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Seitdem im Jahre 1870 durch die Versuche von
Fritsch und Hitzig nachgewiesen worden ist, dals
mehr oder weniger scharf abgegrenzte Bezirke der
Grolshirnrinde zu bestimmten Muskelgruppen des
Skelets in Beziehung stehen, hat es nicht an Versuchen
nach der Existenz von Rindenbezirken auch fiir andere
Functionen gefehlt. Unter anderen ist auch nach Rind-
feldern fur die Speichelsecretion gesucht worden. Die
iiber diesen Punkt angestellten Untersuchungen haben
jedoch bis jetzt noch zu keinem allgemein angenomme-
nen Resultat gefithrt. Da zur Zeit die Meinungsdiffe-
renzen iiber diesen Punkt besonders scharf zu Tage
getreten sind, so habe ich mir diesen Gegenstand als
Thema meiner Inauguraldissertation gewihlt. Die Ver-
suche sind im physiologischen Laboratorium der Uni-
versitit Gielsen angestellt worden.

Ich stelle zuerst die Litteratur kurz zusammen, um
so mehr, als dieselbe nicht vollstiindig allgemein be-
kannt zu sein scheint. Ich erkliire mir wenigstens so
die Verschiedenheit der Angaben in Hermann’s Hand-
buch der Physiologie’) von Heidenhain und Exner
tiber die Stellung der Grolshirnrinde zur Speichel-
secretion.

H Hlermann. Handbuch der Physiologie. IL Bd. TI Ti.,,
1899, pag. 311 und V. Bd. I T1, 1883, pag. 82.

1*
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Die ersten Angaben iiber Speichelsecretion bei
" Reizung der Grofshirnrinde hat Braun') gemacht.
Bei seinen Versuchen an Hunden iiber die electrische
Erregbarkeit des Grolshirns fand er, dafls bei tetanischer
Reizung desselben Speichelsecretion eintrat. Braun
hat sich jedoch damals nicht weiter mit dieser Frage
speciell befalst.

Kiilz ?, der an nicht narkotisirten Hunden seine
Versuche anstellte, vermutete, dafs das Speichelcentrum
im Facialiscentrum liegen konnte, allein er konnte bei
kurz andauernden, ofters wiederholten Reizungen dieses
Centrums keine Vermehrung der Speichelsecretion er-
zielen. Er sagt: ,Aus beiden Caniilen der ductus War-
thoniani tropfte der Speichel wihrend und nach der
Reizung wie vor derselben mit gleicher Intensitit.

Einen weiteren Beitrag zu unserem Gegenstand
lieferten Lépine und Bochefontaine®). Sie fanden
an curaresirten Hunden bei schwacher electrischer Rei-
zung der Rinde der vorderen Partie der von der Dura
entblifsten Hemisphire, dafs die Speichelsecretion in
der Submanillardriise bedeutend vermehrt wurde und
zwar war dieselbe reichlicher auf der der gereizten
Hemisphiire entsprechenden Seite. Der dadurch er-
haltene Speichel war hell, durchsichtig und hatte alle

1 Braun. Beitrige zur Frage iiber die Erregharkeit des Grofs-
hirns 1874. Beitrige zur Anatomie und Physiologie von C. Eck-
hard. VIL Jahrg. Giefsen 1876. p. 136.

?) Kiilz. Steht das sogenannte Facialiscentrum in Beziehung
zur Speichelsecretion?  Centralblatt fiir die medicinischen Wissen-
schaften von Prof. Dr. Rosenthal und Prof. Dr. Senator. Ber-
lin. XIII. Jabrg. 1875. Nr. 26.

8) Lépine und Bochefontaine. Linfluence de I'excitation
du cervean sur la séerdtion salivaire. Gazette médicale de Paris.
1875. Nr. 27. pag. 332.
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Eigenschaften des Chordaspeichels. Wurde die Chorda
durchschnitten und auf derselben Seite das Grols-
hirn mechanisch (die Art, wie dies geschah, ist nicht
niher angegeben) gereizt, so sah man, dals auf dieser
Seite Sympathicusspeichel, auf der anderen Chorda-
speichel, der jedoch nicht so reichlich war als nach
electrischer Reizung, secernirt wurden.

Das Hauptgewicht legen die Autoren bei ihren
Versuchen darauf, dals die Reizung der Gegend, welche
unmittelbar nach hinten von dem Sulcus cruciatus liegt,
ferner derjenigen Gegend, welche sich bis zu Lobus
olfactorius erstreckt und endlich derjenigen, welche wei-
ter abwiirts als der Sulcus cruciatus gelegen ist, d. h.
also die motorischen Rindenfelder einschlielslich Facia-
liscentrum die Speichelsecretion vermehren. Der Occi-
pitallappen soll nur einen sehr schwachen oder tiber-
haupt einen sehr zweifelhaften Einfluls auf die Speichel-
secretion haben.

Am Schlusse ihrer Mitteilung erwihnen die beiden
Autoren zwar die Versuche von Kiilz, konnen jedoch
nicht mit demselben iibereinstimmen, da nach ihren
Untersuchungen die Gehirngegend, welche auf die
Speichelsecretion Einfluls hat, sich vom vordersten
Teile des Gehirns bis einschliefslich des Facialiscentrums
nach rilickwiirts erstreckt.

In ciner von Bochefontaine') allein ausge-
fithrten Arbeit iiber die Faradisation der grauen Hirn-
rinde findet sich die Angabe, dafs faradische Reizung

Y Bochefontaine. Sur quelques phénoménes déterminés par
la faradisation de deoree grise du cerveau. Comptes Rendus des
séances de 'Acaddmic des sciences. Daris 1876, pag. 233.
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der motorischen Rindenfelder des Gehirns Vermehrung
des Parotis- und Submaxillarspeichels zur Folge habe.

In einer spiteren Arbeit') gibt er einzelne Punkte
an, deren Reizung vermehrte Speichelsecretion aus den
beiden genannten Driisen ergeben hat. FEr sagt: ,Die
Punkte 1, 2, 3 und 4 von Ferrier (nach der Zeichnung
von Carville und Duret, Archives de physiologie 1875)
ebenso der Gyrus sigmoideus, der nach hinten vom
Sulcus eruciatus gegeniiber dem Punkt 4 gelegen ist,
haben bei Reizung einer Seite des Gehirns eine be-
trichtliche Vermehrung der Speichelsecretion einer jeden
der Submanillardriisen ergeben, #Hhnlich wie bei der
Reizung des Driisenastes des nervus lingualis.* Andere
Stellen sollen weniger Einflufs auf die Vermehrung der
Speichelsecretion bei faradischer Reizung haben; so die
Windung, welche unmittelbar vor dem Gyrus sigmoi-
deus liegt, sowie der supraorbitale Teil des Stirnlappens,
der dem Lobus olfactorius anliegt. Nicht immer, jedoch
ofters, erzielte der Autor Speichelsecretion aus der Sub-
maxillaris durch Reizung der Punkte 11 und 5 von
Ferrier. Endlich hat er auch noch in zwei Fillen eine
Vermehrung der Secretion aus der Submaxillaris durch
faradische Reizung der iulseren oberen und der #ulseren
mittleren Windung erzielt, welche nach hinten von den
Ferrier’schen Centren 10 und 17 liegen, da wo die
horizontalen in die verticalen iibergehen.

Ob bei allen diesen Tieren curaresirt war oder
nicht, davon schweigt der Verfasser. Da er frither
mit Lépine an curaresirten Tieren gearbeitet hat, und

) Bochefontaine. Ioints dont la faradisation agit sur la
séerétion salivaire. Archives de Physiologie normale et pathologique.
Tuitiétme annde 1876, p. 332,
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jetzt das Gegenteil nicht angibt, so liegt es nahe, an-
zunehmen, dafs er auch jetzt curaresirt habe.

Auch die dura mater soll zwei Stellen besitzen,
von denen aus man durch electrische Reizung Speichel-
secretion hervorrufen kann. Diese Erscheinung hat
durchaus nichts Auffallendes, da man nach Erfahrungen
von Buff') wohl so ziemlich von jedem sensibeln Ner-
ven aus reflectorische Speichelsecretion erhalten kann.
Ebenso erhielt Bochefontaine auch Speichelsecretion
durch Reizang des Lobus olfactorius. Ob dieselbe auf
gleiche Linie mit der eben erwihnten zu stellen, oder,
wie ich glaube, anders aufzufassen ist, bleibe dahin-
gestellt.

Eine Discussion dariiber, ob nach diesen Versuchen
besondere Rindenfelder fiir die Speichelsecretion anzu-
nehmen sind, kommt in der von Bochefontaine, wie
auch in der von ihm mit Lépine gemeinschaftlich aus-
gefithrten Arbeit nicht vor. Ich habe den Eindruck, als
ob die Verfasser die Absicht gehabt hitten, nur zu
zeigen, dafs man iiberhaupt durch Reizung der Grofs-
hirnrinde Speichelsecretion erhalten k&nne.

Eckhard?® hatte gegeniiber den Versuchen von
Lépine und Bochefontaine das Bedenken, dals
die spontane Speichelung, in welche curaresirte Tiere
in nicht vorher zu bestimmender Weise verfallen, die

1y Buff. Revision der Lehre von der reflectorischen Speichel-
secretion. Beitriige zur Anatomie und Physiologie von C.Eckhard.
Giefsen, XII. Band, 1888, pag. 17. Inauguraldissertation. Gielsen
1887.

?) ieckhard. Kann man vom sogenannten Facialiscentrum der
Grofshirnrinde aus der Speichelsecretion anregen? Beitrdge zur Ana-
tomic und Physiologie von C. Eckhard. Gielsen, VII. Band, 1876,
p. 199.
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Folgen der Reizung der Gehirnrinde unsicher machen
konne. Er reizte daher bei nicht curaresirten Hunden
nach Einfiihren von Caniilen in die ductus Warthoniani
und Stenoniani, das Facialiscentrum bis zur Zusammen-
ziehung der gesammten Gesichtsmuskulatur der ent-
gegengesetzten Seite. Dabei beobachtete er jedoch
keine Speichelsecretion. Es blieb selbst dann eine
Secretion aus, wenn die Muskeln des Facialis durch
vorherige Reizung des Facialiscentrums durch anhaltende
Contractionen anfingen den allgemeinen Tetanus anzu-
kiindigen. Sobald sich aber der letztere selbst ein-
stellte, tropfte der Speichel aus allen vier Caniilen be-
schleunigt aus. Auch dauerte die Secretion, besonders
in der Submaxillardriise, nach dem Verschwinden des
allgemeinen Tetanus noch lingere Zeit, in manchen
Fillen bis zu 10 Minuten, an. Eckhard ist der An-
sicht, dafs Lépine und Bochefontaine Stellen des
Gehirns derart gereizt haben, dafls allgemeiner Tetanus
hitte entstehen miissen, wenn keine Curarevergiftung
vorgenommen worden wire und dafs nur die den Te-
tanus begleitende Speichelsecretion in beiden Submaxil-
lardriisen sich eingestellt hatte. Obschon er es in
Worten nicht bestimnt ausspricht, kann man doch aus
seiner Auseinandersetzung schliefsen, dals er die Exi-
stenz besonderer, der Speichelsecretion vorstehender
Rindenfelder nicht befiirwortet.

Scharf tritt die Lehre von dem Vorhandensein be-
sonderer, der Speichelsecretion vorstehender Rinden-
felder bei Bechterew und Mislawski') hervor.

1) Uber den Einflufs der Hirnrinde auf die Speichelsecretion von
Prof. Bechterew und Privatdocent Mislawski. Neurologisches
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Nach Versuchen an curaresirten Thieren sagen sie :
»Aus unseren Versuchen ist ersichtlich, dafls derjenige
Teil der vierten (die Verfasser zihlen die vier, die
Fossa Sylvii umsiumenden Urwindungen von der Me-
dianlinie her; Andere verfahren bekanntlich umgekehrt,
so z. B. Hermann in seinem Lehrbuch der Physiologie
8. Aufl. 8. 431) Urwindung, welcher oberhalb der Syl-
vischen Furche und nach vorn von derselben liegt, be-
trefls der Speichelsecretion in der Submaxillaris am
wirksamsten erscheint. Von dem genannten Hirnteile
gelingt es, die Speichelsecretion mit so schwachen
Stromen hervorzurufen, welche an anderen Regionen
der Hirnrinde angewandf, in betreffender Beziehung
vollig wirkungslos erscheinen. Weniger scharf ausge-
sprochen und nur bei etwas stirkerem Strome hervor-
tretend, ist der Einfluls, den der ganze vordere (nach
vorn von dem Sulcus cruciatus gelegene) Abschnitt des
Gyrus sigmoideus, sowie der Hufsere Teil des hinteren
Abschnittes der genannten Windung, die vorderen Teile
der zweiten und dritten Urwindung und teilweise auch
der nach unten von der Sylvischen Furche liegende
Abschnitt der vierten Urwindung in fraglicher Be-
ziechung Hulsern.“ Andere Stellen, wie der Stirnlappen,
Parietal-, Occipital- und Temporallappen, zeigten sich
auf Reizung wirkungslos. Die Speichelsecretion war
meistenteils auf der der Reizung entsprechenden Seite
stirker, als auf der entgegengesetzten, jedoch war in
einigen Fiillen auch das Umgekehrte der Fall.

Von den vorher erwihnten Versuchen Eckhard’s

Centralblait herausgeg. von Prof. Dr. Mendel. VII Jahrg. 1888,
Nr. 20. pag. 553,
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und den Bedenken, welche implicite in dessen Aulfse-
rungen iiber Lépine’s und Bochefontaine’s Ver-
suche beztiglich der Anwendung curaresirter Tiere ent-
halten waren, haben die Verfasser keine Notiz genom-
men. Dies veranlafste Eckhard') noch einmal, auf
jene in etwas anderer Form zuriickzukommen. Sich
darauf stiitzend, dals erst bei beginnendem allgemeinen
Tetanus infolge electrischer Reizung die Speichelsecre-
tion eintrete, dals also ihre Entstehung den Verkettungen
von Nervenerregungen wihrend des Krampfanfalles zu
verdanken sei, erklirte er, dafs man an curaresirten
Tieren iiberhaupt keine iiberzeugenden Versuche iiber
Rindenfelder der Speichelsecretion anstellen kinne, weil
bei solchen Tieren die zur Speichelsecretion fiihrenden
Innervationsverketttungen innerhalb des Gehirns be-
stehen konnten, ohne sich iHufserlich in Form eines
Tetanus zu verraten, so dals also die Speichelsecretion
ein besonderer selbststindiger Act zu sein scheine,
wihrend er in Wahrheit doch nur eine Begleiterschei-
nung sei. Dazu komme noch das Bedenken, dafs Cu-
rare an und fiir sich Speichelsecretion veranlasse und
dals dann eine Reizung der Hirnrinde, welche an nicht
vergifteten Tieren effectlos verlaufen wiirde, an curare-
sirten Tieren sich erfolgreich zeigen konne, weil sie
sich hier zu der durch die Vergiftung bestehenden An-
regung summirend hinzufiige. Selbst bei Reizung des-
jenigen Gyrus, welchen Bechterew und Mislawski
als besonders geeignet zur Einleitung von Speichel-

1) Die Speichelsecretion bei Reizung der Grofshirnrinde von C.
Eckhard, Giefsen. Neurologisches Centralblatt herausgeg. von
Prof. Dr. Mendel, VIII. Jahrg. 1889. Nr. 3. pag. 65.
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secretion bezeichnen, blieb die Secretion bis zum Be-
ginn des tetanischen Anfalles aus.

Mit dieser von Eckhard aufgestellten Ansicht
erkliren sich Bechterew und Mislawski’) nicht
einverstanden. Sie behaupten, dafs gerade die Versuche,
an curaresirten Tieren, wobei nicht nur Tetanus, son-
dern iiberhaupt jede krampfartige Bewegung ausge-
schlossen sei, den Vorzug vor den Versuchen an nicht
narkotisirten Tieren, bei welchen die Reizung der
motorischen Rindenfelder leicht zu tetanischen Erschei-
nungen fiihre, verdienen. Was die Thatsache anbetrifft,

dafs curare die Speichelsecretion anregt, so geben sie

dieselbe zu. Sie warten bei ihren Versuchen, wenn sie
eingetreten ist, rubig ab, bis dieselbe wieder vollstindig
aufgehort hat. Bei schwacher Reizung ihrer Hirnrin-
denfelder fanden sie alsdann, dafs sich die Secretion
sofort wieder einstellt. Der Ansicht, dals die Erregung
der Hirnrinde infolge der Reizung sich zu der durch
die Vergiftung bestehenden Anregung summire, stellen
sie gegeniiber, dafls bei schwacher Reizung der Hirn-
rinde von einer Erregung der unterliegenden Centra
keine Rede sein konne und dafs deshalb zwischen den
tiefer gelegenen (primiren) Centren fiir die Speichel-
secretion und der Hirnrinde ein Zusammenhang bestehe,
welcher in solchem Falle erregt werde und so zur
Speichelsecretion fiihre. Aufserdem suchen sie auch
noch durch die Lage der von ihnen bestimmten, die
Speichelsecretion beherrschenden Rindenfelder, die nicht

) Bechterew und Mislawski. Zur Frage iiber die die
Speichelsecretion anregenden Rindenfelder. Neurologisches Central-
blatt, herausgeg. von DIrof. Dr. E. Mendel, Berlin. VIIL Jahrg.
Nr. 7. 1889. p. 190.
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in die Grenzen des motorischen Rindengebietes fallen,
zu beweisen, dals die Speichelsecretion nicht durch Ver-
kettung von Nervenerregungen, sondern durch Reizung
der Hirnrinde zu Stande komme. Zum Schlusse geben
sie noch an, dals ihre Hirnrindenfelder fiir die Spei-
chelsecretion sich nicht auf das Hitzig’sche Facialiscen-
trum ausdehnen, dessen Reizung auch bei ihnen auf
die Speichelsecretion keinen Einfluls hatte.

Auf diese neuen, von Bechterew und Mislawski
vorgebrachten Bemerkungen, werde ich im Folgenden
ndher zu sprechen kommen.

Ehe ich zur Mitteilung der von mir angestellten
Versuche iibergehe, mufs ich vor allen Dingen die
Frage erortern, ob es fehlerhaft, zweckmiifsig oder not-
wendig sei, die Versuche an curaresirten Tieren anzu-
stellen. Es ist eine nicht zu bezweifelnde Thatsache,
dafs mit dem Eintritt der klonischen Krimpfe, die
durch anhaltende Reizung der Hirnrinde entstehen,
von wo aus man auch dieselbe ausgefiihrt haben moge,
eine profuse Speichelsecretion erfolgt, die wihrend der
ganzen Dauer des Krampfzustandes fortbesteht und in
den meisten, vielleicht in allen Fillen den Krampfanfall
iiberdauert. Ich selbst habe diese Fortdauer bis zu
einer Stunde nach dem sichtbaren Abschluls der Krimpfe
beobachtet. Vor der Einleitung der Krimpfe bestand
keine Spur von Secretion. Auch ist bekannt, dafls ein
Gleiches stattfindet, wenn man die Krimpfe auf andere
Art als durch Reizung der Hirnrinde erzeugt. Luch-
singer') und Buff? sahen sie beim Eintritt der

B B. Luchsinger. Archiv fiir die gesammte Physiologie.
Herausgeg. von E. Pfliiger. XIV. Bd. 1877. pag. 383.

?) Buff. Revision der Lehre von der reflectorischen Speichel-
secretion. pag. 26 Inauguraldissertation. Giefsen 1887,



SRR an s

Kriimpfe nach Schlufs der Trachea bis zur Erstickung.
Fiir den Strychninkrampf habe ich mir sie durch einen
besonderen Versuch zur Anschauung gebracht. Ob
dabei haarscharf die Secretion erst merkbar mit dem

Beginn des Krampfanfalls einsetzt, oder sich schon
etwas vorher durch eine geringe, oft schwierig wahr-
nehmbare Tropfenbildung ankiindigt, ist zunichst von
keinem Belang. Was ich dariiber beobachtet habe,
werde ich hernach noch ausfiihrlicher angeben. Wenn
man sich nun die Aufgabe stellt, zu untersuchen, ob
besonders abgegrenzte Rindenfelder der Speichelsecre-
tion existiren, ihnlich denen fiir gewisse Muskelgruppen,
so mufls eine Einrichtung des Versuchs getroffen wer-
den, durch welche man die durch Reizung der aufzu-
suchenden Speichelcentren entstehende Speichelsecretion
von derjenigen, die sich mit Kridmpfen verkniipft, unter-
scheiden kann. Dieser Anforderung geniigt man, wenn
man die Versuche an nicht curaresirten Tieren anstellt
und zusieht, ob es gelingt, durch Reizung gewisser
Rindenstellen Speichelsecretion zu erzielen, ohne Krimpfe
auszulGsen; nicht aber, wenn man vorher curaresirt;
denn unter diesen Umstiinden ist es, da nunmehr die
Krimpfe mehr oder weniger, je nach dem Grade der
Vergiftang, ausbleiben oder sich so schwach ausbilden,
dals man sie an den durch die Haut bedeckten Muskeln
nicht mehr oder nur bei besonderer Sorgfalt wahr-
nimmt, einer Speichelsecretion mit Sicherheit nicht mehr
anzusehen, welchen Ursprung sie hat. Es ist von den
Verteidigern der Existenz besonderer Speichelrinden-
felder in der Groflshirnrinde niemals dieser von Eck-
hard schon mehrmals ausgesprochene Gedanke wider-
legt worden. Bechterew und Mislawski machen
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allerdings in ihrer zweiten Arbeit einen Versuch dazu,
welcher aber meiner Meinung nach ungentigend aus-
gefallen ist. Sie sagen: ,man miilste glauben, dafs ge-
rade die Versuche an curaresirten Tieren, wobei nicht
nur Tetanus, sondern iiberhaupt jede krampfartige Be-
wegung ausgeschlossen war, den Vorzug vor den Ver-
suchen an nicht narkotisirten Thieren, bei welchen die
Reizung des motorischen Rindenfeldes leicht zu tetani-
schen Erscheinungen fiihrt, verdienen.“ Aber ich meine,
in dieser Bemerkung konnte keine Widerlegung von
Eckhard’s Ansicht liegen; denn daraus, dals bei der
Reizung motorischer Rindenfelder an curaresirten Tieren
jede krampfartige, leicht zu tetanischen Erscheinungen
filhrende Bewegung fehlt, folgt nicht, dafs die mit sol-
chen Reizungen sich vergesellschaftenden KErregungen
der Speichelsecretion eben wohl gefehlt haben, da ja
bei curaresirten Tieren die Bewegungen nur infolge
der Lihmung der peripheren Enden der Nerven in den
Muskeln fehlen. Wenn man durch Curaresirung die
objective Erkennung der die Krimpfe erzeugenden Ur-
sachen maskirt, so hat man dadurch nicht bewiesen,
dafs die letzteren iiberhaupt nicht bestanden haben.
Eckhard hatte noch ein anderes Bedenken gegen die
Anwendung des Curaras zu unseren Versuchen ge-
sulsert. Ich wiirde kaum davon sprechen, da Eckhard
augenscheinlich keinen groflsen Wert darauf legt, hiitten
nicht Bechterew und Mislawski’) die Bemerkung
anders aufgefafst, als sie gemeint war. KEckhard

) Bechterew und Mislawski Zur Frage iiber die die
Speichelsecretion anregenden Rindenfelder. Neurologisches Central-
blatt, herausgeg. von Prof. Dr. Mendel. Berlin. VIIL. Jahrg.
Nr. 7. 1889. pag. 190.
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unterstellte die folgende Moglichkeit: Da Curare nach-
weislich oft spontane Speichelsecretion gibt, so ist auch
die Wirkung desselben denkbar, dals dasselbe eine An-
regung dazu der Art hervorruft, dals es die uns unbe-
kannten Elemente des Nervensystems, auf welche es
wirkt, in einen Zustand htherer Erregbarkeit versetzt,
ohne effectiv Secretion hervorzurufen. Dann kann ir-
gend eine andere Erregung, die fiir sich ohne Erfolg
fiir die Speichelsecretion verlaufen wiirde, in Verbin-
dung mit den durch das Curare erregbarer gemachten
Teilen zur wirklichen Secretion fithren. Es konnen da-
her die Versuche von Bechterew und Mislawski,
durch welche sie zeigen, dals, wenn man bei Tieren,
die infolge von Curare speicheln, die Sistirung dieser
Secretion abwartet, durch schwache Reizung ihrer Rin-
denfelder die Secretion sofort wieder hervorrufen konne,
nicht zur Beseitigung jenes Einwandes dienen. Hitte
man das Recht auf die Bezeichnung ,schwache Strome®
den Ton zu legen, so konnten jene Versuche eher
giinstig fiir Eckhard’s Meinung ausgelegt werden.
Doch lege ich auf diesen Punkt keinen besonderen
Nachdruck. Auf den Satz von Bechterew und Mis-
lawski : ,Da aber bei schwacher Reizung der Hirn-
rinde von einer Erregung der unterliegenden Centra
keinec Rede sein kann, so wird wohl der oben erwihnte
Umstand als Beweis dienen kénnen, dals zwischen den
tiefer gelegenen (primiiren) Centren fiir die Speichel-
secretion und der Hirnrinde ein Zusammenhang be-
steht, welcher in solchem Falle crregt wird und so
zur Speichelsecretion fiihrt“ wage ich nicht niher ein-
zugehen, da ich denselben weder fiir sich, noch im
Zusammenhang verstanden habe. Hicrnach glaube ich,

{
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dafs man bei einer Untersuchung tiber die Rindenfelder
der Speichelabsonderung nicht curaresiren darf und
habe ich mich daher nicht entschlielsen konnen, meine
ersten Versuche an curaresirten Tieren anzustellen.
Doch habe ich einige zum Vergleich auch an curare-
sirten Tieren gemacht. |

Indem man auf die Anwendung des Curaras ver-
zichtet, begiebt man sich allerdings zu gleicher Zeit
des Vorteiles eines durch die Narkose hergestellten
ruhigen Versuchstieres. Man sollte nun meinen, dals
sich dieser Ubelstand durch ein anderes Narcoticum,
etwa durch Morphium, wieder ausgleichen lielse. Dem
ist jedoch nicht so. Uber den Einflufs desselben auf
die Erregbarkeit der motorischen Rindenfelder ist Fol-
gendes bekannt.

Die ersten Angaben dariiber finden wir in den
Untersuchungen von Hitzig') tiber das Gehirn. Nach
ihm soll Morphium die Reizeffecte schwacher Strome
regelmiilsiger eintreten lassen. Ahnliche Angaben tiber
diesen Punkt finden wir bel Exner?. Hiermit stimmen
nicht die Resultate iiberein, zu denen Bubmnoff und
Heidenhain?®) gekommen sind. Sie fanden, dals bei

miifsiger Narcose ein gewisser Grad von Erregung noch
besteht, dafs dieselbe jedoch in der Rinde langsamer
entsteht und langsamer wieder schwindet, als in den
Fasern der weilsen Substanz. Einige Male konnten sie

1) Untersuchungen iiber das Gehirn. Dr. E. Hitzig. Berlin 1874.

2 Hermann’s Handbuch der Physiologic des Nervensystems.
IT. Teil. 1879. .

3) N. Bubnoff und R. Heidenhain. Uber die Erregungs- und
Ilemmungsvorginge innerhalb der motorischen Hirncentren. Archiv
fiir die gesammte Physiologic von Pfliger. XXVI. Band. Bonn
1881. 8. 167.
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sogar bei Tieren im Zustand tiefster Narkose durch
electrische Reizung von keiner Stelle der Hirnoberfliiche
Muskelkontractionen erzielen, selbst nicht bei Anwen-
dung sehr starker Strome.

Dem gegeniiber nimmt Steffahny') auf Grund
seiner an morphinisirten Kaninchen angestellten Ver-
suche an, dafls Morphium die Erregbarkeit der Hirn-
rinde nicht alterirt, wenigstens nicht vermindert.

Diesen Angaben zufolge konnte man glauben, dals
wir keine besonders grofse Nachteile von der Anwen-
dung des Morphiums bei unseren Versuchen zu be-
fiirchten hiitten. Dem stehen aber Angaben von Buff?)
sowie Erfahrungen, die ich selbst gemacht habe, ent-
gegen. Jener beobachtete, dals mit Morphium narko-
tisirte Tiere, solange die Reize auf sensible Nerven
derart sind, dals sie das Tier nicht aus der Narkose
erwecken, keine unzweifelhafte Secretion . geben. Ich
selbst nahm an einem morphinisirten Hunde wahr, dals
reflectorische Reizung mit schwacher Kssigsdurelsung
gar keine, mit einer stirkeren Lésung pur geringe
Speichelsecretion ergab. Aufserdem beobachtete ich
noch unvollkommenere Ausbildung des auf lingere
Reize von motorischen Rindenfeldern gewdhnlich fol-
genden Tetanus, sowie viel geringere Speichelsecretion
wihrend dieser Zeit, als beides bei nicht mit Morphium
vergifteten Tieren einzutreten pflegt. Ferner beobach-

1) Emil Steffahny. Zur Untersuchungsmethode iiber die Topo-
graphie der motorischen Innervationswoege im Riickenmark der Siuge-
fiere mit besonderer Riicksicht auf das Halsmark des Kaninchens.
Beitriige zur Anatomic and Physiologie von C. Eckhard. Gielsen.
XI1I. Bd. 1888.

%) Bufi. Revision der Lehre von der reflectorischen Speichel-
secretion. Beitrige zur Anatomic und Thysiologic von C. Lekhard.
Giclsen. XIT. Bd. 1838.

2




—_ 18 —

tete ich an einem Hunde Folgendes. Derselbe war zu
Beobachtungen iiber die sogenannten Rindenfelder fiir
die Speichelsecretion vollstindig vorbereitet. =~ Ohne
jedwede #ufsere Veranlassung speichelte er reichlich
aus beiden Caniilen in den Warthon’schen Giingen, und
diese Secretion steigerte sich noch bedeutend bei jeder
Unruhe und heftigen Bewegungen des Tieres. Gleiche
Fille sind von anderer Seite her, namentlich auch von
Buff, gesehen worden. Als ich diesem Tiere 3—4 mgr
schwefelsaures Morphium injicirte, beruhigte sich die
Speichelsecretion nach und nach vollstindig. Diese
verschiedenen Erfahrungen zeigen, wic das Morphium
der Speichelsecretion hinderlich ist, wahrscheinlich, weil
es in den beschriebenen Fillen ungiinstig fiir die centralen
Erregungen der Speichelsecretion wirkt; doch sind seine
Wirkungen in dieser Beziehung noch durch besondere
Versuche aufzukliren. Wenn nun auch vielleicht nicht
in allen Fillen, namentlich bei geringen Dosen, die Wir-
kungen derartige sein werden, so verbietet uns doch die
Vorsicht von der Anwendung des Morphiums abzusehen.

Ich habe nun die folgenden Versuche an Hunden
angestellt. Nachdem das Tier auf der rechten Schiidel-
hiilfte trepanirt und dann ihm mit der Knochenzange
ein so grolses Stiick des Schiideldaches ausgebrochen
war, dafs fast die ganze rechte Grolshirnhemisphiire,
- namentlich aber die Gegend um die vierte Urwindung
freilag, wurde die Wunde, ohne dals die Dura ange-
schnitten worden war, durch die Naht geschlossen.
Darauf wurden dic beiden Ductus Warthoniani aufge-
sucht und Caniilen in dieselben eingebunden. Diesem
Act folgte die Wiederersffnung der Kopfwunde und die
Abtragung des Theiles der Dura, welche in der Trepa-




— 19 —

nationstfinung lag. Sodann wurde, nachdem man sich
von dem Ruhezustand der Driisen iiberzeugt hatte, die
electrische Reizung mit dem inducirten Strome vor-
genommen. Bei den Versuchen wurde der abflielsende
Speichel teils in graduirten Cylindern gemessen, teils
wurden die abflielsenden Tropfchen geziihlt. Die letz-
tere Art habe ich verhiltnifsmiifsig selten in Anwendung
gebracht, weil es mir unsicher vorkommt, aus einigen
Tropfen mehr oder weniger mit Sicherheit auf eine
grifserc oder geringere Driisenthiitigkeit zu schlielsen.
Tiere, welche nach der Ausftihrung simmtlicher Vor-
bereitungen spontan speichelten, habe ich nur ganz
ausnahmsweise zu Versuchen iiber Rindenfelder der
Speichelsecrction benutzt. Nach Vollendung des Ver-
suches und der darauf erfolgten Todung des Tieres
wurde das Gehirn zur genaueren Untersuchung und
Vergleichung der einzelnen Windungen aus dem Schiidel
genommen.

Nachdem ich so im Allgemeinen den Itergang der
Versuche geschildert habe, teile ich die Ergebnisse der
einzelnen Versuche mit.

L. Versuch.

Der Hund wurde nicht narkotisirt. Nachdem alle
Vorbereitungen ausgefiihrt waren, entleerte sich lang-
sam eine geringe Menge Speichel aus der rechten
Caniile; nach ungefihr 10 Minuten horte die Secretion
vollstindig auf. Bei der electrischen Reizung, welche
nunmehr vorgenommen wurde, nahm ich speciell auf
dic von Bechterew und Mislawski betonten Teile
der vierten Urwindung, sowie auf die fibrigen von
den beiden Autoren angegebenen, betreffs der Speichel-
secretion wirksamen Punkte Riicksicht. Bei schwachen,
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in kurzen Zwischenriumen auf einander folgenden
Reizungen, welche sich auf kein motorisches Rindenfeld
merklich verzweigten, indem nirgends Muskelzuckungen
auftraten, war keine Secretion zu beobachten. Bei ver-
stirkten Stromen trat zwar Speichelsecretion auf, jedoch
gleichzeitig mit ihr auch Zuckungen im Gebiete des
Facialis, welche bald zu schwachem Tetanus, der un-
gefihr 2 Minuten andauerte, fiihrten. Die Speichel-
secretion withrte ungefiihr noch 5 Minuten nach dem
Verschwinden des Anfalles.

II. Versuch.

Der Hund bekam kein Curara und auch kein Mor-
phium. Nach Vollendung simmtlicher Vorbereitungen
zeigte das Tier ebenfalls geringe Secretion, welche sich
Jjedoch nach 5 Minuten bernhigte. Auch dieses Mal
wurde bei der electrischen Reizung auf die betreffs der
Speichelsecretion als wirksam angegebenen Punkte das
Hauptgewicht gelegt. Bei schwacher Reizung der ver-
schiedenen Teile der vierten Urwindung trat keine
Speichelsecretion ein, obschon die Facialismuskeln zuckten.
Bei verstirkter Reizung derselben Teile trat zwar
Speichelsecretion ein, jedoch auch hier wieder gleich-
zeitig mit ihr heftige tetanische Krimpfe. Wihrend
des Tetanus, der 4 Minuten andauerte, erfolgte reich-
liche Speichelabsonderung. Nach Aufhéren des Tetanus
konnte man noch eine Stunde lang die Secretion beob-
achten. Wihrend dieser Zeit wurden innerhalb 5 Mi-
nuten aus der linken Caniile 1 ccm, aus der rechten
0,5 cem Speichel entleert. Wurde das Thier etwas un-
ruhig, so trat sofort Vermehrung der Secretion ein und
zwar derart, dafls innerhalb 5 Minuten aus der linken
Caniile 1,75 cem, aus der rechten 1 cem entleert wurden.



Um die Einwirkung der electrischen Reizung auf die
Speichelsecretion auch wihrend dieser, infolge des
Tetanus noch bestehenden Secretion, zu priifen, wurde
5 Minuten lang der vordere und obere Teil der vierten
Urwindung mit so schwachen Stromen electrisch ge-
reizt, dals keine Muskelzuckungen auftraten. s zeigte
sich dabei, dals wihrend dieser Zeit aus der linken
Caniile 1,5 ccm, aus der rechten 1,0 cem Speichel
secernirt wurde, Zahlen, aus denen nicht auf eine ver-
mehrte Secretion wihrend der Reizung zu schlielsen ist.

Andere Versuche, in gleicher Art wie die beiden
erwihnten ausgefiihrt, ergaben immer dasselbe Resultat,
dals nimlich an Hunden, die weder curaresirt noch
morphinisirt sind, eine jede Reizung der vierten Ur-
windung, wo sie auch ausgefiihrt werden mochte, so-
lange keine Speichelsecretion hervorrief, als mit. den
Reizungen keine Muskelzuckungen verkniipft waren,
die zu Tetanus fiihrten und die mit dem Tiere vor-
genommenen Manipulationen dies nicht in Aufregung
versetzten. Letzterer Punkt ist noch ganz besonders
zu beachten. Die Zuckungen, welche man bei Reizung
der vierten Urwindung durch Stromschleifen erhiilt,
treten in ecinem Falle leichter, im anderen schwieriger
auf. Es hiingt dies aufser von der angewandten Strom-
stirke wesentlich von der Stelle ab, wo man jene
Windung reizt, zum Teil auch von der Ausbildung der-
selben. Diese wechselt nimlich sehr in der Gréfse. In
einem meiner Versuchsfille war sie so klemn, dafls ich
Miihe hatte, sie blofszulegen. KEin

ITI. Versuch war dazu bestimmt, besonders den
Einfluls der dritten Urwindung auf die Speichelsecre-
tion kennen zu lernen. Aus demselben, der im Ubrigen




— 92

ganz 50, wie die bereits erwiihnten vorbereitet war, hebe
ich nun hervor, dals auf sehr ausgedehnte Reizungen
an ihr, solange sich dieselben in solchen Stiirken hiel-
ten, dafs durch Stromesschleifen keine Muskelzuckungen
entstanden, und die Gefahr eines entstehenden Tetanus
ausgeschlossen war, ich keine Speichelsecretion zu sehen
bekam. Selbst dann, wenn Zuckungen ohne nachfolgen-
den Tetanus zu Beobachtung kamen, fehlte noch die
Secretion. In anderen Versuchsfillen, in denen ich
diese Windung gleichfalls, wenn auch nicht so aus-
schlielslich, priifte, erhielt ich dasselbe negative Resultat.
Nicht gliicklicher war ich bei der Priifung der anderen
von Bechterew und Mislawski angegebenen Punkte.

Die Versuche der Herrn B. und M. in der Weise
zu wiederholen, wie dieselben von diesen PPhysiologen
angestellt worden sind, war ich nicht in der Lage;
denn eine schwache Curaresirung kann noch eine sehr
verschiedene sein. Doch habe ich in einem Falle ver-
sucht, an einem Tiere zu cararesiren. Ich habe die
Anwendung des Curare’s nur so weit getrieben, dalfs
keine kiinstliche Athmung notwendig war. Dabei habe
ich im Vergleich zu nicht curaresirten Tieren nur wahr-
genommen, dafls als bei Reizung der 3. und 4. Urwin-
dung sehr schwache Speichelsecretion stattfand, nur sehr
schwache allgemeine Zuckungen des Korpers erschienen.

Ich habe mich noch mit der Frage beschiiftigt, ob
die Speichelsecretion immer genau mit dem Einsetzen
des Tetanus coincidirt, oder nicht. Was ich beil meinen
Versuchen dariiber wahrgenommen habe, ist Folgendes.
Bekanntlich verlaufen die tetanischen Anfille nach Rei-
zungen der Rindenfelder in der Weise, dafs nach dem
Aussetzen der Reizung sich zunichst Nachzuckungen
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in denjenigen Muskeln zeigen, deren Rindenfeld gereizt
worden war, und daran sich dann die Zuckungen anderer
Muskeln gradatim bis zum allgemeinen Tetanus an-
schliefsen. Dadurch ist es in die Willktir des Beob-
achters gegeben, von welchem Zeitpunkt an er den
Anfang des Tetanus rechnen will. Noch unsicherer
wird diese Bestimmung dadurch, dafls sich der Tetanus
nicht nur durch die Zuckungen einer geringeren Zahl
von Muskeln sondern auch durch eine geringerc Stirke
einleitet, so dals man oft, wenn man nicht genau zu-
sieht, durch die Haut hindurch die ersten schwachen
Zuckungen iibersieht'). Bisweilen kommt es auch nicht
zu einem stiirmischen, allgemeinen Tetanus, sondern nach
Aufhéren des Reizes schliefsen sich an die Nachzuck-
ungen der Muskeln des gereizten Rindenfeldes nur
mehr oder weniger starke Zuckungen einer geringeren
Anzahl von Muskeln an und Alles beruhigt sich wieder
nach kurzer Zeit. Meine Beobachtungen iiber die Zeit,
wann die Speichelsecretion eintritt, haben ergeben, dafs
sie profus und unbestreitbar auf der vollen Héhe des
Tetanus vorhanden ist, dafs aber ihre Anfinge in ein-
zelnen Fiillen sich auch schon in fritheren Stadien, Ja
sogar, wenn eben die erwihnten Nachzuckungen be-
ginnen und die ersten schwachen kaum merkbaren
Zuckungen in anderen Muskeln auftreten, sich einstellen
kénnen, mnatiirlich so schwach, dafs man dies nur bei
vorsichtiger und genauer Bestimmung der Speichel-
mengen merkt. In denjenigen Fillen, in welchen es

') Diese Umstinde sind augenscheinlich auch der Grund, wes-
halb Luechsinger und Buff wnicht genau iiber den Zeitpunkt
iibereinstimmen, in welchen sie den Anfang der Speichelsecrction bei

Verschlie(sung der Luftwege setzen. Vgl Buff, 1. c. pag. 26,
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nicht zum Ausbruch eines Tetanus kommt, verschwinden
auch diese schwachen Anfinge der Secretion mit der
Beruhigung der Muskelzuckungen sehr bald. Ich teile
hieriiber folgende specielle Beobachtungen mit. Bei
einem Versuche wurden die Rindenfelder, die um den
sulcus cruciatus herum liegen, gereizt. Vor der Reizung
secernirte das Tier in 4 Minuten aus der rechten Caniile
3 Tropfen, aus der linken 2 Tropfen. Bei der Reizung
der motorischen Rindenfelder mit schwachen Strémen
in ganz kurzen Zwischenrtiumen secernirte das Tier
innerhalb 3 Minuten aus der rechten Cantile 8, aus der
linken 4 Tropfen. Nach der Reizung secernirte es
innerhalb 6 Minuten aus der rechten Caniile 20, aus
der linken 4 Tropfen. Wihrend der geringen Zunahme
der Secretion zur Zeit der Reizung und nach derselben
wurde leichtes Zittern in der Lendengegend bemerkt.

Eine zweite Beobachtung machte ich am Ende des
zweiten Versuches, Eine Stunde nach dem ersten Te-
tanus wurde das Gehirn wieder wie vorher gereizt. Es
zeigte sich dabei, dals eine schwache Vermehrung der
Speichelsecretion ein klein wenig friiher eintrat als die
starken, sichtbaren, tetanischen Krimpfe, jene also in
eine Zeit fiel, in welcher sich die Ausbildung der
letzteren durch ein Stadium schwiicherer durch die
Haut kaum bemerkbarer Zuckungen allmihlich vollzog.

Nicht in allen Versuchen bekommt man diese
schwachen, friihzeitige Secretionen beim beginnenden
Tetanus zu sehen; es giebt Fille genug, in denen erst
mit dem vollen Ausbruch des Tetanus, ja sogar erst
nach demselben die Secretion sich bemerkbar macht.
Dieses verschiedene Verhalten begreift man leicht, wenn
man sich daran erinnert, dals die centralen Anregungen
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zur Speichelsecretion bei verschiedenen Individuen bald
leichter bald schwieriger geschehen. Das eine Tier
verfiillt bei der geringsten Unruhe in spontane Speiche-
lung, wiihrend ein anderes unter den gleichen Um-
stiinden Nichts davon zeigt; bei dem einen geschieht
die reflectorische Auslosung der Speichelsecretion reich-
lich und prompt, bei dem anderen #@rmlich und trige.

Die zuletzt geschilderten Verhiltnisse konnen nun
die Meinung erwecken, dafs besondere Rindenfelder fiir
die Speichelsecretion existiren. Man kann sagen : Wenn
man von Punkten der Hirnrinde aus Speichelsecretion
einleiten kann, ohne dals dabei ein in die Augen fallen-
der Tetanus entsteht, so miissen jene fiir sich allein in
einer besonderen Beziehung zu den Stellen centraler
Anregung fiir die Speichelsecretion stehen. Ich mochte
fast glauben, dafs Fille der erwihnten Art eine Grund-
lage mit fiir die Meinung von Bechterew und Mis-
lawski, zumal da denselben die schwachen Anfinge
von beginnendem Tetanus entgehen mulsten, bilden.
Dieser Ansicht kann ich aber aus folgenden Griinden
nicht beipflichten. Bei der hervorragenden, unbestrit-
tenen Erscheinung, dafls jede Reizung der Grofshirnrinde,
welche zu allgemeinem Tetanus fiihrt, ohne Ausnahme
Speichelsecretion mit sich bringt, miissen wir uns die
Entstehung so denken, dals diese Begleiterscheinung in
der Art erzeugt wird, dafls ihre centralen Innervationen
auf dieselbe unbekannte Art durch (‘ombination ent-
stehen, wie die, welche den Muskeltetanus hervorrufen.
Bei der Complicirtheit des ganzen Bildes lifst sich zur
Zeit nicht sagen, ob und in welcher gesetzmiifsigen
Reihenfolge die einzelnen Innervationen fiir die ver-
schiedenen Muskelgruppen und die Speichelsecretion

3
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auftreten. Wenn dann ferner in verschiedenen Ver-
suchen beobachtet wird, dals mit den Krampfanfillen
sich die Speichelsecretion mehr oder minder reichlich,
frither oder spiter verkniipft, so zeigt dies, dafs hier
eine gewisse lLatitude in der Verkniipfung von Muskel-
zuckungen und Secretion gelassen ist. Es kann daher
auch nicht Wunder nehmen, wenn in einzelnen Fillen,
sobald zu den primiren Erregungen secundire hinzu-
treten, die Erregung fiir die Speichelsecretion verhéltnifs-
miflsig frith auftritt. Wird dann weiter die Thatsache
herangezogen, dafs am nicht curaresirten Tier keine
Beobachtung bis jetzt bekannt geworden ist, welche
bewiese, dals die Reizung irgend eines Teiles der
Grofshirnrinde Speichelsecretion, ohne mit Muskel-
zuckungen verkniipft zu sein, hervorrufen konne, dann
kann man nicht geneigt sein, besondere, isolirte Rinden-
felder fiir die Speichelsecretion anzunehmen. Unter-
stiitzend tritt zum Schluls noch die Wahrnehmung hinzu,
dafs man die Speichelsecretion von sehr verschiedenen
Hirnstellen aus einleiten kann.

Zum Schlusse gestatte ich mir, meinem hochver-
ehrten Lehrer, Herrn Geh.-Rat Dr. Eckhard fiir
seine Unterstiitzung beil der Anfertigung meiner Arbeit
meinen Dank auszusprechen.

AN NEOUNA -










