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Vm' mehreren Jahren starben in meiner Heimath anf dem Rittergate zu

Alsleben (Prov. Sachsen) in sehr kuvzer Zeit eine Anzahl Rinder, was um so
auffallender war, als bei der darauf folgenden Obduction keine rechte Todes-
ursache ermittelt werden konnte. WNach vielem Ueberlegen und Forschen kam
man auf den (iedanken einer Vergiftung durch (‘hilisalpeter, der in jener Ge-
gend viel als Dingmittel heim Zuckerrithenban verwandt wird. Der Sachver-
halt war folgender:

Eine Anzahl Sicke, welche Chilisalpeter enthalten hatten, waren in den
IFissern, aus denen die Kiithe getrinkt zn werden pflegten, ausgewaschen wor-
dem.  Ich weill nun nicht, geschah es aus Fahrlissigkeit der Migde, oder
aus Unachtsamkeit, weil man dem Chilisalpeter nichts Bdses zutrante,
Nachmittags wurde den Kithen dieses Wasser zum Saufen sugetragen. Bis
Abends 10 [Thr, um welche Zeit das Vieh noch einmal gemustert zn werden
pilegt, war nichts zn bemerken. Morgens 5 Uln lagen elf todte Kihe im
Stall, und bis Mittag starben noch finf. Die iibrigen aber blieben alle ye-
sund.  Der Symptomenverlauf war so kurs, dass an ein Einschreiten nicht zu
denken war. Die Thiere zitterten, wankten und brachen zusammen. Bei der
Section zeigten sich die Bingeweide, hesonders der Verdanungstractus und die
Milz sebr blutreich; letztere war jedoch von soleher longistenz, dass an Milz-
brand nicht gedacht werden konnte.

Die Sache wurde bald bekannt und viel besprochen. Hinige behaupteten,
schon dhnliche Fille nach zufilliger Verabreichung von hilisalpeter gesehen
zu huben. Andere bestritten fiberhaupt die Moglichkeit einer Vergiftung durch
dengelben.

Als ich im vorigen Jahve anfing, zuerst einige Versuche an Thieren zu
machen, fiel mir noch eine darauf beziigliche Mittheilung in die Hinde, welche
tch hier wiedergeben will.  In der Kolniselten Zeitung 1877, No. 250 heilt es
unter der Rubrik: ..Landwirthschaftliches: Vergiftung durch Chilisalpeter.®

»Bei der groBen Beliebtheit, deren sich der echte unverfilschte ¢hilisal-
peter (sulpetersaures Natron) bei den Landwirthen erfreut, verdient bei dessen
Gebrauch doch einige Vorsicht empfohlen zu werden.  Im Jahre 1874 wurde
von einigen Landwirthen in der Nidbe von Miihlberg a. d. Blbe die Beobuch-
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tung gemacht, dass sowehl Pferde, als Rindvieh, welchen Gelegenheit gegeben
war, an den unverschlossen lagernden Sicken mit Chilisalpeter wiederholt zu
lecken, bald darauf starben.

Ein dhnlicher Fall wiederholte sich vor einigen Wochen in GroBpirthen,
" Prov. Hannover. Dort fielen dem Gutsbesitzer G. an einem Tage vier seiner
besten Kiihe, wihrend mehrere andere schwer erkrankten. Es wurden nim-
lich auf dem Hofe die mit Chilisalpeter gefiillt gewesenen Sicke behufs an-
derer Verwendung ausgewaschen, und das dazu benutzte Wasser sammelte
sich an einer tiefer gelegenen Stelle des Gehdfts. Dort loschten die Thiere,
welche téiglich in den Hof gelassen werden, ihren Durst und starben bald dar-
auf unter den Symptomen der Vergiftung.

Sanititsrath Rupprecht in Hettstidt stellte fest, dass derartige Fille
leider sehr hiufig und anch bel Schafen und Schweinen vorkamen und viel-
fach als Milzbrand angesehen wurden. Nach seinen AeuBerungen bewirken
gewisse Mengen von Kali sowohl, wie von Natron Herzlihmung, und scheinen
gerade die bestgenihrten Thiere denselben am leichtesten zu verfallen. Dr.
Rupprecht erwihnt ferner, dass auch Seifenwasser, Hiirings- und Pokelbriihe
in derselben Weise schidlich wirken.

Jedenfalls wird der Landwirth gut thun, bei der Verwendung des Chili-
salpeters die gebotene Vorsicht nieht aus dem Auge zu lassen.

Die Deutsche Reichszeitung 1878 No. 302 bringt unter der Ueberschrift
»Sprechsaal fir Landwirthschaft“ auler dem GroBpsrthener Fall noch Folgen-
des: ,,Im Dorfe Fismannsdorf (Saalkreis) ist es wiederholt vorgekommen, dags
Arbeitsleuten die Ziegen stiirzten, welche von dem Wagser, in welchem Chili-
sicke ausgewaschen, gesoffen hatten. Auflerdem crepirten die Ginse, welche
mit Raps, der kurz zuvor mit Chilisalpeter bestreut worden war, gefittert
wurden. — Auf einem Dbei Stumsdorf liegenden Rittergute ging die Hilfte
des Rindviehbestandes verloren, da die Thiere mit Mais gefiittert wurden, wel-
cher ebenfalls kurze Zeit zuvor mit Chilisalpeter iiberstreut worden war.“

Dag salpetersaure Natron ist nun durchaus nicht ein so neumer Korper,
dass man bis jetzt nicht geniigend Gelegenheit gehabt haben sollte, seine toxi-
schen Wirkungen zu studiren, und dennoch finden sich in der Literatur die
widersprechendsten Angaben dariiber. Ieh entschloss mich daher, aufmerksam
gemacht dureh das oben Erziihite und angeregt durch Herrn Professor Binz, .
selbst Versuche dariiber anzustellen. Ehe ich jedoch meine eigenen Krgeb-
nisse mittheile, soll angefiihrt werden, way bix jetzt iiher day Natriumnitrat
bekannt ist,
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Beobachtungen und Versuche.

Rademacher,') der das Natron nitricum zufillig kennen gelernt hatte,
bediente sich desselben bald in ausgedehntester Weise uls Arzneimittel und
beschreibt in seinem Heilverfahren verschiedene Fille mit gutem Ausgang.
Allerdings fiihrt er auch andere Fille an, wo die Krankheit nicht ,salpetriger
Natur® war, d. h. wo Salpeter nichts niitzte. Als eines seiner drei Univer--
salmittel bediente er sich desselben bei

Hysterie, Zahnschmerz, Kopfrose, Angina, (lossitis, Laryngitis, hiutiger
Briune, Augenentzindung, Delivium tremens, Husten, Keuchhusten,
Asthma, Blutspeien, Lungensucht, pneumonischem Fieber, Ruhr als Sal-
peteraffection, Hepatitis, Zufillen weiblicher Korper (falsche Wehen,
Milchfieber, Menstruationsheschwerden), Kinderpocken, Masern, Schar-
lachfieber, Rheumatismus acutus, bei ortlichen Entziindungen.

Loffler?) ist, wie es scheint, der Erste und Einzige, welcher it N, NOy
experimentelle Versuche am Menschen anstellte. FEr berichtet dariiber:

»Der in der heiBlen Sommerveit angestellten Priifung dieses Mittels un-
terzogen sich die Herren: 1) Weidner, 2) Lohr, 8) Gillmeister, 4) Dectz,
5) Lambert, simmtlich in den zwanziger Jahren. Das Mittel wurde in Solution,
blos mit Zusatz von etwas Mucil. gummi arabic., und zwar in 1—4 Drachm,
(3,75—15,9 gr.), anf 46 einzelne Dosen vertheilten Taggaben genommen,
his 3—5 Unz. (90—150,, gr.) verbraucht waren,

Als Verinderungen, welche ein 8—I14tigiges Binnehmen griderer Ga-
hen des Natr. nitr. im Venenblute des gesunden Menschen hewirkt, lassen

sich folgende bezeichnen: 1) Farbe und Dichtigkeit des Bluts indern sich so,
dass es dem ausgepressten Kirschsafte dihnlich wird; 2) Zahl und Grife der
farblosen Blutkdrperchen nimmt zu; 3) die Farbung der farhigen Blutzellen
nimint ah; 4) das Blut gerinnt schneller (so dass die Gerinnungszeit, welche
im Durchschnitt aus den 5 Fillen vor dem Salpetergebrauch beinahe 10 Mi-
nuten, nach demselben nur noch 5%, Minute betrug): 3) Vermehrung des
Wassers im Blute und eine derselben entsprechende Verminderung der festen
Bestandtheile; 6) Verminderung des Fettgehalts: 7) Vermehrung der feuer-

1) Grundziige der Erfabrungsheillehre Bd, L1, 5, Ausg. 18485 p. 16— 204,
2) Schmidts Jahrb., der gesaanmten Medicin,  Jahirg, 1848, Bd, 60, p, 18: ref. v
Biirkner. (Aus Bernh. u, Lifflers Zeitschr, I, 2—4. 1848, Forts. von Jahrbh, TLIX, 14
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bestdndigen Theile des Serums; 8) Verminderung der Festigkeit und FElasti-
citit des Blutkuchens, Verminderung seiner festen Bestandtheile, Vermehrung
der feuerbestindigen Theile desselben.

Was die durch den Salpetergebrauch hervorgerufenen Zufiille betrifft, so
lassen sie keinen Zweifel, dass das Mittel eine schwiichende, die Energie her-
absetzende Wirkung habe. Dieselbe geht aber nicht von der Storung irgend
eines Organs aus, oder wird von einer solchen bedingt, sondern sie ist eine
urspriingliche und allgemeine. Sie tritt um so stirker hervor, je mehr Sal-
peter dem Korper einverleibt wird und je geringer die physiologische Energie
desselben ist. — Die subjectiven Zufille stellten sich nach dem Verbraueh von
weniger als 3 Unzen in 8 Tagen nur andeutungsweise, oder noch gar nicht
ein, nahmen aber bei lingerem Einnehmen schnell zu und traten immer stir-
ker hervor. Es waren besonders: ein Gefiihl allgemeiner Mattigkeit, welches
bei Bewegung sich steigerte und noch einige Tage nach dem Aufhéren des
Einnehmens anhielt: Unlust zu kérperlicher und geistiger Thétigkeit, Gemiiths-
verstimmung, leichte Ermiidung bei der geringsten Anstrengung mit Zer-
schlagenheitsschmerz in den Muskeln und Gelenken, besonders Schwiche in
den Knieen, fortwihrende Neigung zum Schlafe, der aber nicht erquickt und
namentlich das Gefiihl von Schwiche und Midigkeit nicht mildert.

Die objectiven Zufille stellten sich zum Theil schon frither ein, als diese
Storungen des Allgemeinbefindens, namentlich das constante Schwiicher- und
Weicherwerden und die Verlangsamung des Pulses. Letztere zeigte sich ge-
wohnlich schon am 2ten bis 4ten Tage und nahm dann stetig zu; am Ende
der Prifung betrug sie mehrmals 20 Schlige auf die Minute. Bei den Prii-
fern mit sehr erregbarem Gefifisysteme war diese Verlangsamung weniger
regelmissig, doch blieb auch bei ihnen die Zahl der Pulsschlige fast immer
unter der Norm und namentlich vervingerte sich hei ihnen die Differenz, welche
zwischen dem frith in sitzender Stellung und dem nach Bewegungen, vielem
Sprechen u. s. w. geziihlten Pulse stattfand. Gegen das Knde der Priifung
wurden das Gesicht blasser und magerer, die Gesichtsziige schlaff, Die Hei-
lung der Wunde vom Aderlass nach der Priifung verzdgerte sich zwei Mal be-
dentend und erfolgte, wilivend sie beim ersten Aderlass in 12 Stunden und
in 2 Tagen eingetreten war, erst am 3ten und Gten Tage. Die Verdauung
wurde durch das Mittel meist gar nicht gestort und sethst, wenn die Zunge
sich weilich belegte, blieb der Appetit gut.  Der Durst war (bei der grofien
Hitze und dem vielen Schwitzen) stark, einmal von Trockenheit und Brennen
im Halse begleitet. Nur zwei Mal zeigte sich nach lingerem (iebrauche des
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Mittels etwas Darmsclunerz und Kollern im lLeibe.  Der Stuhlgang war eher
verzogert, iiberhaupt aber in Hiufigkeit, Beschaffenheit und Consistenz kaum
verindert, doch wurde er anch, wo er weich war, einige Male mit Anstrengung
und in mehreren Absitzen entleert, einmal war Stuhldringen vorhanden. Die
Erscheinungen an den Harnwerkzeugen lassen wegen der hohen Sommertem-
peratur und der deshalb sehr gesteigerten Hautthitigkeit wihrend der Prii-
fungszeit kein sicheres Urtheil zu. L. zieht daher keinc allgemeinen Resul-
tate aus denselben und verspricht, spiter durch eine wiederholte Priifung des
Natr. nitr. in giinstigerer Jahreszeit diese Tiicke auszufiillen. Nach den ein-
zelnen Beobachtungen war mehrmals die Menge des gelassenen Uring, trots
des wtarken Schweiles, bedeutend vermehrt und stand mit dem genossenen
Getrinke in keinem Verhidltniss. Ander¢ Male war der Urin nicht verdndert,
wohl aber (jedoch auch da, wo er vermehrt war) das specifische (ewicht des-
selben (vou 1005 auf 1025) erhithet. Mehrmals wurde der vorher rothgelbe
Urin wilrend des Finnehmens lichter, triibe und schleiinig sedimentirend und
kehrte nach dem Aufhéren des Kinnehmens zu seiner fritheren Farbe uud Be-
schatfenheit zuriick. Harndringen fand ein Mal statt.~

Den letzten Punkt, ither den T.6ffler noch spiter herichten wollte, withlte
sich einige Jahre spiter Schirvks als Thema zu seiner Dissertation.') Da
mir dieselbe nicht zu Gebote stelit, will ich wiedergehen, was Schuchard$?)
daviiber berichtet. Hr sagt vom Natron nitricwm :

.Dieses Salz schlient sich in seinen Wirkungen und in seiner Anwen-
dung durchans an den Kalisalpeter an, nur wird es fiir weit milder, nanent-
lich anf die Applieationsorgane einwirkend gebalten und deshalb hesonders hei
Kindern und schwiichlicheren Individuen vorgezogen. Neuerdings hat Sehirks
ebenso wie hei Kalisalpeber, =0 wuch hier die Einwirkung auf die Urinauns-
scheidung genauer studivt und gefunden, dass in den ersten Tagen nach Dar-
reichung des Nutr. nitrie. die Harnstoffmenge eine Steigerung evfuhr: hald je-
doch kehrte der Urin und der Harnstoff zur normalen Menge zuriick, zuweilen
sanken wegen der vorlier reichlicheren und jetzb geringeren Ausscheidung vou
Wasser beide Mengen selbxt unter die Norm herab, unid es kinnte selhst
miglich sein, wie S. sich dufert, dass wirklich dieses Mittel nachtriglich dic

Bildung des Harnstofls im Korper hindert.*

1) Experimenta nounulla de Natri nitvicic Kali nitriei, Natri phosphioriei in atrea
secernenda atque gignenda vivibus. Diss, Gryplh. 1856,

2) Arzneimittellehre 1858 p. 374,




Etwas allgemeinere Versuche, als Schirks, stellte Guttm ann') an. Er
wollte vor allem die Verschiedenheit der Wirkung zwischen Kali- und Na-
tronsalzen feststellen, da dieselben stets fir vollkommen congruent gehalten
wurden. | Unter der Ueberschrift »Experimentelle Untersuchungen fiber die
Wirkungen der Kali- und Natronsalze“ schreibt er unter anderem:

»Schwierig ist die Erklirung, wie der Tod durch Natronsalze herbeige-
fiihrt werde. Da eine specifische Wirkung auf vitale Apparate, wie bei den
Kalisalzen, nicht vorhanden, so lassen sich nur Vermuthungen aufstellen. Finen
wichtigen Factor bildet wohl die starke Wasserentziehung aus allen Geweben,
die groBe Mattigkeit ist wohl die erste Folge davon. Um tberhaupt durch
Natronsalz zu vergiften, sind Jja sehr groBe und concentrirte Dosen nothwen-
dig; 5 Gramm einer verdiinnten Losung wiirden bei ihrem bedeutenden Vo-
lumen unter der Haut gar keinen Platz finden, ich injicirte daher, um durch
eine einmalige Dose zu vergiften, 20proc. Losungen. Die stark wasserent-
ziehende Wirkung so concentrirter Dosen sieht man namentlich bei der In-
Jection in die Bauchhohle; der Tod tritt auch da unter denselben Erscheinun-
gen der duBersten Mattigkeit ein, welche hier durch die ortliche Einwirkung
noch verstirkt wird. Bei der Section findet man ein mehrere Unzen betra-
gendes himorrhagisches Exsudat in der Peritonealhghle und ein sersses in
beiden Pleurahghlen.

Aber die Wirkung der Wasserentziehung kann allein den Tod nicht her-
beifiilhren. Ein Kaninchen stirhbt, wenn man ihm auch gleich nach der In-
Jection der Natronlésung Wasser in den Magen injicirt, und von Zeit zu Zeit
diese Wasserinjection wiederholt; ehenso der Frosch, wenn man ihm gleich-
zeitig mit der Injection von 2 cem. einer gesittigten Natronltsuug in den
Schenkel die fiinffache Menge Wagser unter die Rickenhaut bringt, oder ihn
in Wasser setzt. Es muss also die durch den bedeutenden Natrongehalt ver-
inderte Blutmischung ein sehr wichtiger Iactor der Intoxication sein.

Nach Mittheilung verschiedener Versuche stellt Guttmann folgende Ke-
sultate zusammen (p. 370):

»Die Natronsalze sind in derselben Dosis wie die Kalisalze unter die Haut
oder in die Venen injicirt ganz indifferent, in zwei bis dvei Mal stirkeren ha-
hen sie eine vortibergehende Hinfilligkeit, in noch grofleren Dosen den Tod
sur Polge,

1) Berl. Klin. Wochenschr. Jahrg. 1865, Nao, 14, (TR



9

Der Tod tritt unter ganz anderen Erscheinungen, wie hei den Kalisalzen
ein; das augenfilligste Symptom ist einc grofie Muskelschwiiche.

Die, Natronsalze haben keine Wirkung auf das Herz, selbst das salpeter-
saure Natron vermindert weder die Frequenz, noch schwicht es die Energie
der Contractioncn.

Es mangelt ihnen ferner jede Wirkung auf Nervencentra, Muskeln und
peripherische Nerven; selbst auferhalb des Korpers sind sie in verdiinnten
Losungen ganz indifferent, und Muskeln und Nerven behalten in solchen Lo~
sungen eben so lange ihre Erregharkeit, als in feuchter Luft einer mittleren
Temperatur., In concentrirteren Lésungen aber nimmt die Erreghuarkeit heider
Gewebe ab, jedoch viel langsamer, als in Kalilésungen von demselben Pro-
centgehalt,

Die Natronsalze haben selbst in finffach stivkeren Dosen al Ialisalze
gar keinen Einfluss anf das Sinken der Temperatur, selbst nicht das salpeter-
saure Natron.

Die einzig nachweishare physiologische Wirkung ist der Katarakt, am
evidentesten heim Chlornatrium, aber nur bhei Froschen,

Schinbein’) hat Versuche mit dem Nitrat nicht in Bezug auf seine
toxische, sondern auf seine chemisclhe Wirkung angestellt. Nachdem er da-
von gesprochen, wie leicht Metalle durch Nitrate oxydirt, diese aher selbst
reducirt werden, liest man weiter: ,Aber nicht nur metallische Substanzen
vermagen die geldsten Nitrate in Nitrite zu verwandeln, auch nichtmetal-
lische Substanzen, besonders der Wasserstoff in statu nascendi, hewirken diese
Reduction.  Zu genannten Materien sind siimmtliche thierische und pftanz-
liche Albuminate, Leim und die meisten Kohlenhydrate, besonders die Stirke,
der Milch- und Stirkezncker zu zihlen. Rolhrzucker verhilt sich so gut wie
unthatig, «

In einer spiteren Abhandlung?) sagt er noch, dass am lebhaftesten Bier-
hefe, Schwimme und Pilze und von den thierischen Substanzen die rothen
Blutkdrperclien Hy0, in Sauerstofl mnd Wasser umetzen, und ebenso die Ni-
drate reduciren, daf dic Reduetion aber nie gelingt, wenn nur geringe Men-
gen von Blausiiure vorhanden sind.

Mehr als zelin Jahre spiiter wies (ischeidlen %) nach, was Schonbein

1) Erdmanns Jowrnal fiir prakt., Chemie Bd. 34, P 185, 188,
2) Zeitschr. f. Biologie Bd. L, p. 337, 1867, Beitriige zur physiol. Chiemice,

3) Pfliigers Arch, f. Physinl, Bd, VIIT, p. so6, 1874,
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nur angedeutet batte, dass auch lebende thierische Gewebe, und vor Allem
thitige Muskelsubstanz Nitrat reducire. Als Reagens auf Nitrit bedient er
sich des Jodkaliumstirkekleisters als der empfindlichsten Probe.  Fr theilt
iiber seine Versuche mit:

»Nach Injection von mehreren Cubikcentimetern (N, NO,) in die Bauch-
vene oder unter die Haut des Riickens oder der beiden Schenkel wurde ein
Ischiadicus durchschnitten und der Frosch vom Riickenmarke uus in der he-
kannten Weise durch Inductionsschlige in Intervallen tetanisirt oder mit we-
nigen Tropfen einer Iprocentigen Strychninlosung leicht vergiftet, so dass er
_von selbst von Zeit zu Zeit in die heftigsten Krampfe verfiel. Nach 1-— -
und 8stiindigem Tetanus wurden die Schenkel gesondert zerkleinert und mit
gleichen Mengen Wassers in einer Reibschale zerrieben. Die Extracte wur-
den hierauf durch gestoBenes Glas filtrirt.

Die Extracte der thitigen Muskeln geben nun mit Jodkaliumstirkekleister
und verdiinnter Schwefelsdure versetzt nach '/,—2 Stunden, unter Unustinden
schon in Y, Stunde, manchmal anch erst nach $-—6 Stunden Blaufirbung,
wihrend die Blaufirbung in den Extracten unthitiger Muskeln erst nach 24
his 36 Stunden und noch spiter eintrat. Dies war das constante Ergebnis®
von 50—60 Versuchen. Ausnahmslos firbte sich das Extract thitiger Mus-
keln frither mit Jodkaliumstérkekleister blan, als das Extract unthiitiger Mus-
keln. Das rasche Auftreten der Blautirbung in verbaltnissmanig sehr kurzer
Zeit ist um so bezeichnender, als bereits Pettenkofer nachgewiesen hat, dass
verschiedene thierische Stoffe Jodstirke zu entfirben vermobgen und somib das
sofortige Auftreten der Bliuung des Jodkalinmstirkekleisters hennmen,

Zu Controlreactionen hat Gscheidlen auer Jodkaliumkleister Diamido-
henzoésiure und Brucin, in Schwefelsiure gelost, verwandt.

»Durch ulle diese Reactionen wird wohl unumstoflich hewiesen, dass in
dem Extracte thitiger Muskeln sich Nitrite tinden und diese wiihrend des Ver-
suchs entstanden sind. —

Aber auch noch in anderer Weise Lisst sich zeigen, dass durch die Mus-
kelthatigkeit Stoffe entstehen, welche Nitrate zu Nitriten reduciren. Zerreibt
man niimlich thitig gewesene und unthitige Muskeln mit gleichen Mengen
Salpeterlosungen, lisst sie dann rubig stehen, so wird durch dus Extract von
thiitigen Muskeln Jodkalinmstirkekleister in 4— 6 Stunden auf das Intensivste
geblaut, wihrend in dem Extracte der unthitigen Muskeln noch keine Nitrit-
bildung nachzuweisen ist. - -

Aus dem ganzen geschilderten Verhalten ergicht sich, dass durch die
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Muskeithitigkeit Stoffe entstehen, welche ganz energisches Reduetionsverma-
gen hesitzen. Welcher Art diese Stoffe sind, vermag ich nicht anzugeben.
Ich kann nur anfilhren, dass diese sich leicht oxydirenden Stoffe in Alkohol
loslich sind; denn wenn man alkoholische Extracte von unthitigen und thitig
gewesenen Muskeln nach Verjagung des Alkohols und Losen in Wasser mib
Nitraten zusammenbringt, so lasst sich nach wenigen Stunden in der wisse-
vigen Losung des alkoholischen Extractes von thitigen Muskeln Nitratbildung
nachweisen, wihrend der Nachweis von Nitrit in der Losung unthatiger Mus-
keln erst nach geraumer Zeit, wobl erst mit dem Eintritt der Faulniss gelingt.

Keiner der hekannten Stoffe, welche durch die Muskelthiitigkeit entstehen,
oder welche bei der Muskelthiitigkeit verhraucht werden, besitzt fiir sieh das
Vermogen, in saurer Lisung in Zeit von wenigen Stunden Nitrate in Nitrite
amzuwandeln, wenn auch allen die Fihigkeit zukommt, im Laufe von weni-
gen Tagen reducirend auf die Nitrate zu wirken. So wirkt reducirend auf
die Nitrate die Milchsiure, der Zucker nnd das Glvkogen im Briitofen rascher
als bei gewohnlicher Temperatur, in alkalischer Lisung rascher als in nen-
traler oder saurer. —

leh verfehlte nicht. auch das Verhalten thitiger Muskeln von Siuge-
thieven gegen die Nitrate zu priifen. Zu diesem Zwecke wurden in Venen
von Kuninchen grofere Mengen --2provent. Lésungen von Natrinmnitrat
eingespritzt. nachdem vorher, um die Ausscheidung des Nitrats durch die
Niere zu verhindern, dieselben exstirpirt waren. Nach der Injection wurden
runiichst der N, ischiadicus sowie der N. cruralis der einen Seite durchschnit-
ten, alsdann Nadeln in das Rickenmurk gesteckt und das anf dem Bauche
hefestigte Thier in Intervallen tetanivirt. Nachdem das Thier his sur Er-
schipfung tetanisirt war. wurde es getodtet und aus den heiden Sehenkeln
wurden gesonderte Muskelextracte mit Wagsser bereitet. Mit Jodkalinmstarke-
kleister und ctwas Schwefelsiinre versetzt, trat die Bliuung des Kleisters in
dem Extracte tetanisirter Muskeln nach ungefihr 18 Stunden auf, in dem un-
thitiger Muskeln nach 24 Stunden. Derartige Versuche habe ich 8 gemacht;
stets trat die Blauung des Kleisters in dem Kxtracte tetanisirter Muskeln
frither auf, als in dem nnthitiger.

Die Ursache des spiiten Kintritts der Bliunng ist micht in geringer Ni-
trithildung in dem thiitigen Muskel zu suchen. sondern in der Substanz, welche,
wie es scheint, in dem Niugethiermuskel in reichlicherer Menge vorkommt
und die dusl Vermagen hesitzt, blanen Jodkalinmkleister zu entblinen: so zn

schlieen ist man herechtigt, wenn man sieht, wie geringe Mengen  von
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Muskelextracten irgend eines Thieres tief blan gefirbten Jodkaliumkleister zu
entfirben vermdgen. Immerhin aber machten mir die Versuche an Séuge-
thieren den Eindruck, als ob die Nitritbildung hier geringer wire als beim
Frosche. Wenn dem wirklich so ist, so liegt der Grund hiervon wohl darin,
dass der Blutstrom die durch die Thitigkeit des Muskels entstandenen Nitrite
im ganzen Organismus vertheilt, vielleicht auch darin, dass das entstandene
Nitrit durch den Ozongehalt des Blutes zu Nitraten oxydirt wurde. Fiir letz-
tere Moglichkeit spricht, dass in den Organismus eingefithrte Nitrite densel-
ben als Nitrat verlassen, wovon ich mich durch besondere Versuche an mir
selbst ') iiberzeugte, sowie der von Schénbein beobachtete Umstand, dass die
Nitrite in wisseriger Losung durch den Ozongebalt der Luft wieder zu Ni-
traten oxydirt werden.“

Gamgee hat die chemischen Beziehungen der Nitrite zum Blutfarbstoft
eingehend studirt.?) Er benutste speciell auch das Natriwmnitrit und giebt
Folgendes an:

Wenn defibrinirtes und gut arterialisirtes Blut damit gemischt wird,
tritt unmittelbar darauf Verinderung der Farbe ein. HEs ist die der Chovo-
lade.  Diese Firbung beruht nicht auf einer Verinderung der Gestalt der
Blutkérperchen. Das Spectrum solchen Blutes zeigt zwei verwaschene Strei-
fen in D und E und auBerden cinen kleinern Streifen, der nahezu in € liegt.
Schiittelt man solches Blut mit Luft, so wird es nicht wieder roth. Nur bei
Zusatz von ein wenig Ammoniak kot die rothe Blutfarbe wieder zum Vor-
schein und verschwindet der Streifen zwischen (¢ und D im Spectroskop. (Ga-
sometrische Untersuchungen stimmten mit diesen Verhdltnissen insofern iiber-
ein, als gie erwiesen, dass das Nitrithlut nieht mehr im Stande ist, Sauerstoff
aufzunehmen. Kohlenoxydblut wird durch %nsatz von Nitritlésungen in keiner
Weise veriindert, ebenso aber wird Kohlenoxyd nicht von Nitrithlut anfgenom-
men. DBehandelt man Nitritblut mit reducirenden Substanzen, =z B. mit
Schwefelammonium, s0 gewinnt es seine Affinitit fir Kohlenoxyd wieder zu-
riick. Gamgee schlieft aus Allem, dass die Nitrite den lockern Sauerstoff
des Oxyhaemoglobin fest an den Blutfarbstoti binde, so dass die Entfernung
durch C O nicht méglich sei. Das Nimliche geschihe auch gegeniiber dem
Vacuum, denn aus articllem Blut, welches mit Nitrit versetzt wurde, ldsst
sich kein Sauerstoff auspumpen.

1) Bs ist Schade, dass G. nicht mittheilt, wic er diese Versuche angestellt hat.
2) On the Action of Nitrites on Blood, Transactions ol the royval society of Kdin-
burgh. 1868. p. 584,




Wenn eine gesittigte Losung von Hiamoglobinkrystallen mit einer Lo-
sung von Nitrit bis zum vollen Verschwinden der Blutfarbe versetzt worden
ist, und diese Mischung dann in der bekannten Weise behandelt wird, so bil-
den sich schéne mikroskopische Blutkrystalle. Sie besitzen genau die Gestalt
der Krystalle von Oxyhdamoglobin, haben aber eine briunliche Farbe und zei-
gen unter dem Mikrospectroskop die Streifen des Nitrithlutes, Die Elementar-
analyse dieses Nitritoxyhimoglobins ergab, dass ein Molekiil Hamoglobin un-
gefiihr ein Molekil Nitrit aufnehme, wobei die hypothetische Berechnung von
Preyer zu Grunde gelegt wurde. Die verschiedenen so gewonnenen Nitrite
zeigen sich isomorph.

Preyer hat die Mittheilung von Gamgee einer Prifung unterworfen')
und im Allgemeinen, wie auch ich spiter, bestitigen kinnen. Nur zweifelt
er an dem Zustandekommen eines. eigenen aus Nitrit und Oxyh#moglobin be-
stehenden Korpers. Er meint, sie selen nichts, als Methamaglobinverbindun-
gen, denn auch eine einfache Methimoglobinldsung zeigt die braune Farbe,
das oben beschrichene Spectrum, veriindert sich nicht durch Schiitteln mit
Luft und rothet sich nach Zusatz von Ammoniak. Nach dieser Auffassung
hiitte man sich die Sache so zu denken, dass bei Zusatz von Nitriten zum
artieriellen Blut eine Sdure sich abspalte, welche, wie auch in anderen Fillen,
das Methdmoglobin bilden wiirde. Ks wiirde das iibereinstimmen mit einer
andern englischen Untersuchung, nimlich der von Sorby, welche von P rever
anf p. 248 literarisch angegeben ist und die sich im1 Ganzen dahin duBert,
dass durch Nitrite das Sauerstofthimoglobin einfach oxydirt werde.

Nachdem ich, um die Zeitfolge der einzelnen Experimente etwas inne
zu halten, die Untersuchungen iiber das chemiseh - physinlogische Verhiltniss
der Nitrate und Nitrite aufgefiihrt habe, folgen noch einige Mittheilungen
iiber ihre toxische Wirkung. Versuche dariber haben Aubert und Dehn?)
angestellt. Sie machen folgende Resultate hekannt:

» Wir haben econstativen konnen, dass einige Natronsalze schon in kleiner
Dosis dhnlich wirken wie Kalisalze, andere dagegen in kleiner Dosis gar
keine Wirkung auf das Herz haben. Wirkungen haben wir mur gehabt beim
salpetersauren Natron, beim essigsawren Natron und beim Chlornatrium —

keine Wirkung beimn kohlensauren, schwefelsauren, phosphorsauren und Jod-

1) Die Blutkrystalle 1871 p. 144,
2) Pfliigers Arch. 0 Physiol. Bdo IX, po 1530 1872,
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natrium -. . . . Von den wirksamen Natronsalzen wirkt das salpetersaunre Na-
tron am- kriiftigsten und sehr ihnlich dem salpetersauren Kali.“

Fs folgen Versuche, bei welchen sich abwechselnd Steigen und Sinken
des Blntdrucks mit Sinken und Steigen der Pulsfrequenz ergiebt.

»Aus diesen wenigen Versuchen mit Natronsalzen geht doch so viel her-
vor, 1) dass die Natronsalze direct in das Blut injicirt, auch in kleinen Do-
sen die Herzthitigkeit heeinflussen, und wuwar in gleichem Sinne wie die
Kalisalze; 2) dass die in der Verbhindung enthaltene Menge Natrium nicht
maBgebend ist fiir die Intensitit ihrer Wirkung, wie ein Vergleich  des Koeli-
salzes (in 1 Cem. einer Iproc. Lisung 3, N,) mit dem salpetersauren (2,)
und essigsauren (1,;) Natron lehrf.”

Grittzner erwilmt das salpetersaure Nuatron in seinen Beitrigen zur
Physiologie der Harnsecretion.'y IKr kommt dabei zu dem Resultat, ,.dass
ueben dem Einfluss des Blutdruckes anch noeh ein anderer, specifischer Ein-
fluss jener Sulze — salpetersaures Natron und Harnstoff — auf die Niere
selbst besteht. Denn wie wiire es sonst zn verstehen, dass salpetersaures Na-
fron bei einem mittlern Blutdruck eine viel bedeutendere Harnabscheidung
sur Folge hat, als selbst die ist, welche man an einer ihrer vasomotorischen
Nerven beraubten Niere gewahrt bei ungemein gesteigertem Blutdruck? . Wie
wiirde man es ferner evkliren, dass derselbe Stoff im Blut auch bei einem
o' niedrigen Druck noch Secretion erregt, hei welchem normaler Weise nie-
mals Harnabsonderung heobachtet wird? . . . Digitalis und Strychnin wirken
also in véllig anderer Weise, als die oben genannten Mibtel (salpeters. Na-
tron, Harnstoff), bei denen man einen specifischen Kinfluss auf die secretori-
schen Elemente der Niere annehmen muss.”

Zum Schluss von den bis jetzt bekinnten Versuchen will ich Hiniges
mittheilen, was ich in Rabuteau’s Handbuche der Theripie ond Pharma-
kologie?) gefunden. Ich lasse seine Versuche folgen:

L»Action swr la nutrition. — Cefte action a ¢ étudide réceminent dans
les expériences gui Jovitzu o faites sur lui-inéme.  Ces expirviences ayant été
faites sous mes yeux et avec mon concours, attendu gue jui sffectué tous les
dosages de l'urde, je puis en donner exactement les résultats.

lies expériences furent divisdes en ecing piériodes de cing jours chacune,
pendant lesquelles Jovitzu suivit un régime identique.  Pendunt la denxidwme

1) Pfligers Avel. . Physiol, Bd. X1, p. 374 w. f. 1870,

2) Eléments de Thérnpeutiyue et de Phurmacologie pur Habuteau 1877, po 224 0 T,
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période, il prit chaque jour 10 grammes de nitrate de potasse, savoir, 5 grammes
avant le déjeuner et 5 grammes avant son coucher; et, pendant la quatriéme
période, il prit 10 grammes de nitrate de soude dans les mémes circon-
stances. Les doses des sels ingérés étaient dissoutes dans 200 grammes d’eau.

Sous linfluence du nitrate de potasse, U'urée diminua chaque jour d’une
certaine quantité, de sorte que la moyenne dliminée, pendant la premiére pé-
riode, ayant été de 24 gr., 28 gr., le poids de I'urée déscendit a 22 gr., 72
le cinquitme jour de la deuxitme période, et & 22 gr. 07 le lendemain, bien
que le médicament ne fit plus ingéré, Les jours suivants, le poids de l'urde
angmenta lentement, d'oit il résulte que les effets du nitrate de potasse se con-
tinuent pendant un certain temps aprés quon a cessé d’en faire nsage.

Les effets du nitrate de soude furent analogues & ceux dn nitrate de
potasse, mais ils furent moins marqués.

Action sur la circulation et le sang. — Les nitrates alealing produisent
un relantissement de la cireulation qui, dans les expériences faites avec le
nitrate de potasse, fut trés-notable. Les nombres dex pulsations ayant été en
moyenne de 72 le matin et de 76 le soir pendant la premiére période, ils
déscendirent successivement pendant la seconde période olt 'on prit le nitrate,
de sorte quils furent, le cinquiéme jour, de 67, (en moyenne) le matin ef
66, le soir; ils déscendivent méme i 64 les cing jours suiviants, ce qui prouve

eneore une fois gque 'action du nitre se continue pendant un certain temps,

d ' Les résultats furent du méme ordre sous l'influence du nitrate de soude;

maix ils furent également moins marqués. Cette différence w'explique frés-
; hien, car on sait que les sels de potassium ont la propriété de ralentir le
: coeur et d’arréter méme complétement cet organe lorsqu’ils sont injectés dans
4 le torrent circulatoire 2 des doses relativement faiblex. Or, les sels de so-
| dium sont beaucoup moins actifs que les sels de potassium, ¢’est pourquoi le
l nitrate de soude a produit des effets moins marqués que ceux du nitrate de
potasse, car dans ce dernier composé, 'action était la résultante de celles que
produisent et lu genre azotute et le médicament considérd connne sel de po-
fassinm . . ..

Knfin les matieres albuminoides du sang doivent éprouver des modifica-
tions, car chez un chien qui succombia quatre jours apres Pinjection de 10
granmies dazotate de soude dans les veines, je trouvai, peondant la vie, de
Palbwmine dans les urines, bien que les tubili des reins fussent intacts, comie

je w'en assurai aprés la wort de cel animal.
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Enfin j'ajouterai que le nitre 2 été employé pour faire disparaitre les
naevi materni. Ainsi Mangenot et Tillieux ont résolu des tumeurs veineuses
par I'emploi toxique de ce sel en solution concentrée.”

Werfen wir noch ein Mal einen Riickblick auf das Ergebniss der an-
gefiihrten Versuche, so finden wir, in Kurzem angegeben, folgende Resultate:

1) Der Natronsalpeter wirkt wie der Kalisalpeter, nur milder (Aubert
und Dehn, Rabuteau).

Der Kalisalpeter ist ein Hersgift, nicht so der Natronsalpeter, welcher
vielleicht durch Wasserentziehung wirkt (Guttmann).

2) Der Natronsalpeter bewirkt Herabsetzung der Pulsfrequenz und dex
Temperatur (Aubert und Deln).

Der Natronsalpeter verhilt sich vollstindig indifferent in Bezug auf die
Herzthatigkeit und Temperatur (Guttmann).

3) Der Natronsalpeter wirkt stark harntreibend (Schirks, Griitzner, Ra-
butean).

4) Langeres Einnehmen von salpetersaurem Natron hat cine ..erschlaf-
fende* Wirkung (Loffler).

5) Nach Gebrauch von Natronsalpeter findet sich Eiweif im Harn (Ra-
buteau). . .

6) Organische Substanzen verwandeln Nitrate in Nitrite (Schinbein),
dasselbe thut die lebende Muskulatur (Gscheidlen).

7) Nitrit bringt das Haemoglobin in einen Zustand, der es unfihig
macht, Sauerstoff anfzunehmen (Gamgee, Preyer).

Sehlieflich will ich hier noch zwei Urtheile ans der wissenschaftlich-
thevapeutischen Literatur wiedergeben, von denen das letatere wns deshalb he-
sonders interessirt, als es die gegenwiirtige Stellung der Frage charakterisirt.

Hertwig schreibt in seiner Arzneimittellehre'):

»Dag Natron nitricum stimmt im Wesentlichen mit den Wirkungen des
Kalisalpeters iiherein, ist aber weniger den Magen belistigend, als-der letz-
tere, und soll anch eine grofere antirheumatische Wirkung besitzen als dieser.
Es wird deshalb und weil es billiger ist, jetzt hiaufig dem Kalisalpeter vor-
gezogen. Gabe und Anwendung ist wie bei diesem. GroBe Gaben wirken
gany wo giftig, wie oben [Kalisalpeter®)] angegeben, chenso anch von dem un-
reinen Chilisalpeter.*

1) Handbuch der prakt. Avzneimittelichve fir Thieviiezie v Hertwiz, 1868 P 400,
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Vom Kalisalpeter steht vorher, dass er ortlich kiihlt, Fieberhitze
mindert, Faserstoff und Kohlenstoff im Blute mindert, dadurch dasselbe fliis-
giger und heller macht, die Wirme, Expansion und Gerinnbarkeit desselben
vermindert, dass groBe Gaben Appetit und Verdauung storen. Die Urinsecre-
tion wird vermehrt und hat stirkern alkalischen Bodensatz; dagegen ist Sal-
peter nicht in ihm enthalten, sondern dieser wird zersetzt.

Ziemlich ausfiihrlich und erst aus dem laufenden Jahr ist, was Noth-
nagel und Rossbach?) berichten. . Unter ,Natriumverbindungen“ findet sich
Zuerst :

» Wir betrachten hier nur diejenigen Natriumverbindungen, welche die
reine Natriumwirkung auf den Organismus entfalten und nicht durch ihre
Sauren in ihren Wirkungen stark modificirt werden, oder die Natrinmwirkung
gar nicht mehr wahrnehmen lassen.

Acute Natriumvergiftung. — Wie bereits im allgemeinen Theil
gezeigt wurde, haben die Natriumsalze in Gaben, wo Kaliumsalze todtlich wir-
1 ken, sowohl subcutan, wie in Venen gespritzt, gar keine Wirkung auf den Thier-
korper ; ja schwache Losungen von Chlornatrium (0,;5 96) oder phosphorsaurem
Natrium wirken sogar conservirend auf die Erregbarkeit ausgeschnittener Ner-
ven und Muskeln, wihrend gleich starke Chlorkaliumlésungen dieselben tédten.
Die in schwachen Kaliumldsungen getodteten quergestreiften Muskeln erhalten
in schwachen Nafriumlgsungen ihre Krregbarkeit wieder. Sogar todtenstarre
Muskeln verlieren in 10proc. Natriumlosungen ilire saure Reaction, ihre ge-
ronnene Beschaffenheit, werden elastisch und wie lebende Muskeln gefirbt,
ohne allerdings ihre Lebenseigenschaften wieder zn erhalten. Selbstverstind-
lich jedoch giebt es fiir die Natriumverbindungen eine Grenze, auferhalb
deren auch sie stérend oder vernichtend auf den Organismus wirken.

Nach den Angaben einiger Autoren ist in grofen, aber nicht tddtlichen
Gaben das einzige Symptom voriibergehende Hinfilligheit: Herz, Respiration,
Temperatur werde nicht oder nur hichst unbedeutend beeinflusst. Selbst todt~
liche Gaben todten nur sehr langsam. Durch 5,, Grm. eingespritzten salpeter-
sauren Natriums werden die Warmbliter sehr ruhig, matt und sterben nach
1/,—1 Stunde ohne schwere Respirationsstérungen; das Herz schligt fast bis
zum Tode ungeschwiicht in normaler Frequenz fort. Die etwas schwiicher
werdenden Herzeontractionen erklirt Guttmann nicht als directe Natrium-
wirknng, sondern als Folge der Blutleere des GefiBsystems durch starken

1) Handbuch der Arzneimitiellehre v. Nothnagel u. Rossbach. 1878, p. 9 n. p. 42,
2]
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‘Wasseraustritt. Die Temperatur hiilt sich immer in derselben Hohe. Con-
vulgionen treten nicht auf. Centralnervensystem, sowie Muskeln und periphere
Nerven zeigen keine nennenswerthen Verinderungen.

Bei diesen Versuchsergebnissen Guttmann’s bleibt allerdings, wie die-
ser selbst hervorhebt, die Ursache des Todes iiberhaupt rdthselhaft, denn der
Tod kann doch nur durch Lihmung der Function lebenswichtiger Organe zu
Stande kommen, und diese Verinderung muss doch wohl allmilig einfreten,
namentlich wenn wirklich ein Hauptmoment des Todes die Wasserentziehung
aus den Organen sein soll. Es muss also irgend etwas fibersehen sein, und
wir stehen vor einer noch nicht vollstindig gelosten Frage. Zudem behaup-
ten Aubert und Dehn, dass auch die Natriumsalze bei Kinspritzung in das
Blut die Herzthitigkeit schon in kleinen Mengen in gleichem Sinne beein-
flussen, wie die Kaliumsalze.*

Es folgt eine Stelle, die iiber die Wasserentziehung aus den Geweben
als Todesursache und iiber den Katarakt handelt (s. Guttmann).

Alsdann findet man unter der Ueberschrift ,.Die salpetersauren Alkalien“
noch Folgendes hierher gehorige:

»Das N. n. hat eine ausgepriigte Natriumwirkung und daher, wie wir
bei dieser genauner auseinander gesetzt haben, selbst in verhdltnissmiaBig gro-
Ben Gaben so gut wie gar keine Wirkung auf Nervensystem, I{reislauf und
Korperwdarme der Thiere.

Es miissen deshalb die Versuche Loffler’s, nach denen 150 Grm. in
8 Tagen verabreichten Chilisalpeters bei gesunden Menschen Schwichung und
Verlangsamung der Herzaction, allgemeine Mattigkeit, Verstimmung des Ge-
miithes, Abmagerung und Blutarmuth bewirken sollen, mit gréster Vorsicht
aufgenommen werden, oder miissen vielmehr bei der Uebereinstimmung aller
fibrigen Versuchsansteller (?) so lange als irrig betrachtet werden, wie nicht

neue Versuche an Menschen dieselben rehabilitiren.

Die Harnausscheidung soll hier und da durch den Chilisalpeter ver-
mehrt werden unter Zunahme des specifischen Gewichtes; der groBte Theil
des aufgenommenen Salzes erscheint im Harn wieder.*

GroBe Gaben wirken leicht abfiihrend. I[m Uebrigen ist nach dem eben
citirten Lehrbuch das salpetersaure Natron fiir die Therapie vollig diberfliissig,




Eigene Versuche.

Aus den ohen angefiihrten Referaten geht hervor, dass die Ansichten
itber die Wirkung des Chilisalpeters durchaus noch nicht klar und bestimmt,
zum Theil aber sebr widersprechend sind. Tch habe daher selbst einige Ver-
suche angestellt, welche ich jetzt hier folgen lassen will.

I.
Rana escul. (kl. Winterfroseh).

12 T. Subcutane Injection von 0,, gr. N,NO; in 1,, aq. Hat gleich

fibrillire  Zuckungen der Muskulatur. Nach einer Weile richtet
. er sich auf und hiipft umher. 78 Athemziige in der Minute.

12 U. 17 M. Schweres Athmen, sitzt etwas vorn ilibergeneigt; stetes Spielen
der Zehen. Athemziige unregelmifig, 69 in der Min.

12 U. 25 M. Die gleiche Dosis (0., gr.) injicirt. Starke Erregung.

12 T. 35 M. Athemuziige sehr seicht, Kopf herabhingend, macht nicht die ge-
ringste Bewegung, sich aus der Riickenlage zu hefreien.

12 1. 40 M. Afhmung nicht mehr zu bemerken, Muskelspiel schwach, Zuckun-
gen nur auf Reiz, Herzschlige 12 in der Min., 3 Min, spiiter
nur noch 8, und zwar sehr unregelmiQig.

12 U. 50 M. Herzschlag daunert fort, nur noch Reflexbewegung bei Reizen nni
fibrilliires Zucken an den Zehen der Hinterheine.

12 U. 55 M. Keine Reflexbewegung mehr, fibrillires Zucken verschwindend.

21, Herz steht still, contrahirt sich aber noch, wenn es gercizt wird.

Bei einem zweiten Versuch an Rana temporaria zeigen sich im Wesent-
lichen dieselben Erscheinungen.

Resultat: Das Natriumnitrat erwies sich als narkotisches Gift fir das
Gehirn unter gleichzeitiger Erregung einzelner Muskelgruppen. Da die fibril-
liren Zuckungen zuerst am injicirten (ilied auftraten, viel spiter erst an ent-
fernteren Theilen, so sind dieselben vorwiegend als trtliche Reizerscheinung

anfzufassen,  Das Terz widersteht am lingsten.




Kaninchen,

Kaninchen.

1I. l TII.

10 U. 25 M. 5,5 gr. N, NO, in 25 aq.
per os.

Beide Thiere sitzen bis 5 Uhr rubig in einer Ecke. Am folgen-
den Morgen fressen sie noch nicht, dabei sind sie schlaff. Mit-
tags fressen beide, doch schlecht und langsam.

. Abortirt noch nicht véllig reife Friichte,
| zuerst 2 und spiiter noch 6 Stiick.

10, gr. N, NOg in 50 aq. per os.

Resultat: Bs ist fraglich, ob dag Enthalten vom Futter und der Abortus :
als directe Wirkung auf die betreffenden Organe, oder nicht vielmehr als :
Folge einer Storung des Gesammtorganismus zu betrachten sind. Jedenfalls
aber bringt der Chilisalpeter auch vom Magen aus genommen eine allgemeine
Schlaffheit hervor, die sehr an Narkose erinnert.

IV. ' V.
L. Kaninchen 610 gr. 2. Kaninchen 660 gr.

12 U. 10 M. Jedes Thiet erhilt 4,, gr. N, NO, in 20 aq. subeutan injicirt.
12 U. 55 M. Sie taumeln beim Sitzen von einer Seite zur andern, zeigen nar-
kotische Erscheinungen, 1 jedoch stirker als 2.
1 U. 50 M. Beide Thiere liegen bewusstlos da, machen keine Bewegung, auch
nicht, wenn sie angestolen werden. Reflexzucken nur auf star-
kes Kneifen und bei Beriihrung der Augen.

1 U. 58 M. Verscheidet unter einigen | 1 U. 18 Athemziige in der Min.
krampfhaften Athembe- | 2 U. 25 M. Athemziige 18in der Min.,
wegungen. ! Temperatur 34" C.

2 U. 5 M. BeiderSection findet sich | 2 U. 30 M. Liegt noch in tiefer Nar-
im Herzen dunkelfliissiges | kose. Die Reflexbewegun-
Blut, die Leber ist etwas gen verlieren sich, auch
hyperdmisch, die Nieren die am Auge. Eg treten
fast andmisch. Die Harn- Zuckungen in den Nacken-
blase ist ganz leer, die muskeln ein; auch diese

Fleischfarbe bliulich. : verschwinden wieder.
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3 U. 30 M. DasThier macht noch we-
nige, kaum bemerkbare
Bewegungenund verschei-
det. Der Thorax wird sofort
gedffnet; der rechte Ven-
trikel contrahirt sich noch.
5U.20M. noch 9 Contrac-
tionen; 5 U. 55 M. noch 7
Contractionen in der Min.

Nach dem Tode der Thiere finden sich in einem untergesetzten Gefi
20 ccm. Harn. Derselbe wird mit etwas Jodkalium und Stirkekleister ver-
setzt und mit Phosphorsiiure angesduert. Nach etwa einer Minute ist blaue
Parbung vorhanden. Es befinden sich also Nitrite im Harn, entstanden
durch Reduction des N, NOj,.

Um zu priifen, ob der Harn vielleicht die Nitrate reducirt habe, wurde
er von zwei gesunden Kaninchen, die nichts bekommen hatten, aufgefangen,
mit der 5proc. Losung von N, NO; versetzt und dann zwei Stunden lang bei
36—40° C. digerirt. Die niamliche Probe wie oben ergab jedoch keine Spur
einer blauen Farbe.

Resuitat: Die narkotischen Erscheinungen sind am augenfilligsten. Der
Chilisalpeter scheint auf die Athmung nicht, auf das Herz aber nicht im ge-
ringsten einzuwirken. Dagegen treten Zuckungen in einzelnen Muskelpartien
auf. Die Temperaturerniedrigung scheint auch mehr durch die Warmeab-
gabe nach aufen withrend des allmiligen Hinsterbens, als wie als toxische
Wirkung zu erkliren zu sein. Im Organismus wurde Nitrat reducirt.

VI
Hund 1990 gr.

Bissiges Thier, frisst schlecht, ist stark abgemagert und schwach auf
den hinteren Extremititen.

10 U. 40 M. 7, gr. N, NOg in 35 ag. subcutan.
12 U. 10 M. AngestoBen lauft er schwankend umher, um sich bald wieder zu
setzen uud schlaftrunken auf die Seite zu fallen.
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2 U, 15> M. Der Hund liegt mit halb offeneh Augen da und macht hiufig
Bewegungen mit den Beinen (ich habe Aehnliches schon ofter bei
triumenden Hunden beobachtet). Wird er angestoBen, so dndert
das in seinem Thun nichts. Herzschlag 115, Athem 11 in der
Minute.

3 U. 20 M. Das Thier liegt ganz still. Respiration 11, Herzschlag 94 in der
Minute.

3 U. 35 M. Nur noch schwache Zuckungen mit den Augenlidern; auf star-

" kes Quetschen der Zehen keine Reflexbewegung. :

.4 U. 30 M. Respiration 9, Puls 64 in der Min., letztere sehr unregelmisig.

' Wenn man den Kopf bewegt, schwache Zuckungen der Gesichts-
muskeln.

5 U. 30 M. Regpiration 6, Puls 46, Durch einen Schnitt in’s Ohr erhaltenes
Blut reagirt nicht auf Nitrit, ebenso wenig der Blase entnom-
mener Urin.

Abends gegen 9 Uhr wird der Hund todt gefunden; im Harn
kein Nitrit nachzuweisen.

Resuitat: Narkose und Muskelreiz. Wirkung auf Respiration und Herz.

VIL.
Kaninchen.

12 T. 30 M. 2,, gr. N, NOg in 10 aq. subcutan. Erscheint nach 3—4 Stun-
den etwas, besonders an den hinteren Extremititen, unhbehilflich;
frisst aber ihm vorgesetztes griines Futter.

3 U. 30 M. Der Urin enthiilt kein Nitrit.

5. Nitrit im Harn. Das Thier ist wieder munterer und erholte sich
spiter vollstindig.

Resultur: Beginuende Narkose und Reduction des Nitrates zu Nitrit.

VIIL.
Kaninchen.
Erhalt 1,0' gr. N, NOy in 3,5 aq. subcutan injicirt und wird 3 Stunden
danach getddtet. In Harn und Muskulatur wird die Reaction auf Nitrit ver-
gebens versucht, '
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IX.
Kaninchen,

5 U. 80 M. 3,, N, NO; in 15,, aq. subcutan.

6 U. 15 M. Harn wolkig, Nitrit keines.

7 U. 50 M. Kein Nitrit im Harn. Eigenthiimliches Nicken des Kopfes.

Am andern Morgen ist das Thier wohl; vorgefundener Harn enthilt

Nitrit. Das Kaninchen wird Nachmittags getodtet: die Blase enthdlt 40 cem.
Harn, welcher keine Reaction auf Nitrit zeigt. Nach viertigigem Stehen ent-
hilt der Harn Nitrit, nach weiterem dreitigigen Stehen enthilt er kein Nitrit
mehr, wird aber auch beim Ansdiuern nicht mehr klar, wihrend er, da er
Nitrit enthielt, noch klar wurde.

Resultat: Die Dosis von 3, gr. war nicht mehr todtlich, das Thier
konnte sich wihrend der Nacht von den Intoxicationserscheinungen, die es
gicher gehabt, wieder erholen.

X.
Kaninchen 620 gr.

12 U. 30 M. 4,, gr. N, NO; in 20,, aq. subcutan.

3 0. Das Thier ist todt. In einem untergesetsten Gefil vorgefundener
Harn enthélt Nitri6. Bei der Section schligt der rechte Ven-
trikel, noch bis das Blut ausgeflossen ist. Die GefiBe sind stark
mit Blut gefillt, die Organe hyperdmisch. Nieren, Muskulatur
und Hirnsubstanz reagiren nicht auf Nitrit.

Resultat: Nitrit im Harn.

XI.
Kleiner Hund,
10 U. 30 M. 2,, gr. N.NOy in L0 aq. subcutan.  Zeichen von starkem Schmerz
an den Injectionsstellen.
10 U. 40 M. Temperatur 39,," C.
11 U. 50 M. 6, gr. N, NO, in 30 aq. per os. Sauft viel Wasser; ist sehr
unruhig.
12 U. 10 M. Der Hund erbricht sich, siuft viel Wasser und erbricht abermals.
12 U. 30 M. Harn enthilt kein Nitrit. Temperatur 38,0 C.




2 U. 15 M. Das Thier ist munter.

3. 2,0 Na NOg in 10,4, ag. subcutan.

3 U. 20 M. Temperatur 38,5° C.

4 T. Etwas apathisch.

5 U. In lingeren Intervallen krampfhafte Zuckungen der Bauchmus-

keln und vorderen Extremitifen.
5 U. 15 M. Narkotische Erscheinungen. Temperatur 39,,° C.
5 U. 30 M. Temperatur 38,,° C.
7 0. Temperatur 38,3 C. Wieder munterer.
Am andern Morgen ist das Thier wieder fast wohl, frisst aber noch

nicht. Einige Tage spiter eitern die Injectionsstellen, weshalb das Thier ge-
todtet wird.

Resultat: Einfluss auf die Temperatur ist gering. Das N, NO; wirkt nar-
kotisch; grofere Gaben im Magen wirken Erbrechen erregend. Directer Reiz
der (Yewebe. Nitrit nicht nachzuweisen.

XII.
Hund,

12 U. 30 M. 1,5 gr. N, NO; in 7,; ag. subcutan.
3 U. 30 M. Harn neutral, enthiilt Nitrat.
5. 30 M. 3,, N.NO; in 15 agq. subcutan.
6 U. 15 M. Viel Harn,
Am andern Morgen noch nicht recht wohl; an den Injectionsstellen
sehr empfindlich. Das Thier wurde wiederum wegen groBer Abscesse getddtet.

Besonders auffallend unter den beobachteten Erscheinungen war mir
das Auftreten von Nitrit im Harn, und zwar meist bei Thieren, welche durch
die Behandlung mit Chilisalpeter zu Grunde gingen. Fs hatte daber fir mich
Interesse zu wissen, wo die Reduction des Nitrats vor sich gehe. Zu diesem
Zweck dienten folgende einfache Versuche:

XI1I.

Einem starken weiffen Kaninchen, welches vorher gefressen hat, wer-
den 3,, N, NO; in 30,, aq. in den Magen gegeben. Nach 2Y, Stunde wird

gt gy
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das Thier geschlachtet und aus allen Theilen der Fingeweide Proben genom-
men, ebenso Harn, und die Reaction auf Nitrite versucht. Dieselbe trat ein
bei dem Inhalt aus einer Strecke des Dinndarms, somst nirgends.

Resultat: Nitrat findet sich im Diinndarm reducirt.

XIV.
Einem kleinen Kaninchen werden 3,, N, NO; in 30,, aq. in den Magen
eingespritzt. Nach 2 Stunden wird es getddtet. Es findet sich nirgends Nitrit.

XV.

Einem erwachsenen Kaninchen werden 3,, N, NO; in- 30,y aq. in den
Magen eingespritzt, und dasselbe nach 3', Stunden getddtet. Es findet sich
nur im Inhalt des Pylorus eine schwache Reaction auf Nitrif, sonst nirgends.

Resultat: Das Nitrat wird, wenigstens zum Theil, nicht erst in den
Abgangsstoffen in Nitrit zersetzt, sondern in der Gegend der stirksten Ver-
dauung reducirt, so dass zur Resorption des salpetrigsauren Salzes die giin-
stigsten Bedingungen gegeben sind.

Es ist zwar lingst bekannt, dass Nitrate durch organische Substanzen,
wie auch im thierischen Kérper reducirt werden. Die Reduction findet aber
durchaus nicht regelmiBig sondern in den verschiedenen Fillen verschieden
stark statt, und diese Verschiedenheit lisst anf Vorbedingungen schliefien,
welche wechseln konnen. Um dieselben anfzufinden, stellte ich einige Versnche
im Briitofen an. Ehe ich jedoch dieselben wiedergebe, muss ich Einiges iber
~das von mir zur Nitritreaction angewandte Mittel bemerken.

Um Nitrit in einer Flissigkeit nachzuweisen, versetzte ich dieselbe mit
Jodkaliumstirkekleister und siuerte mit verdiinnter Schwefelsiure an. Diese
Reaction ist leicht erkenntlich und sehr empfindlich. Dieselbe gelingt bei
Verdiinnungen, die noch schwicher sind, wie O,900001 in 1 ccm. Wasser. Sie
hat aber zwei unangenehme Eigenschaften: erstens wird der Stirkekleister
auch bei Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd und anderen oxydirenden Sub-
stanzen gefirbt , zweitens aber wird die Farbung bei Gegenwart organischer
Stoffe, wenn nicht Nitrit in grofier Menge vorhanden ist, ginzlich verhin-
dert. So trat in einer Nitritlosung, die bei Zusatz von Jodkaliumstéirkekleister

und verdiinnter Schwefelsiure schon blau gefirbt wurde, gar keine Verfarbung
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mebr ein, wenn man sie vorher mit einem Stick Kaninchendarm schiittelte
oder mit frischem Speichel versetzte. Ich hebe diese Eigenschaft, die fur
meine Versuche sehr ungiinstig war, um so mehr hervor, als man dadurch
berechtigt ist, in einer Flissigkeit, die bei Gegenwart organischer Substanzen
nur, schwach reagirt, mehr Nitrit anzunehmen, als die Reaction anzuzeigen
scheint, und bei voller Abwesenheit der Reaction unter gewissen Umstdnden
nicht berechtigt ist, die Sache fir entschieden zu halten.

Als ich mit meinen Untersuchungen schon fast zu Ende war, fand ich
noch ein Reagens auf salpetrige Sdure') angegeben, das Metadiomidobenzol.
Dasselbe, ebenso empfindlich wie Jodkaliumkleister, soll sich nur durch salpe-
trige Siure verfirben, ob ihm aber auch die zweite unangenehme Eigenschaft
fehlt, ist nicht angegeben. Ich hitte gern einige Versuche damit angestellt,
aber es war in der gegebenen Zeit nicht zu beschaffen.

Die Briitofenversuche sind alle bei 36—40° (. vorgenommen.

XVI.

Ts werden drei Proben, Kartoffeln, Hafer und Endivienblétter, zerrieben
und -jedes fiir sich in ein Glas gethan und mit 25 ccm. einer lproc. Losung
von N, NO; umgeschiittelt. Alsdann wird jede Probe in zwei Theile getheilt
wovon der eine in den Briitofen gestellt wird, der andere an der freien Luft
von ungefibr 15—169,(. stehen bleibt. Nach 5 Stunden war in allen drei
Praparaten aus dem Briitofen Nitrit enthalten, und zwar fand sich die stirkste
Reaction beim Hafer. In den anderen drei Proben war auch am niichsten
Tage noch nicht die geringste Firbung des Jodkaliumkleisters zu -bemerken.

Hafer wird gequetscht und mit einer lproc. Losung N, NO, gemengt.
Das Gemenge wird in drei Theile getheilt, der eine Theil mit Salzsdure
schwach angesiuert, der andere mit kohlensaurem Natron schwach alkalisch
gemacht, der dritte ist neutral. Wieder werden alle drei Priparate in zwei
Theile getheilt und die eine Hilfte derselben in den Briitofen gestellt. Nach
3Y, Stunden zeigt das alkalische Priparat des Briitofens eine schwache Nitrit-
reaction. Nach ¢ Stunden firben sich das alkalische und das neutrale Pri-
parat bei Zusatz von Jodkalikleister ganz dunkel. Am andern Tage enthalten
alle drei Priparate Nitrit und sind sauer. Von den Priparaten, die nicht im
Briitofen gestanden, zeigt keins Nitritreaction.

1) Griefi: Ueber Metadiamidobenzol als Reagens auf salpetrige Sdure. Berichte -
der deutschen chemischen Gesellschaft 1878, No, 6, p. 624.
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Gequetschter Hafer wird mit Chilisalpeterlésung, Pankreas und Galle
im Briitofen angesetzt, und zwar in sechs Combinationen:

1) N, NO; -}- Hafer: Nitritreaction gelang nach 18t. 50 M.
2) N, NO;g |- Galle: - ~  nicht.
3) N, NO,; -+ Pankreas: - —  nach 3Stunden.
4) N, NOg -{- Hafer |- Galle: - — nicht.
5) N, NO, | Hafer -|- Pankreas: - ~ -nach 3 Stunden.
6) N, NO, | Hafer | Pankreas -| Galle: - — a. and. Morgen.

Auch mit Kalbs- und Kaninchenblut verwandelte sich das Nitrat im
Briitofen zu Nitrit in einigen Stunden. Das Blut wurde braun und firbte
sich beim Schiitteln mit Luft nicht wieder roth.

Nach diesen Versuchen und nach den Bekanntmachungen von Gscheid-
len (s. p. 15) und Gamgee (s. p. 20) wird es wohl nicht wundern, wenn ich
auf die Vermuthung kam, dass das im Korper reducirte Nitrat moglicher-
weise eine ganz andere Wirkung entfalten konnte, als das unverinderte Salz,
eine Vermuthung, die sich in den Versuchen bald bestitigte. Leider stellte
sich hier wieder ein Hinderniss in den Weg, welches unangenehmer war, als
die unsichere Reaction des Jodkaliumkleisters. lch bin jedoch tiberzeugt, dass
durch mein Verfahren die angestellten Versuche hachst wenig an ihrer Zu-
verldssigkeit verlieren konnten.

Bei den Versuchen mit salpetersaurem Natron wollte ich selbstverstind-
lich mit moglichst reinem Salz arbeiten. Zu diesem Zweck wurde dasselbe,
obgleich als Natron nitricum purissimum gekauft, erst einige Male ‘umkry—

" stallisirt und nur als veine Krystalle verwandt. Dasselbe Verfahren schlug

ich bei dem ,Nuatron nitrosum purume ein, aber vergeblich.

Das salpetrigsaure Natron war nicht rein. Abgesehen davon, dass sich
beim Neutralisiren mit Salzsiiure eine ziemliche Quantitit Thonerde nieder-
schlug, musste wohl auch noch salpetersaures und kohlensaures Natron darin
enthalten sein. TUm den Procentgehalt von salpetrigsaurem Natron genau zu
erfahren, machte ich mir eine 30proc. Losung des Salzes, und titrirte die-
selbe mit Chamileonlosung. Ieh verfuhr dabei nach der Regel, dass 1 com.
von '/, Normallosung 0,0qess gr- NHO, oder (016 No NO; entspricht. Durch
wiederholtes Titriren bestitigte sich das Resultat, dass meine 50proc. 10 Y%,
oder dass das gekaufte Salz nahezu 20 % N, NO, enthielt. Vorsichtig mit Salz-
sdure neutralisirte verdiinntere Losungen gaben mib verschwindender Abwei-
chung den entsprechenden Gehalt.
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Da ich mich bei meinen Versuchen nur des neutralisirten Salzes be-
diente, dadurch also auBer N, NO, nur noch N, NO, und N,Cl als Salze zur
Wirkung kommen konnten, habe ich dasselbe angewandt, weil bei den zur
Verwendung gekommenen Dosen die Menge des salpetersauren Natrons und
des Kochsalzes so gering war, dass sie fiir sich gegeben keine toxische Wir-
kupg mehr hervorgebracht haben wirden. Verunreinigungen durch Metalle _
waren nicht nachzuweisen,

Versuche mit Natriumnitrit.

XVIL
Kaninchen 700 gr.

12 U. 30 M. 0,, N,NOg (2,, des Salzes) in 10,, aq. subcutan. Nach 20 Min.
liegt das Thier erschlafit da; Athem jagend, die Iris mattgrau
verfirbt, das Roth der Pupille dunkel; Athmung wird langsam
und schwierig, die Pupillen erweitern sich, Inspirationskrampf,
Vibriren der Gesichtsmuskeln, Rumpf und Extremitéiten ahbsolut
ruhig, Herz schwach undulirend, Verenden in voller Ruhe 25 Min.
nach der Injection. Der Harn ist alkalisch und giebt mit Jod-
kalinmkleister eine energische Reaction auf Nitrit. Bei der Section
findet sich in allen Organen viel dunkelfliissiges Blut, das an
“an der Luft schnell gerinnt. Blut und Muskulatur reagiren stark
auf Nitrit. ’

Resultat: Das Nitrit wirkt bedeutend giftiger als Nitrat und zwar be-
sonders auf das Blut und die Athmungsorgane. Es wird, wenigstens theil-
weise, als Nitrit wieder ausgeschieden. — Dieselben Erscheinungen treten
nach einer Dosis von 0,, N, NO, auf. Das Herz widersteht am lingsten.

XVIII.
Kaninchen 730 gr.
2T. 45 M. 0,; NaNog in 3,5 aq. subcutan. Nachdem das Thier anfing in
der letzten Viertelstunde schlaffer und schlaffer zu werden, fiel
es 3 U. 30 M. um, hatte wenige Zuckungen, tinenden Inspira—-
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tionskrampf und baldiges Ende. Bei der Section schligt das
Herz noch. Die Organe enthalten viel dunkles, leichtfliissiges
Blut. In Urin und Nierensubstanz N, NO, nachzuweisen.

Resultal: wie XVI.

XIX.

Kaninchen 730 gr.

4 0. 0,05 N.NO, in 5, aq. subcutan. Der vorher hartgeballte Koth
ist nach 11/, —2 Stunden diinn breiig. Das Thier am andern
Morgen noch gesund.

Reswltat: 0,45 Ny NO, wirkt schon in kleiner Menge und von der Haut
aus laxirend.

XX.
Kaninchen 710 gr.

10 U. 50 M. 0,; N, NO, in 10,, aq. Das Thier zeigt bald eine mehr und
mehr zanehmende Schlaftheit, legt sich, sinkt auf die Seite, liegt
mit halboffenen Augen, am ganzen Korper fibrilldve Zuckungen,
kein Krampf. Nur kurz vor dem Tode 2 bis 3 Mal Schnappen
mit dem Maule. Stirbt 11 U. 20 M. ohne Zucken. Die Obduc-~
tion ergiebt dasselbe wie in Versuch XVIIL

Resultat: Der ganze Habitus des Thieres erinnert sehr an Vergiftung
mit N,;NO,.

XXI.
Kleiner Hund 1930 gr. (seit 18 Stunden niichtern).

10 U, 0,66 NaNO, in 50,4 aq. per 0s. Nach 5 Min. Erbrechen, schwach
alkalisch, stark nitrithaltig; legt sich bald darauf unter schwa-
chem Wingeln nieder, und bleibt schlaff liegen; aufgerichtet ist
er unfihig, sich auf den Beinen zu halten; verendet 15 Min.
nach der Injection unter der Erscheinung allgemeiner Narkose
ohne KErstickungskrimpfe. Das Herz schligt noch eine Weile
weiter, wenn auch natiirlich unregelmifig und wenig frequent.
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Sectionsergebniss: Die Magenwand zeigt sich unversehrt, nirgends eine
Spur von Aniitzung. Aus den Halsgefifen wird Blut entnommen. Dasselbe
hat deutliche ‘Chokoladenfarbe und gerinnt rasch. Die Gerinnsel mit Wasser
und Luft geschiittelt dndern ihre Farbe um keine Spur. Auf Zusatz von
wenig Ammoniak tritt dagegen die Farbe des Saunerstoffhaemoglobins wieder
auf. — Tn der Blase kein Urin. Nieren und Muskulatur zeigen Nitrit-
reaction.

Resultal: Allgemeine Schwiche, Erbrechen, Narkose; Einwirkung des
Nitrits anf dag Blut.

XXII.
Kaninchen 300 gr.

10 U, 40 M. 0,4, N, NO, subcutan.

11 T. Gelassener Harn enthiilt wenig Nitrit.

11 U. 7 M. Das Thier wird schlaff, bekommt fibrillire Zuckungen (wie schwa-
ches Zittern).

12 T. 20 M. todt.

Das Blut des Thieres, welches deutlich alkaliseh reagirte, zeigte im
ganzen Organismus die Chokoladenfarbe, wie oben beschrieben. Unter dem
Mikroskop zeigten die Blutkérperchen keine Abweichung in der Gestalt. Be-
hufs der spectroskopischen Untersuchung wurde es mit Wasser verdiinnt.
Heftiges Schiitteln mit Luft war nicht im Stande, ihm die Farbe zu benehmen.
Zusatz von Ammoniak stellte die schone rothe Farbe des Oxyhaemoglobin so-
gleich wieder her. '

Dem entsprach die Untersuchung im Spectroskop. Fine Verdiinnung
des Nitrithlutes mit Wasser zeigte die beiden Oxyhaemoglobinstreifen ver-
schwommen. Zusatz eines Tropfens Ammoniak lieB die beiden Binder so-
gleich schiirfer hervortreten. Eine Verschiebung ihrer grofiten Dichte nach
rechts oder links war dabei aber nicht walirzunehmen.

Vor dem Zusatz von Ammoniak gewahrte man den von Gamgee be-
schriebenen Streifen im Roth. Ammoniak brachte ihn augenblicklich zum
Verschwinden.

Zur Controle wurde frisches Blut mit ein wenig Essigsinre versefzt.
Auch hier trat sofort die Chokoladenfarbe ein, Das sich nunmehr darbietende
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sogenannte Saureband lag aber 4—5 Theilstriche der Scala weiter nach links,
als das durch Nitrit veranlasste Band.?)

Resultal: Frschlaffung, fibrillire Zuckungen.

9 0. 50 M.
10 1.

XXITIL
Hund 3400 gr.

0,13 Na NO, in Mileh gefressen. Nach 20 Min. Erbrechen.

30 M. Das sonst sehr lebhafte Thier hat seine spontane Munterkeit fast

45 M

30 M.

10 M

ganz verloren und hat beim Liegen einige Nackenmuskelcontrac-
turen und Streckbewegungen der Extremititen.

Keine Streckbewegungen mehr, sehr verstimmt, unsicherer Gang,
Speichelfluss mit schwacher Nifritreaction.

Gelassener Urin reagirt nicht auf Nitrit. Speichelfluss dauert
fort. Das Thier wird immer unsicherer, wankt sogar im Sitzen
hin und her.

Befinden wie vor 1/, Stunde. Frisst Mileh nicht.

irholt sich nach und nach, Speichelfluss hat aufgehort, siduft
vorgehaltene Milch.

Das Thier liuft wieder munter umher,

Nachmittags 3 U. 10 M. ist das Thier wieder vollstindig ge-
sund und springt lebhaft wmher. s bekommt 0,, N, N, in
Mileh, nach 15 Min. Erbrechen, bis 4 U. entwickeln sich all-
miilig dieselben Erscheinnngen, wie am Morgen, erholt sich wie-
der vollstindig.

Tags darauf erhiilt derselbe Hund
nicht ganz 0,; N, NO, in Mileh, da cr in seinem Ungestiim heim
Fressen etwas verschiittet.

Nach 1/, Stunde will er dieselbe (nantitit in noch mehr Mileh
als vorher nicht fressen, ist auch nicht mehr ganz so munter.

Es ist ihm offenbar unwohl zu Muth, geht unsicher hin und
her, und ist, obwohl schlaff, doch unruhig. -

1) Es war meine Absicht, die Himoglobinkrystalle, welche ans einer Verbindang
mit Nitrit entstehen, darzustellen, um die Angaben von Gamgee iiber diesen Gegen-
stand zu priifen, welche von Preyer in allgemeinen Waorten l)e’zweifelt werden, Die
Ausfl'i}n'uug dieser Absicht wnrde jedoch durch den withrend dieses Sommenrs ausgefiilirten
Umbau der Arbeitsrinme des Phannakologischen Institnts vorliinfig wnmiglich gemacht,
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Er erbricht ungefiihr die gleiche Menge, als er erhalten hatte.
Zun Ende des Erbrechens fillt er um und zappelt mit allen Vieren,
kommt aber bald wieder auf die Beine. Bald darauf gelassener
Urin reagirt sauner und ganz schwach auf Nitrit. Doch firbt
sich der Jodkaliumkleister nach kurzem Stehen ganz dunkelblau.
Starkes Schwanken und Taumeln, schwacher Speichelfluss. Wiih-
rend der letzten halben Stunde sucht er stets in der Nihe des
warmen Ofens zu sitzen.

Wieder Erbrechen von Schleim. Nach 7 Min. dasselbe. Die Un-
sicherheit in den Bewegungen hat zugenommen, auch sind dieselben
ganz eigenthiimlicher Art, wie wenn er das Gefiihl dariiber ver-
loren hitte. Auf Rufen und Locken reagirt er meist gar nicht.

. Er scheint sich wieder etwas zu erholen, doch hat der Speichel-

fluss zugenommen.

. Aus einer kleinen Ohrwunde entnommenes Blut erscheint cho-

koladenfarbig und zeigt auch Gamgee’s dunklen Streifen im Roth
des Spectrums.

0.5 NuaNO, in 40 aq. per os injicirt.

Erbrechen. Kurz darauf legt er sich am warmen Ofen uieder,
wird nach und nach schlaffer, beim Anrufen wedelt er nur;
Zuckungen in den Zehen treten auf (dhnlich wie beim Frosch
mit Nitrat); er lisst den Kopf hiingen, legt sich lang hin, thut
beim Anrufen nichts, als dass er die Augen offnet, die sonst ge-
schlossen sind; liegt ruhig da, bis

. Macht einige Bewegungen mit den Hinterbeinen, als wolle er

laufen; es geht diinner Koth ab.
Ganz reactionslos, Zucken in den Gesichtsmuskeln, unregelmifiges
Athmen.

. Tod. Herz schligt in regelmifigem Tempo immer sechwicher

werdend ungefihr noch 2 Min. lang weiter.

Bei der Section enthiilt der Magen viel gelblichen, fadenziehenden Schleim,
ist aber sonst normal. Das Blut ist chokoladenfarbig.

Resultat: Nitrit bewirkt schon in verhdltnissmiDig schwachen Dosen:
Erbrechen, allgemeine Depression, Muskelzucken, Speichelfluss, vermehrte Urin-
ausscheidung, diinnen Stuhlgang, Verfirbung des Blutes. Tod.
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Bisher habe ich nur Versuche aufgefiihrt, welche mit dem Nitrat und
dessen directem Zersetzungsproducte, dem Nitrit, angestellt wurden. Um mich
nun, wenn ich spiter Uber das Verhaltniss dieser Natronsalze zu den {ibrigen
spreche, nicht blos auf Angaben anderer Autoren stiitzen zu miissen, magen

Jjetzt noch einige Vergleichsversuche folgen mit

Kochsalz (x.c1) und Glaubersalz (x.,so,).

XXIV.
Kleines Kaninchen 430 gr,

10 U. 9,0 gr. N, Cl in 15 aq. subcutan.

10 U. 30 M. Das Thier kann nicht mehr auf den Beinen stehen, Heat schlaff
da; krampfhafte Zuckungen einzelner Muskelpartien, hanptssich-
lich der Extremititen.

10 U. 50 M. Tod unter Zuckungen. Athmung hért auf, Herzschlige 100 in
der Minute.

Nach 8 Min. zuckt das Herzohr noch.,

Resultul: Aehnlich wie bei N, NO; nur wiegen hier bei N, C1 die |
Kriimpfe vor.

XXV, | XXVL i XXVIL

Drei Kaninchen von gleichem Wurf,

1. 1. J I11.

4450 gr. 520 gr. 550 gr.

QUL 20M. 2,,(Y,,) NaClsub- | 9170 30M. 2, Ny NO, (Y40 OU.40M. 2, Nu 80, (Y,,)
cutan, subeutan, ‘ . subeutan,

11 0. Schiittelfrostihn- ;
liche Kriimpfe.

12U. Yickungen, ange- Indolent, angestofien, fiHllt
stoBen, tillt esauf | es auf die Seite and liebt sich
die Seite, zappelt | lungsam wieder auf.
mit den Beinen

und kanunschlecht

wieder aufl
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4U. 45 M. Liegt noch im-

Sitzt noch immer triige und ' Frisst mit gutem Appetit.
mer auf der Seite, ;

unbehilflich.
von Zeit zu Zeit ’

eine Zuckung. |
Beide fressen nicht.
6U. 20 M. Nichts veriindert, ’
Am andern Morgen todt. | Am andern Mittag todt. | Munter.

XXVIII. XXIX.
Kaninchen 1030,, gr. Kaninchen 1033,, gr.
I. Kochsalz: II. Chilisalpeter:
10 T. 0,5 in 5,, aq. subcutan. 0,5 in 5,, aq. subcutan,
10 U. 30 M. Dasselbe. Dasselbe.
11 U. Dasselbe. Dasselbe (hat urinirt).
11 U. 30 M. Dasselbe. Dasselbe.
12 U. Dasselbe. Dasselbe.
12 U. 30 M. 1,, in 10,, aq. subeutan. | 1,0 in 10,4 aq. subcutan.
Beide fressen; das Fell hiingt am Bauche sackformig herah.
10. 1,, subcut. l 1,0 subeut.
2T, Dasselbe. ¢ Dasselbe.
2 U. 50 M. Dasselbe. . ! Dasselbe.

Seit 1 Uhr werden beide Thiere mehr und mehr apathisch,
und zwar I. mehr als II.

Das Vermaogen, sich auf- |
recht zu erbhalten, nimmt
immer mehrab; das Thier
lisst sich fallen, legt das
Kinn aufdie Erde, der Kopf
sinkt mehr und mehr anf
die Seite; (3 U. 15 M.) es
treten Krimpfe der gro-
Beren Muskeln (Riicken,
Bauch und Hals) auf,
welche nach ungefihr 15
Min. wieder aufhiéren, um
bald wieder anzufangen, /
und wieder nachzulassen ;

Sitzt ruhig da, ohme sich zu riihren.




3U. 45 M.

4 U. 15 M.

5 U.

6 U. 40 M.
7 U.
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auch einige Zuckungen in

den Extremititen, so dass

es mit allen Vieren zuglei-
cher Zeit aufspringt.

Wihrend das Thier auf
dem Baucle liegt, bewegt
es sich mit dem ganzen
Korper fortwihrend hin
und her. Sodann dauern
die verschiedenen Zuckun-
gen (auch der Augenlider
und der Bulbi) und Be-

wegungen fort; dieSchlaff- .
heit nimmt zu, der Kopf !

wird nach der Brust zu
gezogen, es reagirt auf
Driicken der Extremititen
nur schwach und legt sich
auf die Seite gedreht miih-
sam wieder auf den Bauch.
Ertrigt die Seitenlage.

Dem Thier, welches re- |

gungslos daliegt, werden
20, com. ag. dest. sub-
cutan eingespritzt.

1. Liegt ohne Zuckungen auf

der Seite, macht manch-
mal Bewegungen,sich aunf-
zurichten, jedoch ohne Fr-
folg.

20,4 cem.aq.dest.subcutan.
Liegt, wie es scheint, mit
vollem Bewusstsein, kann
jedoch nicht anfstehen und
hewegtsich mit Ausnahme
der Athmung und der Au-
gen fast gar nicht; wird in

Tst schlaft und trage, frisst aber

etwas.

Sitzt sehlifrig, die Bewegungen triige

und ungeschickt.

In frisch gelassenem Urin salpetrig-

saures Salz nachweishar.

6 U, 30 M. Frholt sich scheinbar.




Tiicher gewickelt und lie- Am andern Morgen noch krank;
gen gelassen. frisst wenig. '
Am andern Morgen todt. Section: Am finften Tage nach der Injection
Das Unterhauntzellgewebe ist stark dde~- | wird es Morgens todt gefunden. Es
matds infiltrirt, einige Injectionsstellen | hatte wihrend der letzten Tage noch
etwas entziindet. Tm Diinndarm wésse- | immer etwas gefressen, sehr viel urinirt.
riger Inhalt, in den @brigen Dirmen Dag Gewicht hat um 283,, gr. ab-
feste Massen. genommen. Die Injectionsstellen nicht
mehr zu finden, das Fell am Bauch
fest verwachsen, die Diinndirme leer
und contrahirt, im Magen wenig In-
halt. Die Nieren sehr hyperimisch,
die Blase voll Harn, welcher nicht auf
Nitrit rveagirt.

Um die directe Rinwirkung der Salze auf den Darmtractus zn studiren,
noch folgende Versuche:

XXX.
Kaninchen,

Bei Aethernarkose wird der Bauch etwa 2 em. lang gedftnet, zwei Darm-
schlingen vorgezogen und abgebunden, und in eine derselben vermittelst einer
feinen durchbohrten Nadel durch die Wand hindurch 1 ccm. einer NaNOy (1:2)
Losung eingespritzt. Die andere Schlinge blieb zur Controle fiir die Wirkung
des Eingriffs an und fir sich leer. Die Gedirme wurden sanft wieder re-
ponirt, das Thier in Ticher gehiillt und an einen warmen Ort gelegt. Nach
einer Stunde wird das Thier getodtet und die beiden Darmschlingen heraus-
genommen. Diejenige, in welche das Nitrat injicirt war, ist prall gefiillt und
entziindlich gerdthet. Aufgeschnitten ist sie stark mit Schleim bedeckt und
an verschiedenen Stellen ekchymosirt. Die andere Schlinge sieht normal aus.
Bei dem Inhalt sowohl des injicirten Darmstiicks wie auch der Harnblase tritt
mit Jodkaliumkleister nach einiger Zeit starke Dunkelfirbung ein.

XXXI.
Kaninchen.

Unter Aethernarkose werden in der Continuitit des Darmes drei Schlin-
gen abgebunden. In die erste wird 1 cem. einer 10proc. Losung N, SO,
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(siccum) eingespritzt, die zweite bleibt leer; die dritte erhdlt 1 cecm. einer
joproc. Liosung N, NOg. Die Dirme werden sanft reponirt, das Thier warm
gesetzt. Nach einer Stunde wird es getddtet. — Das Darmstiick mit N, SO,
war nicht mehr ganz so prall, als gleich nach der Injection, dagegen war
das mit N, NO; viel praller geworden, das mittlere war ganz leer. Bei bei-
den injicirten Theilen war die ‘Schleimhaut mehr geschwellt als am dritten;
am meisten geschwellt war das mit N, NO;; dieses war auch voller Ekchy-
mosen, wihrend beide anderen nicht entztindet waren. Der Inhalt dieser Darm-
schlinge reagirte sofort nach der Herausnahme auf Nitrit, der Urin ergab
diese Reaction erst nach einiger Zeit.

Resullat: Nitrat wird in einer Darmschlinge schnell reducirt; es wirkt
entziindungserregend.

XXXII.
Kaninchen,

In der Aethernarkose werden drei Darmschlingen abgeschniirt und in
die erste 1 ccm. einer Sproc. N, Cl Lisung, in die dritte 1 ccm. einer 5proc.
N,NO, Losung injicirt. Das Thier 1Y/, Stunden nach der Injection getddtet.
Die injicirten Darmschlingen sind beide etwas gerdthet, die mit N, C1 kaum
merklich mehr. Beide erscheinen praller als gleich nach der Injection; beide
zeigen viele rothe Pinktchen als Zeichen von Blutaustritt aus den Capillaren;
die Schleimhaut ist bei beiden mehr geschwellt, als bei der dritten, leeren
Schlinge. Der Inhalt der Nitratschlinge reagirt nicht sofort auf Nitrit, son-
dern erst nach lingerm Stehen. Nach Erofinung der Schlingen erscheinen
dieselben nicht mehr gerdthet, dagegen ist ihr Inhalt blutig.

XXXIII.
Kaninchen.

In der Aethernarkose wie vorher drei Darmschlingen abgebunden und
von 10proc¢. Losungen in die erste 1 com. N, Cl, in die dritte 1 cem. N, NO,
injicirt. Nach eciner Stunde getodtet.

Beide injicirte Stiicke prall geschwollen, ganz schwach gerdthet. Der
Inhalt ist sehr schleimig, die GefiBe mit Blut injicirt, Erscheinungen, die
beim nicht injicirten Stiick viel schwiicher sind. Der Inhalt der Nitratschlinge
zeigt erst nach einer Stunde schwache Firbung des Jodkaliumkleisters. Der
Urin erst nach noch lingerem Stehen.

e




Dass von verschiedenen, hauptsichlich fritheren Autoren die Wirkung

der Kali- und Natronsalze als ganz gleich angegeben wird, und dass in die-
sem Sinne einfach von Nitraten, als Salzen beider Alkalien, gesprochen wird,
darauf will ich hier nicht niher eingehen; denn erstens ist man, glaube ich,
jetzt ziemlich einig dariiber, dass diese Salze verschieden wirken, und aufer-
dem will ich nicht iiber das Verhiltniss dieser beiden Alkalien zu einander,
" sondern fiber das salpetersaure Natron sprechen.

Dagegen aber méchte ich opponiren, dass man mit irgend einem Salz,
welches eine Natriumverbindung darstellt, Versuche macht und behauptet,
Natrium wirkt so und so, oder die Natriumsalze haben eine ausgeprigte Nu-
triumwirkung, welche durch die Sduren nicht stark modificirt wird. Ehenso
gut konnte man auf den Einfall kommen, die Sache herumzudrehen und zu
behaupten: die Aehnlichkeit der Wirkung beruht auf einem ihnlichen Ver-
halten der im Organismus im Uebermaf vorhandenen, vielleicht gelockerten
Sturen, das durch die Verbindung mit dem Natrium nicht stark modificirt
wird; denn nach Aubert und Dehn ist die in der Verbindung enthaltene
Menge Natrium nicht maBgebend fiir die Intensitit ihrer Wirkung. — Jeden-
falls wire das Eine so unrichtig, wie das Andere.

Zu Anfang meiner Abhandlung werde ich allerdings auch oft nicht nur
vom salpetersauren Natron, sondern zugleich vom Kochsalz sprechen, und
zwar deshalb, weil beide viel Uebereinstimmung, oder wenigstens Aehnlich-
keit zeigen. Dabei werden aber die besonderen Eigenthiimlichkeiten des sal-
petersauren Natrons stets leicht herauszufinden sein.

Gerade Chlornatrium und Kalium sind es, die unser Korper tagtiglich
aufnimmt und wieder ausscheidet. Wir filhlen uns aber dadurch nicht nur
nicht unwohl, sondern wir kénnen ohne Aufnahme dieser Salze gar nicht
existiren. Zu den Giften konnen wir sie also an und fiir sich durchaus nicht
rechnen. Werden aber gréflere Mengen eingefiihrt, so sind sie recht wohl im
Stande, unangenehme Zufiille herbeizufithren. Fs steht nach den bisherigen
Erfahrungen nichts im Wege, zu diesen Salzen auch das salpetersaure Natron
zu rechnen.
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Der einzige, welcher diese Erscheinungen der Vergiftung durch Natron-
salze zn erkliren versueht, ist Guttmann. Er meint sie auf Wasserentzie-
hung zuriickfithren zu miissen, traut aber seiner Erklarung selbst nicht recht,
denn, wie er sagt, durch Wasserzufuhr wird der Zustand nicht im geringsten
verindert. AuBerdem kommt aber das Salz erstens in Wasser geldst, und
als gelostes Salz selbst als Flissigkeit in den Korper. Bis aber Vergiftungs-
erscheinungen eintreten, ist nicht bereits eine solche Menge Wagser durch
Secretion ausgeschieden, dass jene dadurch geniigend erklirt werden konnten.
Auch glaube ich, dass die Anziehungskraft des Salzes stark genug ist, leben-
dem Gewebe entbehrliches, nicht aber fiir seine Existenzfihigkeit absolut noth-
wendiges Wasser zu entziehen. Richtiger scheint mir schon der zweite wich-
tige Factor der Intoxication zu sein, die durch den Natrongehalt, besser wiire
gesagt: Salzgehalt, verinderte Blutmischung, obschon dadurch auch keine Er-
klirung gegeben wird; denn um auf die Gewebe einwirken zu kénnen, muss
das Salz durch den Blutstrom erst iiberallhin zugefihrt werden.

Mir scheint der erste Theil der Salzwirkung ein Reizzustand (Nerven-
reiz, Entzindung, vermehrte Secretion) zu sein, der durch die Zusammensetzung
des Salzes wieder modificirt wird.

Wenn wir nach Aufnahme von salzigen Speisen Appetit auf Essen und
Mrinken bekommen, so erkliren wir das als Reizerscheinung ; fir nichts An-
deres werden wir den Schmerz halten, den wir empfinden, wenn irgend eine
Salzlésung mit einer frischen Wunde in Beriihrung kommt; auch das Schreien
der Thiere nach subcut. Injection einer Salzldsung werden wir lediglich als
Reizerscheinung erkliren. Ob dieser Reiz mehr vom Alkali, oder von der
Saure ausgeht, ldsst sich nicht sagen, weil wir es dann mit reinen Aetzstoffen
zu thun hatten; jedenfalls ist er aber durch das Salz bedingt.

Betrachten wir die physikalischen Eigenschaften der in Frage stehenden
Salze, die natiirlich schon friiher zur Erklirung hera,ngezogen; aber nicht fir
geniigend befunden sind:

Da ist zuerst die Eigenthﬁmlichkeih der Salze, Wasser anzuziehen. Ich
habe dieselbe schon eben erwihnt und werde nachher noch einmal darauf zu-
riickkommen.

Als zweite Eigenschaft (die eben angefiihrte, Wasser anzuziehen, ist
eigentlich auch nur Diffusion) miissen wir die grofe Diffusionsfibigkeit an-
fiilhren. Buchheim?) behauptet, dags alle Frscheinungen, welche durch Ka-

1) Arch. f. exper. Pathol. u. Pharmakol. 1875. Bd. IIL. p. 252.
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liumsalze im Darmkanal hervorgerufen werden, nur durch das Diffusionsver-
mogen und der Stirke desselben entsprechend zu Stande kommen. Die Dif-
fugion macht er aber nur fiir die Vorgiinge im Darm verantwortlich, fiir spitere
nicht mehr. Zugleich sagt er in einer Anmerkung: im Gegensatz zu den
Alkalisalzen folge die Resorption der Calcium- und Magnesiumsalze nicht
dem Gesetze der Diffusion, sondern werde durch besondere, noch unbekannte
Einrichtungen des Darmkanals bedingt. Ein Grund, weshalb geloste Salze
auf verschiedene Weise vom Darmkanal aufgenommen werden sollen, ist nicht
angegeben. Die Natronsalze gehéren zu den . Alkalisalzen, sind den Kalium-
salzen sehr nahe verwandt und rufen auch bei der Aufnahme durch den Ver-
dauungstractus dhnliche Erscheinungen hervor, wie jene. Obwohl ich die
Diffusion als wirkenden Factor anerkenne, so ist es doch nicht der einzige.
Der geringste abnorme physikalische Reiz ~verursacht im Magen Hyperimie
und Secretionsthitigkeit, Gewiirze und Aether thun das bekanntlich noch mehr,
warum nicht Natron- oder Kalisalze in concentrirter Losung?

Also bei Aufnahme von Salzen tritt zuerst als Folge eines physikalisch-
chemischen Reizes Hyperéimie ein, dann vermehrte Secretion, Diffusion und
Resorption, oder Ueberreizung und Erbrechen (Vers. XI). Buehheim will
das Schmerzgefithl, Erbrechen und die bei der Section sich zeigenden Ekchy-
mosen aus der raschen Diffusion erkliren. Vielleicht kommt hier noch eine
andere Eigenthiimlichkeit dieser Salze mit in das Spiel.

Buchheim stellt zwei Reihen von Salzen auf; die einen, welche die
oben erwihnten Erscheinungen mehr oder weniger hervorrufen (oxalsaures,
salpetersaures, Chlor-, Bromn-, Jodkalium), und andere, welche das nicht thun
(schwefelsaures, phosphorsaures, doppeltkohlensaures Kalium). Aehnlich theilen
Aubert und Dehn die Natronsalze ein: Wirkungen hatten sie beim salpeter-
sauren, essigsauren und Chlornatrinm, keine Wirkang beim kohlensauren,
schwefelsauren, ‘phosphorsnuren und Jodnatrium.

Nun ist es auffullend (vor Allem, wenn wir dic zweifelhafte Jodverbin-
dung weglassen), dass auf der zweiten Seite Salze stehen, wovon zwei durch
sehr fest haftende Sduren, das dritte durch eine fiir den Kérper fast in-
differente Sdure gebildet werden. Anders verhilt es sich mit den tibrigen:
Die organischen Siduren werden im Organismus zersetzt; Chlor wird durch
den Organismus, und zwar im Verdauungskanal als Salzséure abgespalten,
um zu eigenen Zwecken verwandt zu werden, und auch die Salpetersiure bleibt
nicht unangetastet.

Wihrend Gsceheidlen, ebenso Nothnagel und Rossbach meinen,
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dass in den Korper eingefiibrte Nitrite denselben als Nitrate wieder verlassen,
rieht Hertwig an, dass der Salpeter sich'vollstéimlig zersetze und im Harn
nicht wieder erscheine. ‘

Soviel steht fest, dass Nitrat wenigstens zum Theil im Organismus zu
Nitrit reducirt wird nicht nur durch die Muskelthitigkeit oder sonst im Kérper
(Schénbein, Gscheidlen; Vers. IV, V, VII, X), sondern schon hei der Ver-
daunung (Vers. X111, XV, XXX, XXXI, XXXII, XXXIII). Auffallend ist dabei,
dass Pankreassaft die Reduction zu beschleunigen, Galle dieselbe zu verhin-
dern scheint.

Ist nun Nitrat erst in Nitrit verwandelt, so ist die am Natron haftende
Séure den Angriffen des Organismus noch mehr ausgesetzt. Zur bessern
Uebersicht will ich hier einige schematische Formeln folgen lassen:

1) N, NO3; — 0O = N, NO,

2) 2 N, NOy |- Cg Hg 0y*) = N,y O3 H, 05 |- 2 HNO,

3) 3 HNOp = H, O-[-2 NO |- H NO,

4) NO40 = N0,

5) 3NO, | Hy O = 2HNO,; -|-NO

5" 2NO0, -2 N, HCO3 = N, NOg |- N, NO, -}-Hy O |- 2 CO,

Bei dieser Zersetzung der Sduren ist die Arbeit der lebenden Zelle nicht
zu unterschitzen. Vielleicht finden aber auch noch dhnliche Vorgiinge statt,
wie sie Maly!) beschreibt: Die Phosphorsiure vermag leicht das lockere HCl
zu verdringen. Mischt man z. B. nentrales phosphorsaures Natron (N, HPO,)
mit Chlorcaleium, so bilden diese beiden Korper, wovon der eine alkalisch,
der andere neutral reagirt, in Wasser eine saure Losung. Dreibasisch phos-
phorsaurer Kalk fillt nieder, Salzsiure wird in der Ldsung frei. — Im Or-
ganismus kommen die verschiedensten Siduren in groferen oder geringeren
Mengen frei vor, warum sollen sie sich nicht, wo sie noch durch das che-
misch auflosende Wirken der Zellen unterstiitzt werden, austauschen, um so
mehr, wenn gewisse Salze in grofer Menge eingefithrt werden?

Mir ist es aus all diesem sehr wahrscheinlich, dass bei salpetersaurem
Natrium ebenso wie bei Kochsalz unter Umstinden Sduren frei werden, die
dann die betreffenden Organe und vor Allem die bereits stark belasteten Ca-
pillaren mit angreifen und so zn ihrem Verderben beitragen.

Dass es fiir die Wirkung der Salze nicht gleichgiltig ist, unter welchen

*) Ieh wiilile die Milchsiiure als eine der vielfach vorhandenen.
1) Centralblatt 1878, p. 269,
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Bedingungen sic eingefithrt werden, ist klar, denn dem nitchternen Magen wer-
den sie unangenehmer, als dem gefiillten. Tch habe das selbst erfahren, als
ich niichtern 4,o gr. reines Nitrat nahm. Das listige Gefiihll im Magen ver-
schwand aber sofort, als ich etwas gegessen hatte. Auch die Zersetzung der
Salze scheint gewissen Bedingungen unterworfen, denn nach den Versuchen
im Britofen verhindert Galle dieselbe. AuBerdem scheinen auch physiologisch
oder anatomisch veriinderte Zustinde des Darms darauf nicht ohne Einfluss
zu sein, da in gleicher Zeit nach derselben Dosis und sogar nach einer ver-
stiirkten Dosis die Frscheinungen nicht so eclatant waren, wie hei einem frii-
hern Versuche (Vers, XXXI, XXXII, XXXIII).

Ich will hier gleich noch einer Erscheinung Krwihnung thun, die ich
bei der subcutanen Injection, also bei der directen Beriihrung der Salzlisung
mit dem lebenden Gewebe beobachtete (Vers. XXIX). Die Injectionen des
Chilisalpeters waren auf dem Riicken vorgenommen. Nuch Verlauf einiger
Stunden war das Unterhautzellgewebe des Bauches so geschwollen, dass das
Fell sackidhnlich herabbing. Die Geschwulst verschwand wieder. Am fiinften
Tage starb das Thier. Bei der Section waren die Gewehe des Bauches vom
Fell bis auf dus Peritoneum fest narbig verwachsen. Die Injectionsstiche
waren nur zum Theil noch zu finden. Die injicirte Losung hatte sich dem-
nach, wahrseheinlich vermehrt durch hinzugekommene serose Fliissigkeit, in
dem lockern Unterhautzellgewehe nach dem Gesetz der Schwere gesenkt, hatte
hier durch localen Reiz eine Entzindung und in der kurzen Zeit eine narbige
Verwachsung verursacht. Ob sich das salpetersaure Natron infolge dessen zu
praktischen Zwecken verwerthen lussen wiirde, will ich duhin gestellt sein lassen.
Hunde wurden wegen der an der Injectionsstelle sich bildenden Abscesse getodtet.

Ob das salpetersaure Natron sich aber so leicht zersetzt, dass es in
voncentrirter Losung auch fduferlich gegen Naevi materni wirksam sein soll,
wie Rabuteau angiebt, scheint mir unsicher.

Wie die Salze der Alkalien in ertrdglicher Quantitit im weitern Ver-
lauf des Darmkanals wirken, ist wohl bekannt, denn sie werden noch heute
zum groéften Theil als leichte Abfiihrmittel verwandt. Diese Wirkung ist
aber wieder nicht allein eine Folge der Diffusion, sondern vielleicht zum
gronten Theil des durch die Salze verursachten acuten Katarrhes, der sich
durch die Schwellung der Schleimhaut und die Auflagerung von dickem,
ziihen Schleim geniigend kennzeichnet. Dass aber auch dabei wieder viel
auf die individuelle Empfindlichkeit ankommt, so dass in einzelnen Fillen
auch picht die geringste Wirkung sich zeigt, wird Niemand bestreiten.
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Betrachten wir weiter, welchen Weg das Salz nimmt.

Im Verdauungskanal wird es zum gréBten Theil resorbirt, und nuan
durch das Blut mit den iibrigen Geweben in Berfihrung gebracht, um fast
nur im Harn wieder ausgeschieden zu werden.,

Obwohl das Blutserum stets eine gewisse (Juantitit Kochsalz und die
Muskulatur sowie die Blutkérperchen Chlorkalium enthalten, so ist doch sicher,
dass, wenn eine zu grofBe Menge dieser Salze im Blutstrom cireulirt, dies
von hedeutendem Einflusy auf die vitalen Eigenschaften des Blutes ist. Jedoch
auf die Frage wodurch weiB man ebenso wenig iiber diese Salze, wie fiber
das salpetersanre Natron eine geniigende Erklirung zu geben.

Loffler giebt als Folge einer lingern Aufnahme von salpetersaurem
Natron an:

»1) Farbe und Dichtigkeit des Blutes &ndern sich so, dass es dem aus-
gepressten Kirschsafte #hnlich wird; 2) Zabl und Grofe der farblosen Blut-
kérperchen nimmt zu, 3) die Firbung der farbigen Blutzellen nimmt ab,
4) das Blut gerinnt schneller, 5) Vermehrung des Wassers im Blute, ¢) Ver-
minderung des Fettgehalts, 7) Vermehrung der feuerbestindigen Theile des
Serums, 8) Verminderung der Festigkeit nnd Flasticitit des Blutkuchens und
Vermehrung seiner feuerfesten Bestandtheile.“

Es ist das allerdings eine ganze Menge. Nothnagel und Rossbach
wollen die Lotilerschen Versuche mit groBer Vorsicht aﬁfgenommen wissen,
und doch kommt mir nach meinen Versuchen Vieles gar nicht so sehr un-
wabrscheinlich vor. Was die Farbe, Zahl und Gréfe der Blutk&irperchen
anbetrifft, so werde ich darauf niher eingehen, wenn ich iiber das Nitrit
handle.

Wenn die schnellere Gerinnung des Blutes cine Folge des Salzes ist,
go wire zu unbersuchen, ob sie gerade nur dem salpetersauren Salze zukommt.

Die Vermehrung des Wassers ist jedenfalls eine Folge der Diffusions-
fahigkeit, denn es ist kein Grund vorhanden, weshalb das Salxz dieselbe im
Blute plotzlich verlieren sollte. Die Vermehrung der feuerbestindigen Theile
ist aus dem starken Salzgehalt, und die Verminderung des Fettgehalts aus
dem erhohten Stoffumsatz zu erkldren.

Nicht nur die Excretion des Darmkanals ist gesteigert, wie ich vorlin
schon erwahnte, sondern auch die Secretionsthiitigkeit der Nieren ist bedeu-
tend erhoht. Krklirlich ist dag schon dadurch, dass, wenn im ganzen Kor-
per der Diffusionsvorgang erhdht ist, derselbe durch das Blut nach den Nieren,
deren Structur dazu eingerichtet ist, iibertragen wird und dort seinen reellen
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Ausdruck finden muss. Schon der vermehrte Wassergehalt des Blutes be-
wirkt ja dasselbe, Hierzu kommt aher nun noch eine hesondere Eigenschaft
des salpetersauren Natrons, die es mit dem Harnstoff gemein hat, nimlieh
die, Nieremsecretion anzuregen (s. Scbirks, Griitzner). Es ist nur fraglich,,
ob durch dasselbe die Nieren direct zu gesteigerter Thitigkeit gereizt werden,
ob durch die Salpeteraufoahme der gesteigerte Stoffumsatz in Form von
Harnstoff den Nierenreiz abgiebt, oder ob die Zersetzungsproducte des Sal-
peters es selbst thun.

Es scheint also das Bestreben des ganzen Organismus zu sein, das Salz,
welches er im Uebermaf} beherbergt, auf jedem méglichen Wege wieder ab-
zugeben. Aus dieser Vermehrung des Stofftwechsels wiire dann der vermin-
derte Fettgehalt des Blutes zu erkliren und auch die Frscheinung, dass ein
Kaninchen, trotzdem es noch fra3, innerhalb vier Tagen iiber ein Viertel seines
Gewichts einbiiBte (Vers. XXVIII).

So durchwandert also das Salz den Korper, indem es durch die Dif-
fusionsfihigkeit und den specifischen Reiz auf alle Gewebe einwirkt, mit denen
es in Berithrung kommt. Wird nun die Zufuhr ungewohnter Mengen des
Salzes eine dauernde, so gewdhnt sich der Organismus nicht daran, wie dies
bei anderen Giften der Fall ist, sondern er wird durch die fortwihrende An-
strengung, das Uebermafl von Salz hinwegzuschaffen, geschwiicht. s kann
Darmkatarrh auftreten, allgemeines Mattigkeitsgefiihl, und die Secretion von
Harn und Harnstoff, die zu Anfang bedeutend gesteigert ist, fillt sogar unter
die Norm (Schirks).

Uebrig ist nun noch, die Einwirkung des Chilisalpeters auf das Nerven-
system, und vor Allem auf das Nervencentrum zu schildern. Awuch hier hat
er eine Haupteigenschaft mit dem Kochsalze gemein, ndmlich die, dass beide
eine groBe Hinfilligkeit bewirken, die bis zum Eintritt des T'odes zunimmd,
jedoch mit dem Unterschied, dass nach Kochsalz allgemeine Muskelkrimpfe
auftreten, wihrend beim salpetersauren Natron eine apathische, an Narkose
erinnernde Schlaffheit eintritt. Nur eine Muskelreizerscheinung ist nach sal-
petersaurem Natron ofter bemerkt, das sind die fibrilliren Zuckungen im Ge-
sicht, welche oft an den Schnurrhaaren und Augenwimpern gesehen wurden.
Dieser Reiz scheint mir jedoch nicht ein centraler, sondern ein peripherer
Nerven- oder Muskelreiz zu sein, iihnlich wic das Spielen der Zehen am in-
Jjicirten Froschschenkel, knrz mnach der Injection, welches beim Eintritt der
eigentlichen [ntoxicationserscheinungen wieder verschwindet.

Die vereinzelt auftretenden Zuckungen nach Chilisalpetervergiftung sind
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gar nicht zu vergleichen mit den Krimpfen, welche sich nach Chlornatrium
einstellen. AuBerdem schienen mir die Chlornatriumthiere in ihrem hilflosen
Zustande stets noch mehr Bewusstsein zu haben, als die, denen Salpeter ver-
abreicht war. Daher ist es vielleicht auch zu erkliren, dass die letzteren im
Stadium der allgemeinen Erschlaffung stets auf der Seite lagen, wihrend die
anderen, wenn man sie umdrehte, sich mit vieler Mithe wieder anf dén Bauch
zu legen suchten.

Bei allen Versuchen horte zuerst die Athmung und dann nach einigen
Minuten der Herzschlag auf. FEinfluss auf Temperatur und Puls konnte ich
nicht bemerken.

Die wenigen krampfhaften [nspirationsbewegungen, die einige Male auf-
traten, schienen mir mehr Vorboten des Exitus letalis, als Inspirationskrampf
zu gein, auch traten sie nicht regelmifig auf.

Die Frage, ob das centrale Nervensystem nur direct durch das Salz,
oder durch seine Zersetzungsproducte irritirt werde, ist schwer zu beantwor-
ten; wahrscheinlich ist es aber, dass aunch hier Beides in Betracht kommt.

Auffallend ist es noch, dass, wie bei der Harnsecretion, auch in der
Wirkung auf das centrale Nervensystem das salpetersaure Natron &dhnliche
Erscheinungen hervorruft, wie der Harnstoff (vgl. S. 25).

Ob der in Versuch I11 angefithrte Abortus als eine directe Folge des ver-
inderten, salzhaltigen Blutes, oder als indirecte, ndmlich als centraler Nerven-
reiz anzusehen ist, will ich nicht entscheiden.

Bis jetzt habe ich nur vom salpetersauren Natron gesprochen und alle
dureh dasselbe verursachten Frscheinungen entweder auf seine Diffusionsfihig-
keit oder auf Reize, bewirkt durch das Salz direct, oder durch seine Zer-
setzungsproducte, zwriickzufiihren gesucht. Unter diesen Zersetzungsproducten
verstand ich zuerst die in stetem Spiel frei werdenden Sduren (Salpetersiure,

salpetrige Siure, Untersalpetersiure) und Alkaliverbindungen, die wihrend
des steten Wechselspiels mit den lebenden Zellen und ihren Producten doch
gicher nicht ohne Einfluss auf dieselben bleiben konnten. Bald aber stellte sich
durch die Versuche heraus, dass schon durch den Darminhalt ein Korper ent-
] steht, der selbst nicht nur reizend, sondern sogar toxisch wirkt, und zwar in
viel hoherem Grade, als das salpetersaure Natron., Es ist dies das salpetrigsaure
Natron (N, NO;). Lin ersten Augenblick war ich geneigt, dieser FEntdeckung

mehr Sicherheit in Bezng auf die Salpetervergiftungsfrage beimessen zu
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miissen, als sich spiter durch das Resultat beweisen lieB. Trotzdem halte
ich es aber fir wichtig genug, noch besonders dariiber zu sprechen.

AuBer Gscheidlen, welcher durch Versuche an sich selbst erfahren ha-
ben will, dass aufgenommene Nitrite den Kérper als Nitrate verlassen, hat
Niemand mit diesen Salzen Versuche angestellt.

Séhonbein und Gscheidlen haben nachgewiesen, dass organische Sub-
stanzen und lebende Muskeln Nifrate zu reduciren vermigen; ich fand, dass
Nitrite sich sogar schon bei dem Verdauungsact bilden; Gamgee zeigte, dass
Natronnitrit mit dem Blutfarbstoff eine Verbindung eingehe, die demselben
die Aufnahme von Sauerstoff unmiglich macht. Mit Hilfe dieser Liferatur
wird es klar, dass Nitrit kein indifferenter .Korper ist.

Ehe ich iiber die Versuche selbst vede, will ich fir sehr gewissenhafte
Leute noch ein Mal wiederholen, dass das stark alkalische Nitrit vor dem
Gebrauch stets mit HCl neutralisirt wurde, und dass ich nicht mit chemisch
reinem Nitrit gearbeitet habe, sondern dass dag Salz nur 20 9% enthielt. Mit
1,5 gr. NoNO, gebe ich also zugleich 4,, gr. N, NO; und N, CI, oder da ich
in der Dosis nie so hoch griff, mit 0,4 gr. N, NO, gebe ich 1,4 gr. und mit
0,, gr. N, NO,, 0,4 gr. von den beiden anderen Salzen. Um mit Chilisalpeter
oder Kochsalz den Tod herbeizufithren, waren aber fiir ein mittelgrofes Ka-
ninchen 4—05 gr. subcutan applicirt ndthig, bei einem Hunde noch mehr.

Ein Kaninchen von 500 gr. (fewicht ging noch an einer Dosis von
0,055 gr. Natronnitrit, unter die Haut eingespritzt, in nicht ganz zwei Stun-
den zu Grunde (Vers. XXII), wilrend ein anderes, 750 gr. schwer, nach 0,95 gr.
am Leben blieb. Jedenfalls ist 0,, gr., subcutan gegeben, fiir ein Kaninchen
eine todtliche Dosis (Vers. XVIIT und XX). Auch ist hier nicht der grofie
Unterschied wie beim Nitrat, ob die Application unter die Haut, oder vom
Magen aus geschieht (Vers. XXIII).

Die vergifteten Thiere zeigen wie beim Nitrat die zunehmende apa-
thische Erschlaffung; nur ist beim Nitrit der Unterschied, dass nach coneen-
trirteren Dosen Athemkrampf auftritt (Vers. XVIII), wihrend bei derselben,
aber in der doppelten Verdiinnung gegebenen Dosis derselbe ausblieb. Das
erste Thier starb nach 0,, N, NO, in 3/, das andere nach derselben Menge
in '/, Stunde. _

[nteressant ist der Verlauf der Vergiftungserseheinungen an dem Hund
in Vers. XXIII zu beobachten :

Das Thier frisst mit groBem Vergniigen das Gift in der Mileh. Bald
darauf erfolgt Krbrechen. Die allgemeine KErschlaffung stellt sich, nach und



nach immer stirker werdend, ein. Speichelfluss und einzelne Muskelzuckun-
gen treten auf. Dabei giebt er durch Winseln zu erkennen, wie unwohl ibn
igt. Lisst man ihn, so erholt er sich wieder. Bei Verstivkung der Dosis
nimmt die Schlaffheit und Apathie zu, und der Tod tritt unter einigen krampf-
haften Tnspirationen ein.

Ich habe nur an zwei Hunden, und da nur vom Magen aus mibt Nitrit
Versuche angestellt. Bei beiden fand ich: sehr baldiges Erbrechen und Spei-
chelfluss. Trotz des Erbrechens war aber schon so viel resorbirt, dass die
Vergiftung doch ihren Gang weiter nahm. Auch traten krampfhafte Brech-
bewegungen ein, obwohl der Magen ganz leer war. Das Blut zeigte immer
die Beschaffenheit, wie sie Gamgee ganz genau heschrieben hat. Alle Kor-
pertheile reagirten auf Nitrit. Noeh ein Moment, welches ich dem Nitrit
zuschreiben zu miissen glaube, ist die laxirende Wirkung.

Bei der Frage um die Art und Weise der Nitritwirkung kommt selbst-
verstindlich seine Wirkung auf das Oxyhaemoglobin stark in Betracht, und
bei geniigenden Dosen muss man annehmen, dass eine weitere Aufnahme von
Sauerstoff unmdglich wird. TIst also das Nitrit nicht noch ein Gift fir andere
Gewebe, als das Blut, so tritt eine Kohlensiurevergiftung ein. Ich glaube
jedoch, dass das Nitrit auch direct auf das Nervensystem wirkt, denn ob-
wohl der Hund mit gutem Appetit frisst, tritt bei schwachen (aben in 20
bis 55 Minuten Erbrechen ein, und nach 1 Stunde his 1 Stunde 10 Minuten
Speichelfluss; bei einer stirkern Dosis tritt schon nach 5 Minuten Erbrechen
auf, wihrend der Speichelfluss infolge des stitrmischen Verlaufes der Intoxi-
cation gar nieht zum Ausbruch kommt. Und trotzdem ist die Magenschleim-
haut bei der Section ganz normal, ohne die geringste Rothung, Dass das
Nitrit nicht nur durch den Abschluss von Sauerstoff, sondern auch durch di-
recten Reiz auf das Nervensystem einwirkt, zeigt die allgemeine Depression
des Frosches, bei dem bekanntlich das Oxyhaemoglobin eine Zeit lang aufer
Function gesetzt werden kann, ohne dass das Nervensystem so tief darunter leidet.

Dass das Nitrit durch Diftusion wirkt, oder infolge der Versalzung des
Blutserums, wird bei der niedrigen Dosis wobl Niemand annehmen. Auch
glaube ich nicht, dass bei dem neutralisirten Nitrit spiter eine alkalische
Wirkung wieder zur Geltung kommt, da nitrithaltiger Harn saner reagirte.

Ich wollte die Verinderung der Blutkdrperchen direct unter dem Mi-
kroskop beobachten und habe auch Priiparate angefertigt, aber wegen der Dhei
Zugetzung  der Salzlosung  eintretenden capilliren Stromung war es nicht

miglich, die allmilligen Veriinderungen zu verfolgen. Dieselben scheinen




48

iiberhaupt nicht auffallender Natur zu sein. Bei Versetzung mit Nitrit sah man
gsicher eine dunklere Firbung der rothen Blutkérperchen eintreten, dieselben
schienen auch kleiner zn werden. In der Gestalt verdnderten sie sich sonst nicht.

Die Wirkung von Nitrat und Nifrit hat viel Aehnliches, obwohl das
Verhiltniss der vergiftenden Dogis wie 100:1 steht. Ich bin deshalb noch
am Ende meiner Abhandlung der Ansicht, dass das Nitrit bei der Vergiftung
durch Chilisalpeter mehr Antheil an den Intoxicationserscheinungen hat, als
es beim ersten Blick der Fall zu sein scheint.

Bei meinen Versuchsthieren, welche Nitrat erhalten hatten, konnte ich
freilich weder im Blut, noch in der Munskulatur Nitrit nachweisen, sondern
im Darm und Harn. Diese Thiere saflen aber ruhig, und wurden nicht zu
ﬁbermﬁ,ﬁigem Sauerstoffgebranch gezwungen, wie die in den Versuchen von
Gscheidlen. Trotzdem bin ich aber der Meinung, dass sich nichts destoweni-
ger Nitrit gebildet hatte, und dass diese Reduction schon kurz nach der
Aufnahme des Salzes im Magen beginnt. So ist es z. B. auffallend, dass
bei Injection von N, NOj; in abgebundene Darmschlingen der Inhalt schon
nach kurzer Zeit (1 Stunde) stark auf Nitrit reagirte, manchmal sogar der
Harn, wihrend beim Eingeben einer viel grifiern Dosis per os nur im Dinn-
darm Nitrit nachgewiesen werden konnte. Man muss jedenfalls annehmen,
dass das Nitrit durch Berdhrung mit den Winden des Darmrohrs und desgen
Producten (wahrscheinlich auch it anderen thierischen Substanzen) eine che-
mische Umwandlung erleidet, so dass es nicht nur mit Jodkalinmstirkekleister
nicht mehr nachgewiesen werden kann, sondern vielleicht sogar seine toxischen
Wirkungen bis zu einem gewissen Theil einbtiB3t.

Ich habe schon frither, wo ich von dem benutzten Reagens auf Nitrit
(S. 46) sprach, erwihnt, dass Spuren von gewissen organischen Substanzen
(Schiitteln der hetreffenden Iflissigkeit mit Speichel oder einem Stiick frisch
ausgeschnittenen Darms) die Nitritreaction bei Vorhandensein geringer Men-
gen illusorisch machen. Nun kommen die Spuren von Nitrit, welche immer-
zu aus dem Nitrat reducirt werden, aber fortwilirend mit dergleichen die
charakteristische Nitritwirkung bindenden organischen Substanzen zusammen,
und ehe das Nitrit seine toxische Wirkung entfalten kann, ist es schon wie-
der unschidlich gemacht. Ist es aber evst im Organismus nachweisbar, so
ist auch sicher, dass es seine toxische Wirkung bereits in gewissem Grade
entfaltet hat. Es ist also stets mehr Nitrit im Ovganismus, als man anneh-
men sollte, und hat einmal die Widerstandsfihigkeit des Korpers nachge-
lagsen, so gewinnt das Gift, das schon langsam vorgearbeitet hat, leicht
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die Oberhand, weil es sich in jedem Theile des Kéorpers, auch in den em-
pfindlichen Nervencentren, entwickelt. AuGlerdem glanbe ich bei meinen Ver-
guchen noch die Beobachtung gemacht zu haben, dass die Bedingungen zur
Bildung des Nitrits giinstiger werden, je mehr der Organismus den Einwir-
kungen des injicirten Nitrates unterliegt.

Zum Schluss muss ich noch ein Mal die beiden in der Einleitung an-
gefiihrten Fille zur Sprache bringen.

Jeder wird sich wohl nun fragen, war das Vergiftung durch Chilisal-
peter oder nicht?

Von jenem Chilisalpeter hatte ich keine Proben mehr zur Verfiigung.
Doch habe ich zwei andere untersucht, von zu demselben landwirthschaft-
lichen Zwecke als Chilisalpeter gekauften Massen. Giftige Substanzen waren
darin nicht enthalten, mit Ausnahme von sehr geringen Spuren Nitrit, die eine
30 starke Wirkung nicht hervorbringen konnten. Nun ist zwar eine stirkere
Nitritentwicklung begiinstigt durch Zusammenbringen mit in Zersetzung be-
griffenen organischen Substanzen wihrend der Sommerhitze (Zusammenlagern
mit (Guano, Stehen in Pfiitzen und Fissern), aber directe Nitritvergiftung ist
hier ausgeschlossen, weil dieselbe viel acuter verlduft.

‘Wenn man unbekannt gebliebene Krankheiten ausschlieft, so wire es
nur moglich, dass bei jenen Thieren in gewissen Stadien der Verdanung die
Bedingungen zur Nitrithildung besonders giinstige gewesen wiiren, oder dass
gerade jene als Chilisalpeter gekauften Salze zufiilliz noch andere giffige
Stoffe enthielten. Denn dass Nitrat als solches, vom Magen aus genom-
men, so giftig wirken sollte, scheint mir zweifelhaft, wenn es auch nicht un-
moglich ist. Dass Nitritvergiftung bei der Section an Milzbrand erinnert,
ist nicht wunderbar, da beide Factoren in ihrer deletiiren Wirkung viel Aehn-
lichkeit haben. Was man bei Anthrax') als Todesursache annimmt, ist sie
bestimmt (auBer wahrscheinlich anderen Nebenwirkungen) bei Nitritvergif-
tung, nimlich Kohlensiurevergiftung, bedingt durch die Abhaltung des Sauer-
stoffs. Versuche mit Kiihen anzustellen, ist leider zu kostspielig.

1) Bollinger Med. Ctrlbl. 1872 No. 27.

Anmerkang, Nachtriglich wurde mir noch folgende Dissertation bekannt: »Toxi-
kologische Studien iiber Kalium- und Natrimmelhlorid von Hermaans. Marburg 1872.%
Das uns interessirende Hauptresultat ist, dass bei Hunden 3,,, gr. Kochsalz pro Kilo

Thier todtlieh wirkt. Ferner, dass Chlornatrium auf die Respirationsorgane wirkt im

Gegensatz zum Chlorkalinm, welches als Herzgift, verzeichmet werden muss.




Am Ende will ich noch ein Mal in aller Kirze die Resultate meiner
Untersuchungen zusammenstelien:

1) Der Chilisalpeter fiir sich ist, soweit man Salze wie z. B. Xochsalz,
fiir unschidlich hilt, nicht giftig.

2) Nicht zu schwache Losungen davon bewirken jedoch in lingerem
Contact mit Schleimhiuten und Wunden durch directen Reiz und ErhShung
der Diffusion Entzindung und Transsudat.

3) Auferdem muss man ihm eine diuretische und laxirende Wirkung
zugchreiben. ‘ ' )

4) Der Chilisalpeter durchwandert den Korper nicht unangefochten, son-
dern wird — wenigstens zum Theil — zu salpetrigsaurem Natron reducirt.

5) Das salpetrigsaure Natron ist schon in verhiltnissmiBig schwachen
Dosen ein sehr eingreifendes Gift.

6) Als Erscheinungen dieser Vergiftung gind hauptsichlich anzufiihren:
Aufhebung der respiratorischen Tunctionsfihigkeit des Haemoglobins und De-
pression des centralen Nervengystems.

Dem Herrn Prof Dr. Binz sowie dem Herrn Dr. Heubach sage ich fir
ihren freundlichen Beistand mit Rath und That bei Anfertigung dieser Arbeit
meinen herzlichsten Dank.

- PN S
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Thesen.

1) Es ist unzureichend, die Gehirnan#imie bei Sectionsbefunden aus der
Aspiration des Thorax zu erkliren. Viel wichtiger sind dabei: der Zustand
der Gefifle, in welcher Reihenfolge die Abtheilungen des Herzens ihre Arbeit
einstellen, ob das Herz in Systole oder Diastole stehen bleibt.

2) Die Giftigkeit des Kalisalpeters hingt zum grofen Theil von der
Salpetersiure, beziiglich der gebildeten salpetrigen Siure ab, nicht allein vom
Kalium.

3) Die abnormen Formen des rhachitischen Beckens werden am besten
nicht nur durch Rhachitis, sondern durch Complicationen anderer Beckenab-
normititen mit Rhachitis erklirt.

4) Der Wunderwahn ist eine epidemische (Geisteskrankheit.
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