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N achdem die neucren Forschungen iiber Zellvermehrung
als i@hereinstimmendes Resultat ergeben haben, dass sowohl
die normale Entwickelung als auch das physiologische Wachs-
tumn und der Wiederersatz tierischer und menschlicher Zellen aut
dem Wege der indirekten mitotischen Kernteilung  vor sich
geht, war es von Wichtigkeit zu wissen, ob die Zellvermeh-
rung und die Regeneration n pathologisch verinderten Ge-
‘weben, bei der Entstehung von Geschwulsten und anderen
pathologischen Neubildungen ebenfalls durch Karyomitose or-
folge oder durch direkte Kernteilung, freie Zellbildung oder
Zellabschnirung. Diese Frage ist zwar schon mehrfach in
Angriff genommen worden, abor kelneswegs s0 weit gedichen,
dass nicht neue Mitteilungen erwihinscht wiren.

. Bevor ich jedoch auf dic Befunde der Karyokinese
iw den verschiedenen Gewehen genaner cingehe, will ich kurz
die Vorgange bei der indirekten  mitotischen Kernteilung
aunscinandersetzen.

¢\ Das Wesen der Karyokinese, soweit es namentlich
durch Flemming festgestellt worden ist, beruht im Allgemeinen
darin, dass das Chromatin des Kerns sich zu einem vielfach
gewundencn Fadengeriist (Kernfigur) umordnet, welches
nach einer Reilie typischer Metamorphosen in zwei annithernd
gleiche Teile zerfallt und so die Grundlage fur die Tochter-
kernc abgicbt. Der nihere Vorgang dabei ist folgender :

Schickt ein Kern sieh zur indirekten Teilung an, =0
hemerkt man zuniichst ausser einer missigen Volumszunahme,
dass sich die gesammte tingierbare Substanz des Kerns zu
kurzen gebogenen Fiden ordnet, aus welchen bald ein langer,
vielfach gewundener und verschlungener Faden entsteht, dessen
Windungen sich durch den ganzen Kern gleichmissig ver-
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teilen und in ihrer Gesammtheit als ein kugclicer Kniiuel
erscheinen. (Knéduelform, Spirem.:

An diese Kniuelform schliesst sich die von Flemming
als lockere Kniuelform oder Korbform des Mutterkerns
bezeichnete Phase an.

Der chromatische anfgekniunelte Faden zerfillt der Quere
nach in mehrere anfangs unregelmissig gebogene Sticke, dic
sodann allmithlich die Form von kurzen Schleifen annehmen,
deren Scheitel der Mitte und deren freie Enden der Peripherie
des Kerns zugekehrt sind. (Kranzform. Bald jedoch
riicken die Scheitel der Sehleifen naher zusammen und so
entsteht die Sternform. (Aster.)

An die Sternfigur schlicsst sich die von Flewuning als
sAequatorialplatte“ bezeichmete Phase an.  Statt des
abgeflachten und von den Polen trichtertérmig verticften Sterns
entsteht eine Fiadengruppierung der Art, dass die eine Halfte
der Schlcifen ihre Scheitel dem einen Pole, die andere Halfte
dem andercn Pole des Kerns zawendet, wobei die freien Enden
der Schleifen sdmmtlich nach dem Aequator desx Kerns ge-
richtet sind.

Durch fortlautende Beobachtungen der lebenden Aequa-
torialplatte an Salamandra hat Flemming wun gefunden,
dass cine rasch immer deuatlicher und griosser werdende lchte
Marke in der Aequatorialebene dic Mitte der Figur durch-
bricht und so zur folgenden Phase: der Trennung der Kern-
figur fihrt, in welcher die beiden Hilften auscinanderriicken.
Das Bild, welches die Kernfigur zu dieser Zeit gewithrt, zeigt
zwel zwar nicht vollstindig gesonderte Hilften (Halb-
tonnen), deren jede eine flachgehohlte Form besitat, cine
radidre Anordnung der Fadenschlingen zeigt und ihr Centrum
cinem Kernpole zuwendet. Dadurch dass dic beiden Halb-
tonnen allméhlich auseinanderriicken, entsteht cine nene Figur:
die Tochtersterne (Dyaster). In dieser Phase klappen
die Fiaden der beiden Kernhilften, die bis jetzt mit ihren
freien Enden ziemlich gegen einander gerichtet waren, mchr
und mehr auseinander, so dass cinige der peripher gelegenen
oft selbst eine Richtung erhalten, dic nach dem Pole der Zelle
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hingeht. So entsteht die Figur cines Hachgedriickten Sterns,
oft von grosser Regelmissigkeit, oft von geringerer. '

Durch erneute Schlingelung der Faden in beiden Tochter-
portionen kommt es weiterhin zur Ausbildung der Kranz-
form und sodann der Knduelform der Tochterkerne
{Dispirem), wihrend zugleich die Kerne vollendetere Eiform
annehmen. Die Kn#uelform der Tochterkerne geht sodann
m die ruhende Geristfigar iiber, indemn neben dem sich
weiter umordnenden und schwiicher differenzierbaren resp.
tingierbaren Fadengeriiste Nucleolen sichtbar werden.

Schon vor der Kniduelumordnung der Tochter-Kerne hat
in den meisten Fillen cine Trennung des Zellprotoplasmas
stattgefanden, indem die Marke, die schon in der Sternphase
bemerkbar war, allmihlich auch um die andere Seite herum-
gegriffen hat, der Aequator sich immer mehr verdinnt und
der Leib sich abschniirt. Es ergiebt sich demnach bei der
indirekten Kernteilung die nachstehende Reihenfolge fir die
Metamorphose der Kernfigur:

Mutterkern:

1) Ruhendes Kerngeriist,

2) Kuiuelform, cntstanden durch Umordnung des € hu)-
inatins (Spirem),

3) Kranz- und Sternform, entstanden unter Querteilung
des Kernfadens (Aster),

4) Fassform, entstanden unter Lingsteilung der Faden
und Vcrsclnebunfr der Schleifen (Acquatorialplatte),

H) Doppelsternform, Anordnung der Fadenschleifen su
einer regelmiissigen D()ppelgruppb (Dyaster).

Tochterkern.
6) Kranz- and Sternform, entstanden durch Auseinander-
riicken der Halbtonnen — beginnende Teilung des Zellksrpers.

7) Knguelform (Dispirem), vollstandige Teilung des Zell-
korpers,

8) Ruhezustand der Tochterkerne.

Nahmen nun schon Flemming u. A. im ruhenden
Kerngeriiste cine besondere und regelmissige Anordnung der
Gertistfiden in Kernen bestimmter Organe und bei bestimmten
Tieren an, so behaupten Balbiani und Rabl, dic regelmissige
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Anordnung sel allgemein und komme allen rahenden Kernen
za. Rabl') hat nun in der That auf eine derartige Bedcutung
der Geriistfigur der rubenden Kerne ausdriicklich hingewiesen.
Er  unterscheidet ,primare* Kernfaden von _secun-
diren.“ Die ersteren sind meist excentrisch im Kern ange-
ordnet und laufen so um dic Oberflache des Kerns herum,
‘dass sie an einer Stelle desselben, dem ,Polfelde® (Rabl)
Schlingen bilden, deren Scheitel eben diescs Polfeld umkreisen,
withrend sie an der ungefihr gegeniiberliegenden Seite frei
mit den Schlingenschenkeln auslaufen, und zwar ohne dass
hier cine besondere Anordnung der letzsteren erkenubar wire.
Diese Seite des Kerns, an der also cin besonderes Polfeld
nicht vorhanden ist, nennt Rubl dic ,Gegenpolsecite®
‘Daraus schliesst Rabl, bet Beginn der Kernteilung wiirde das
Chromatin auf vorgebildeten Bahnen in die primiren Kern-
faden stromen und so einfach den Mutterkniuel autbanen.
Die sich hieraus weiter entwickelnden Kernfiguren stimmen
jedoch mit den oben erwihnten iberein. '

Die Zeit, in welcher der ganze Vorgang der Zellteilung
abliuft, scheint innerhalb gewisser Grenzen zu schwanken und
soll bei kaltblittigen Tieren cine crheblich lingere sein, als
bei Warmblitern. Peremeschko bestinmte sie fir die
gewtshnlichen Epidermiszellen der Larve von ‘Iriton cristatus
auf 1!/, Stunde, wovon 3/, auf dic Teilung des Kerns und
dér Rest auf dic des Zellkorpers enttiel. Flemining schitzt
die Dauer eciner Zecllteilung unter gewissen Voraussetzungen
fir den Menschen auf anndhernd !/, Stunde, fiir Salamandra
auf 2—5 Stunden.

Der Nachweis der Karyomitose in normalen Geweben
ist nun von den verschiedensten Forschern fiir die verschie-
densten Gewebe getiithrt worden und gebe ich im folgenden
kurz eine Uebersicht iiber das normale Vorkommen, nur um
zu zeigen, dass dic mitotischen Kernfigaren fast in sdmnt-
lichen normalen Gewcben beobachtet worden sindj ich be-
absichtige jedoch durchaus nicht aweh nur annihernd -die
Litteratur iber diese Verhiltnisse vollstandig anzufithren, da

1) Ueher Zellteilung. Morpholog. Jahrb. Bd. X.
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dies fiir meine Untersuchung pathologischer Verhiltnisse zwecek-
Jos wire. :

‘ Dic indirekte Kernteilung an den Epithelzellen hat
vor allem Flemming ) nachgewiesen. Derselbe fand im Darm-
“epithel, im Flimmerepithel des Fileiters, im Follikelepithel des
Ovarinm. ferner im Epithel und Bindegewebe der Haut, der
Mundschleimhaut, der Darmwand, in der Mucosa des Eileiters
and iiberall verteilt im Ovarialgewebe, anch in der glatten
Muskulatur der letztzenannten Orte bei ausgewachsenen Sauge-
tieren recht vielfach karyokinetische Kernfiguren. Er schliesst
daraus, ,dass in den simmtlichen genannten Epithelien das
neuzuschaffende  Zellenmaterial anf dem Wege mitotischer
Zellteilung entstche, da diese vollkommen reichlich genug vor-
handen sci mm dafiir auszureichen.® Er sagt weiter, die
Annahme ciner Regeneration durch Zellvermehrung im Sinne
von Lott und Drasch erscheint also hier nirgendwo postuliert.
Wollte man annchmen, dass solche Prozesse noch neben den
mitotischen  Teilungen vorkommen, so misste doch irgend-
welehe positive Beobachtung dafiir ins Feld gefiihrt werden,
woran es aber bis jotzt fehlt.”

" Das Trachealepithel mehrerer ausgewachsenen
Saugetiere wnd Stiicke zweier menschlicher Tracheen unter-
suchte Bockendakl ) wm Aufschluss iiber die Regeneration der
Epithelien zu erhalten,  BEr fand, wenn anch vereinzelt, so
doch im ganzen Trachealrobre, in den verschiedensten Schichten
des Epithels die charakteristischen Kernfiguren, so dass seine
Annahme, dic Neabilduug des Flimmerepithels der Trachea
komme unter Mitwirkung der indirekten Kernteilung zu Stande,
sich vollkommen bestiitigte.

" Bizzozero und Vassale 3) wicsen nach, dass dic Kern-
teilung in den Epithelien der Thrinendriise von
Meerschweinchen-Embryonen, der Milchdriisen und Pep-
sindritsen des Magens bei Kaninchen und Meersehweinchen
durch Karyokinese stattfinde. '

1 Arch. £, wikr. Anatom. Rd. 24, pag. 371
9) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24, pag. 361.
41 Centralblatt f. med. Wiss, 1885. Nr. 11
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Sehdeicher ) untersuchte den Koptknorvpel an Frosch-
arven beziighch der Kernteilung, und fand aueh dort die
typischen Teilungsbilder. Jedoch kounte er im Gegensatz zur
Teilung anderer Gewebszellen keine Voelumsvergrosserung
weder an den Zellen, noch den Kernen bei der Vorbereitung
zur Karyokinese beobachten.

Lymphatische Gewebe wurden in relativ grosser
Anzahl auf Kernteilangsfiguren untersucht,

So wies Flemming 27 die Neubildung von Lov m ph-
zellen durch Karyomitose nach in den Lymphdrisen und
Darmfollikeln von Tieren, und zwar fand er dic Kernfiguren
in besonderer Masse in den Rindenkuoten, elnzelner verteilt
in den Markstrangen, und auch hie und da in den Lymph-
bahnen. Ferner untersuchte derselbe Forscher auch mensch-
liche Mundiymphknitchen ) des Zungengrundes, und
fand anch in geringer Anzahl die Teilungsfiguren., Da er
namlich dic Zunge crst eine Stunde post mortern -erhielt, so
kann man sich nicht wundern, dass er nur eine geringe An-
zahl von Kernfiguren konstaticren konnte, da ja i absterben-
den Gewebe noch begonnene Teilungen ablanfen, wihrend bei
mangelnder Blatzutfulir keine neuen mehr eintreten.  Flemming
glaubt jedoeh otz der Spiirlichkeit dieses ersten Erfolges
beim Menschen wohl annehmen zu miissen, dass es sich in
den mensehlichen Mundlymphknstchen im wesentlichen ver-
hilt, wie in den von ihm unlersuchten Lymphdrisen der
Saungetiere, dass also auch hier die Lymphzellenvermehrang
hauptssichlich von Keimcentren ausgehe und aut dem Wege
der indirekten mitotischen Teilung erfolge.

Schedel Y untersuchte die Thymusdriise einiger
Saugetiere mit Bezug anf das Vorkommen und die értliche
Verteilung von Kernfiguren. Als Resultat seiner Untersu-
chungen fibrt er an, dass dic Neubildung der Zellen der
Thymus duorch indirekte, mitotische Kernteilung geschieht,
deren Heerd hauptsiaehlich die Rinde der Grundldappehen ist.

1) Max Schultze’s Arch. f. mikr. Anat. Bd. 16.

2) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24

3} Arch. f. nmkr. Anat. Bd. 24,

4) Arch. f. mikr. Anat. Bd. 24.

'
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Die Zellvermebrung m der M 112 ausgewachsener Kanin-
chen und Meersechweinehenuntersuchte Mihius 1. Seine Beobach-
tungen ergaben, dass die Regeneration der Leukoeythen in der
Milz ebenfalls durch Karyvomitose erfolge, und zwar fand er
in der Pulpaiiberall zerstreut und recht zahlreich Kernfiguren,
am zahlreichsten dieselben jedoch und dieht lokal angehinft
im Innern der Malpighi’schen Knoétehen. :

Als Ergebnis seiner Untersuchungen iiber die Zellver-
mehrung in der tonsilla palatina bei erwachsenen Siuge-
tieren teilt Drews 23 mit, dass cr cine Menge in mitotischer Zell-
teilung begriffener Leukocythen gefunden habe und zwar meist
in lokalen Anhdufungen, welehe er nach dem Vorganee Flom-
mings Ketmeentren®. nennt, ‘

Konute man nach diesen Befunden in normalen Gewceben
aler versehiedensten Art schon it grosster Wahvseheinlichkelt
annehmen, dass die indirekte mitotische Kernteillung iberall
bei der Zellvermehrung und zwar auch in pathologisch ver-
#nderten Geweben der massgebende Factor sei, so bestitigten
denn auch die auf diesem Gebicte gemachten Untersuchungon
jene Aunnabme vollstindig, und zwar wurden nicht allein bei
in Regencration begriffencn, sondern auch in entzin-
deten Gewebenund in Gesehwitlsten die typischen Kern-
figuren gefunden.  Die mdirekte Kernteilung im Epithel
der cornea wurde von Eberth %) u. A. untersucht. Aus ihren
Beobachtungen geht unzweifelhaft hervor, dass die Vermehrung
der Hornhautepithelien durch Karyomitose erfolgt.

Beltzow ) kommt in seinen Untersuchungen iber dic
Regeneration des Epithels der Harnblase, welehe er
an Kaninchen vornahm, zu dem Schlusse, dass die Regeneration
des Epithels bei chemischen sowie bei mechanischen Reizen
sich mittelst indirekter Kernteilung entwickele, und hat er

1) Arvch. f. mikr. Anat. Bd. 24.
2) Arch, f. mikr. Anat. Bd. 24.
3) Virch. Arch. Bd. 67.
4) Virch. Arch. Bd. 97.
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_sowohl im ecpithelialen Gewebe, wie im Bindegewebe die
_ karyokinetischen Figuren gefunden.. o

- Auch Podwyssozki V) lasst die Epithelien. der Leber,
Niere, Speichel- und Meibom’schen Drisen sich auf
mitotischem Wege regeneriren. Er fand, dass eine leichte
mechanische Verletzuug der genannten Driisen bei Kaninchen
" und weissen Ratten schon nach 6-—24 Stunden zu einer
‘Wucherung der Driisenepithelien fithrte, und zwar wurde diese
‘Wucherung eingeleitet durch eine Anschwellung . des Kerns,
worauf Kernteilungsfiguren in typischer Reihenfolge auftraten.

Die zahlreichen. Untersuchungen, W,elche iiber das Zel-
lenwachstum in Entziindunyg begriffener Gewebe der ver-
schiedensten Art gemacht worden sind, fihren alle zu dem
Resultate, dass hierbei die Kernteilung auf mitotischem Wege
erfolgt.

Da sich jedoch zwischen regenerativen und entziindlichen
.Vorgﬁngén nicht immer genaue QGrenzen ziehen lassen, so
fithre ich zundchst die. Ergebnisse einer Reihe von Unter-
sachungen an, welche vorwiegend nach traumatischen Ver-
letzungen an Tieren und am Menschen gewonnen wurden,
und bei denen die Zellvermehrung durch' regenerative Ent-
ziindung bedingt war. Es konstatierten namlich Bizzozero 2p
and verschicdene andere italienische Forscher die Zellteilung
durch Mitosis im Bindegewebe und zwar nicht nur in den
spindelformigen, sondern auch in den runden Zellen desselben;
im ansgewachsenen Knorpelgewebe, im querge-
streiften Muskelgewebe, im. Nervengewebe, im
Pflasterpithel der Oberbaut in einigen Fallen von Mal per-
forant des Fusses, in den Epithel- und Epidermiszellen in
der Umgebung von Entziindsheerden, in verschiedenen Haut-
erkrankungen, in den Epidermiszellen des Molluscum conta-
giosum, im Epithel der Magen- und Darmdriisen, in den:
Nieren bei kompensatorischer Hypertrophie und bei morbus:
Brightii, in der Leber, in den Nebennieren, in den Submaxil-

1) Fortschr. d. Med. Bd. 3.
2) (Genaunere Angabe der Litteratur s. Centralb). f. 4. med.
Wiss. 1886. Nv. 5. S
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fardrissen und im Pancreas, in der Schilddriise und in der
Lunge.

In ahnlicher Weise verfuhr Pfitzuer, 1) indem er ausge-
wachsenen Hunden, Kaninchen und Meerschweinchen Schnitte
in die Schnauze beibrachte oder die cornea mit der Nadel
zerkratzte.  Die verschiedenen auf diesc Weise gewonnenen
Objekte - stimmten alle darin iiberein, dass karyokinetische
Kernteilung nur ganz vereinzelt in den Zellen, die den Wund-
rand unmittelbar umgeben, sondern hauptsichlich erst in
ciniger Entfernung, hier aber als ziemlich gut begrenzte Zone.
und in bedeutend grosserer Haufigkeit als in den unverlezten
Parthien gefunden wurde.

Ferner stellte Krafft?) ber Callusbildung vom Pe-
rioste aus an weissen Ratten Versache an und kam u.a. zu dem.
Resultate, dass das Keimgewebe, aus welchem der periostale
Callus entsteht, durch eine Wucherung der Periostzellen ge-
bildet wirde. FEr sagt dann weiter: ,Hierbei erfolgt die:
Kernteilung durch Karyokinese und die Formverénderungen,
welche dabei die chromatinhaltige Kernsubstanz eingeht,
stimmen mit den von Flemming fir andere tierische Zellen
beschriebenen iberein. Zugleich mit den Periostzellen wuchern
auch die Endothelzellen der Blutgefisse und liefern dadurch
Material zur Bildung neuer Blutgefisse. Die Kernteilung er-
folgt in derselben Weise wie in den Periostzellen.“ &“gﬂm OBy

Pick 3) stellte fest, dass bei der nach einer Ligatur
entstehenden Endarteriitis die einfache Endothelschicht sich
durch mitotische Teilung der Endothelien zu einer
mehrfachen verdicke und so allmiahlich zu einer vollstindigen

. Ausfilllung des lumens fithre.

Die Teilungsvorgiinge der Zellen in der entziindeten
Synovialhaut untersuchte Petroff 4) und fand in den Zellen
aller Schichten von der oberflichlichen an bis zur tiefsten hin
karyokinetische Figuren in allen Teilungsstadien, ebenso in
den Blutgefissen, wie im Gelenkergusse weisse Blutkorperchen

im Stadinm der indirekten Teilung.

1) Virch. Arch. Bd. 103,

2) Zur Histogenese des periost. Callus. Jena 1885.
8) Zeitschrift fir Heilkunde. Bd. VI .

4) Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1885, Nr. 49.
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Die Karyomitose der Zeilen der Malpighi’schen
Schicht beobachtete GFiovanninit). Er fand dic mitotischen
Kernfiguren in den Zellen der Malpighi’schen Schicht der
menschlichen Haut nach mehrmaligem Bestreichen  der Haut.
mit Jodtinctur, und in der gertteten Hant, welche geeiterte
venerische Bubonen bedeckte, bei Pityriasis rubra, bei Psoriasis,
bei spitzen Condylomen, bei Lupus und in ecinem Falle von
Sarcoma cutis. Bestindig bemerkte er ferner die Existenz
der Mitosis im rete Malpighi am Rande von kiinstlich am
Kaninchen hervorgebrachten Schnittwunden, sobald diesclben
zu heilen begannen, ferner noch am Rande einer linearen
‘Wunde im Zustande der Vernarbung bei einem Manne.
Ausserdem konnte er noch die charakteristischen Kernbewe-
gungen der indirekten Teilung der Malpighi’schen Schicht in
den Réndern von chronischen Geschwiiren des Schienbeins,
an den Réndern venerischer Geschwiire, in den geciterten
Knostchen der IHaut bei erblicher Syphilis und in geschwiirigen
syphilitischen Gummigeschwulsten der Haut auffinden,

_ Ueber d%s Vorkommen der Karyomitose in der ent-
ziindeten Bindehaut des Menschen stellte da Gama Pinto 2)
Untersuchungen an. Dieselbeén beziehen sich im wesentlichen
auf Bindehautstiicke, die bald aus dem Tarsalteile, bald aus
der Uebergungstalte excidiert wurden. Er untersuchte nidmlich
H Trachome, darunter ecines mit gonnorrhoischer Infection;
zwel Fille von Bindehauteroup, einen Fall von akuten Gra-
nulationen, einen Polyp aus der Uebergangstalte, cinen nach
Canthoplastik entstandenen Granulationsknopf, einen Fall von
lupus coniunctivae und ein Stiick enorm geschwellter und
gewucherter coniunctiva bulbi nach anhaltendem Qedem bei
akutem Glancom. In simmtlichen Objekten konstatierte er
eine ziemlich grosse Anzahl Kernteilungsbilder im Epithel,
teils in der oberflichlichen Cylinderzellenlage, grosstenteils
aber in der tieferen Schicht plattrundlicher Zellen. Im Gewebe
der coniunctiva selbst konnte er jedoch nur iusserst selten
kinetische Figuren wahrnehmen. Von den verschiedenen

1) Centralbl, f. med. Wiss, 1885. Nr, 15.
2) Centralblatt f. Augenheilkunde. 1884.  pag. 97.
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Tetlungsphasen waren die diinn- und dickfadigen Kniuel am
stiirksten vertreten.  Dann kamen  der Hunfigkeit nach die
Aequatorialplatten, dic Muttersterne, die Tochtersterne und die
Tochterkniuel mit oder ohne Einschntirung des Zellleibs, Aus
diesen Ergebnissen geht mit Sicherheit hervor, dass die Ver-
mehrung des Conjunetivalepithels in entziindlichem Zustande
dureh indirckte mitotische Teilung stattfindet.

Klemensicwice V) untersuchte an der Hornhant des Frosches
die verschiedenen Stufen des Entziindungsprozesses anf mito-
tische Kernteilungen in den fixen Hornhautzellen. Um Ent-
sindungsbilder in der cornea zu crzeugen, dtzte er das Cen-
trum derselben mit Arg. nitr.,, so dass sich cine Eiterung in
Form eines schmalen Ringes oder in einer sichelformigen Zone
entwickelte. In diesem BEiterringe und dessen naherer Um-
gebung fand er Zellen, in denen indirekte Kernteilungen vor-
handen waren und zwar am zahlreichsten an der dem Scleral-
rande zngckebrten Seite des Eiterringes. Dass die indirekten
Kerntcilungen mitotische waren, hebt er ausdriicklich hervor
und erwihnt, dass in jeder einzelnen Hornhaut alle Stadien
der Karyomitose vertreten selen.

Bei seinen Untersuchungen iber dic Histogenese des
Tuberkels kam Baumgarten ?) n. a. za dem Resultate, dass
bei der Bildung der Tuberkel, der Iris, der Cornea, der
Lymphdriisen, der Lunge der Niere, der Leber, der Milz, des
Netzes und des Darmes die erste histologische Verdnderung,
welche innerhalb der von bacillen invadierten Territorien
sichtbar werde, dic Karyokinese der fixen Zellkorper sei.

Ein reichliches Auftreten karyokinetischer Figuren an
den fixen Gewebszellen sei besonders dann zu konstatieren,

wenn die Bacillen anfingen sich in grisseren zusammenhin-

genden Schwimen oder kleineren nmschriebenen Nestern zur
gruppieren. ,Es gelingt® — schreibt er — ,wenn man
zahlreiche Priparatc mustert, simmtliche der von Flemming
als typische crkannten Stadien der indirckten Kernteilung,

1) Centralblatt f. med. Wiss. 1884, pag-

2) Ueber Tubercel und Tuberculose. Zeitschr. fur klin. Med.
Bd. 9 und 10.
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von der Knauelform des Mutterkerns bis rickwirts zu den’
Kniuelformen der Tochterkerne zu Gesicht zu bekommen
Untersuchte Baumgarten die Tuberkel 12—24 Stunden spéter,
so fand er ,sowohl im Bereiche der diffusen, gleichmassig
dichten Bacilleninfiltration, als auch inmitten der heerdfor-
migen Bacillenansammlungen zahlreiche neugebildete proto-
plasmareiche epithelioide Zellkérper — die Brut der der
karyomitotischen Kernteilung unterlegenen fixen Gewebs-
zellen. — Die Mitosen fand er um diese Zeit noch zahl-
reicher als vorher, und sie betrafen jetzt nicht nur die pri-
existierenden, sondern auch die neugebildeten epithelioiden-
‘Gewebszellen. Wihrend nun aber im weiteren Verlaufe der:
Tuberkelentwickelung die Zahl der Bacillen in den neuge- -
bildeten Zellheerden immer mehr zunahm, fand er, dass die
Zahl der karyokinetischen Figuren dasclbat immer mehr ab-
nahm und schliesslich cin vélliger Stillstand in der Mitosen-
bildung eintrat. ’

Aus seinen Untersuchungen iiber den Befund von Karyo-
kinese in entziindlichen Neublldungen der Haut des Menschen
teilt Ostry ') mit, dass er in allen Fillen bei syphilitischen
Papeln, Plaques muqueuses, spitzen Condylomen, lupus, ent-
ziindlichem Hautpapillom mitunter in tberraschend grosser
Zahl innerhalb der Epidermis karyokinetische Figuren der
verschiedensten Form gefunden habe.

Dass die Zellvermehrung in lymphatischen Ge-
schwitlsten durch Karyomitose erfolge, wurde ebenfalls von
verschiedenen Forschern nachgewiesen.

In hyperplastischen Lymphdriisen fand Arnold ?), wenn
auch vereinzelt, echte Mitosen.

Paulsen 3) untersuchte eine chronisch hyperplastische
Lymphdrise der Inguinalgegend, Teile einer hypertrophischen
Rachentonsille und mehrere Stiicke hypertrophischer Gaumen-
tonsillen mit Bezug auf das Vorkommen typischer Kernfiguren.
Als Ergebnis seiner Forschungen fithrt er an: ,Dass die von

1) Zeitschrift f. Heilk. IV. 1883.
2) Virch. Arch. Bd. 78.
8) Arch. f. mikr. Anat, Bd. 24.




17

mir: als ecchte Karyomitosen angesehenen Figuren in Wahr-
heit Zellteilungen derselben Typen darstellen, welche im nor-
malen lymphatischen Gewebe sich finden, dariiber kann nach
ihrer Form, ihrer Grosse und ihrer Fiarbung ein Zweifel nicht
herrschen.“

Bei der nidheren Untersuchung eines Falles von pro-
gressiver Anfimie und darauffolgender Leukocythimie mit
Knochenmarkerkrankung und einem sogenannten Chlorom
konstatierte Waldstein 1) das Vorkommen der indirekten mi-
totischen Kernteilung in den Zellen des Chloroms, der Milz
und des Knochenmarks.

Légwit?) fihrte den Nachweis, dass die Blutzellenneubildung
bei Andmie und Leukimie teilweise durch Mitose erfolge und
dass namentlich in sehr vielen Zellen der Lymphdriisen und
des Knochenmarks kinetische Figuren zn erkennen seien.

Zu gleichen und #hnlichen Resultaten gelangte Bizzozero 3)
bei seinen Uuntersuchungen iber die Natur der sekundiren
leukdmischen Bildungen. In den leukimisch-hyperplastischen
Lymphdriisen, in der Milz, der Leber, den Nieren konnte er
mit grosser Sicherheit die Zellvermehrung der farblosen Blut-
zellen durch Karyomitose feststellen. :

Die Kernteilung in den Zellen der eigentlichen Ge-
schwiilste, namentlich der Carcinome und Sarkome unter-
suchte Arnold 1). Er konnte an der Hand seiner Befunde
den Nachweis fithren, dass in den Zellen der Geschwiilste bei
der Kernteilung dieselben und #hnliche Figuren entstehen,
wie sie bei den Teilungsvorgingen in pflanzlichen und tieri-
schen Eiern, bei der embryonalen Entwickelung pflanzlicher
und tierischer Gewebe und endlich bei der Entziindung und
Regeneration epithelialer, endothelialer und bindegewebiger
Zellen beobachtet worden sind.

Zu dem glcichen Resultate gelangte Martin 3) bel seinen
Untersuchungen ,iiber das Vorkommen der gleichzeitigen

1) Virch. Arch. Bd. 91.
2) Naturforscherversaminl. pag. 418.
3) Virch. Arch. Bd. 99.
4) VYirch. Arch. Bd. 78.
5) Virch. Arch. Bd. 86.
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Abspaltung der Kerne in mehrere® ; denn cr hebt ausdriicklich
hervor, dass die Zellvermehrung in carcinoma mammac nach
dem Typns der indirckten Teilung stattfinde.

Babes 1) hebt in seinem Berichte tiber den Bau der
Sarkome u. A. hervor: Bei perithelialen Sarkomen (aloeolire
Angiosarkome) sind es dann besonders die im Centrum der

" Alveolen (mit Zellen erfillte Lymphriinme) gelegenen Zellen,
die indirekte Teilung zeigen. Auch wenn endotheliale Warzen
sich zu Sarkomen entwickeln, so zeigen dic dem Spindel-
zellengewebe am nichsten gelegenen noch charakteristischen

Endothelzellen zahlreiche Figuren indirekter Teilung, auch bei

jungen gewdhnlichen spindelzelligen Sarkomen gelingt  dies

- an der Grenze der Geschwulst. Ferner erschoinon in klein-

- zelligen mit Safranin behandelten Sarkomen Teilungsfiguren

5 in den Kernen, und die grossen pigmentierten Zellen der

=, Pigmentsarkome wurden ebenfalls hiufig in indirekter Teilung
angetroffen.

Woeiterhin beobachtete Ffitzner?), dass die Zellvermehrung
in bosartigen Neubildungen durch Karyokinese stattfinde. So
fand er besonders in einem flachen Hautcarcinom Teilungs-
figaren nicht nur in den Basalzellen und den angrenzenden Zel-
len, sondern auch tief im Innern der Epithclzapfen, wo sie in
normaler Haut nicht mehr vorkommen.

‘ Im Folgenden will ich nun dazu ibergehen, meine

L eigenen Beobachtungen mitzuteilen, welche ich bei der

B Untersuchung von zwei Carcinomen der mamma, je einem Car-

cinom des rectum und der Zunge, einem flachen Carcinom
der Nase, zwei Spindelzellensarkomen, einer hypertrophi-

‘ schen Tonsille und mehrerer hyperplastischen Lymphdriisen “

{ gewann. ’

|

i Bei meinen Untersuchungen bediente ich mich folgender
| von Flemming auf das vorteilhafteste erprobten Methode.
| Von den genannten Untersuchungsobjekten wurden kleine
I Stiickchen lebendwarm zuerst 24 Stunden in die Flemming'sche
| Fixierungsflussigkeit gebracht. Letztercs Gemisch besteht aus.
f

1) Centralblatt f. med. Wiss. 1883. Nr. 49,
2) Virch. Arch. Bd. 108.
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B ATy DN N .
Chromsduore 0,20 gr. in
Osminmsdure 0,1 100,0 gr.
Essigsaure o1, { Wasser.

Diese sog. ,Flemming'sche Lisung“ verdient vor ande-
ren Fixierungsflissigkeiten wie Alcohol, Miuller’scher Flissig-
keit, Combinationen letzterer mit Osmiums#ure ctc. entschie-
den den Vorzug, da sie die besten Priparate liefert, in wel-
chen vor allem die Kerne und ihre Teilungstiguren gut
fixiert werden, : ‘

Nachdem die Priiparate nun noch 24 Stunden in Was-
ser tichtiz ausgewaschen waren, wurden sie einige Tage in
absolutem Alkohol nachgehéirtet, sodann in Celloidin einge-
legt und mit dem Mikrotome geschnitten.

Als Firbemittel benutzte ich zumeist Safranin und zwar
‘wurden dic Schnitte zuerst in einer konzentriert wisserigen
Losung dieses Ifarbstoffes cinige Minuten erw#rmt, sodann
in leicht mit Salzsiure angesiiuerten Alkohol gebracht, in
Nelkenol aufgehellt und in Kanadabalsam eingebettet.

Alle chromuatischen Kernteilungsfiguren werden auf diese’

Weise intensiv gefiarbt, dic Geriiste in den ruhenden Kernen
behalten jedoch wenig Farbe, wodurch das Suchen nach Mi-
tosen schr erleichtert wird.

Bei Duwrchmusterang gleich der ersten Schnitte von
carcinoma mammac fanden sich dic typischen Kernteilungs-
figuren vor, in cinzelnen Gesichtsfeldern waren sogar nicht
weniger wie 15—20 Mitosen zu crkennen. Das Volum der-
jenigen Zellen, die sich offenbar zur Teilung vorbereiteten,
war fast immer vergrissert, desgleichen erschien die Kern-
masse grosser wic die der ruhenden Zellen; ausserdem schien
sowohl der Zellenleib, wie der Kern e¢ine mehr gerundete
kugeliche Gestalt anzunehmen,

Dic feinen Kérnchen und Kernkorperchen waren ver-
schwunden, man crkannte vielmehr ein zusammenh#éngendes

dichtes regelmissiges Geriist von diinnen gewundenen Faden.
Eine scharfe wenn auch feine Abgrenzung gegen das Proto-
plasma war jedoch noch zu erkennen. Dieser Contour kann
jedoch mit der alten Kernmembran nicht mehr identificiert
werden, denn er ist zarter und nicht immer so deatlich wie
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jener. Ein neuer Beweis fur die Richtigkeit der Auffassung
Flemmings t) ,dass die erste Metamorphose des Kerns bei
der Teilung darin bestehe, dass seine. siimmtliche tingierbare
Substanz, auch die in den Nucleolen und der Membran ent-
haltene allmihlich- in das Kerngeriist einbezogen wird, wel-
ches dadurch wichst, sich zun#chst verfeinert und unter
Schlingelung seiner Biilkclien sich gleichmiissig duarch den
Kernraum ausdehnt; also eine so vollige morphologische Um-
wandelung erleidet, dass man es mit dem Gertiste des Ruhe-
zustandes nicht mehr vergleichen kann.“

‘Waren nun schon in diesen zur Teilung sich anschicken-
den Kernen gewundene I'dden zu ecrkennen, so boten die
ausgesprochenen Kn#uelfiguren ein um vieles deutlicheres
Bild dar. Dic Windungen der scharf tingierten Fiaden waren
mcht mehr so dicht wie im Anfangsstadium, die Fiaden selbst
‘aber erschienen dicker. Der scharfe Contour, der an Stelle
der alten Kernmembram im Anfang noch vorhanden war, ist
jetzt nicht mehr zu sehen, dagegen erscheint aber die Kern-
masse nicht mehr scharf gegen das Zellplasma abgegrenzt,
und an einigen Exemplaren war eine helle Zone um die
Kernfigur zu sehen. In diesen hellen Héfen um die Kern-
figuren sieht Strassburger ,ausgestossenen Kernsaft,“ das Re-
sultat einer Verdichtung der Kernsubstanz, die mit Wasser-
ausscheidung verbunden ist, wobel er zulidsst, dass eine Ver-
mischung dieser Fliissigkeit mit dem umgebenden Plasma
stattfinden kann. Nach Flemming ist es jedoch fraglich, ob
die Substanz des lellen Hofes aus dem Kern stammt oder
nicht vielleicht aus dem Protoplasma.

Dic  Auvuffassung dieser Hofe als reine Artefacte muss
ausgeschlossen werden, da Flemming gezeigt hat, dass sic
auch am lebenden Objekte zu sehen sind, damit ist auch die
Annahme Mayeels und Schleichers, ,dass dieser helle Hof
wiithrend des Lebens nicht beqtohe“ w1derlegt

Kernfiguren von der Form des Sternes waren ebenfalls
in den angefertigten Schnitten zu konstatieren, wenn auch
nicht in der grossen Anzahl wie die Kniuelformen. An

1. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 16,
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einigen war die Gruppierung der Fiaden nur mit Mithe zu

_entwirren, die Sternform war nur daran zu erkennen, dass

die Faden im Allgemeinen eine zur Peripherie radiire Rich-
tung angenommen hatten. War die Kernfigur von einem

- hellen Hofe umgeben; so konnte man die Fiaden durch diesen

hindurch ziehen und in den Zellkorper eintreten sehen. An:
anderen Figuren war hinwiederum die typische Lagerung der

" Faden so deutlich, dass man sic auf den ersten Blick als
- Sternformen ansprechen musste. Die centralen Fadenschlingen

waren so scharf tingiert, dass man sie sehr schén verfolgen

konnte, ein freies helles Feld ie der Mitte war jedoch in den-
" selben nicht zu erkennen. Die Fiiden selbst erschicnen an

cinzelnen Bildern weniger dick, wie an andern, besonders
wie an den Kniuelfiguren. Es beruht dies wahrscheinlich
darauf, dass die Fiden sich der Lénge nach halbiert haben.
Flemming wenigstens hilt diese Langsspaltung nach der
Masse derartiger an Salamandra gewonnenen Bilder ‘zu ur-
teilen fiir cinen typischen Vorgang.

. Mitosen, welche den von Flemming als Acquatorialplatte
bezeichneten #hnlich sahen, konnte ich mur ganz vereinzelt
und in sehr geringer Anzahl auffinden. Wegen der Menge:
und dichten Lage der Faden in der Mitte waren die Formen
und Gestaltveriinderangen der cinzelnen nicht genau festzu-
stellen, nur so viel war zu erkennen, dass sie sich der Lings-
achse nahezu parallel geordnet hatten und einzelne periphere
Faden Biegungen und Schlingelungen zeigten,

Der Bildung der Aeqnatorialplatte folgt direkt dic Bil-
dung der bipolaren Sternfigur oder des Dyaster. Kernfiguren
diesor Phase fanden sich an meinen Priéparaten in grosser
Anzahl, und konnte man besonders die radiir ausstralenden
Faden der gegencinander gerichteten Polsterne deuntlich er-
kennen. Schon in diesem Stadium zeigten die meisten Zellen
in der Mitte eine Einschniirung, wenn auch anfinglich nur an
einer Seite. Dieselbe war konstant zu erkennen bei den sich
in der folgenden Phase ,der Kniuelform der Tochterkerne®
befindlichen Zellen. Durch Zurtckziehung der radidar ausge-
streckten Faden und durch erneute Differenzicrung der chro-
matischen Substanz bieten die Tochterkerne nun ein Bild dar
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von ungetiahr der Art, wie frither der Mutterkern in der
zweiten Phase.  An einigen sind jedoch die Fadenwindungen
schon so dicht aneinandergeriickt, dass man nicht genan sagen
kann, ob cs noch wirkliche Kndneclformen sind oder schon
ruhende junge Kerne,  Von anderen ruhenden Kernen lassen
dieselben sich wegen ihrer Kleinheit und aunell daran icieht
unterscheiden, dass das Geriist doch deutlicher und regelmis-
_siger ist, wie in alten Kernen.  Die Kernmasse ist jetat wieder
gegen das Zellprotoplasma durch einen scharfen Contour al.
gegrenzt und damit ist dann der Vorgang der Teilung been-
digt.  Junge Kernpaare in allen Ucbergingen von  der
Kranz- und  KifiueHorm  bis  zur Rulieform  fanden  sich
sehr  zahlreich  vor, wahrscheinlich weil dieser  Uchergang
ziemlich lange wihrt.

Derselbe Befund, wie in dem zuerst untersuchten Car-.
cinom ergab sich auch bei der Durchforschung der anderen
oben ganannten Geschwiilste,  Bei den carcinomen lagen dic
Mitosen durchgehends am zahlveichsten in der Nahe des Randes
der Epithelzapfen und Nester, jedoch vercinzelte aach mehr
centralwérts, dagegen war dic oberste Epithelschicht direct
an dem angrenzenden Bindegewebe zumeist géanzlich frei von
Mitosen. Dagegen waren in den verhornten Caneroidperlen
und den alteren Teilen der Geschwulst, welche schon central
geschichtet waren, nirgends Kernfiguren nachznweisen.

Wenn nun Pfitzner 1) im Gegensatz hierzu aunch tief
im Innern der Epithelzapfen Mitosen gefunden hat, so scheint
er vielleicht nur jingere Teile der Geschwalst untersucht zu
haben, genauerc Angaben macht er daritber nicht, sowic auch
nicht @ber das Haunfigkeitsverhiltnis des Kernfiguren in den
centralen und peripheren Teilen der Epithelzapfen, An  der
die Geschwulstmasse des erst untersuchten carcinoma mammae
bedeckenden entziindlich verdnderten ITaut waren ebenfalls
karyokinctische Figuren der verschiedensten Form im Epithel
nachzuweisen.,

An den beiden Spindelzellensarcomen war be-
sonders auffillig die Vergrosserung der in Teilung befindlichen

1) Vireh. Arch. Bd. 103.
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Zellen ausgepriigt, diesclben hatten cine fast runde cllipsoide
Form angenowmmen. Die Kernfiguren lagen jedoch nicht in
der typisehen Weise angeordnet, wie bei den carcinomen,
<ondern mehr zerstreut, auch war die Anzahl in den einzelnen
Gesichtsteldern nicht so gross; denn withrend bei den Car-
cinomen in jedem Gesichtsfelde durchschnittlich acht Figuren
Jagen, fanden sich deren bei den beideu Sarcomen nur drei
im Durchschnit,

Bei der Untersuchung  der  pathologisch veranderten
Lymphdrisen and der Tousille kam es vor allem darauf
an festzustellen, ob  hier die Kernteilung chenfalls in  der-
selben Weise vor sich ginge, wie Flemming sie n normalen
Driisen beobachtet hatte, oder ob hier cigenartige Typen von
Kernteilungen die Hanptmenge bildeten, wic dies von Awrnold
fiir aknt hyperplastische Driisen angenommen worden ist.

Arnold  stellt  folgendes  Schema  der Kernteilungsvor-
winge auf:

1. Scpmentierung.

Spaltung der Kerne in der Acquatorialebene oder den
Segmentalebenen in zwel oder mehrere nahezu gleiche Teile.
1. Direkte Segmenticrung
olne Zunahme und verdnderte Anordnung der chromatisehen

Kernsubstanz.
2. Indirekte Segmentierung
mit Zunahme and veriinderter Anovdnung der chrowmatischen
Kernsubstanz,
II. Fragmentierung.

Abschniirung  der Kerne an beliebigen Stellen in zwei
oder mehrere  gleiche  hautiger  ungleiche Kernabschnitte,
welehe meist dureh regelmissige Teilungsflichen sich abgrenzen.

1. Direkte Fragmentivung
ohne Zunahme und verinderte Anorduung der chromatischen
Kernsubstanz.
9 Indirekte Fragmenticerung
mit Zunahme und verinderter Anordnung der chromatischen
Kernsubstanz,

Dic Vorginge der directen Segme ntierung stellt

Arnold siel so vor, «asg cin blaschentormiger, heller Kern
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ohne eine Verdnderung in sciner Form and in der Anordnung-
der chromatischen Substanz zu erfahren, in der Aequatorial-
ebene oder in den Segmentalebenen in zwei oder mehrope
nahezu gleiche Teile zerlegt wird, .Jedoch sagt cr selbst,
es sel bis jetst fir diese Kernformen noch nicht sicher nach-
gewiesen, dass es auch zu einer wirklichen Trennung der
Kernabschnitte konme, '

Bei den dureh indirekte S cgwentierung entstan-
denen Figuren komme ¢s zuerst zn einer Zunahme und vep-
dnderten Anordnung der chromatischen Substanz in Form von
Knaulen, spiter zu  einer dquatoriellen  Aufstellung dicser,
einem Zuriickweichen nach den Polen, und einer Teilung der
achromatischen Figur im Aequator,  bezichungsweise i den
Segmentalebenen,

Als direktoe Fragmenticrun g bezeiclmer drnold
denjenigen Vorgang, bei welchem die Kerne, ohne eine Zu-
nahme und verinderte Anordnung der chromatischen Suh-
stanz zu erfahren in zwei oder mehvere gewohnlich un-
gleiche Teile zerschniirt wird., Eine Abgrenzung  der Kern-
abschnitte  darch regelmissige Teilungsflichen bestehe nicht,
dagegen seien dieselben dureh Binder und Fiaden untercin-
ander verbunden, welche aus einer Umwandelang der Kern-
substanz an den Abschniirungsstellen hervorgingen. Die Ab-
schniirung  erfolge  bald gleichmiissie' von allen Seiten. bald
einscitig,

Bei der indirekten Fragmenticrung erfibre -
nichst die chromatische Kernsubstanz eine Zunahme und
verdnderte Anordnung und zwar namentlich in den Kernrinden-
schichten, auch kénne es bei langen bandfsrmigen Kernen
schon in diesem Stadium zur Zerschniirung kommen ; hdufiger
ziehe sich jedoch dic chromatische Substang von zwei oder
mehreren Stellen ans zuriick,
Kerne gebildet wiirden. Die abgeschniirten Kernabschnitte
scien in  allen Kéllen wenigstens zu einer gewissen Zeit mit

s0 dass ring- und netzformige

der Kernfignr oder wnter sich durch Faden verbunden.
Vergleicht man  diese Kernteilangsvorgiinge  mit den

typischen Flemning schen Kernmetamorphosen, so zeigen nur
die dureh indirete Segmentierung entstandenen Anklinge an
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dieselben und sind wahrscheinlich mit ihnen zu identificieren. Was
die anderen durch direkte Segmentierung, direkte und indirekte
Fragmentirung entstandencn Kernteilungsbilder anbelangt, so
sprechen sich Krafft '), Baumgarten *) und Ziegler #) dahin aus.
dass man dieselben als regressive Bildungen anzusehen habe.
Krafft sehreibt: _Bildungen, wie sic drnold abbildet, habe ichin
den zahlreichen Leukocythen meiner Periostpraparate in grosser
Menge gesehen, wihrend die doldenfsrmigen Bildungen der leu-
kamischen Zellen sich niemals vorfanden. — Es handelt sich in
der That um eine Fragmentierung an Chromatin reicher Kerne.
allein ich nehme Anstand, dieselben als Kernteilungsphénomen zu
deuten, obwohl sie offenbar eine Gliederung der Kernelemente.
darstellt, die sich vielleicht sogar an die praformicrte Kern-
structur anschliesst. Zuniichst finden sich diese nnregelmassigen
Gebilde in auffallend grosser Anzahl, in einzelnen Priparaten
‘von 48 Stunden post fracturam bilden die Leukocythen, welche
diesc Figuren cnthalten, ctwa 9/, simmtlicher leukocythiren
Gebilde. Nach den bisherigen Erfahrungen wiirde man, wenn
es sich um eine Zellteilung der Leukoeythen handelte, bei
dem schnellen Abgang des Kernteilungsvorganges und dem
in der vitalen Funktion hierauf erforderlichen Ruhezustande
des Kerns neben so vielen sich teilenden auch cine grossere
Anzahl ruhender Kerne verlangen konnen.  Ferner ist es mir
nie gelungen, auch nur Andeutungen von Zellteilungen  an
diesen Leukoeythen zu finden.  An Priparaten, bei denen die
Fixation erst 1/, bis 1 Stunde p. m. erfolgte und die deshalb
keine Kernfiguren der Osteoblasten und des Endothels zeigten,
- fanden sich diese Leukocythenkernfragmenticrungen in ganz
gleicher Weise, wie bei den dirckt fixirten Praparaten. Falls
es sich wm Kernteilung handelte, misste demnach der Vor-
gang ein schr langsamer sein, oder wic Arnold es fiir scine
Objecte anmimmt, miisste es sich um Kerne handeln, die sich
cine lingere Periode zur Teilung in  promptu halten, eine
Annahme, fir deren Richtigkeit ein Beweis nicht vorliegt.

1) Zur Histogenese d. periost. Call. pag. 15—16.
2) Ueber Tuberkel und Tuberkulose pag. 66.
8} Ziegler, Lehrbuch pag. 100, 101,
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" Als wichtiges gegen eine Zellteilung sprechendes Moment
15t terner noch anzufithren, dass es mir an gut fixierten Prapara-
ten gelungen ist, neben freien, runden in Hamatoxylin dunkel
tingicrten Leukocythenkernen auch dic in F rage stehenden
Kernfiguren, sowie Fragmente derselben ohne protoplasmatische
Hiille in den Gewebsspalten und im Exsudate nachzuweisen.
Alles dies zusammengenommen dirfte wohl als Beweis
gelten, dass dic beschriebenen Kernfiguren in den Wander-
zellen des Periostes als regressive Bildungen anzusehen sind, ¢
Dieselbe Ansicht vertritt Ziegler 1) :  Einstweilen glaube
ich bei der Annahme bleiben zu sollen, dass die wahre Zell-
teilung, welche eine Fortentwickelung der Zelle darstellt, nur
nach einem Typus erfolgt und dass auch dic friheren in
den Lehrbiichern der Histologic stehenden Angaben iiber ein-
fache Durchschniirang  der Kerne auf Irrtwm beruhen und
sich auf verzerrte, d. b, durch andere Ursachen in ihror Form
verdnderte Kerne beziehen. Die von Arnald abgcebildeten Frag-
menticrungsfiguren habe ich bis Jetzt nur an Zellen geschen,
von denen eine weiterc Entwickelung und Vermehrung niclt
wahrscheinlich ist, so z B. im entziindlichen Sckret {Tripper-
sekret) vou Schleimhéuten oder anch in Enfzﬁndungslmcrden,
dic in der Tiefe des Gewebes sitzen,

Aehnlich dnssert sich Bawmgarten: [ Bei aller Hochach-
tung vor Adrnolds gewissenhaften und grindlichen cinschligigen
Beobachtungen, kann ich doch nicht umhin  hervorzuheben,
dass sich die Bilder seiner indivekten Fragmentierung nicht
geniigend sicher mit den typischen karyokinctischen Figuren,
von denen allein wir doch durch Llemming's u. A. Unter-
suchungen wissen, dass sie wirklichen Proliferationserscheinungen
entsprechen, decken, um als vollgilltige Zeugnisse einer statt-
tindenden Kernwucherung angesehen werden zu konuen.“

Aus Vorstchendem mochte zur Geniige hervorgehen,
dass es zweifclhaft ist, ob die von Arnold  gesehenen Kern-
formationen wirklich in Teilung  begriffene Kerne sind und
ob auf dicsem Wege cine Zellvermehrung stattfindet. Wenn
gleich Arnold 2) bej hyperplastischen Lymphdrisen Flemming-

1) Lelrbuch pag. 109.

2) s 0. Vireh, Arch. Bd. =7,
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sche Mitosen geschen hat, schliesst er doch aus der Hiufig-
keit der von ihm getundencn und durch indirekte Fragmen-
tierung  entstanden zu denkenden Figuren, dass in hyper-
plastischen Lymphdriisen auf dicsem Wege die Zellvermehrung
vor sich gehe.

Meine Untersuchungen fihren wmich daza, die indirekte
Kernfeilung aveh in den hyperplastischen Lymphdvitsen als
die massgebende anznschen.

Bei der Durehmusterung von Schnitten der patholo-
gisch veranderten Lymphdrisen und Tonsillen
mittelst einer schwachen Vergrasserung ficlen sofort in den
wut erhaltenen Teilen zerstreut kleine  helle Knatehen auf’;

jedes derselben zeigte in der Mitte cin helleres Centrum, das

von einem dunkleren  verschieden breiten Saume umgeben
war. Lo der hellen Mitte traten zahlreiche stirker gefiarbte
Pimnlkteben hervor, von denen sich die melsten stirker ver-
arossert mit Bestimmtheit als Karyomitosen  erwiesen. Der
Vergleich cines jeden Knotchen mit je - einem . Sekundér-
knitchen®, wic sic  Flemming in der Rindensubstanz  der
Lymphdriisen beschreibt, liegt schr nahe. Ebenso wie dort
ist hier eine Anhdufung grosscrer Zellen, von denen eine
grosse Zahl Mitosen zeigt, umgeben vou einer Masse dicht
liegender kleinerer Zellen,

Die Zahl der in cinem  Ketmeentrum® liegenden Mitosen
war in den nuntersuchten Organen cine versehicdene, Wihrend
in den Lymphdrisen im Allgemeinen nur wenige zu kon-
~taticren waren, fanden sie sich in der Tonsille in weit grosserer
Anzahl, maneclial 5- -7 in cinem Gesichtsfelde.  Ausserhalb
der hellen Knitehen waren Mitosen vereinzelt tiberall ausge-
streut, wo lymphatisches Gewcebe noch erhalten geblieben war.
Mit derselben Sicherheit licssen sich in der Epithelausklei-
dung der Tonsille Kerntiguren nachweisen, jedoch nur schr
vercinzelt.  Dass die gefundenen Kernfiguren wirklich typische
Karyomitosen waren, liess sich unzweifclhaft feststellen, leider
war es jedoch wegen der Kleinheit der Zellen nicht moglich,
an jeder Figur dic Phase, der sic angehirte festzustellen.
Eine Verweehselung  wire moglich gewesen it denjenigen
Korpern, welehe Flewming ytingible® nennt. Diese tingiblen
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Kérper tanden sich jedoch chenfalls vor, wnd zwar auch in
den Keimcentren, den Stellen regster Zellwucherung.,  Solche
Figuren, wic sic drnald besehreibt, waren zwar cbenfalls zu
erkennen, jedoch bietet sich mir kein Anhaltspunkt, dass os
wirklich Kernteilungen sind:  deshally schliesse ich micli der
Ansicht von Arafft, Ziegler nvud Bauwmgarten an, ohne meine
Untersuchungen als ausreichend zu betrachten und die Mig-
lichkeit der von Araold aufgestellten Zellteilungstheorie zu
leagnen, jedoch sind die von mir gefundenen typischen Mitosen
so zahlreich, dass sich darans zur Gentige die Zellvermehrang
erklidren ldsst.

Ausserdem habe ich an den Priaparaten von der Tonsille
vielfach die Angaben von Sl 1) iber die Durchwanderang
von Leukocythen durch das Epithel bestitigt gesehen, und
kann es keinem Zweifel unterliegen, dass die Tousillen fir
diesen Prozess besonders disponierte Stellen sind.

Die Resultate der mitgeteilten Untersuchungen  lassen
sich nun in folgenden S#tzeu znsammentassen:

1. Die Zellvermehrung in den Carcinomen geht auf dem
Wege der indirekten mitotischen Kernteilung vor sich und
erfolgt am reiehlichsten in den Randzonen der Epithelzapten
and Nester. ,

2. Das Wachstam der Savcome ertolgt gleichfalls darch
Karyomitose und nimmt das ganze Gewcebe verhiltnismiiss
gleichmissig daran Anteil.

3. Die Neubildung der Zellen in pathologisch verdander-
ten Lymphdrissen und Tonsillen erfolgt in derselben Weise
wie in normalen Lymphdriisen durch wahre Karyomitose;
auch hier treten die Zellteilungen lokal geh#iuft auf und lisst
sich die Ahnlichkeit dieser Keimlager mit Keimeentren in
normalen Driisen nicht verkennen.

o
]a

Zum Sechlusse der Arbeit  verfehle ich nicht wmeinem
hochverchrten Lehrer, Heren Prof. Dr. Ribbert fiir die rege
Unterstiitzung, dic cr mir bei Anfertigung  dieser Arbeit zu
Teil werden liess, meinen herzlichsten Dank  auszusprechen.

) Virch. Avch.  Bd., 97.




Thesen:

1) Auch wnter puthologischen Vi erhdltnissen  evfolyt  dic
Kevnteilnng durch Karyomitosc.

2)  Anencephalie entsteld diwrch Platzen der Gehirnblase
i ciwem frithen Stadium des embryonalen. Lebens.

3)  Der Blusenstich ist dem ( Tatheterismus  foreé voram-

aeehen.
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Geboren warde ich, Fritz Filbry, katholischer Contession .
Sohn des am H. Juli 1882 zu Coblenz verstorbenen Landge-
richtsrates Hermann Filbry und der  Antonie Filbry  geb.
Boese, am 1. Mai 1861 zu Altenkirchen im Reg.-Bez. Coblenz.
Meinen ersten Unterricht genoss ich in der Elementar-
schule meiner Heimat und besuchte dann von meinem 10,
Jahre an das Gymnasium zu Wetzlar bis zum Herbst 1879,
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Ende November desselben Jahres wicder verliess, um am
Gymnasium zu Coblenz meine Studien fortzusetzen, letaterc
Anstalt verliess ich Ostern 1882 mit dem Zengnis der Reife.
Nachdem ich das erste Semester in Freiburg i. B. zu-
gebracht hatte, bezog ich withrend der 4 tolgenden Semester
die Universitit Marburg, wo ich am 23. Juli 1884 die #rat-
liche Vorpriifung bestand. Nach halhjihrigem Aufenthalte in
Minchen liess ich mich Ostern 1885 in Bonn hmmatrikulieren,
um hier meine Stadien zan vollenden.  Seit dem Oectober 1885
hekleide ich am pathologischen Institate hierselbst die stu-
dentische Assistentenstelle, wofir ich Herrn PProf. Dr, Koester
meinen ganz besonderen Dank hiermit ausspreche. Am 4, Miry
bestand ich das examen rigoroswun.
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zenten
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Zineke,
in Minchen: Bollinger, Messerer, v. Nusshaum.
in Bonn: Doutrelepont, Finkler, Koester, Kocks, Kruken-

berg, Ribbert, Rithle, Rumpf, Sacmisch, Tren-
delenburg, Ungar, Veit,
Allen  diesen meinen  hochverchrten  Lehrern meinen

herzliechsten Dank,
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