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Vorliegende Arbeit verdankt ihr Entstehen der
Initiative des Herrn Priv.-Doc. Dr. F. Kriiger.

Demselben an dieser Stelle meinen innigsten Dank

! fiir die iiberaus liebenswiirdige, unermiidliche Unter-
stiitzung auszusprechen, ist mir ein dringendes Be-
{ diirfniss.

Herrn Prof. A. Schmidt schulde ich tiefen
Dank fiir die Erlaubniss, meine Untersuchungen im
physiologischen Institut ausfiihren zu diirfen.
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\eriegende Untersuchungen wurden von dem
Gesichtspunkt aus unternommen, eine Methode zur Dar-
stellung von Leberzellen, welche urspriinglich von v.
Wittich!) angegcben, modificirt auch von Zaleski?)
beschrieben, sich im Laufe der letzten Jahre im hiesi-
gen physiologischen Institut unter Leitung von Prof.
Al. Schmidt mehr und mchr ausgebildet hatte, fiir
weitere Untersuchungen zu verwerthen. v. Wittich?3)
benutzte sein Verfahren dazu, um nachzuweisen, dass
das Bilirubin ein Bestandtheil der Leberzellen, Plo§z*)
dasselbe zur niaheren Bestimmung der Eiweisssubstan-
zon derselben; das modificirte spater Zaleski’) zum
directen microchemischen Nachweis des Kisens in den
Zellen.

Im hiesigen physiologischen Institut wurde die
nachher zu erérternde Methode dazu benutzt, um die

1) Kuhne, Handbuch der physiolog. Chemie 1866.

2) Zaleski, Zur Pathologie der Zuckerharnruhr (Diabetes
mellitus) und zur Eisenfrage. Virch. Archiv, B. 104. 1886.

3) L c

4) Plosz, Ueber die eiweissartigen Substanzen der Leber-
zelle. Pflugers Archiv, B. VIL. 1873.
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Thétigkeit der isolirten Zellen, die, unter die geeigneten
Verhéltnisse gebracht, ihre vitalen Fihigkeiten beibe-
halten, nach verschiedenen Richtungen hin zu unter-
suchen!). Nach Vorhergehendem lag es nun nahe, die
rein dargestellten Zellen, die ja jede fiir sich den Cha-
racter des aus ihnen zusammengesetzten Organs dar-
bieten, einer weiteren genauen chemischen Analyse zu
unterzichen. Konnte man ja bei den vorhandenen glin-
stigen Bedingungen auf genaue Resultate rechnen, die
im Stande waren, Erklirungen zu geben fiir manche
in der Physiologie noch unerklirliche Thatsachen.

= v. Bibra? hoffte wohl nicht auf das Eintreten
soleher Bedingungen, als er 1849 noch schreiben konnte:
»Is ist keinem Zweifel unterworfen, dass in gewissem
Betrachte keine chemische Analyse der ganzen Leber-
masse eine ganz genaue genannt zu werden verdient,
wenn man den complicirten Bau dieses Organs betrach-
tet. Es ist vollkommen unmiglich, die Leber anato-
misch so zu zerlegen, dass die Leberlappechen (Acini),
dass die Capilargefisse und die Arterien und Venen
fiir sich allein der Untersuchung unterworfen werden
kénnten.«

- Ziweck der vorliegenden Arbeit soll es nun sein,
durch eine Reihe von Analysen den Eisengehalt der
Zellen von normalen Rinderlebern zu ‘bestimmen und
zwar sollen in vergleichender Weise die Lebern von

1) E. Anthen, Ueber die Wirkung der Leberzelle auf das
Hamoglobin. Inaug. Diss. Dorpat 1889, — B. Kallm eyer, Ueber
die Entstehung der Gallensiuren und die Betheiligung der Leber-
zellen bei diesem Process. Inaug. Diss. Dorpat 1889.

2) v. Bibra, Chemische Fragmente uber die Leber und
Galle. 1849,
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Foeten, neugeborenen und erwachsenen Thieren zur
Untersuchung herangezogen werden.

Es erscheint diese Aufgabe gerechtfertigt dadurch,
dass man erstens durch die angewandte Methode genaue
Resultate zu erzielen hoffen duifte, zweitens dadurch,
dass derartige systematische und weiter vergleichende
Untersuchungen bisher vollstindig fehlen.

Die Untersuchungsreihe konnte leider nicht so
abgerundet werden, wie es wohl urspriinglich beabsich-
tigt war, doch lag die Schuld daran nur an der Un-
moglichkeit der Beschaffung des nothigen Materials.




Litteratur.

C“hemisehe Untersuchungen der Leber sind vor
nahezu 100 Jahren zum ersten Mal ausgefiihrt worden
nhd zwar durch Vauquelin!) der 1791 die Leber des
Rochen (Raja Batis) analysirte. Die etwas geringe Aus-
beute licferte: Fett, das mehr als die Hilfte des Gewichtes
betrug, Parenchym und phosphorsauren Kalk. Eingehen-
der machte Braconnot?) seine Untersuchung der Ochsen-
Ieber. Er zerrieb eine gewogene Menge Substanz in
einem marmornen Moérser, verdiinnte dieselbe mit Was-
und scihte sie durch feinen Taffet. Auf dem Tuche
blieben blos die Gefasse zuriick, sodass das Durchge-
gangene, von trilbem milchigen Character den grossten
Theil der angewandten Leber ausmachte. Auf 100
Theile dieser Masse giebt Braconnot 047 Th. phos-
phorsaure, schwefelsaure, cisenhaltige Kalkerde an. Das
beigemengte Blut wird auf Spuren berechnet.

Frommherz und Gugert?) analysirten als Erste
eine menschliche Leber. Dieselbe stammte von einem
gesunden enthaupteten jungen Mann. Zur Bestimmung

1) Annales de Chimie T.X. Jahrg. 1791.

2) Annales de Chimie et de Physik, T. X.

8) Jahrbuch der Chemie und Physik. Herausgegeben von
Schweigger. Bd. XX, 1827,
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der anorganischen Bestandtheile trockneten sie einen
Theil des Organs und #scherten ihn hierauf ein; in
der Asche, die 2,684 Th. auf 100 Th. trockne Sub-
stanz betrug, fanden sie Spuren von Kisen. lech er-
wiihne hier wie spiter nur das Resultat der Kisenbe-
stimmung, als fiir meine Untersuchung wvon vorherr-
schendem Interesse. Ob und welche Manipulationen
mit der Leber vor dem Trocknen zur .Reinigung von
dem anhaftenden Blut vorgenommen wurden, ist leider
nicht angegeben.

Wie wenig schon damals derartige Bestimmungen
befriedigten, ldsst sich aus den Worten von Berzelius!)
schliessen: ,Es ist nun noch auszumachen tbrig, auf
welche Weise diese Substanzen Theile des Leberparen-
chyms ausmachen. Um hieriiber einige Gewissheit zu
erlangen, miisste diec Analyse der Lebermasse damit
angefangen werden, dass man durch die Stimme sowohl
der Pfortader als auch der ILeberarterie destillirtes
Wasser einpresste, um auf die Weise die beim Tode
in den Blutgefissen und Gallengéngen zuriickbleibende
Flissigkeiten wegzuschaffen und fiir sich untersuchen
zu kénnen, denn solange der Inhalt dieser Gefiisse bei
der Analyse mit dem eigentlichen Parenchym vermisecht
wird, ldsst sich Nichts mit Gewissheit iiber die Natur
des Letzteren sagen.® Wir werden sehen, wie lange
es gedauert hat, bis diese Rathschlige wirklich be-
herzigt wurden.

Eine griossere Reihe von Analysen verdanken wir
v. Bibra?). Derselbe untersuchte die Lebern von gesun-

1) Berzelius, Lehrbuch der Chemie. Uebersetzt von
Woehler, B. IX, 1840.

2) L e
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den und kranken Menschen, Siugethieren, Vogeln, Rep-
tilien, Fischen ete. sowohl auf ihre organischen als
anorganischen Bestandtheile. Zu letzterem Zweck nahin
er einen Theil der Lebermasse, der er die grossen
Gefiisse nach Moglichkeit herauspripavirte und sehnitt
siec unter Vermeidung der sichtbaren Gallengéinge in
kleine Stiicke. Darauf erfolgte das Trecknen derselben
und nachherige Eindscherung, derart, dass die Massc bei
moglichst langsamem Feuer zuerst soweit verkohlt wurde,
dass keine organische Substanz mchr anwesend war.
Die zusammenhidngende Kohle wurde nun mit einem
(flasstab zerkleinert und eine Zeit lang mit warmem
Wasser behandelt; nach 6—7 maligem Auslaugen, das
die loslichen Salze entfernte, verbrannte sie dann
ziemlich leicht.

Nach seinen Resultaten fand Bibra Kisen in allen
Lebern, zwar, wie er sagt in kleinen und nur in einigen
Fillen gewichtlich bestimmbaren Mengen, indessen
doech immer deutlich nachweisbar. Angegeben ist in
seiner Zusammenstellung die Gewichtsbestimmung nur
in einem Fall: die Lieber von Anodonta (einer Mollusee)
enthielt auf 100 Th. trockene Substanz 0,2725 Th. Fe.
In den ibrigen Fillen ist der Gehalt des Eisens zu-
sammengefasst in einer Rubrik mit phosphorsauren
Erden und Kieselerde, also offenbar nicht besonders
bestimmt worden.

Bibra glaubt, dass das Eisen Bestandtheil des
Lebergewebes sei; er sagt: ,in allen, dem Stoffwechsel
unterworfenen Theilen des Thierleibes hat man bis jetzt
Eisen gefunden, natiirlich muss es auch in der Leber
angetroffen werden und das schon wegen des in der
Leber stets mehr oder weniger infiltrirten Blutes.*



Eine merkwiirdige Thatsache, die wohl zur Stiitze
der Amnsicht, dass Eisen ein Bestandtheil des Leberge-
webes sei, herangezogen werden konnte, fand Bibra
bei der Untersuchung der FEledone (einer Mollusece).
Das Blut derselben enthielt kein Eisen, wohl aber fand
er dasselbe in der Lieber des Thieres.

Ein gesteigertes Interesse fiir die Chemie der Un-
terleibsdriisen, namentlich ihres Eisengchaltes, docu-
mentirte sich bald wieder nach dem Erscheinen der
genauen Blutanalysen von Enderlin und Carl
Schmidt, nach welch letzterem unter den anorgani-
schen Bestandtheilen desselben, das Eisen die 4. Stelle
dem Gewicht nach einnimmt. Nach den Bekanntwerden
der genauen Zusammensetzung des normalen Blutes
dringte sich den Forsechern mit Recht die so interessante
Frage auf, wie verhalten sich die thierischen Gewebe,
bei ihrem innigen Zusammenhange mit dem sie durch-
stromenden und ernidhrenden Blut, zu dem in letzterem
gefundenen anorganischen Bestandtheilen, namentlich
dem Kisen. FEnthalten die Organe das Eisen in gleicher
Quantitit, oder finden im Gechalt desselben Differen-
zen statt?

Die verschiedensten Organe wurden nun gepriift,
das Resultat war, dass nur die Milz eisenreicher sei
als das Blut.

Specielle Analysen der Leber hat Oidtmann?)
verdffentlicht. Seine Methode war in Kiirze folgende:
Die zur Untersuchung gelangende Leber wurde mit
Stahlmessern rasch und fein zerhackt, die Masse

1) Oidtmann, Die anorganischen Bestandtheile der Leber
und Milz. Gekrynte Preisschrift 1858.
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gewogen, und in 2 ungleiche Theile getheilt; der kleinere
Theil ca. 8 Grm. zur Wasserbestimmung verwandt, der
ganze iibrige zur Einiischerung. Die kleinere Portion
wurde weiter getheilt, um durch zwei Bestimmungen
die Resultate zu controliren und auf Uhrschiilchen aus-
gebreitet, auf ein Dampfbad von 40-—500 C. gesetat.
Nach 3 Tagen wurde das Dampf- mit einem Sandbad
von 80° C. vertauscht und nach weiteren 8 Tagen mit
einem Luftbad von 100 spater 110—120° C. Nach mehr
als 24 Stunden fand Abkiihlung iiber Schwefelsiurce
statt und darauf die erste Wigung, die wiederholt
wurde, bis sich Gewichtsconstanz ergab. Die grossere
zur Hiniiseherung bestimmte Portion kam gleichfalls
zuerst auf ein Dampf- dann Sandbad, bis Horneon-
sistenz eingetreten war, Darauf wurde sie grob gepulvert
in kleinen Quantititen auf fachen Glithschalen in einem
Muffelofen schwacher Glihhitze ausgesetzt. Nach einer
/4 Stunde wurde die Kindscherung unterbrochen, die
Kohle gepulvert, mit Wasser ausgezogen und daraufhin
wieder getrocknet, von neuem, aber jetzt der Rothgliih-
hitze ausgesetst, durch die die Einischerung in 6—7
Stunden vollendet war. Die Asche war hellgrau, wenn
Eisen oder Kupfer zugegen war auch rothlich oder
bldulich gefirbt. Oidtmann bestimmte phosphorsaures
Eisenoxyd, das er dann auf Eisenoxyd umrechnete.

Unter den von ihm untersuchten Lebern finden wir
eine normale, stammend von cinem 56 jahrigen Irren. Die-
selbeenthielt auf 100 Grm.feuchte Substanz 0,0212 Grm. Fe.

s w n trockne " 0,0816 ,
Die Leber eines luctischen Neugeborenen, der wenige
Stunden nach der Geburt starb, enthielt
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auf 100 Grm. feuchte Subst. 0,0182 Grm. Fe.
p o , trockne 0,1088 N
In anderen Analysen fchlen leider genaunere Angaben.

So sehr Oidtmann nun auch aufforderte zu
weitern exacten Forschungen iiber den Eisengehalt der
Leber und andererseits der Milz, da er diesec Bestim-
mungen fiir vorziiglich geeignet hielt, .iiber viele und
wichtige Vorgiinge zoochemischer Natur im thierischen
Haushalt ein helleres Licht zu werfen und manche
Fragen so z. B. die der Blutbhildung zu erledigen“ so
wenig geschah dieser Aufforderung, wenigstens was dic
Leber anbetrifft, Rechnung.

Lange Zeit nachher erst sehen wir die Forscher
sich mit erneuten Kriften der Hisenchemie der Leber
zuwenden und zwar jetzt, trotz des Mangels an Be-
stimmungen von normalen Organen, hauptsédchlich der
Analyse von Lebern an verschiedenen Krankhciten
gestorbener Individuen. KEs treten dabei 2 Methoden
der directen Hisenbestimmung hervor: die micro- resp.
macrochemische und die quantitative, die zur gegenseiti-
gen Erginzung dienen. Gestattet die erstere, den so-
fortigen Nachweis des Metalls in Schnitten und Stiicken
und bietet sie den ausserordentlichen Vorthceil, der
Natur der vorhandenen Verbindungen desselben niher
treten zu kénnen, so lisst sie doch nur einen verglei-
chend persénlichen Maasstab an die Quantitit stellen,
wihrend wir im zweiten Fall mit sichern positiven
Zahlen rechnen konnen, deren Vortheil zur Verglei-
chung ein iiberwiegender ist. Da es mir bei meinen
Untersuchungen wesentlich darauf ankommt, die Quan-
titdt des im Leberparenchym vorhandenen Hisens fest-
zustellen, die Natur und die Vertheilung desselben in
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den Zellen, nicht in Bereich derselben tillt, so werde
ich die nach der ersten Methode gefundenen Resultate
nur fliichtig berithren. Andererseits dagegen werde ich
die Resultate der quantitat. Eisenbestimmungen auch
pathologischer Organe, trotz ihres entfernteren Interesses
wohl anfiihren, theils um dem Leser ein moglichst
abgeschlossenes Bild aller Analysen zu geben, theils
um ihn zu informiren iber die grossen Schwankungen,
die die Autorcn bei gleich entarteten Organen in ihren
Analysen aufweisen.

Hervorgerufen wurden die sich bald hiufenden
WUntersuchungen von Lebern in pathologischen Fillen
durch die Beobachtung Quincke’s'), dass bei der
pernicidsen Andmie der Eisengehalt der Leber héufig
bedeutend gesteigert sei. In seinem Vortrage berichtet
er iber 4 daraufhin untersuchte Fille: in zweien fand
sich der Hisengehalt bedeutend vermehrt und zwar im
L=21%,im IL.=0,6 4% fir den Trockenriickstand mit
ausgesprochener microchemischer Reaetion, die beiden
brigen waren nur microchemisch untersucht: der eine
ergab cine deutliche Firbung, der andere gar keine.
Die Reaction war am deutlichsten an der Peripherie
der Acini und haftete an in den Leberzellen gelegenen
Kornchen von verschiedener Feinheit und Farbe.

Diesen Fillen reihte Rosenstein?) einen weiteren
an, in dem die Leber eines an pernicidser Andmie Ver-
storbenen 0,5187 Grm. Fe auf 100 Grm. Trockensubstanz
ergab. Microscopiseh fanden sich in den Zellen auf-

1) Quincke, Ueber pernicivse Ansimie. Sammlg. XKlin.
Vortr. Nr. 100. 1876.

2) Rosenstein, Ein Fall v. pernicivser Animie. Berl.
Klin. Wochen, 1877. Nr. 9.
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fallend braunrothe Kérner; die Eisenreaction ergaben
sowohl das Parenchym der Leber, als auch die Kerne
der Zellen.

In spéter verdftentlichen Fillen von pernicidser
Anémie giebt Quincke ebenfalls an, dass die miero-
chemische Eisenreaction sehr stark gewcsen sei, beson-
ders in der Peripherie der Aecini in den Zellen, aber
auch in den Capillaren, anscheinend durch Conglome-
rate von Eisenkérnchen in den Lympfkorperchen.

Bei einer Zusammenstellung der Beobachtungen
von Quinekel) iiber den Hisengehalt der Leber von
an verschiedenen Krankheiten verstorbenen Individuen
erhalten wir, ausgenommen die bereits friither erwiahn-
ten, folgende Zahlen:

Pernicidse Anamie 0,364 Grm. Fe.

» v 1,89 . .

. " 0,539 ”
Cachexie 0,294 "
Typhus? Ch. Hydrocephalus 0,581 .
Diabetes mellitus 3,607 » auf 100

Grm. Trockensubstanz bezogen.

Im Auftrage Quincke’s machte darauf scin Schiiler
G. Peters?) zahlreiche Untersuchungen iiber Eisen-
ablagerung in den Organen bei verschiedenen Krank-
heiten. Unter seinen 77 Fillen fand er nur in 33 eine
microchemische Reaction mit Schwefelammon in der

1) Quincke, 1. Ueber Siderosis. Festschrift zum Anden-
ken Al v. Haller 1877. — 2. Waeitere Beobachtungen iber perni- -
ciose An#mie. Deutsch. Arch. fir Klin. Medicin. B. XX, 1877, —
8. Zur Pathol. des Blutes. Ibid. B. XXV wu. XXVII, 1880.
2) G. Peters, Beobachtungen iiber Eisenablagerung in den
Org. bei verschied. Krankheiten (Siderosis nach Quincke) Deutsch.
Arch. f. Klin, Medic. B. XXXIT, 1853.

2
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Leber. Es handelte sich um Leute, die den verschie-
densten acuten, subacuten und chronischen Krankheiten
erlegen waren. Das EKisen fand sich in Kérnchen ent-
weder in den Leberzellen allein und zwar in grosserer
Mengen in der Peripherie der Acini oder gleichzeitig
in den weissen Blutkorperchen, Eine diffuse microche-
mische Reaction giebt Peters nur in einem KFall an,
quantitative Bestimmungen hat er nicht ausgefiihrt.
Hindenlang!) giebt den Eisengehalt einer Leber
bei morbus Werlhofii an. Er fand 0,39 Grm. Fe auf
100 Grm. feuchte und 1,246 Grm. Fe auf 100 Gim. trockne
Substanz. Schon macroscopisch liess sich deutlich eine
Anhéufung von Pigment in der Leber erkennen, die
miecroscopisch sich auflgste in eine Menge gelb bis braun-
roth gefarbter Pigmenteconglomerate und vereinzelter
Pigmentkorner, abgelagert theils im interacinésen, theils
intraacindsen Gewebe, theils selbst in den Zellen. Zur
Beobachtung der colossalen Schwankungen in den Ana-
lysen der Autoren setze ich hierher die von Zaleski?)
gefundene % Eisenmenge der Leber in einen gleichen
Krankheitsfall. Dicselbe betriigt fiir 100 Grm. feuchte
0,0114 Grm. Fe, fiir 100 Grm. jtrockne 0,0369 Grm. Fe.
Eine ganze Reihe von quantitativen sehr sorgfiltig
ausgefiihrten Kisenbestimmungen verdanken wir Sta-
hel?®. Derselbe untersuchte 12 Lebern, unter denen
sich 2 von plétzlich Verungliickten, vorher ganz gesun-
1) Hindenlang, Pigmentinfiltration von Lympifdrisen

Leber u. anderen Organen in ecinem Fall von Morbus Werlhofii.
Virch. Archiv B. 79, 1880.

2) Zaleski, Stud. ib. d. Leber. 1 Eisengehalt der Leber.
Zeitschrift far physiolog. Chem. hsg. v. Hoppe-Seyler. B. X, 1886.

8) Stahel, Der Eisengehalt in Leber und Milz nach ver-
schiedenen Krankheiten. Virch. Arch. B. 85, 1881.
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den Individuen befanden. Scin Verfahren war folgendes:
Die frische bluthaltige Leber wurde mit einem reinen
scharfen Messer in einige moglichst diinne Stiicke go-
schnitten und in einer Poreellanschaale in einen Trocken-
schrank von 120° C. gebracht. Ein Stiickchen der zer-
schnittenen Leber kam in cinem Becherglase gewogen
in den Schrank und diente zur Trockensubstanzbestim-
mung. Nach Feststellung derselben wurde die getrock-
nete Masse pulverisirt und dann in kleinen Mengen in
einem Platintiegel unter Zusatz von Salpetersaurem
Kali und Kohlensaurem Kali verkohlt, dann vollstindig
eingefischert.  (Genannter Zusatz soll nach Stahel
ein ruhiges Verbrennen der Kohle veranlassen. Die
Asche wurde durch verdiinute chemisch reine Sal-
petersidure bei gelinden Erwiirmen gelsst und falls sich
am Boden des Tiegels noch rothbraune Flocken fanden,
zur Losung derselben chemisch reine Salzsiiure ange-
wandt.  Das geloste Eisen wurde nun in einem
Becherglas durch Ammoniak gefillt, filtrirt, der Filter
gut ausgewaschen und in verdiinnte {iberschiissige
Schwefelsiure gebracht, wodurch das Eisenoxydhydrat
in Ferridsulfat iiberging. Die nochmals filtrirte Fliis-
sigkeit kam nun in einen Kolben mit S0,H, und Zink,
wodurch aus Ferridsulfat Ferrosulfat resultirte und das
Eisen konnte dann dureh eine Chamileonlésung be-
stimmt werden.

Zu dieser Methode kam Stahel erst, nachdem
er die damals herrschenden Verfahren cingehend gepriift
und sich von den Mingeln derselben iiberzeugt hatte.
Dieses gilt namentlich von folgender Untersuchungsart :
Man setzt zu einer abgewogenen Menge frischer Substanz
concentrirte Salzsiiure im Ueberschuss hinzu und erwirmt

o
2
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leicht ldngere Zeit, um das Eisen in Losung zu bringen
und dann weiter zu bestimmen. Die Mingel bestehen
darin, dass es erstens mehrere Tage dauert, bis die
Salzsdure in gentigendem Maasse auf die Substanz
einwirkt, zweitens darin, dass die Salzséure nicht alles
Eisen extrahirt; Stahel hat trotz tagelangen Digerirens
auf dem Wasserbade im Riickstande noch Eisen gefunden.

Auch die Rathschlige Gorup-Bezanez’s?!) ,die
Trockensubstanz wird in einer Platinschale verkohlt
und unter vorsichtigem Zusatz von NH;NOQ, eingeéschert.
Man zieht dann die Asche mit HCl aus, und bestimmt
in der salzsauren Lésung das Eisenoxyd gewichtsana-
Iytisch und maassanalytisch® erwiesen sich bei danach
angestellten Urtersuchungen als unbrauchbar, da sich
beim Verdschern ein lebhaftes Spritzen der Substanz
nicht vermeiden licss.

Eine dritte Methode bestand darin, die Lebersub-
stanz zu trocknen und dann unter Zuleiten von O zu
veraschern. Zur Vermeidung des Ucberschiumens der
Substanz sollte man zur Zeit nur kleine Portionen in den
Tiegel legen und die Flamme anfangs schwicher wirken
lassen, da auf die Weise die Substanz verbrennt, ohne
dass eine zu voluminbse Masse entstoht, Mehrere Pro-
ben hatten Stahel aber differente Resultate gegeben,
die er dadurch erklirt, dass das stark geglithte Eisen-
oxyd sich nur schwer in Lésung bringen ldsst.

Die Resultate, die Stahel aus 2 Analysen von
normalen Lebern erhielt, waren folgende:

1) Gorup-Bezanez, Anleitung zur qualitativen und quan-
titativen zoochemischen Analyse 1871,
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I auf 100 Grm. troek. Subst. 0,167 Grm. Fe.
I . . . N - 0201 -
In seinen pathologischen Fiillen fand er:
HI. Ausgedehnte Verbrennung. Blutgehalt der Leber
reducirt. 0,0315 Grm. Fe auf 100 Grm. trockn.

Substanz.
IV. Aniémie. Blutgchalt d. Leber gering 0,614 Grm. Fe.
V. Marasmus. Muscatnussleber "0,075 "
V1. Diphtheritis, Pneumonie. Maéssig.

Blutgehalt 0,0415 "

VII. Apoplexie. Vendse Hyperdmie 0,044 ”
VIIIL. Pleuritis,Bronchitis.Muscatnussleber 0,038 »
IX. Pneumonie Nephritis 0,048 "
X. Myelogene lienale Leukimic 0,102 -
Stahel ist der Ueberzeugung, dass der gefundene
Eisengehalt nicht dem Blut allein zuzuschreiben sei,
er schreibt: ,Dass die Blutmenge allein den Eisen-
gehalt der Organe bestimme, wie einige Autoren mei-
nen, widerlegt in erster Linie Fall IV, dann Fall II,
wo der Kisengehalt der Leber ebenfalls grisser ist als,
die im Blut gefundenen Eisenmengen (auf das Volum
berechnet)“.

Zur Mustration stelle ich hier die verschiedenen
von den Autoren gefundenen Zahlen fiir den Eisen-
gehalt der Leber bei pernic. Andimie zusammen.

Quinckel) 1 214
I 06%
11T 0,364 %
IV 189 %
V 0539 &

Rosenstein?) 1 05187 &

1) Loe
2y L oe




22

Stahel T 0614 5
Nolent) I 0,124
Zaleski?) 1 06237 %

Dem bei Stahel letztangefiihrten Fall, setze ich
2 von Graanboom?) und von v. Bemmelen?) analy-
sirte gegeniiher; crsterer fand auf 100 Trockensubstanz
0,39, letzterer 0,055 Grm. Fe.

' Somit: Stahel 0,102
Graanboom 0,39
v. Bemmelen 0,055 Grm. Fe
bercechnet auf 100 Grm. Trockensubstanz. Man ersieht
daraus, die fast um’s 8fache bestehende Differenz, Unter-
schiede, die zum Theil gewiss ihren Grund finden mogen
in dem verschiedenen Eisengchalt der Leber selbst, zum
nicht kleinen Theil wohl aber auch in dem verschiedenen
Blutgehalt der Organc.

Graanboom’s Schrift konnte ich leider nicht
benutzen. Da ich nach einem eingehenden Referat ver-
geblich suchte, bin ich hinsichtlich seiner Methode nur
auf zerstreute kurze Notizen beschrinkt. Er brachte die
Lebern zur Untersuchung in einen feingehackten Zu-
stand, trocknete dieselben zur Riickstandsbestimmung
bei 110° C. und entfernte dic Kohle beim Einischern
durch 6stiindiges starkes Glithen. Seine Resultate sind
folgende:

1) Cf v. Bemmelen, Eisengehalt der Leber in einem Fall
von Leukémie. Zeitschritt fir physiol. Chemie. Herausg. v. Hoppe-
Seyler. Bd. VII, 188234,

2) Zaleski, Stud. tther die Leber. 1. o.

3) Graanboom, Quantitatief — scheiknndige Onderzockin-
gen van menschelijke Organen in enkele pathologische toestanden.
Amsterdam 1881.

4) L e
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Combustio 0,039
Pneumonie 0,099
Phthisis 0,114
Nephritis 0,129
Carein. uteri 0,0231.

v. Bemmelen!) ging in seinem Fall sehr sorg-
faltig zu Werke. Die der Leiche entnommene Leber,
wurde, auf einer Schaale gleich gewogen, auf dem
Dampftbade erhitzt, bis sie hart geworden war, sodann,
mit cinem rostfreien Messer auf einer Glastafel fein ger-
schnitten, in der Schaale auf’s Dampfbad zurtickgebracht
und nachher in ecinen Trockenkasten gestellt. Nach
vollkommenem Hartwerden wurde die Masse moglichst
schnell fein zcrrieben und in eine gutschliessende Flasche
ithergebracht, ein kleiner Theil in cinem Wigflischchen
in einem Dampftrockenkasten von 100 C. bei stetem
Durchleiten von trockener Luft bis zur Gewichtseon-
stanz erhitzt. Genane Wiagungen ergaben 21,1 % Riick-
stand. Zur Hinfdscherung glaubt v. Bemmelen ein
Lausserst einfaches und fehlerfreies Verfahren“ zu besitzen,
Er verkohlt die in diinner Schicht in einer Platinschaale
ausgebreitete trockene Substanz vorsichtig und langsam
bei kleiner Flamme. Nach Aufhéren der trockenen
Destillation wird die zusammengebackene IKohle umge-
kehrt und auf’s neue erhitzt, dann die ganze Masse in
einer Platinschaale in einen Muftelofen gebracht und
der Rothgluth ausgesetzt. Sobald die Kohle bis auf
ein Geringes verbrannt ist, wird sic mit Wasser ausge-
zogen, filtrirt und mit dem Filter wieder in den Ofen
gebracht, wo dic Kohle nun leicht verbrennt und eine

1) L ec




24

weisse Asche zurlicklisst. Letztere wird mit S0, H,
aufgenommen, reducirt und mit Chamileon titrirt,

Durch die Angabe Quin'eke’s!) iiber den hohen
Eisengehalt der Leber eines an Diabetes mellitus Ver-
storbenen: 3,607 pret. der Trockensubstanz, veranlasst,
unternahm Zaleski?) eine diese Notiz controlirende
Untersuchung, da, wie er anfiihrt, ein derartiges Ver-
hiilltniss, wenn es constant wére, ganz neue Ansichten
tber das Wesen dieser Krankheit hervorrufen kénnte.
Wihrend im Fall von Quincke (die Analyse ist von
C. Acby ausgefiihrt) nur die Leber untersucht wurde,
dehnte Zaleski seine Priifung auf Milz, Panecreas,
Knochenmark und was das werthvollste ist, auch auf
das Blut aus.

Ich setze die gefundenen, uns interessirenden Re-
sultate gleich hierher:

Das Blut mit einem Troekenriickstand von 20,02 %

ergab auf 100 Th. 0,0742 Grm. Fe.

also auf 100 Th. Trock. 0 3708

Die Leber bei einem Tr ockemuckstand von 24,086 %’

auf 100 Th. feuchte Subst. 0,0165 Grm. Fe.

» » s trock. " 00685 N

Die Differenz in den beiden Beobachtungen betrigt
das ca. 60fache. Zaleski verfuhr folgendermassen:
Er zerschnitt die Leber in kleine Sttickchen, benutzte
eine. kleine Menge zur T1ockensubstanzbestlmmung bei
1100 C., den grossten Theil verkohlte er unter Hinzu-
fugung einer entsprechenden Quantitit kohlensauren
Natrons. Die Kohle wurde dann mit Wasser ausge-
zogen, ﬁltrnt und sammt dem Filter verdschert, was

1) Qu in ck e, Ueber Siderosis. 1 ¢
2) St Zaleski, Zur Pathologie der Zuckerharnruhr ete. 1, o.
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leicht ohne nennemswerthe Verluste von Statten ging.
Die Asche zog er mit eisenfreier Salzsiure aus und be-
stimmte den Eisengehalt gewichts- und maassanalytisch.

Zaleski hat vorliegende Leber auch mierochemisch
untersucht und tritt, seinen Beobachtungen mnach, zu
Quincke und dessen Schiillern in Gegensatz, denn
wihrend dieselben in ihren patholog.. Fiillen nicht
immer eine microchemische diftuse Reaction, aber stets
Reaction durch abgelagerte Kiornchen erhielten, fand
ersterer in diesem Fall stets eine micro- oder besser
~macrochemische“ Reaction, aber in keinem Schnitt
durch die Reagentien als Risenkérnehen zu erkennende
Ablagerungen. ¥rkldren liesse sich dieser Umstand
dadurch, dass das Eisen cinerseits als Bestandtheil der
Zelle dieselbe in ihrer ganzen Masse homogen durch-
dringt, dic diffuse Reaction darbietend, andererseits sich
als Folge von besonderen Krankheitsformen als Ab-
lagerung in den Zellen befindet. Danach miisste die
diffuse Reaction stets vorhanden sein, ihr hinfiges Aus-
bleiben bei der Quincke’schen Schule sich aber da-
durch erkldren, dass letztere nur microchemisech unter-
suchte, wihrend Zaleski nachgewiesen hat, dass die
microchemische Reaction hiufig unsichtbar sein kann,
wo macrochemiseh die diffuse Verfirbung absolut deut-
lich ist, ebenso bei mit unbewaffnetem Auge betrach-
teten microscopischen Schnitten.

Wilhrend Zaleski bei dieser Analyse gleichsam
noch unter den Bann der Methode seiner Vorginger
steht, wenngleich gezwungener Maassen, da das Falsche
derselben ihm klar geworden, es ihm nur unmoglich
erschien, sich in diesem Fall davon zu emancipiren,
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betritt er bei seiner niichsten Arbeit!) einen neuen, von
Berzelius?) schon lingst vorgeschlagenen aber bisher
unbenutzten Weg. Das Princip der von ihm ange-
wandten Methode besteht darin, dass er sich die Leber
zur Eisenbostimmung vollkommen blutleer macht, um
ganz sicher zu sein, den gefundenen Gehalt auf die
Leber selbst d. h. Leberzellen, plus Stiitzsubstanz und
Gefiisse bezichen zu kénnen.

Das Blutleermachen des Organs geschah z. T.
nach Herausnahme desselben aus dem Korper mittelst
Durchspiilung der Gefiisse mit 0,75 % Kochsalz- oder
2,5 % Rohrzuckerlésung und wurde als vollendet ange-
sehen, sobald die abflicssende Fliissigkeit vollstindig
frei von Blutbeimengungen sich zeigte. Zur weiteren
Controle wurde die Leber noch microscopisch auf rothe
Blutkérperchen und ein aus dem Gewebe bereiteter
ixtract spectroscopisch auf Himoglobinstreifen unter-
sucht; nur bei Abwesenheit beider Zeichen kam die
Leber zur Verarbeitung. In anderen Fallen unternahm
Zaleski das Blutleermachen der Leber bei noch
lebendem Thier, eine Manipulation die in Y 4e—1/5 Stunde
zum Ziele fiihrte und becleutend zuverlissigere Resultate
Lieferte. Ausser der Ertfernung des Blutes bewirkte
er durch die Ausspiilung noch eine Reinigung der
Gallengénge. In seinem: weiteren Untersuchungsver-
fahren weicht Zaleski wenig von seinen Vorgingern
ab. Um die Trockensubstanz zu bestimmen brachte
er kleine, oberflichlich mit Filtrirpapier abgetrocknete
Leberstiickchen in ein Luftbad von 110° C. und setzte
sic solange der Hitze aus bis zwei nach je 10 Stunden

1) Zaleski, Studien iitber Leber etc. 1 c.
2) L e
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aufeinanderfolgende Wigungen, keinen Gewichtsunter-
schied mehr aufwiesen. Die Veridscherung und Eisen-
bestimmung fithrte er genau cbenso aus, wie bei der
Untersuchung seines Diabetesfalles.

Bemerken méchte ich noch, dass nach Zaleski’s
Angaben die Lebern mit Ausnahme der ersten von mir
angefithrten, es handelte sich um Carcinomknoten, die
natiirlich weggelassen wurden, vollstindig normale
waren. Von den Resultaten fithre ich hier nur einige
an, da z B. Bestimmungen an der Kreuzotter- oder
Flusskrebsleber fiir meine Arbeit von zu geringem
Interesse sind.

Auf 100 Grm. Auf 100 Grm.
feuchte Substanz, trock. Substanz.
Alter Hund . . 0,0128 0,0891
» » .. 00104 0,0779
» ” .. 00074 0,0429
Neugebor. Hund 0,0738 0,3907
Rinderfoetus . . 00052 0,0634
Pfeed . . . . . 00153 0,0687
b o+ - . . . 00163 0,0887

Zaleski hat neben der quantitativen Analyse
auch das Hisen dircet mit Reagentien in der Leber
nachgewicsen und konnte zu dem Schluss gelangen,
dass in allen von ihm untersuchten Organen die Reac-
tion deutlich vorhanden war und zwar die auf organische
Verbindungen; die auf anorganische in keinem. Oxyd-
verbindungen waren in allen Organen nachwecisbar,
Oxydulverbindungen nur in 47,8 % derselben. Auf die
weiteren Detailuntersuchungen betreftend die Erforschung
der Eisenverbindungen in der Leber und ihrer Eigen-
schaften gehe ich hier, als nicht dem Rahmen vorlie-
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gender Arbeit entsprechend, nicht ein, wohl aber will
ich des Interesses wegen einige der Schlussfolgerungen
Zaleski’s anfiihren: ,Das Eisen ist ein constanter
und integrirender Bestandtheil des Licbergewebes, seine
Menge jedoch schwankt in sehr breiten Grenzen.® _Hs
befindet sich das Eisen in allen morphotischen Bestand-
theilen des Lebergewebes und zwar sowohl im Zellleibe,
wie im Zellkern.*

Mit meinen Untersuchungen fast dem Abschluss
nahe, erhielt ich dureh cin Referat im ~Centralblatt fiir
Physiologie* Nr. 18, 1889 Einsicht in zwei Arbeiten von
"Louis Lapicque?!). Da es mir unméglich war, diesel-
ben im Original zu erhalten, bin ich leider auf die sehr
‘kurz gefasste Besprechung derselben angewicsen, was
mir um so unangenehmer ist, als aus derselben die
Untersuchungsart des Autors nicht deutlich hervorgeht,
In seiner ersten Arbeit giebt Lapicque das Resultat
der bei 6 neugeborenen Hunden vorgenommenen Hisen-
bestimmungen in den verschiedenen Organen an. Unter
diesen, die vom Blut nicht befreit waren, ergab die
Leber im Mittel 0,37 Grm. Fe pro mille. Die zweite
Veréffentlichung beschiftigt sich mit dem Eisengehalt
der Milz bei 5—8-monatlichen Thieren und dem der
Leber bei 8 Tage bis 3 Monate alten Kaninchen.

Bei den letzteren ergiebt sich mit steigendem
Alter ein stets abnehmender Gehalt an Eisen;
so findet Liapicque in der Leber eines Kaninchens

1) Louis Lapicque, 1. Recherches sur la répartition du
ter chez les nouveaux-nés. — 2. Recherches sur la quantité du fer
contenue dans la rate et le foie des jeunes animaux. C. R. Societé
de Biologie 1889,
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von 8 Tagen 1,00 Gr. Fe per mille in gewaschener Leber
- 11 0,20 N
- 21, 014
» 8 Monat 0,043
- 8 . 0035
. 3 . 0040 " " -
Die Bemerkung im Referat ,in gewaschener Le-
ber* ist mir unklar geblieben, ich kann daher den
Werth der Lapicque’schen Zahlen nicht beurtheilen
und muss sie somit bei meiner weiteren Besprechung
leider tibergehen.

- Werfe ich zum Schluss einen Riickblick auf die
bis jetzt gemachten Eisenbestimmungen der Leber, so
kann ich alle, mit Ausnahme der zuletzt von Zaleski
an ausgespiilten Organen ausgefiihrten, in kurzen Wor-
ten beurteilen und zwar dahin, dass ihr Werth ein
dusserst geringer ist. Der Hauptmangel der frii-
heren Untersuchungsmethode bestand darin,
dass die Lebern mit dem augenblicklich in
ihnen enthaltenen Blutquantum verarbeitet
wurden. Hs wurde somit bei jeder Analysc eine ge-
wisse Menge Kisen als jzur Leber gehérig betrachtet,
wihrend dieselbe von dem in der Leber enthaltenen
Blut herstammte. Es konnte nun der (Gedanke nahe
liegen, in der Leber eine gewisse Menge Blut anzu-
nehmen, den Kisengehalt desselben zu berechnen und
diesen von der Gesammtmenge des gefundenen EKisens
zu subtrahiren.

Nach den Angaben von Ranke!), Gscheidlen?)

1) Ranke, Die Blutvertheilung etc. 1871.

2) Gsecheidlen, Wuarzburger physiclog. Untersuchung.
B, IIL

» b2 ”

"

k2] kil bl
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und Fliigge!) betragt die Blutquantitit fiir die Leber
ca. 28 % der gesammten Menge.

Berechnet man nun im gegebenen Fall die diesen
Procenten entsprechende FEisenmenge und subtrahirt
sic von der Gesammtquantitit, so miisste der Ucber-
schuss der Leber zukominen. Zaleski?) versuchte das
in seinem Diabetesfall, kam aber zu einem negativen
Resultat, d. h. die dem Blut zukommende Quantitiit
iiberwog die gesammte gefundene. Es erklirt sich dies
selbstverstiindlich dadurch, dass obengenannte #%zahl
-sich auf das Blut bezieht, das wihrend des Kreislaufs
im bestimmten Moment in der Leber ecirculirt, aber
~natiirlich nicht gerechnet werden kann fiir ein Organ,
das nach der Herausnahme aus dem Korper aus seinen
offenen Gefissen stets Blut verliert

Wollte man aber auch vor der Herausnahme der
Leber die zu und abfithrenden Gefasse unterbinden und
so dic ganze Masse Blutes behalten, so wiirde, da einer-
seits doch nur annidhernde Werthe in den % Zahlen
gegeben sind, andererseits der Blutgehalt des Organs
auch unter momentanen Kinfliilssen schwanken diirfte,
doch nie die angenommene Menge der factisch vorhan-
denen entsprechen. Bei dem grossen Eisengehalt des
Blutes muss eine solche Differenz nun cinen bedeuten-
den Fehler in der Berechnung hervorrufen.

1) Flugge, Ueber den Nachweis des Stoffwechsels in der
Leber. Zeitschrift fur Biologie. B. 13, 1877.

2) Zaleski, Zur Pathologie der Zuckerharnruhr. ete. 1. ¢.




Die Autoren haben nun die Lebern untersucht, so
wie sie sie erhielten, die eine blutreicher, die andere
blutirmer, sie haben durch ihre Manipulationen selbst
den Blutgehalt noch verindert, denn wihrend der Eine
die Leber sofort nach der Herausnahme in einer Schaale
wog und in derselben trocknete, schnitt der Andere sie
in feine Schnitte oder zerhackte sie, wodurch natiirlich
eine gewisse Menge blutiger Fliissigkeit verloren ging,
und trocknete sie erst dann. Abgesehen also davon,
dass die Autoren Eisen, das vom Blut herriihrte, der
Leber zurechneten, kommt noch das hinzu, dass jeder
Autor gezwungenermassen eine Velﬁchiedene ihm un-
bekannte Quantitiat Blut als Verunreinigung in Berech-
nung zog. Solche fehlerhafte, nothwendigerweise diffe-
rirende Resultate ergebende Methoden wurden bis vor
kurzem zur Eisenbestimmung benutzt und nach ihnen
der Eisengehalt der normalen Lebern bestimmt.

In hohem Grade beachtenswerth erscheint dage-
gen die von Berzelius!) bereits 1840 empfohlene von
Zaleski?) zuerst practisch ausgefiihrte Methode, deren.
Vorzug darin besteht, dass Galle und Blut aus dem Or-
gan entfernt werden, mithin alles durch die chemische
Untersuchung gefundene Eisen unzweifelhaft als Be-
standtheil des Lebergewebes angesehen werden darf.
Die Ausspiilung wurde von Zaleski theils am leben-
den Thier, theils am ausgeschnittenen Organ vorge-
nommen, wobei ersteres Verfahren sich als das ent-
schieden sicherere erwies. Natiirlich kann dasselbe nur
Anwendung finden bei Versuchsthieren.

1) 1 e
2) Zaleski, Studien itber die Leber. 1. c.
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Das andere Verfahren ist nach Zaleski unsicher
~auch bei der grossten Sorgfalt* sagt er ,konnte ich
bei der Ausspilung ausgeschnittener Organe nie des
Gelingens sicher sein.“ Grund dazu gab einerseits die
Obturation der Gefisse durch Blutgerinnsel, andererseits
die ungleichmissige und bedeutende Contraction der-
selben, die die Durchspiilungsfliissigkeit durch manche
‘Bezirke nicht striomen liess.

Trotzdem nun Zaleski der Ansicht ist, dass das
Ausspiilen der ausgeschnittenen Leber nicht sicher
alles Blut entfernt, glaube ich doch, das besagtes Ver-

- fahren fiir die Praxis wohl verwerthbar ist, die restiren-
den Blutmengen konnen nur sehr geringe sein, infolge
. dessen auch die Fehlerquellen.

Wenn Zaleski bei scinen letzten Versuchen die
Leber nach der Ausspilung noch microscopisch auf
rothe Blutkérperchen untersuchte, und sich aus dem
Lebergewebe einen Ixtract darstellte zur spectroscopi-
schen Untersuchung auf Himoglobin, und erst dann,
sobald beide Controlen giinstig ausfielen, das Organ
weiter verarbeitete, so war das bei der Ausfilhrung der
ersten exacten Hisenbestimmungen gewiss gerechtfertigt,
-die spitere Praxis wird in dieser Beziehung nicht einen
so strengen Maasstab anzulegen brauchen, die Resultate
werden trotzdem der Wahrheit sehr nahe kommen.
Allerdings giebt es noch ein Verfahren, das diese, wenn
auch geringen Fehlerquellen auszuschliessen erlaubt
und welehes ich hiermit zur allgemeinen Annahme vor-
schlagen méchte. Es beruht im Prineip darauf
den Eisengehalt der Leberzellen zu bestimmen.
Als Untersuchungsverfahren wire die von mir ange-
wandte, spiter zu beschreibende Methode empfehlens-
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werth, Verunreinigungen lassen sich dabei absolut sicher
ausschliessen und es wire damit ein Verfahren gegeben,
das jederzeit angewandt werden kénnte.

Nachdem auf diese Weise eine Reihe von Bestim-
mungen an normalen Menschenlebern ausgefiihrt wiire,
wiirde dieselbe als sichere Grundlage zum Vergleich
mit pathologischen Lebern herangezogen werden kénnen.

Einen Einwand, den man dem von mir proponir-
ten Verfahren machen kénnte und wohl auch machen
muss, will ich selbst gleich betonen, es ist der, das bei
einer solchen Bestimmung das bei manchen Krankhei-
ten im Bindegewebe abgelagerte Eisen nicht mit in
Betracht gezogen wird. Sieht man aber hiervon ab
und begniigt sich in solehen Fillen mit der Verinde-
rung der specifischen Elemente der Leber, so liesse sich
sonst wohl Nichts gegen den Vorschlag einwenden.




Methode der Untersuchung.

Ich beginne die Beschreibung der von mir ange-
wandten Methode mit der Art der Gewinnung der Leber-
- zellen.  Es wurden dieselben frither dargestellt von
v. Wittich!), der die Lebern durch die Gefisse mit
Wasser ausspiilte, dann dieselben in kleine Stiicke
schnitt und letztere durch nicht zu dichtes Leinen
knetete, wobei, wie er sagt nur Zellen, keine Gefdsse
und dergleichen durch die Poren des Gewebes gehen.
Zaleski?) nahm spiiter von der unausgespiilten blut-
haltigen Lcber kleine Stiicke und presste dieselben
durch Leinwand in Wasser oder 0,75 %" NaCl-losg. aus.
Er bekam dadurch eine tritbe Fliissigkeit, in welcher
sich unverletzte Zellen befanden; letzterec senkten sich
in Folge ihrer speeifischen Schwere nach einer gewissen
Zeit zu Boden, iber ihnen blich eine schmutzige blut-
haltige Flussigkeit, diese dekantirte er und erneuerte
die Waschfliissigkeit mehrmals bis sie blutfrei und
klar blieb.
Ich verfuhr derart dass ich die Lebern von er-
wachsenen Rindern, nachdem dic Gallenblase entfernt

1 L oe
2) Zaleski, Zur Pathologie der Zuckerharnruhr ete. 1. c.
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befreit waren, mit Glasscherben in 1—2 Cm. dicke Schei-
ben schnitt und die beiderseitigen Flichen mit einem
Hornspatel unter missigem Druck abschabte. Nach
einiger Zeit sah man deutlich die vom interacinésen
Gewebe begrenzten jetzt ausgehohlten Acini, worauf
dann die Scheibe als in der Zeit relativ zu wenig Brei
liefernd, mit einer frischen vertauscht wurde. Ca. 3/, stiin-
diges Schaben geniigte, um eine Menge von 2—300 Gim.
Zellenbrei zu erhalten; dabei war von der Leber nur
ein relativ kleiner Theil verbraucht. Der gewonnene
Brei hatte seinem Aussehen nach grosse Achnlichkeit
mit einem dicken mit Wasser angeriihrten Chokoladen-
gelde, er bewegte sich auf der Schaale nur schwer;
ebenso wie dort die feinen Pulverkiérnchen, so waren
hier die Zellen durch geringe Zwischenfliissigkeit innig
an einander gebracht. Eine deutliche Farbenniiance
ins Braune fehlte niemals. Kalbslebern und solche von
Foeten befreite ich, nach Reinigung und Entfernen der
Gallenblase, an der convexen Seite von dem peritone-
alen Ueberzuge und begann dann direct, ohne vorheri- -
ges Zerschneiden, an dieser Fliche mit dem Schaben.
Besonders bei den ILebern junger Foeten ging diese
Manipulation sehr leicht und schnell von Statten und es
resultirte zum Schluss nur ein Netzwerk von sich ver-
zweigenden Gefissen nebst geringen Mengen, in die
feinsten Auslaufer ausstrahlenden Bindegcwebes. Der
Brei erschien feiner, war zerfliesslicher und hatte in
Folge des grésseren Blutgehaltes eine mehr blauréth-
liche Beschaffenheit. Von den foetalen Lebern habe
ich, besonders anfangs, ehe ich wusste, dass ihr Eisen-
gehalt ein relativ grosser, mehrere von moglichst gleich
langen Thieren zu einen Versuch genommen, spéter
3%
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geniigte mir auch von nur 50 Cm. langen Foeten eine.
Die Kalbslebern boten iiberreichlich Zellenbrei, sodass
ich nur 14—2/; derselben verbrauchte.

Dieser urspriingliche, von grioberen Gewebsfetzen,
deren Auftreten sich auch beim vorsichtigsten Schaben
nicht vermeiden liess, durchsetzte Brei wurde nun mit
wenig ca. 0,6—0,75 % Kochsalzlésung vermischt auf

“reine Leinwand gegossen und mit der Hand durch die-

selbe gepresst. Auf dem Tuche blieben zum Schluss
nur die griosseren Fetzen zusammenhingender Leber-
masse und Bindegewebsfasern zuriick, durchgegangen
war nur die Kochsalzlésung mit den in ihr suspendir-
ten Zellen. Dieser concentrirte Brei wurde nun in ein
Standgefiiss gebracht und dasselbe mit der Waschfliis-
sigkeit gefiillt. Nach Verlauf von ca. 5 Stunden hatten
sich die Zellen aus derselben, die durch beigemengtes
Blut rithlich getirbt erschien, zu Boden gesenkt; die
tiberstehende Fliissigkeit wurde dann mit einem Heber
abgenommen und durch neue ersetzt. Nach 46 mali-
gem Erneuern zeigte die bei jedem Weehsel vorgenom-
mene spectroscopische Untersuchung der Kochsalzlosung
das Fehlen der fiir das Hémoglobin characteristischen

" Streifen. Wihrend die Fliissigkeit jetzt gewohnlich

noch ftritbe und opalisirend war, theils durch vorhan-
denes Glycogen, theils infolge von in ihr suspendirten
feinen Detrituskérnehen, énderte sie ein ein- oder zwei-
maliges fortgesetztes Auswaschen derart, dass sie klar
und durchsichtig wurde. Ich habe das zuweilen beob-
achten konnen, sobald ich aus Ausseren Griinden die

Kochsalzlosung hiufiger wechselte, als es unbedingt
nothwendig war.
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Plo$z') nun giebt an, dass der nach Ausspiilung
der Gefiasse durch Durchkneten gewonnene Leberzellen-
brei, mit 0,75 % NaCl losg. behandelt, Eiweisssubstan-
zen abgiebt, von denen er zwei genauer bestimmt hat.
In diesen isolirten Eiweisskirpern, sowie iiberhaupt in
der Waschflissigkeit behauptet Zaleski?) stets eine
deutliche Hisenreaction nachgewiesen zu haben. Man
konnte daraufhin der von mir angewanﬂten Methode
der Behandlung der Zellen vorwerfen, dass dieselbe den
letzteren Eiweiss und damit auch Eisen entzogen habe.
Dem widersprechen aber mchrere von mir gerade aus
dem Grunde ausgefiihrte Controlversuche, die mich iiber-
zeugten, dass ein fortgesetztes Auswaschen des Zell-
breis mit dem 3—4000fachen Volum NaCl-Liésung den
EKisengehalt der Zellen nicht dnderte. Ich setze die bei zwei
diesbeziiglichen Versuchen gefundenen Zahlen hierher:
eine foetale Leber lieferte mir auf 100 Grm. Trocken-
substanz 0,1473 Grm. Fe, ein anderer Theil des Breis
nach weiterem Auswaschen 0,1506 Grm. Fe, mithin ein
kleines Plus von 0,0033 Grm. Fe. Im zweiten Fall -
stehen sich unter gleichen Bedingungen die Zahlen
0,1183 und 0,1167 gegeniiber, es resultirt also hier sin
Minus von 0,0016 Grm. Fe.

Die gefundenen Unterschiede bewegen sich inner-
halb der von mir bei meinen Versuchen erkannten
Fehlergrenzen.

Die beiden eben genannten Autoren sind nun,
meiner Ansicht nach, zudem auch noch den Beweis
dafiir schuldig geblieben, dass es bei diesen Eiweiss-
stoffen sich wirklich um von NaCl gelostes Eiweiss

1 Loe
2) Zaleski, Stud. itb. d. Leber etc. 1. c.
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gehandelt habe und nicht um Detritus, feinste Proto-
plasmaklimpechen, die wie Plogz selbst hervorhebt,
so klein sind, dass sie durchs Filter gehen und welche
Zaleski microscopisch gesehen.

In den Waschfliissigkeiten, die ich untersueht, habe
ich durch die empﬁndhch%ten Reagentien nur eben
bemerkbare Spuren von Eiweiss gefunden: grissere
Mengen 2—3 Liter eingedampft und auf Eisen unter-
sucht, gaben theils gar keine Reaction, theils nur an-
deutungsweise. Sollte daher die NaCl-lésung wirklich
den Zellen Eiweiss und mit ihm Risen entziehen, was
mir noch aus einem andern Grunde unwahrscheinlich
erscheint, da dieselben bei der von mir angewandten
Bnhandluno sich ihre vitalen Eigenschaften erhalten,
also lebend bleiben, so kénnen es nur auqserordcnthch
geringe Mengen sein, ausserdem Mengen, diec in dem-
selbon Verhiltniss zu einander stehen, wie sie in den
Zellen vorhanden sind. War der Zellbrei schliesslich
von Blut und wie ich mich noch besonders iiberzeugte
auch von Galle befreit, so wurde er durch mehrstin-
diges Centrifugiren auf einer Handcentrifuge, die ca.
800 Umdrehungen in der Minute ausfiihrte, eingedickt
‘und galt dann als zu den verschiedenen Bcstlnlmunﬂ‘en
geniigend vorbereitet.

Letztere begannen damit, dass eine kleine Portion
in einem Porcellantiegel von bestimmtem Gewicht ab-
gewogen wurde. Dicse Menge kam zur Trockenriick-
standsbestimmung zuerst fiir einige Stunden auf ein
Damptbad und darauf in einen Trockenofen von 110 bis
1200 C., bis zur Gewichtsconstanz. Die zweite Arbeit
bestand darin, cine weitere Quantitit Brei in einem
Platintiegel abzuwiegen und zur NaCl-bestimmung vor-
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zubereiten. Der Brei wurde unter Hinzufligung einer
kleinen Menge kohlensauren Natrons zuerst auf dem
Dampfbade getrocknet, dann bei kleiner Flamme, um
eine Verfliichtigung der Chloride zu vermeiden, verkohlt.
der Kohle das NaCl durech heisses Wasser entzogen
und im Filtrat nach Mohr titrirt.

Der iibrige Rest des Breis wurde in einer Ilatin-
schaale gewogen und nach Zusatz von ‘kohlensaurem
Natron auf das Dampfbad gebracht. Nach 24 Stunden
gewohnlich, war er so weit getrocknet, dass die Ver-
kohlung beginnen konnte. Nachdem alle organischen
Substanzen verbrannt waren, wurde die Kohle pulve-
risirt und mit heissem Wasser mehrmals ausgelaugt,
filtrirt und der Kohlenriickstand mit dem aschenfreien
Filter in der Platinschaale aufs Dampfbad zuriickge-
bracht. — Das Filtrat war, wie ich hicr nur kurz er-
wihnen will, in vielen Fillen untersucht und stets als
eigenfrei befunden.

Nach Abdampfen des Wassers begann die Kin-
dscherung die leicht in '/,—%/, Stunde von Statten ging.
Die Asche wurde mit econeentrirter Salzsdure aufgenom-
men, der Ueberschuss derselben auf dem Dampfbade
entfernt und das gebildete Eisenchlorid sodann durch
Schwefelsdure in schwefelsaures Hisenoxyd umgewan-
delt. Letzteres wurde durch Zink redueirt und das
Eisen sodann mit Chaméileonlésung titrirt. Nach Be-
stimmung seiner Quantitit fiilr die gesammte Brcimenge,
wurde der % gehalt desselben bercchnet, das Eisen so-
dann auf die Trockensubstanz bezogen und als letzte
maasgebende Zahl der % gehalt fiir die Trockensubstanz
minus der Kochsalzmenge derselben angenommen. Es
involvirt letzteres Vorgehen einen kleinen Fehler, wurde




aber doch durchgefiihrt, um einen grisseren zu vermei-
den. Der Leberzellenbrei erhilt ndmlich durch die
Manipulationen, die mit ihm vorgenommen werden,
eine gewisse Menge Kochsalz, die ihm physiologisch
nicht zukommt. Erstens besteht die Menge der Zwischen-
flissigkeit aus NaCl-Lésung und dann gehen offenbar
Diffusionsvorginge vor sich, durch die ein Austausch
- der Zellenfliissigkeit mit der Waschflissigkeit statthat,
deren Resultat wohl in einer Erhshung der NaCi ge-
halts der Zellen besteht. Ks erschien somit thunlicher,
die ganze Menge des nachgewiesenen Kolsalzes auszu-
schalten, besonders da der normale Gehalt der Zellen
daran nicht bekannt war, als einen entschiedenen Ueber-
schuss zuriieck zu lassen.

Bemerken will ich zum Schluss noch, dass alle
Reagentien auf Eisen sorgfiltig gepriift waren und die
Abwesenheit desselben constatirt war.

Dasselbe betone ich von den gebrauchten Platin-
schaalen.

Die Chamiileonlésung war auf metallisches Kisen
eingestellt.

Ich lasse jetzt die von mir ausgefithrten Unter-

.suchungen ausfiihrlich folgen.
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L. Versuch. Leber eines ausgewachsenen ca. 3jahr.
Ochsen.

L Troekenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 38,0830 Grm.
Trockenriickstand . . . ., . 0,1362 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . . . 4,49 v/,.

II. Kochsalzbestimmung™.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,50%,.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 136,00 Grm."*

Titer der Chamileonlsésung . . 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbrateht fitr

1) 25 Cbem. der Eisenlssung . 2 Cbem.

2) 25 » " . 2 Chem.

im Ganzen 4 Cbem, = 0,00141 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei. 0,00103 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand. 0,0229 Grm. Fe. -
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =
0,0258 Grm, Fe.

IL. Versuch. Leber eines ausgewachsenen ca. 3jédhr.

Ochsen.

I. Trockenriickstandsbestim mung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . . 38,9519 Grm.
Trockenriickstand . . . . . 0,1725 Grm.

Proc. Trockenriickstand . . . .o 4,36 Y,
I K ochsalzbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbroies . . 18,6226 Grm.
Titer der AgNO,-Losung . . 0006 NaCl.

Von derselben wurden verbraucht 13:6 Cbhem. = 0,0816 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt — 0,44 %%,

II. Eisenbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . . 292,55 Grm,
Titer der Chamileonlssung. . 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht tur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 2,9 Cb?m.

2) 30 »” n_ ) N 475 "'
im Ganzen 7,2 Cbem. = 0,00253 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei . . 0,00086 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Riickstand . . 00198 Grm. Fe.

Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand ==
00,0221 Grm. Fe.

*} Anmerkung. Einige Kochsalzbestimmungen sind mir
verungltickt. lch habe in diesen Fillen, dem ungefihren Durch-
schnitt entsprechend. den °/-Gehalt = 0,50 gesetzt. Kin * neben
»IL. Kochsalzbestimmung® gesetzt, kennzeichnet diesen ange-
rommenen Gehalt.
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III. Versuch. Leber eines ausgewachsenen ca. 3jihr.
Ochsen.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 85462 Grm.
Trockenruickstand . . . . . . 0,2158 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 6,099,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 15,0848 Grm.

Titer der AgNOQ,-Losung. . . 0,006 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 18,3 Cbem. = 0,0998 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,63 1.

I1I. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 306,60 Grm.

Titer der Chamileonlssung . . 0000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir

1) 20 Chem. der Eisenlosung . 5,8 Chem.

2) 30 n ” n . 513 "

im Ganzen . 91 Cbem. = 0,00820 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00104 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Riickstand 0,0171 Grm, Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
0,0187 Grm. Fe.

IV. Versuch. Leber eines ausgewachsenen ca. 3jihr.
Ochsen.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies .  4,8636 Grm.
Trockenriickstand , . . . . . 0.168% Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 8,47 9.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 9,7932 Grm.

Titer der AgNO,-Livsung . . 0,008L NaCL
Von derselben wurden verbraucht 5,0 Cbem. — 0,0405 NaCl.
Procent. NaCl.-Gehalt — 0,41 . .

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 246,85 Grm.
Titer der Chamaleonlosung 0.000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 2,6 Chem.
2)80 » 8

" - 1 ”
im Ganzen . 6,3 Cbem. = 0,00218 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00088 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Riickstand 0,0254 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand =
00,0288 Grm. Fe.
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V. Versuch. Lcber eines ausgewachsenen ca. 3jihr.
Ochsen.

I Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 50797 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 0,1958 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 8,859,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 18,8725 Grm. .

Titer der AgNo,-Lésung . 0,0081 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 74 Cbem. = 0,05994 NaCl
Procent. NaCl.-Gehalt = 0,43 v/,

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 198,20 Grm.

Titer der Chamileonldsung  0,000846 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 22 Chem.

2) 80 " n n - 32 n

im Ganzen . . 54 Cbem. = 0,00187 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00094 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Rickstand 00244 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
00,0273 Grm. Fe.

VI. Versuch. Leber einer trichtigen Kuh.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 2,8112 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 01430 Grm.
Proe. Trockenriickstand . . .  5,099%,

II. Kochsalzbestimmung.
Gewichtemenge des Zellbreies . 6,8396 Grm.
Titer der AgNQy-Losung . 0,0086 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 4,7 Chem. = (,0406 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt — 0,59 /.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 116,6 Grm.
Titer der Chamileonlésung  0,000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 1,6 Chem.
2)80 o m L 28 o
im Ganzen . . 389 Cbem. = 0,00137 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00117 Grm. Fe.
og. in 100 Grm. Rickstand 0,0229 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,0260 Grm. Te.
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VII. Versuch. Leber einer trachtigen Kuh.

L Trockenrﬁekstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,5345 Grm.
Trockenrackstand . . , . . . 0,15756 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 4,45 v/,.

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 17,8492 Grm.
Titer der AgNO;-Losung . 0,0086 NaCl
- Von derselben wurden verbrancht 10,6 Cbem. = 0,0310 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,510/,

IIL. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 237,05 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 2,6 Chem.
2) 30 5.8

" n ki)

”

M b]
im Ganzen . 64 Cbem. —< 0,00221 Grm. Fe,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00093 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,0209 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm., Riuckstand =
00,0236 Grm. Fe.

VIIIL. Versuch. Leber einer trachtigen Kuh.

I Trockenriickstan dsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 5,0580 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 0,8362 Grm.
Procent. Trockenriickstand. . 6.65 v/,

IL Kochsalzbestimmung.

- Gewichtsmenge des Zellbreies . 9,4883 Grm.
Titer der AgNO -Liosung .  0,0086 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 4,7 Cbem. = 0,0404 NaClL
Procent; NaCl-Gehalt — 0,48 v/, .

I11. Eisenbestimmung. »

Gewichtsmenge des Zellbreies ., 146,30 Grm.
Titer der Chamsaleonlssung 0000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlssung . 2,9 Chom.
2) 30 ” n__ n 7‘_‘_"_74,7_7_“7777
im Ganzen . 7.5 Cbhem. = 0,00260 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00177 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand 0,0266 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —

00,0258 Grm. Fe.
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IX. Versuch. Leber einer trichtigen Kuh.

L Tro ckenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,5607 Grm.
Trockenriickstand . ., . . . ., 03771 Grm.
Procent. Trockenrtckstand . . 5,15 0.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 83504 Grm.

Titer der AgNO,-Lisung . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 54 Cbem. =" 0,0474 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,567,

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 218,10 Grm.
Titer der Chamileonlssung  0,000846 Fe.
Von derselben wurden verbrancht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 2,4 Chem.
2) 30 ” " ” . 3: ” —
im Ganzen . 63 Cbem. = 000218 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00100 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,0174 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand —
0,0193 Grm. Fe.

X. Versuch. Leber einer trichtigen Kuh.

L Trockenrﬁckstandsbestimmungen.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 4,5386 Grm.
Trockenriickstand . . . . , . 02644 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,839,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 11,5756 Grm.

Titer der AgNO,-Losung ., 0,0081 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 6,8 Cbem. = 0,0551 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,47 %/,.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 163,80 Grm.

Titer der Chamileonlésung  0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 8,4 Chem.

2) 30 ” n . - 5) n

im Ganzen . 87 Chem. = 0,00801 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00184 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Rickstand 0,0315 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =-
0,0343 Grm. Fe.

i
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XI. Versuch. ILeber einer trichtigen Kuh.

I. Tro ckenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,1674 Grm.
Trockenriickstand . . , ., ., . 0,2205 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 4,27 /,.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 8,1292 Grm.

Titer der AgNO;-Losung . 0,0081 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 50 Chem. == 0,0405 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,500/,.

III1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 136,55 Grm.

Titer der Chamileonlssung 0000346 Te.
Von derselben wurden verbraucht fur

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 20 Cbem.

2) 20 n ”n _on : 8& n _ 3 .
im Ganzen . 50 Cbem, — 0,00173 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00127 Grm. Pe.

oder in 100 Grm. Riickstand 0,0297 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grny, Rickstand =
0,0337 Grm. Fe.

XTI Versuch. Lober cines Kalbes aus der I. Woche.

L. Trockenriickstan dshbestimmunag.

Gewichtsmenge des Zollbreies . 6,6636 Grm.
Trockenriickstand . . . . , . 0,2274 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 8,420/,

IT1. Kochsalzbestimmung*.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50 v/,.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 234,90 Grm.
Titer der Chamileonlésung  0,00038 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung. 19,3 Chem.
2) 80 n kil n . 29,1 b}
im Ganzen . 484 Chom, = 0,01839 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00783 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,2290 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand ==
0,2681 Grm. Fe.
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XIIL Versuch. Ieber eines Kalbes aus der I. Woche.

I Trockenriieckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 5,5406 Grm.
Trockenriickstand . . . . . 02752 Grm.
Proe. Trockenriickstand . . . 4,96 %,

II. Kochsalzbestimmung*.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,5 %,.

IIL Eisenbestimmung“.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 211,80 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbrancht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlésung . . 19 Chbem.
2) 30 ”n 7" n * . 2814 77
im Ganzen . 474 Chem. = 0,01640 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00774 Grm. Fe.

oder in 100 Grm, Rickstand 0,1560 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand —

0,1713 Grm. Fe.

XIV. Versuch. Leber eines Kalbes aus der I. Woche.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,1080 Grm.
Trockenriickstand . . . . . 02116 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 8469,

II. Kocehsalzbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 15,5209 Grm.
Titer der AgNO,-Losung . 00086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 7,7 Cbem. = 0,0862 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt = 0,43 ¢/,

I1I. Eisenbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies. 209,55 Grm.

Titer der Chamileonlosung 0,00033 Te.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlssung . . 17,5 Chem.
2y80 n ” - - 261

im Ganzen . 43,6 Chem. = 0,01657 Grm. Fe.
Fol§lich in 100 Grm. Zellbrei 0,00791 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Rickstand 0,2286 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —
0,2611 Grm. Fe.
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XV. Versuch. Leber eines Kalbes aus der L Woche.

I. Trockenriickstands bestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,5770 Grm.
Trockenriickstand . . , . . . 0,182 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 4,05 ¢/,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 90192 Grm.

Titer der Ag.NO,-Losung . 00,0081 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 5,8 Chem. — 0,0429 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,47 %/,

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 202,20 Grm.
Titer der Chaméleonlosung . 0,000346 Fe.

Von derselben wurden verbraucht fur

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . . 24,8 Chem.

2) 80 :

” " n * M + ”

im Ganzen . 61,3 Cbem. — 0,02121 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01049 Grm. Fe.

o§. in 100 Grm. Riickstand 0,2590 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —
@,2930 Grm. Fe.

XVI. Versuch. Leber eines Kalbes aus der I. Woche.,

L Trockenriiekstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies |. 4,9580 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 092278 Gim,
Proe. Trockenriickstand . , . 4,59 ¢/,

II. Kochsalzbestimmung.

“Gewichtsmenge des Zellbreies . 92702 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0081 NaCL
Von derselben wurden verbraucht 4,9 Cbem, — 0,0421 NaCl,
Procent. NaCl-Gehalt = 0,45 o/, .

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 152,15 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbhem. der Eisenlosung . . 20,9 Cbem.
2) 80 n ” » - . 810 ” ~ .
im Ganzen . 51,9 Cbem. — 001796 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01181 Grm. Fe.
o§. in 100 Grm. Rickstand 0,2573 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =—
00,2853 Grm. Fe.




XVIIL Versuch. leber eines Kalbes aus der I. Woche.

L Troekenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6,0420 Grm.
Trockenrtickstand . ., . . . . 02906 Grm.
Procent. Trockenriickstand .. 4,81y,

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios . 13,4469 Grm.

Titer der AgNO,-Losung ., 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 73 Cbem, = 0,0628 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,46 %%,.

111 Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 249,90 Grm,
Titer der Chamileonlgsung 0,000846 Fe.

Von derselben wurden verbraucht far
1) 20 Chem. der BEisenlosung . 4,0 Cbem.
280, . . 53

H ”
im Ganzen . 98 Cbem, — 0,00339 Grm. Fe.
Tolglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00186 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Rickstand 0,0283 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =
©¥,0313 Grm. Fe.

XVIIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der I. Woche.

I. Trockenri ckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 4,2971 Grm,
Trockenrtickstand . . . . . . 0,2211 Grm.
Procent. Trockenrickstand . . 5,159/,

II. K ochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,9082 Grm,

Titer der AgNO ;-Losung . 0,0086 NaCl. )
Vog derselben wurden verbraucht 34 Cbeom. = 00,0292 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt = 0,499/,.

IIL Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 12825 Grm.

Titer der Chamileonlssung 000088 Te.
Von derselben wurden verbraticht fiir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 12,4 Cbem,

280, , L85,

im Ganzen . 30,9 Chem, — 0,01174 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00915 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ritickstand 0,1777 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grr. Riickstand =
Y,1964 Grm. Fe.

4
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XTIX. Versuch. Leber eines Kalbes aus der I. Woche.

1. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 88277 Grm.
Trockenritckstand . . .o 01679 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,45°/,.

II. Kochsalzbestimmung™
Procent. Na(l-Gehalt = 0,50°/,.

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 204,25 Grm.
Titer der Chamaileonlosung  0,00088 Te.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem, der Eisenlosung. 22,9 Cbem.

2) ” 1 ” M —34,4 n

im Ganzen . 57,3 Cbem. = 0,02177 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01066 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 01906 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
0.2154 Grm. Fe.

XX. Versuch. Leber eines Kalbes aus der I. Woche.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 59106 Grm.
Trockenriickstand . . .. 01769 Grm.
Procent. Trockenruckstand .. 2,990,

I1. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 7,3588 Grm.

Titer der AgNQO ;-Losung . 0 0081 NaCl,
Von derselben wurden verbraucht 4P Cbem. = 00,0873 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,519/,.

I1II. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 241,10 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0000534() Ie.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Chem. der Elaenlosung 2,5 Cbem.
)80 ., ) 34,

im Ganzen . 59 Chem. = 0,00204 Grm. Fe.
Fol lich in 100 Grm. Zellbrei 0,00085 Grm. Fe.
er in 100 Grm. Rickstand ()()984 Grm. Fe,.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckqtand
00,0343 Grm. Fe.
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XXI. Versuch. Leber eines Kalbes aus der I Woche,

L Trockenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,0844 Grm.
Trockenruckstand, . . . -« 02665 Grm.
Procent. Trockenriickstand .. 4,880,

1L Koehsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies < 7,3200 Grm.

Titer der AgNO sLosung . 00081 NaCl .
Von derselben wurden verbraucht 4,8 Cbem. = 0,0348 Na(ll,
Procent. NaCl-Gehalt — 0,46 ",.

ITL Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 245,656 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,000846 Te,
Von derselben wurden verbraucht tir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 4,7 Cbem.
2) 30 ” n b e jv —_— -
im Gangen . 12,1 Chem, — 0,00419 Grm, Fe.
Folglich in 100 Grm. Zelibre] 0,00171 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,0390 Grm. Te.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand =
0,0436 Grm. Fe,

XXIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der II, Woche.

I Trocken1’1'i(3kstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,5198 Grm.
Trockenrtckstand . . , . . . 0,2358 Grm.
Procent. Trockenriickstand . | 4,24/,

I Koehsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 12,9246 Grm.

Titer der AgNO;-Losung . 00086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 7,2 Cbem, = 0,0619 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt — 0,48 o/,

111 Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 163,40 Grm.
Titer der Chamiileonlbsung 0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem der Eisenlssung . 4,9 Chem.
7

! ” n ” ) »
im Ganzen . 12,1 Chenr, — 0,00419 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrej 0,00273 Grm, Fe.
oger in 100 Grm. Ritckstand 0,0644 Grm. Te.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =

0,0326 Grm. Feo.
4%
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XXIIIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der [T, Woche.

I. Trockenriickstandsbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies.  6,1147 Grm.,

Trockenriickstand. . . . . . 02335 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 38,829/,

II. Kochsalzbestimmung*.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50/,
III. Eisenbestimmung,

Gewichtsmenge des Zellbreies. 241,40 Grm.
Titer der Chaméaleonlosung 0,000345 Te.

Von derselben wurden verbraucht fiir —
1) 20 Cbem. der Lisenlosung . 86 Cbem.
2) SO i ” n ‘ 1279 n

im Ganzen . 215 Cbem. = 0,00744 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00808 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Rickstand 0,0806 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,0880 Grm. Fe.

XXIV. Versuch, Leber cines Kaibes aus der II. Woche.

I Trockenrickstandshestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,0662 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 02328 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 8,83 v,.

, II. Kochsalzbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies. . 7,9450 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . . 0,0051 NaCl

Von derselben wurden verbraucht 4,7 Cbem. = 0,0381 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,48 °/, .

III. Eisenbestimmunag.

Gewichtsmenge des Zellbreies. , 198,35 rm.

Titer der Chamileonlsosung . 0,000346 Te.
Von derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Cbem. der Eisenlésung . 82 Cbem.

2) 80 " n n 12,0 i) o

im Ganzen . 202 Chem. = 0,00699 Grm, Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00852 Grm. Ie.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,0919 Grm. Ive.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
01051 Grm. Fe.




XXYV. Versuch. l.eber eines Kalbes aus der 11. Woche.

I Troeckenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 7,1218 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 0,3210 Grmn.
Procent. Trockenriickstand . . 4,517/,

1. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 10,7834 Grm.

Titer der AgNO.-Lssung . 00081 NaCL .
Von derselben wurden verbraucht 6,5 Chem. ="0,0526 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,48",.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 190,80 Grm.
Titer der Chamaleonlosung  0,000346 Te.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Chem. der Eisenlssung. 13,0 Cbem.
2) 80 ” " n __'_5179;“#777 ,, L .
im Ganzen . 322 Cbem. = 0,01114 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00583 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,1293 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand —
011447 Grm. Fe.

XXVIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der II. Woche.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies.  4,3470 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 0,1766 Grm.
Procent. Trockenriickstand . .  4.06%,.

II. Kochsalzbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 85212 Grm.

Titer der AgNO -Losung . 00081 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 4,8 Chem. = 0,0389 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,47",.

I1I. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 280,80 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 1,9 Cbem.
2) 30 ” - ‘ 71 3
im Ganzen . 50 Cbhem = 0,00173 Grm. TFe.
Tolglich iu 100 Grm. Zellbrei 0,00075 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ritckstand 0,0185 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand ==

00,0209 Grm, Fe.

n




XXVIIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der TIT. Woche.

I Trockenrii ckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6,0692 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 0,2719 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 4,489/..

Il. Kochsalzbestimmu ng*
Procent. Na(Cl-Gehalt — 0,500/, .

1L Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 248,00 Grm.
Titer der Chamiileonlosung  0,000846 Te,
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem, der Eisenlosnug . 8,6 Chom,
2) 80 5

1 bl . ty

bl
im Ganzen . 87 Chem. — 0,00301 Grn:, Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00121 Grn. Fe,
oder in 100 Grm. Riickstand 0,0270 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand —
00,0304 Grm. Fe.

XXVIIL. Versuch., Leber eines Kalbes aus der
III. Woche.

I Trockenriicks tandsbestimmun g.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,5418 Grm.

Trockenriickstand . . - -« 02846 Grm.
Procent. Trockenrtckstand . . 5,13 9/,

II. Ko chsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 11,1846 Grm.

Titer der AgNO,-Lésung . 0,0081 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 6,0 Chem, = 00,0486 NaCL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,43 /.. )

ITL Eisenb’estimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 280.85 Grm.
Titer der Chamiileonlgsung  0,000346 Fe,
Von derselben wurden verbragcht fir
1) 20 Chem. der Eisenlosung . 14,0 Chem.
2) 30 » " 3 7_1“2 E A | o
im Ganzen . 34,9 Chem. — 0.01908 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zelibrei 0,00463 Grm. Te.
oger in 100 Grm. Rickstand 0,0903 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand =
0.0955 Grm. Fo,
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XXIX. Versuch. Leber eines Kalbes aus der 111 Woche.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6,6800 Grm.
Trockenriickstand . . .. 02772 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 4,15 %/

II. Kochsalzbestimmunag.

Gewichtsmenge des Zellbreies . §,8556 Grm.

Titer der AgNO;-Losung . 0,0081 NaCl
Von derselben werden verbraucht 4.8 Chem. = = 0,0389 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt -— 0,44 “/,.

I11. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 283,85 Grm.
Titer der Chamileonlosung . 0,000346 Fe.
Von derselben werden verbraucht fir
1) 20 Chem. der Eisenldsung . . 2,1 Chem.
Q) 30 ” b ”» M * 2,9 i)
im Ganzen . 50 Cbhem. — 000173 Grm. Fe.
Tolglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00074 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Rickstand 00178 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riwckstand —-
0200 Grm. Fe.

XXX. Versuch. Leber cincs Kalbes aus der IV. Woche.

I. Trockenrickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,1486 Grm.
Trockenrickstand e o 01440 Grm.
Proe. Trockenriickstand . . . 4,57°%,

I1. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6,9638 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,008 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 42 Cbem, == 0,0861 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt == 0,52 °/.

111. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 207,15 Grm.
Titer der bhamaleonlosung 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . . 2,4 Chem.
2) 30 ” N ” e 331 ” ~ o o
im Ganzen . 5,8 Cbem. — 000204 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 000099 Grm. F

od. in 100 Grin, Rickstand UOQl( Grm. Fe.

Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand =

00,0211 Grm. Fe.
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XXXI. Versuch. Leber eines Kalbes aus der
IV. Woche.

L Troekenrijckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 57981 Grm.
Trockenriickstand . ., . . . . 0,4047 Grm.
Proc. Trockenriickstand ... 6,989,

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 11,5680 Grm.

Titer der AgNOy-Losung . 0,0081 NaCL
Von derselben wurden verbraucht 73 Cbem. = 0,0591 NaCl,
Procent. Na.Cl-Gehalt 0,62 ..

IT1 Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 247,80 Grm.
Titer der Chamileonlgsung 0,000346 Fe
Von derselben werden verbraticht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 24 Cbem.

2) 80 ud o 7‘__77*71*'\3’8‘_17“ e
im Ganzen . 57 Chem, — 0,00197 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00079 Grm. Fe.
od in 100 Grm. Ruckstand 0,0113 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand —
$,0122 Grm. Fe.

XXXIIL Versuch. Leber eines Kalbes aus der
1V. Woche.

L Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,5404 Grm.
Trockenrickstand . . , . . | 0,2490 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 4,49 ¢/,

IL Koohsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 10,1056 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0081 NaClL
Von derselben wurden verbraucht 6,2 Cbem, — 0,0502 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt 0,49 . .

ITL. TEisen bestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 269,20 Grm.
Titer der Chamiileoulssung 0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 7,5 Chem.
2) 30 " " ” - 112 n
im Ganzen , 18,7 Chem, —- 0,00647 Grm. Fe.
Fo]glich in 100 Grm. Zellbrei 0,00240 Grm. Te.
od. in 100 Grm. Riickstand 09555 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand —
0,0600 Grm. Fe.
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XXXIII. Versuch. 4 Lebern von 24, 26, 27, 27 Cm.
langen IFoeten.

I Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 2,7818 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 01122 Grm.
Proc. Trockenruckstand . . . 4,117,

1I. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,9812 Grm.
Titer der AgNO,-Losung . 00086 NaCl. .
Von derselben wurden verbraucht 4,9 Chem. — 0,0421 NaCl
Procent. NaCl.-Gehalt 0,70 /.
I1l. Eisenbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 49,45 Grm.
Titer der Chaméleonlosung  0,000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Chem. der Eisenlosung . 6,9 Cbem.
2) 30 ” " n - 1078 Kl e
im Ganzen . 172 Cbem. = 0,00605 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01223 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Rickstand 0,2976 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand ==
00,3586 Grm. Fe.

XXXIV. Versuch. 4 Lebern von 36, 87, 37, 38 Cm.
langen Foeten.
I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,7646 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 02968 Grm.
Proc. Trockenrtickstand . . . 6237,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 9,5682 Grm.

Titer der AgNO,;-Losung . 00086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 7,4 Chem, = 0,0636 NaCl,
Procent. NaCl-Gehalt 0,67 “/,.

ITl. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 64,55 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,00088 Fe.
Von derselben verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 6,1 Cbem.
980 » oy .90
im Ganzen . 151 Cbem. = 0,00574 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00889 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Riickstand 0,1427 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand —-
0,1699 Grm. Fe.




XXXYV. Versuch. 2 Lebern von 34 und 36 Cm.
langen Foeten.

I Trockenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 35,4549 Grm.
Trockenrticksfand . . . . . | 0,15662 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 4,52 /.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 9.8730 Grm.

Titer der AgNQO,-Losung . 0.008L NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 6,9 Cbem. == 00559 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt 0,59 v,

ITI Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6525 Grm.

Titer der Chamileonlosung 0000346 Fe.
Von derselben wurden verbrauwcht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlysung . . 80 Chem.
2) 30 » " T . * 1 A 1" N

im Ganzen . 19,9 Cbem = 0,00689 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 001056 Grm. Fe.

od. in 100 Grm. Rickstand 0,2336 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand -—
00,2687 Grm. Fe.

XXXVI. Versuch. 3 Lebern von 43, 43, 44 Cm.
langen Foeten.

1. Troekenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 8,65625 Grm.
Trockenriickstand . , . . ., . 0,2171 Grm,
Procent. Trockenriickstand . . 5,94 v/,

Il. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 17,5294 Grm.

Titer der AgNQ,-Losung . 0,0086 NaCl,
Vou derselben wurden verbraucht 4,9 Chem, = 0,0421 Na(ClL
Procent. NaCl.-Gehalt 0,57 “Jo. .

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 14800 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,0008562 Fe.

Von derselben wurden verbraucht fur

1) 20 Cbem. der Eisenlésung . . 149 Cbem.

2) 30 » " " .o.o221 N

im Ganzen . 37,0 Chem. = 001802 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00879 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Riickstand 0,1479 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand -
00,1637 Grm. Fe,
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XXXVII. Versuch. Leber von 49, 49, 50, 50 Cm. -
langen KFoeten.

I Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,2219 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 0288 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 6,77%.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 96296 Grm.

Titer der AgNO ;-Losung. . 00086 NaCl. -
Von derselben wurden verbraucht 54 Chem. == 0,0464 NaCl
Procent. Na(Cl-Gehalt = 0,487,.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 244,20 Grm.

Titer der Chamileonlosung  0,000352 Fe.
Von derselben werden verbraucht fiir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 18,9 Chem.

2) 8() ™ " N M 28'3 "

im Ganzen . 47,2 Cbem. = 0,01661 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00680 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,1004 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
00,1081 Grm. Fe,

XXXVIIL Versuch. 4 Lebern von 43, 45, 46, 47 Cm.
langen Focten.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,0911 Grm.
Trockenriickstand . . . . . | 00,1790 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,194,

1. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 86,9484 Grmn.

Titer der AgNQ,-Losung. . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 5,56 Chem. = 0,0478 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,68 /.

1II. Kisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 13150 Grm.
Titer der Chamileonlssung  (,000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 14,1 Cbem.
2)80 . " L2110

im Ganzen . 35,2 Chem. = 0,01239 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00942 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ritckstand 0,1627 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand —
00,1843 Grm. Fe.




XXXIX. Versuch. 3 Lebern von 44, 45, 47 Cm. langen
Foeten.

I. Trockenrviieckstandshestimm ung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 58,9542 Grm.
Trockenriickstand . . ., . . | 0,2686 Grm.

Procent. Trockenritckstand . . 6,67 .

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 7,3868 Grm.

Titer der AgNQ;-Losung ., 0,0086 Na(l.
Von derselben wurden verbraucht 6,2 Cbem. = 0,0533 NaCL
Procent. NaCl-Gelalt == 0,727)..

IIL Eiscnbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 185,75 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbrancht fur
1) 20 Cbem. der FEisenlosung . 12,6 Chem.
2) 80 s " » . 187” »
im Ganzen . 30,6 Chem. — 001077 Grm. Fe,
Folglich in 100 Grm. Zellbre; 0,00793 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Ritckstand 0,1189 Grin, Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =
00,1333 Grm. Fe.

XL. Versuch. 2 Lebern von 47 und 48 Cm. langen
Foeten,

L T1'ockenrﬁekstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreics . 32,9602 Grm.
Trockenruckstand . . . . . . 0,2702 Grm.
Proe. Trockenriickstand . . . 6,82 v/,

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,1976 Grm.

Titer der AgNO,‘-Lbsung . 0,0086 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 56 Cbhem. = 0,0510 Na(l,
Procent. NaCl-Gehalt - 0,60 9/,. .

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 64,85 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0,000352 Fe,

Von derselben wurden verbraucht fitr
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . . 50 Chem.
2) 80 ” ”n — 7_';77'»7‘7_7147 U
im Ganzen . 124 Chem, - 0,00436 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 00,0672 Grm. Fe.

od. in 100 Grm. Riuckstand 0,0985 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand ==

0,1680 Grm. Fe,
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XLI. Versuch. 3 Lebern von43,47,47 Cm. langen Foeten,

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichismenge des Zellbreies. 4,1008 Grm.
Trockenriickstand. . . . 08046 Grm.
Procent. Trockenrucksta.nd . 7,42 9/,.

I1I. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 9,4360 Grm.

Titer der AgNO,;-Losung . 00086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht u5 Chem. == 0047( Na(l,
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50 7/,

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 72,95 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
‘1) 20 Cbem. der Eisenlosung 8,6 Chem.
2) 80 ” ” S 12 74 ” L o
im Ganzen 21,0 Cbem. = 000727 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 00099{ Grm. Fe.
oder in 100 Grm. RuckstandO 1844 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =
0,1441 Grm. Fe.

XLIIL Versuch. 2 Lebern von 56, 56 Cm. langen Foeten.

L. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 2,6542 Grm.
Trockenrackstand. . . .. 01561 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,88 %/,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 9,9528 Grm,

Titer der AgNO ;-Lisung . 0,0086 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 08 Chem. = 0,0499 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50°/,.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 244,35 Grm.
Titer der bhamaleonlosung O()O()352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung 18,1 Cbem.
2) 80 ” ” ” 2770 »n
im Ganzen 45,1 Cbem. = 001588 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei ()0()64q Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,1104 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuickstand =
00,1206 Grm. Fe.
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XLITI. Versuch. 2 Lebern von 51 und 51 em.
langen Foeten.

L Trockenrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 3,9070 Grm.
Trockenrtuckstand . . ., . , . 0,2497 Grm,
Procent. Trockenruckstand . . 6,399/,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbrejes. 9,2370 Grm.

Titer der AgNO s-Lidsung . 0,0086 NaCl,
Von derselben wurden verbraucht 5,0 Cbem. = 0,0480 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,46 9/,

111 Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios. 163,75 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlésung 25,1 Cbem.
280 . » 819,
im Ganzen 630 Ch
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01355 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 092121 Grm, Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
00,2285 Grm. Fe.

XLIV. Versuch. 3 Lebern von 54, 55, 58 cm.
langen Foeten.

I Trockenriick standsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 3,4753 Grm.
Trockenrtickstand. . . . , . 0,2310 Grm.
Procent. Trockenrtickstand . . 6,65 o/,

11 Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios., 6,8478 Grm,

Titer der AgNO;;—Lijsung . 00086 NaCl.
Vou derselben wurden verbraucht 3,5 Cbem. == 0,0301 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,44 v/, .

ITI. Eisen bestimmung.

Gewichtsmenge des Zsllbroies. 234,65 Grm.

Titer der Chamileonlssung 0,000852 Fe.
Von derselben wurden verbratcht tir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung 40,5 Chem.

S _

im Ganzen 100,6 Cbem, — 0,03541 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01509 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,2269 Grm. Te.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,430 Grm. Fe,
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XLV, Versuch. 5 Lebern von 56, 56, 56, 58 und

58 Cm. langen Foeten.
I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 4,0297 Grm.
Trockenrickstand . . . . . 02659 Grm.
Proc. Trockenrickstand . . . 6,60,%.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,3984 Grm.

Titer der AgNO .-Losung 00086 NaCl. .
Von derselben worden verbraucht 53 Cbem. == 0,0455 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,71,

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 12580 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0,000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
-1 "0 Chem. der Eisenlosung . 164 Chem.
2) ” " ” M in?’ »

im Ganzen 40,7 Cbem. = 0,01433 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 001189 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand 0 1726 Grm. Fe,
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,1934 Grm. Fe.

XLVIL "Versuch. 1 Leber von einem 51 Cm. langen

Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 4,1004 Grm.
Trockenriickstand . . . .o 02728 Grm,
Procent. Trockenrtickstand . . 6,65 /.

II. Kochsalzbestimmung. -

Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,3768 Grm.

Titer der AgNO;-Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben Wurden verbraucht 4, , 7 Cbem, = 0,0404 NaCl,
Procent. NaCl-Gehalt = 0,63 /.

IT1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 63,00 Grm.
Titer der (.»hamiileonlosung 0000%8 Fe,
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbhem. der Eisenlosung . 5,7 Cbem.
2) 30 ”n n

" M kd ”n

im Ganzen 145 Chem. = 0,00551 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 00087u (Jrlm Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0 1316 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in "100 Grm. Ruckstand =
0,1453 Grm. Fe.
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XLVIL Versuch. 1 Leber von einem 53 Cm. langen

Foetus.

L Trockonriiekstandsbestimmung‘.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 22541 Grm.
Trockenrtickstand . . . . | | 0,1297 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . . . 5,75 v/,.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 4,2780 Grm.

Titer der AgNO;-Losung . 00086 NaCl,
Von derselben wurden verbraucht, 2,1 Cbem, = 0,0181 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,42 v/,.

111. Eis ecnbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 43,65 Grm.
Titer der Chamileonlosung. .  0,00038 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cberm, der Eisenlssung . 7,4 Chem.

2) 80 v » . 11,4 Chem, —
im Ganzen . 188 Cbem. = 000714 Grm,

Folglich in 100 Grm. Zellbrei. 0,01686 Grm. Te.
oder in 100 Grm. Rickstand, 02845 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rilckstand =
00,3069 Grm. Fe.

Fe.

XLVIII. Versuch. 2 ILebern von 50 und 50 Cm.

langen Foeten.

I Trock enriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 4,6593 Grm.
Trockenrickstand . . . . . . ., 02998 Grm.
Proc. Trockenrtickstand. . . . . 6,44 %,.

IT. Kochsalzbestimmung™.
Procent. Na(Cl-Gehalt — 0,50 9.

II1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . |, 110,00 Grm.
Titer der Chamileonlosung. . 0,00038 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlésung . 6,9 Cbem.

2) 8() 1 kil N — ;i()i, ” .
im Garzen . 17,4 Cbem, = 000661 Grm.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei . . 0,00601 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Rtickstand . . 0,0933 Grm. Fe.

Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand —
00,1052 Grm. Fe.

Fe.
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XLIX. Versuch. [ Leber eines 56 Cny. langen Foetus.

I Troeckenrviickstandsbosti minung.
Gowichisinenge des Zellbreies . 3,8444 Grm.
Lrockenruckstand . , . | | 0,2730 Grm.

Proc. Trockenriickstand <. 7000,
+

II. Ko chsalzbestimmung*.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,50 2/,

1L Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios . 52,50 Grm.
Titer der Chamileonlssung . 0,000346 Fe,

Von derselben wurden verbrauchi fur
1) 20 Cbem. der Eiseulosung. 7,1 Chom.
2) 30 n " b1} - 1o

kil
im Ganzen . 17,6 Cbem. — 0,00609 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01160 Grm. Fe.
od. in 100 Grm. Ruckstand 0,1634 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,1758 Grn. Fe.

L. Versuch. 2 Lgbern von 56 und 60 Cm. langen
Foeten.

I. Trockenriickstand shestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,7312 Grm.

Trockenriickstand « .0 08990 Grm.
Procent. Trockenrtickstand . . 6,96 °/,.

II. Koehsalzb estimmung,

Gewichtsmenge des Zellbreies . 13,5523 Grm.

Titer der Ag.NOs-Losung . 00086 NaClL
Von derselben wurden verbraucht 83 Cbem. = 0,0757 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,560/,

1. Eisenbestimmu ng.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 148,80 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,000346 Te.
Von derselben wurden verbrancht tur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 19,6 Chem.
280 R . 294

"

im Ganzen . 490 Chem, — 0,01695 Grm. Tre,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01139 Grm. ¥e.
oger in 100 Grm. Riickstand 0,1686 Grm. Te.
Nach Abzng des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand =
00,1380 Grm. Fe.
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LI, Versuch. 1 Leber eines 56 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,3335 Grm.
Trockenriickstand . . .. 00,2408 Grm.
Procent. Trockenruckstand L. 1210,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 89470 Grm.

Titer der AgNO.-Losung. . . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 6,0 Cbem. = 0,0516 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,68 v,

I1I. Eisenbestimmuung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . . 61,00 Grm.

Titer der Chamileonlosung . . 0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht far

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 5,8 Cbem.

280, o, , D84,

im Ganzen . 14,2 Cbem. = 0,00491 Grm. T'e

Fol§hch in 100 Grm. Zellbrei 00080'1 Grm. Fe.

er in 100 Grm. Riickstand () 1117 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —

0,1214 Grm. Fe.

LII. Versuch. 1 Leber eines 64 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,6508 Grm.
Trockenriickstand . . ... 02312 Grm.
Proc, Trockenrtckstand . . . 6,33 °/,.

II. Kochsalzbestimmung”
Procent. NaCl.-Gehalt == 0,50 ",

ITII. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 114,15 Grm.
Titer der Lhamaleonldsung 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 84,5 Cboem.
2) 80 L " n . 2:1 E

im Ganzen . 86,6 Cbem. = 003048 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0, 0‘2670 Grm. Te.
g in 100 Grm. Ritckstand 04218 Grm. Te.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =
0,4599 Grm, Te.
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LIIL. Versuch. 1 Lcbher eines 68 Cm. langen Foetus.

I. Tro ekenriiekstandsbestinlmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios. 2,8395 Grm.
Trockenriickstand . ., . . . 0,1921 Grm.
Procent. Trockenruckstand . . 6,73 %,

II. Kochsalzhb estimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 5,6144 Grm.

Titer der AgNOQ ,-Losung . 0,0086 NacCl,
Von derselben wurden verbraucht 4,2 Cbem. = 0,0361 NaCl,
Procent. NaCl-Gehalt — 0,64/,

1I1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 113,60 Grm.
Titer der Chamaleonlosung 00008825 Fe.
Von derselben wurden verbraneht fir
1) 20 Chem, der Eisenlosung . 21,2 Chem.
2) 80

” n . ? n
im Ganzen . 522 Chem, — 0,01997 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01758 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ritckstand 0,2612 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grrm. Riutckstand =
09,2887 Grm. Fe.

LIV. Versuch. 2 Lebern von 60 und 62 Cm. langen
Foeten.

L Trockenrﬁel\standsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios. 3,56030 Grm.
Trockenruckstand . . . | . . 0,2605 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 1,480,

1l Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 7,2148 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 4,0 Chem. == 0,0344 NaCl
Procent. NaCl-Gehalt — 0,48¢/,.

111, Eisenbestimmun Q.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 146,70 Grm.
Titer der Chamiileonlosung  0,0003825 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Chem. der Eisenldsung . 59,5 Chem.
2) 30 n n N - 8()?
im Ganzen 1399 Cbem. — 0,05851 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,03647 Grm. Fe,
oder in 100 Grm. Riickstand 0,4908 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand ==

0,5247 Grmn, Fe.

-

o*
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LV, Versach. | Lcber cines 69 Cm. langen Foetus.

I. Troeckenrickstandshestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 83,8420 Grm.
Trockenriickstand . . .. . 0,2514 Grm.
Proc. Trockenrackstand . . . 6,564 /..

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 6,7966 Grimn,

Titer der AgNO . -Losung . 000%6 Na(lL
Von derselben wurden verbraucht 5,3 Cbem. = 0,0455 Na('l.
Procent. NaCl- Gehalt = 0,67 "/.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 105,95 Grm,

Titer der Chamileonlosung 0,00088 Te.
Von derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Chem. der Eisenlosung. 14,0 Chem.

280 » <215

im Ganzen . 85,5 Chem. — 0,01549 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm, Zellbrei 0,01273 Grm. Fe.
ader in 100 Grm. Ruckstand 0,1947 Grm. Fe,
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —
00,2133 Grm. Fe.

LVI. Versuch. 1 Leber eines 62 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriekstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 35,1691 Grm.
Trockenriickstand . . ... 02875 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 7,49 o/,

II. Koechsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 5,0460 Grm,

Titer der AgNO,-Losung . 00086 R
Von derselben w Luden verbraucht 3, 7 Cbeul. == = 0,0818 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt 0,63 /.

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 70,80 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,00038 I'e.
Von derselben werden verbraucht fur
1} 20 Cbem. der Eisenlosung . 7,1 Cbem,
2> 80 " M " . 1077 n

im Ganzen . 17.8 Chem. == 0,00676 Grm. Fe.
TFolglich in 100 Grm. Zellbrei O()0962 Grm. I«
oder in 100 Grm. Riickstand 0, 1981 Grm. I
Nach Abzug des Koehsalzes in 100 Grm. Ruck%t{md
00,1402 Grm. Ie.
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LV1I. Versuch. 1 Leber eines 64 Cm. langen Foetus.
I. Trockenrickstandshestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 2,8642 Grm.
Trockenruckstand. . . . . . 01548 Grm.
Procent. Trockenruckstand . . 5410,

1I. Kocehsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 40372 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 2,0 Chem. == Q0172 Na(l
Procent. NaCl-Gehalt = 0,437, .

ITI. Lisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 82,2 Grm.

Titer der Chamileonlésung 0,00038 Fe.
Von derselben wurden verbrancht fiir

1) 20 Chem. der Eisenlosung. 7,9 Chem.

Q) 30 ” ” i) ’ 1271 3

im Ganzen . 20,0 Cbem. = 0,00760 Grm. e,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00925 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riuckstand 0,1710 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —
0,1858 Grm. Fe.

LVIIL Versuch. 2 Lebern von 61 und 61 Cm. langen
Foeten.

I. Trockenrickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 32262 Grm.
Troeckenrickstand . . . . . 02144 Grm.
Proe. Trockenrtickstand . . . 6,659,

II. Kochsalzbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies . 7,0068 Grm.
Titer der AgNO,-Losung . 00086 NaCl

Von derselben wurden verbraucht 4,1 Cbem. = 0,0358 NaCl,
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50 .

11, Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 71,10 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,00038 Fe.

Von derselben wurden verbraucht fur .
1) 20 Chem. der Eisenlosung . 7,8 Chom.
280 . . S8,

] im Ganzen . 19,6 Chem. = 0,00745 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01049 Grm. Fe.
od. in 100 Grm Rickstand 0,1577 Grm. Te.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand —
01706 Grm. Fe.
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LIX. Versuch. 1 Leber eines 61 Cm. langen Foetus.

1. Tro ckenriickstandsbestimmung‘.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,7606 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 02804 Chm,
Procent, Trockenrtickstand . . 7,457/

11. Koehsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 8,6655 Grni.
Titer der AgNO -Losung . 0,0088 Na(l,
Von derselben wurden verbrancht 51 Chem. == 0,0489 Na(l,

Procent. NaCl-Gehalt == 051 /.

III. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 60,95 Gru.

Titer der Chamileonlosung (,00038 Fe.
Von derselben wnrden verbraucht fur

1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 18,5 Chom.

2) 30 23,1
im Ganzen . 46,6 Chem. — 0,01771 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,02906 Grm. Fe.

oder in 100 Grm. Rickstand 0,3901 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritokstand —
00,4187 Grm. Fe.

» . _n

LX. Versuch. 2 Lebern von 61 und 68 Cm. langen Foeten.

I. Trockenriieckstandsbes timmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,4974 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 0,2684 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,970/,

II. Kochsalzbestimmung™*
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50/,

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 188,65 Grm.
Titer der Chamileonlosung  (,00088 Fe.
Von derselben wurden verbraucht far
1) 20 Chem. der Eisenlosung. 93,1 Chew.
A8 e . 342
im Ganzen . 573 Chem, — 0,02177 Grm. Te.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01628 Grm. Pe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,2727 Gum. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand —

0.2996 Grm, Fe.
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LXJI. Versuch. 1 Leber eines 64 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmunag.

Gewichtsmenge des Zellbreies .  4,7798 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 05344 Grm.
Proc. Trockenruickstand . . . 7,009,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 95098 Grm.

Titer der AgNO -Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 52 Chem. = '0,0447 NaCl
Procent. NaCl.-Gehalt = 0,47 9/,.

IT1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 72,55 Grm.

Titer der Chamileonlosung  0,00038 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Cbom. der Eisenldsung . 12,8 Chbem.

9) 30 b ” " . 191 n

im Ganzen . . 31,9 Cbem. = 0,01212 Grm. TFe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01671 Grm. Fe.
oc% in 100 Grm. Riuckstand 09887 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
0,2559 Grm. Fe.

LX1I. Versuch. 1 Leber eines 67 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 44066 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 02496 Grm.
Proc. Trockenriickstand . . . 5,669,

II. Kochsalzbestimmunag.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 12,7408 Grm.

Titer der AgNO;-Losang . 0,0086 NaCl )
Von derselben wurden verbraucht 7,0 Cbem. = 0,0602 NaCl.
Procent. NaCl-Gehalt = 047",

I Eisenbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 1,65 Grm,
Titer der Chamileonlosung  0,000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlssung . 12,9 Cheimn.
2) 30 " ” 2 . 1778 ”»
im Ganzen . . 30,2 Cbem. = 0,01045 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01280 Grm, Fe.
od. in 100 Grm. Riickstand 0,2261 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand =
02466 Grm. Fe.
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LXIIT. Versuch. 1 Leber eines 68 Cm. langen Foetus.

L Trockenrﬁckstandsbostimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,9504 Grm, -
Trockenriickstand . . ., . . | 02874 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,810/,

I Kochsalszstimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies | 8,9446 Grm.
Titer der AgNOy-Losung . . 00081 Na(Cl.
Von derselben wurden verbraucht 71 Cbhem. = 00575 Na (L

Procent. NaCl-Gehalt == 0,640,

1IL Eisenbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies | 104,00 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0,000846 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur

N 1) 20 Chem. der Eisenlésung . 6,6 Cbem.
2/ " o n . ¢] 9 e .
im Ganzen . 16,6 Chom, — 0,0057(}?5?]?;

Folglich in 100 Grnu Zellbrei 000552 Grun., Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,0951 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm, Riickstand ==
0,18668 Grin, Fe.

LXTV. Versuch. 1 Leber eines 68 Cm, langen Foetus,

L Tmckenriiekstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4.3861 Grm.
Trockenrtickstand . . . . , . 0,2001 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 4,56 9/,

11 Kochsalzbestimmu_ng.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 21,5582 Grm.

Titer der AgNOg-LOsung .. 0,0081 Na(Cl.
Von derselben wurden verbraucht 11,8 Cbem. == 00956 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt — 0,44 ¢/, .

II1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 148,35 Grm.

Titer der Chamileonlssung 0,000346 Fe.
Vou derselben wurden verbraucht fir

1) 20 Cbem. der Eisenlosung 37,9 Chen.

2) 80 ” b3 b2l -]676 n o

im (Ganzen 94,7 iChem. — 0,08270 Grm. Fe,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,02204 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,4833 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand --
0,5350 Grm. Fe.




LXYV. Versuch. 1 Leber eines 70 Cm. langen Foetus.

L Trockenrickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 85,6646 Grm.
Trockenriickstand . . ... 0,2094 Grm.
Proc. Trockenrickstand . . . 5,71 %

Il. Koechsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 7.4322 Grm.

Titer der AgNO.-Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben werden Verblaucht 5.8 Cbem. — 0,0456 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,61 /..

11l Eisenbestimmuneg.

Gewmhtsmenge des Zellbreies . 171,10 Grm.
Titer der Chamileonlosung . 0000309 Fe.
Von derselben werden verbraucht fir
1) 25 Chem. der Elsenlosung 179 Cbem.
2) 25 ” n__ . " 180 ”
im Ganzen . %59 Cbem, — 0,01264 Grin. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0 00739 Grm. I‘e
od. in 100 Grm. Rickstand 01294 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
00,1449 Grm. TFe.

LXVI. Versuch. 1 Leber eines 75 Cm. langen Foetus.

I Trockenriickstandsbestimmung

Gewichtsmenge des Zellbreies . 58,7786 Grm.
Trockenriickstand . .. . 0,2860 Grm,
Proc. Trockenriickstand . . . 6,25 0/,

I'l. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,9497 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 00()86 NaCl
Von derselben wurden verbraucht 38 Chbem. — 00,0827 Na(l
Procent. NaCl-Gehalt —= 0,66 /..

IIl. Hisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 122,80 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0000‘3825 Fe
Von derselben wurden verbraucht fiir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 42,0 Cheni.
2) 30 ” L " . 61 4- ”

im Ganzen 103 4 Cbem. — 008955 Grm Fe.
Folglich in 100 Grin. Zellbrei 00%2‘21 Grm. le
od. in 100 Grm. Ritckstand 05154 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand ---
0.5762 Grm. Fe.
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LXVIIL Versuch. 1 Leber eines 74 Cm. langen Foetus.

L Trockenriickstandsbestimmu ng.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 2,4983 Grm.
Trockenriickstand . . . . . . 0,1529 Grm.
Proc. Trockenriickstand . ., . 6,09 o/,

Il Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zelllreies - 63314 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0086 NaCl
. Von derselben wurden verbraucht 3,7 Chen. — 0,0818 NaClL
Procent. NaCl-Gehalt 0,50 o4,

[T] Eisenbestimmung.

Gewichismenge des Zellbreies . 8595 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,0008825 I'e.
Von dersetben wurden verbraucht fiir
1) 20 Chem. der Eisenlosung . 3859 Chem.
2) 8"J " " " " 53’ 1
im Ganzen . 890 Cbeom. — 003404 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,03960 Grm. Fe.
og. in 100 Grm. Ritckstand 0,6502 Grm. Fe,
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand —
0,30841 Grm. Fe.

LXVIIL Versuch. 1 Leber eines 79 Cm. langen Foetus,

L Trockonrﬁckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreios . 8,6583 Grm.
Trockenricksfand . ., . o 02222 Grm,
Procent. Trockenriickstand . . 6,08 v/,.

Il. Koechsalzbestimm ung.

- Gewichtsmenge des Zellbreics . 58184 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,008 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 2,8 Cbem. = 0,0241 NaCl.
Procent. NaCL-Gehalt 0,41 9/,. .

1. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbrejos . 18725 Grm,
Titer der Chamileonlosung 0,00088 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung. 18,0 Cbem.
2) 30 . . .27

on. s "

im Ganzen . 452 Chom, == 0,01718 Grm. Fe,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01251 Grm. Fe.
03. in 100 Grm. Riickstand 0,2058 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
0,22306 Grm, Fe.




75

LXIX. Versuch. 1 Leber eines 72 Cm. langen Foetus.

1. Trockenriickstandsbhestimmung.

Gewichismenge des Zellbreies. 13,4016 Grm.
Trockenrtickstand . . .. 02126 Grm.
Procent. Trockenruckstand .. 825%.

1l. Kochsalzbestimmung-~,
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50%,.

IT1I. Eisenbestimmung,

Gewichtsmenge des Zellbreies. 57,60 Grm.

Titer der Chamileonlosung 000088 Fe.
Von derselben wurden verbratcht fur

1) 28 Chbem. der Elaenlosung iOS Chbem.

2) 8 " »_ 2 s bil
im Ganzen . 26,9 Cbem. = 0,01022 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01774 Grm. Fe.

ger in 100 Grm. Riickstand 02888 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =

©0,3085 Grm. Fe.

LXX. Versuch. 1 Leber ecines 71 Cm. langen Foetus.

I. Trockenriickstandshestimmung.

Gewichtemenge des Zollbreies. 48752 Grm.
Trockenriickstand . . . .. 08272 Grm.
Procent. ’I‘rockenruchstand .. 6719,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 11,2081 Grm.

Titer der AgNO,-Lisung . 00081 NaCL
Von derselben wurden verbraucht 7'0 Chem. = 0,0671 NaCl
Procent, Na(Ol-Gehalt = 0,597

II1. Eisenbestimmung.

Ge\uchtsmenge des Zsllbreies. 52,76 Grm.
Titer der (‘hamaleonldsuno 0000346 Fe.
Von derselben wurden verbratcht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlssung . 7,1 Chem.
2) 80 " n " N 1171 "
im Ganzen . 182 Chem, == 0,00650 Grm. Fe.
Fol lich in 100 Grm. Zellbrei 001194 Grm. Pe.
er in 100 Grm. Ruckstand 01(79 Grm. Fe.
1\ach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
01951 Grm. Fe.




LXXI. Versueh. 1 Leber eines 75 Cm. langen Foetus.

L Tro ckenrijckstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 49271 Grm.
Trockenrickstand . . . , | . 0,3115 Grm.
Proc. Trockenrickstand . . . 6,320/,

IL Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 11,9556 Grm.

Titer der AgNO ~Losung . 00081 NaClL
Von derselbenwurden verbraucht 10,0 Cbem. == 00810 Na(l
Procent. NaCl-Gehalt = 0,670 .

ITL Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 133,00 Grm.
Titer der Chamileonlosung  0,000846 Fe.
Von derselben wurden verbratcht fir
1) 20 Chem. der Eisenlésung . 17,2 Chem.
2) E;() ki bl " . 26‘2 n
im Ganzen . 434 Cbem, — 0,01502 Grm. Fe.
¥olglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01129 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand 0,1786 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riuckstand =

01998 Grm. Fe.

LXXITI. Versuch. 1 Leber eines 70 Cm. langen Foetus.

L. Trockenriickstandsbestimm ung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 38,9276 Grm,
Trockenrickstand . . . . . .| 0,2200 Grm.
Procent. Trockenriuckstand . . 5,609/,

IL Kochsalzbestimmung.

- Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,2276 Grm.

Titer der AgNO aLosung . 00081 NaClL
Von derselben wurden verbraucht 51 Cbem. = 00418 NaCL
Procent. NaCl-Gehalt — 0,66 4,

iTL Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 69,85 Grm.
Titer der Chamileonlssung  0,000846 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbhem. der Eisenlosung . 12,5 Chem.
2) 30 ” 7 " . 18:4 " S
im Ganzen . 80,9 Cbem, - 0,01089 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellhrei 0,01530 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ritckstand 0,2782 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm, Riickstand =

00,3097 Grm. Fe.
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LXXIIIL. Versuch. 1 Leber eines 70 Ci. langen Foetus.

L. Troekenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 48111 Grm.
Trockenrtickstand. . . . . . 02716 Grmn.
Procent. Trockenrtickstand . . 6,80 O

Il. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 55784 Grm.

Titer der AgNO .-Lésung . 0,0081 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 4,1 Chem. == U832 Natl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,59/,.

IIl. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 67,75 Grm.
Titer der Chamileonlssung 0,000346 Ie.
Von derseiben wurden verbraucht tir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 9,2 Chem.
2) 80 " ” " 15,56 ”
im Ganzen . 227 Cbem. = 0,00785 Grm. Te,
Tolglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01158 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,1838 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand =
0,2028 Grm. Fe.

LXXIV. Versuch. 1 Leber eines 75 Cm. langen Foetus.

I Trockenriickstandsbestimmung.
Gewichtsmenge des Zellbreies. 6,1996 Grm.

Trockenritckstand. . . . . . 04460 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 7,19 ¢

II. Kochsalzbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 11,5402 Grm.

Titer der AgNO.-Losung . 0,0081 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 9,0 Chem. = 0,0729 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,63 9. :

IIl. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 9575 Grm.
Titer der Chamilleonlosung  (,000846 Fe.
Von derselben wurdeu verbraucht fiur

1) 20 Cbem. der Eisenlosung. 17,4 Cbem. .
2) 30 ” " n 26,5 ”

im Ganzen . 43,9 Cbem. = 001519 Grm. Fe.
TFolglich in 100 Grm. Zellbrei 0,01586 Grm. Fe.
oger in 100 Grm. Ritckstand 0,2206 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in' 100 Grm. Rickstand =
00,2418 Grm. Fe.
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LXXYV. Versuch. 1 Leber eines 80 Cm. langen Foetus.

I. Troekenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 35,0254 Grm.
Trockenruckstand . . .. 0,1560 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,16%,.

II. Kochsalzbestimmung”
Procent. NaCl-Gehalt = 0,50%/.

1Il. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 186,85 Grm.

Titer der Chamdleonloaung 0,000852 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir

1} 20 Chem. der Eisenlosung . 18,9 Chem.

2)80 » -7 . 286

im Ganzen . 47,6 Cbom. = 0,01672 Grm, Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbre: 001222 Grm. Te.
oder in 100 Grm. Rickstand 02808 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Rickstand =
60,2622 Grm. Fe.-

LXXYVI, Versuch. 1 Leber eines 80 Cm. langen Foetus.

1. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 3,5462 Grm.
Trockenrtickstand . . . . . . 02232 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 629,

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 11,4172 Grm.

Titer der AgNO;-Lisung . 00086 NacCl.
Von derselben wurden verbraucht 7,5 Cbem. = 00,0645 Na(Cl.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,56 ¢/,.

II1. Kisenblestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 103,80 Grm.
Titer der Chamileonldsung  0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fur
1) 20 Cbem. der Eisenlosung . 9,9 Cbem.
2) 80 ” ” hi) . 1070 n

im Ganzen . 249 Cbem. = 0.00876 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 000844 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand 0,1842 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand =
00,1493 Grm. Fe.
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LXXVIL Versuch. 1 Leber eines 80 Cm. langen
Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 4,1160 Grm.
Trockenritckstand. . . . ., . 02780 Grm,
Procent. Trockenriickstand . . 6,63 ..

II. Kochsalzbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 58255 Grm.

Titer der AgNO.-Losung . 0,0086 NaCl, .
Von derselben wurden verbraucht 4,0 Chem. — 0,0344 Na(l
Procent. NaCl-Gehalt = 0,59 7/,.

IIL Eisenbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 9945 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht tir
1) 20 Cbem. der Eisenlosung 18,8 Cbem.
2) 3() bl ” n 2 ? n
im Ganzen 458 Chem. = 0,01752 Grm, Fe,
Folglich in 100 Grm. Zellbrei 001762 Grm, Fe.
oder in 100 Grm. Ruckstand 0,2658 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ritckstand =

00,2917 Grm. Fe,

LXXVIIL. Versuch. 1 Leber eines 80 Cm. langen
Foetus.

I. Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 59088 Grm.
Trockenriickstand. . . . . . 0,3176 Grm.
Procent. Trockenrickstand . . 537 %,

IT. Kochsalzbestimmuneg.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 10,9282 Grm.

Titer der AgNO,-Losung . 0,0086 NaCl.
Von derselben wurden verbraucht 8,3 Cbem. = 0,0718 NaCL
Procent. NaCl-Gehalt = 0,65 v/,

ITI. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 180,70 Grm.
Titer der Chamileonlosung 0,000352 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Eisenlssung 8,6 Chem.
2) 30 ;

” » ” 6 »

im Ganzen 21,2 Cbem. = 0,00746 Grm. Fe.
Tolglich in 100 Grm. Zellbrei 0,00571 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Rickstand 0,1063 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
00,1210 Grm. Fe.

L




LXXIX. Versuch. 1 Leber eines 85 Cm. langen Foetus.

I. Troekenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 85,6590 Grm.
Trockenritckstand . . .. 01988 Grm.
Procent. Trockenriickstand . . 5,43 9/,.

II. Kochsalzbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 9,5241 Grm.

Titer der AgNO-Losung. . ()0081 NaCl.
Von derselben warden verbraucht Go Cbhem., = 0,0510 Na(l
Procent. NaCl-Gehalt = 0,53/

IT1. Eisenbestimmung.

(tewichtsmenge des Zellbreies. 110,75 Grm.

Titer der Chamaleonlosung 0,000846 Fe.
¥on derselben werden verbraucht tur

1) 20 Chem. der Eisenlosung . 7,8 Cbem.

2) 80 ,, . . 11,6 »

im Ganzen . 194 Chem. = 0,00671 Grm. Fe.

Folglich in 100 Grm. Zellbrei 0()06()6 Gym. Fe.

ger in 100 Grm. Ritckstand 01116 Grm. Fe,
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Ruckstand =

00,1233 Grm. Fe.

LXXX. Versuch. | Leber eines 98 Cm. langen Foetus.

I Trockenriickstandsbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies . 4,8856 Grm.
Trockenrickstand . . e 0,2794 Grm,
Procent. Trockenriickstand . . 6,37 %/,

II. Kochsalzbestimmung,

Gewichtsmenge des Zellbreies . 11,0717 Grm.

Titer der AgNO,-Lisung. . 0,0081 NaCL
Von derselben wurden verbraucht 7,4 Cbhem. = 00,0599 Na(l.
Procent. NaCl-Gehalt = 0,54 %,.

IIT. Eisenbestimmung.

Gewichtsmenge des Zellbreies. 148,10 Grm.
Titer der Chamiileonlosung 0000346 Fe.
Von derselben wurden verbraucht fir
1) 20 Cbem. der Hisenlésung . 13,9 Cbem.
2) 80 n ” b M 2079 pal

im Garzen . 848 Chem, = 001204 Grm. Fe.
Folglich in 100 Grm, Zellbre: 0, 00818 Grm. Fe.
oder in 100 Grm. Riickstand 01276 Grm. Fe.
Nach Abzug des Kochsalzes in 100 Grm. Riickstand =
00,1396 Grm. Fe,




Resumé.

Vorliegende Untersuchungen, an 148 Lebern aus-
gefithrt, ergcben beistehende tabellarische Ucbersicht.
Ueber die Anordnung derselben brauche ich nur wenig
zu sagen. Hs ist der Reihe nach der Eisengehalt der
Ochsen-, Kuh-, Kalbs- und foetalen Lebern, auf ihren
Trockenriickstand minus dem Kochsalzgehalt berechnet,
angefiihrt und aus jeder Rubrik der Mittelwerth gezogen.

Auffallend kénnte es erscheinen, dass ich die
Kélber nach Wochen geordnet habe, die Foeten nach
ihrer Linge in Cm. Es ist das geschehen, weil ich iiber
das Alter der Kilber genaue Daten crlangen konnte,
wihrend mir fiir die Foeten als fast einziger Anhalts-
punkt fiir ihre Entwickelung die Linge diente. Diese
bictet nun beim Rinderfoetus nicht die Sicherheit der
Altersbestimmung wie beim Menschenfoetus, zudem
" fehlte mir die Erklirung mancher vielleicht werthvoller
Zeichen. Ich hitte somit, beriicksichtige ich noch die
wenn auch nicht bedeutenden Gréssenunterschiede, die
durch die Race bedingt wird, doch nur annihernd den
Altersmonat angeben kiénnen und entschloss mich daher
das Material einfach nach der Linge zu ordnen. Hin-
sichtlich der Kiihe bemerke ich, dass dicselben alle
tragend waren, Lebern von solechen, die sich nicht in
dem Zustand befanden, waren wihrend der Zeit meiner
Untersuchungen nicht zu erhalten.
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Hisengehalt der Leberzellen berechnet auf

83

100 Grm. Rickstand, minus dem NaCl-Gehalt.

|
Ochsen Kiihe. i} K 4 1 b e r w F o e 1 e n.
!
No. SjS}iig.E;No.:Trachtig.)TNo.’I. Woche. No.| IT. W. No‘ III. W. |No| IV. W. ' No. 98;31? :No, %):‘1? ZNo, 4(5’;51? lNo fggﬁ? }No. %:-71? o ?;?? :No: Sg;.l(f
10,0258 6/ 0,0260 H 12/ 0,2681 | 22| 0,0726 127 0,0304 |30/ 0,0244 | 33!0,3586 34/0,1599 36 0,1637‘;42 0,1206 52 04579 65 0,1294?75 0,2622
2 | 0,0221 7| 0,0236 ,13 0,1713 23| 0,0880 |28/ 0,0985 |21 0,0122 85,0,2687 37/ 0,1081 43 0,2285 |53, 0,2887 66: 0,-5762‘76 0,1473
3] 00187 - 8] 0,0285 '14 02611 24| 0,1051 {29 0,0200 |32 0,0600 88/0,1843 44 0,2430 | 54, 0,5247 | 67| 0,7084 | 77 0,2917
4| 0,0288 ' 9 0,0193 la 0,2930 |25 0,1447 39 0,1333 145 0,1934 |55 0,2177 68 0,2206| 78/ 0,1219
5| 0,0275 |10 0,0343 16 0,2853 {26 0,0209 40 0,1080 | 46/ 0,1453 | 56 (,1402 69 0,3085 | 79/ 0,137
11] 0,0837 1117 0,0313 ‘ 41/0,1441 | 47 0,3069 | 57| 0,1858 | 70; 0,1951 | 80| 0,1396
18] 0,1964 48 0,1012 {58 0,1706 | 71/ 0,1998
19| 0,2154 49/ 0,1758 | 59/ 0,4187 | 72| 0,3097
20| 0,0343 50/ 0,1750 | 60 0,2996 | 73/ 0,2028
21| 0,0436 51/0,1214 61/ 0,2559 | 74/ 0,2418
62 0,2466
63 0,1068
64 0,5350
g 0,0246 | 0,0276 0,1800 0,0863 0,0496 0,0322 ' 0,3586 | 02143 | 0,1402 | 01814 | 02960 | 0,3092 | 0,1809




I Betrachte ich nun nach der Tabelle meine Resul-
tate, so muss ich in Betreff der ersten Rubrik, der der
' Ochsen vor Allem die Uebereinstimmung im gefun-
denen Eisengehalt hervorheben, eine Uebereinstimmung,
die bei der Kleinheit der Zahlen und dem Unterschiede
in der Menge des angewandten Zellbreies, noch eccla-
i tanter wird.
g Nicht in so auffallender, doch noch absolut deutlicher
Weise zeigt sich die Uebereinstimmung in dem Eisen-
gehalt der Zellen von Lebern trichtiger Kiihe. Ich
glaubte anfangs die kleinen Abweichungen vielleicht
k- erkldren zu kénnen durch den verschicdenen Tragemo-
nat, gleichsam durch eine gesteigerte oder verminderte
Abgabe des miitterlichen Eisens an den foetalen Orga-
L nismus in den verschiedenen Zeiten, doch hat mir die
Untersuchung von finf zu den betreffenden Kiihen ge-
hérenden Foeten, keine Anhaltspunkte, wenigstens fiir
die Leber gegeben (cf. Versuche VII, VIIL IX, X, X1
im Verhiltniss zu LIX, T.XX, LXXI, LXXIX, LXXIII).
i Ich greife hier vor, indem ich bemerke, dass somit auch
fiir die Abweichung im Eisengehalt der Lebern gleich
langer Foeten der verschicdene Fisengehalt der miit-
L terlichen Leber keine Erklarung giebt.
: Ein Vergleich des Eisengehaltes der Ochsen- und
i Kuhleberzellen ergiebt zum Schluss, dass derselbe ein
i3 fast gleicher zu nennen ist., letztere erheben im Mittel

ein geringes Plus von 0,0050 Grm.

Iehh wende mich jetzt zu den Resultaten, die die Zel-
len von Kalbslebern gegeben.
Sofort in die Augen springend ist der hohe Eisenge-
| halt derselben aus der ersten Woche gegeniiher dem
der Lebern erwachsener Thiere, ferner auffallend die
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grossen individuellen Sechwankungen; 70%, der Zahlen
stehen 30 9, strict gegeniiber.

Auch ferner werden wir diesen Schwankungen
begegnen, wenn auch nicht in dem grossen Maasse.

Worauf dieselben zuriickzufithren sind, kann ich
nicht erkliren, doch hat mich ihr Vorhandensein nicht
befremdet, da es bekannt ist, dass die meisten Funetionen
und Lebensidusserungen im jugendlichen Organismus
innerhalb grosser Breiten schwanken.

Der Reichthum der Leberzellen an Eisen sinkt nun,
wie sowohl aus den einzelnen Bestimmungen der néch-
sten Wochen als auch aus dem Mittel derselben zu er-
sehen ist, allmiihlich aber stetig, — ich betone hier die
Uebercinstimmung mitLapieque!),— umin der vierten
© Woche fast zur Norm, unter der ich hier den FKEisen-
gchalt der Leberzellen erwachsener Thiere verstehe, zu
fallen, dabei von weniger grossen individuellen Schwan-
kungen begleitet. Nach der Regelmissigkeit des Ab-
falls lidsst sich wohl mit Sicherheit erwarten, dass die
nichsten Wochen dieselben constanten Zahlen, wie bei
den erwachsenen Thieren liefern werden.

Die Erkldrung fiir den hohen Kisengehalt der Leber-
zellen neugcborener Kiilber finden wir in der folgen-
den Rubrik ,Foeten®. Wir ersehen aus derselben, dass
der Gehalt der Zellen von Foeten an Eisen ein relativ
bedeutender ist, durchschnittlich 0,2801 Grm. fir 100
Grm. Trockensubstanz, also ungefihr das 10fache des
Gehalts der erwachsener und das 1/, fache der neuge-
borener Thiere aus der ersten Woche.

Diefoetalen Zellenbringensomitden Reich-
thum mit auf die Welt, um ihn dann inner-
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halb einer gewissen Zeit, zu einem noch niher
zu untersuchenden Zweck abzugeben.

In dem Eisengehalt finden wir nun, abgesehen von
individuellen Schwankungen bei gleich langen Foeten,
die sich hier ebenso wie bei den Kilbern vorfinden,
einen gewissen Unterschied je nach der Entwicklungs-
stufe derselben. Wir sehen, die Mittelwerthe genom-
men, in der ersten Zeit cinen relativ hohen Gehalt, den-
selben dann fallen, um erst wieder bei den 50-—60 Cn.
langen Focten (also ungefihr im Beginn der 1I Schwan-
gerschaftshiilfte) zu steigen. Diese Steigerung erreicht
bei den TO—80 Cm. langen Focten fast diec Anfangshihe
und sinkt dann plétzlich zum Schluss (ungefihr dem letz-
ten Schwangerschaftsmonat entsprechend), um auf der-
selben Hohe noch in den ersten Tagen nach der Ge-
burt zu bleiben. Womit diese Curve im Eisengehalt
der foctalen Leber in Zusammenhang steht, crscheint
vorldufig durchaus unklar.

Indem ich hiermit die Besprechung der von mir ge~
wonnenen Resultate schliesse, unterlasse ich es diesel-
ben zur Aufstellung von Hypothesen zu benutzen, Es
erscheint mir zweckmissiger die Resultate in gleicher
Weise fortgesetzter Untersuchungen anderer Organe, so
namentlich der Milz abzuwarten. Unterlassen will ich es
aber nicht, wenigstens hinzuweisen auf einige Punkte,
sonamentlich auf den von Wiskemann!jund Leichen-
stern?) nachgewiesenen hohen Hiamoglobingehalt des
Blutes Neugeborener. Nach den Erfahrungen des Letzto-

1) Wiskemann, Spectralanalytische Bestimmungen des
Himoglobingehalts des menschlichen Blutes, 1875.

2) Leichenstern, Untersuchungen iiber den Hiamoglobu-
lingehalt des Blutes, 1878.




ren ist das Blut in den 2 ersten Lebenswochen entschie-

den am reichsten an Farbstoff, aber schon im Verlauf

dieser kurzen Zeit crfolgt eine allmihliche Verminderung

desselben, dic sich auch spiiter noch fortsetzt, um im

6. Monat ihr Minimum zu erreichen und dann im Man-

nesalter zu der Hohe zu steigen, die dem zweiten Mo-

nat ungefihr entsprach. Erinnern méchte ich ferner an
die von . Bunge!) durch Eindschern ganzer Thiere ge-
fundene Thatsache, dass der Eisengehalt des Gesammt-
organismus auf eine Einheit des Korpergewichts be-
rechnet, bei der Geburt am hochsten ist und mit dem

Wachsthum des Thiercs allmihlich abnimmt.

Ieh komme nach meinen Resultaten zu folgenden

Schlussfolgerungen:

1) Der Eisengehalt der Zellen der normalen
Ochsenleber ist ein constanter.

2) Der Eisengehalt der Zellen der normalen
Leber von triachtigen Kithen unterliegt
nur sehr geringen Schwankungen.

3) Die Schwankungen in Nr. 2 erkliren sich
nicht dureh eine verschiedene Abgabe an
die foetale Leber.

4) EinnennenswertherUnterschied im Eisen-
gehaltder Leberzellen von Ochsenund der
Leberzellen von trdchtigen Kithen istnicht
vorhan den.

5) Der Eisengehaltder Leberzellen von Kal-
bernausderersten Wocheistdurchschnitt-
lich sieben Mal griosser als das der Zellen
erwachsener Thiere.

1) G. Bunge, Ueber die Autnahme des Eisens in den Or-
ganismus des S#uglings. Zeitschrift fir physiologische Chemie, hrsg.
v. Hoppe-Seyler. B, XIII, 1889.
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6)

")

8)

9)

10)
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Dieser Reichthum an Eisen nimmt all-
méhlich und stetigab und dirfte im Laufe
der fiinften oder sechsten Woche zur de-
finitiven ,Norm“ gefallen sein.

Der Reichthum der Leberzellen neugebo-
rener Kilber an Eisen, erklirt sich durch
den noch grésseren Gehalt desselben in
den Leberzellen foetaler Thiere.

Die Leberzellen von Rinderfoeten besitzen
im Durchschnitteinenzehn Mal grisseren
Gehalt an Eisen, als die von erwachsenen
Rindern.

Der Eisengehaltder Leberzollen ist in den
verschiedenen Entwickelungsstadien der
Foeten im Mittel ein verschiedener.
Setzeich den Eisengehalt der Le borzellen
von erwachsenen Thieren = 1, so erhalte
ich folgende Verhiltnisse: (cf Curve)

Kilber aus der I Woche 1: 689
. » o IL » 1: 331

" w w1 » 1: 190

" n o IV. - 1 123,
Foeten von 20—30 Cm. Linge 1 : 18,74
» » o0—40 » 1: 820
” - 40—50 » o 1o 6,50
- » H50—60 1: 695
” s 60—T70 1: 1134
” » 10—80 - 1:11,84
» » 80—100 - 1: 6,93




1))

2)

3)

4)

5)

6)

T hesen.

Mit dem forceps innocens wird von Seiten des
practischen Arztes Missbrauch getrieben.

Die Nierensecretion des Foetus beginnt in einer
sehr friihen Entwickelungsperiode.

Jeder Hausarzt sollte ein in der betreffenden Fa-
milie aufzubewahrendes Familienkrankenjournal
fiihren.

Die Behandlung der acuten Gonorrhoe sollte In-
jectionen vermeiden.

Die Resultate der Schulze’schen Schwingungen
verlangen eine riickhaltslose Anerkennung seitens
des Gerichtsarztes.

Die Strenge der englischen Gesetze, betreffend die
Todtung Neugeborener, ist gerechtfertigt.




Nebenstehende Curventafel soll die Verhiltnisse
des Eisens der Leberzellen von Foeten und Kilbern
gegeniiber dem von erwachsenen Rindern darstellen.
Zur Hrklirung der Tafel diene Folgendes:

- Die aufsteigenden Zahlen von 0—140 sind Ver-
héltnisszahlen, die an den Ordinaten angegebenen ara-
bischen Zahlen bedeuten die Léinge der Foeten in Cm,,
die romischen Zahlen das Alter der Kilber in Wochen,

Die Abscisse bei 10 entspricht dem Eisengehalt
der Leberzellen erwachsener Thiere. Im Uebrigen
cf. Resumsé,
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