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7Zur Entwickelungsgeschichte

des

Corpus luteum.

(Mit 1 Tafcl Abbildungen.)

Historisches.

Seitdem v. Baer!: das Gewebe der Corpora lutea einer ge-
naveren Untersuchung unterworfen hat, traten zwel  entgegen-
gesetzte Ansichten iiber die Genese derselben auf, die mit ver-
schiedenen Abénderungen bis zum heutigen Tage mit einander
concurriren. Nach der cinen Meinung entsteht das Gewebe des Cor-
pus luteum aus einer Wucherung der Membrana granulosa allein,
wihrend nach der anderen nur die von Baer so genannte Theca
interna die Ausfilllung des geplatzten Graaf’schen Follikels zu
Stande bringt. Eine dritte Auffassung, welche das Corpus lutcum
durch Organisation des in dic Follikelhohle ergossenen Blutes
ohne jede Betheilignng der Follikelmembranen entstehen liess,
und welche frither Henle vertrat, darf hier als erledigt gelten.

Zur ersteren Ansicht bekannten sich Bischoff®#%) Pflii-
ger?), Schroen?), Zwicky3) u. A., wihrend die zweite von
Baerl), Spiegelberg®), Koclliker®), His') u. A. ver-
treten wurde. Auch dic Meinung Waldeyer’s®), welche er in

seinem epochemachendﬂn Buche: .FEierstock und Ei* niederlegte,
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wonach Theca interna und Granulosa gleichzeitig sich an der
Neuhildung des Corpus lutewm hetheiligen sollten, wurde nicht
allerseits angenommen. Und so erscheinen bis Licute immer wieder
Arbeiten, welche sich zu der einen oder der anderen Ansicht be-
kennen. Da W aldeyer die Meinungen der friiheren Autoren
zusammengefasst und His dieselben schon vorher eincr eingehen-
deren Besprechung unterworfen hat, so heginnen wir unser Refe-
rat der neucren Arvbeiten, welche die istologie der Corpora lutea
betreffen, mit dem Waldeyer’schen Buche (1870). Nach Wal-
deyer (L c. S. 95) »betheiligen sich sowohl die Menbrana, gra-
nulosa, als auch die Theen interna des Follikels oder, schiirfer
ansgedriickt, deren Gofiisse gleichmiissic  an  der Bildung der
gelben Korper=. Nach ihm wuchert die Granulosa, welche heim
Platzen des Follikels zuriickbleibt, mit gleichzeitigem Zevfall dev
obersten Lagen, iihnlich wie hej entziindeten Schleimhiiuten, Ge-
fisse sprosseu in diese gewucherte Schicht. welche cine Schicht
weisser Blutkirper vor sich herdiingen (8. 46); |50 entsteht nun
elne vollstindige Durchwachsung der epithelialen und bindegewe-
bigen Klemente des gelben Kérpers, dass cine ganz gleiche Mi-
schung  derselben  herauskommt < Waldeyer hilt also die
grossen, multiformen Zellen des Corpus luteum fiir Abkémmlinge
der wuchernden Membrana granulosa.

In Stricker’s Handbuch der Gewebelehre #2), unter dem Ar-
tikel ,,Ficistock und Nebeneierstock“, spricht Wuldeyer noch-
mals dicse obige Ansicht aus und hehauptet, dass besonders an
dem Corpus luteum der Kaninchen die epitheliale Natur der
grossen Corpus-luteum-Zellen deutlich hervortrete.

Slaviansky ), welcher menschliche Ovarien untersuchte,
leuguet jede Betheiligung der Granulosa an der Bildung des Cor-
pus luteum. Nach ihm ist die Thees interna des Tollikels,
welche er ,,Granulationsschichts nennt. einzig und allein der Aus-
gangspunkt. Im reifen Follikel ist naeh thm zwischen Membrana
granulosa und Theca interna eine structurlose ,,Membrana pro-
priatt cingelagert; diesc ist auch nach dem Platzen des Follikels
noch aufzufinden. Ihr ferneres Schicksal hat Slaviansky nicht
verfolgt.  Tn einer zweiten 7). spiiteren Arheit bestiitigt er scine
ersten Resuliate.  Er beschroibt treffend  die Structur dor . (ara-
nulationsschicht** (Thecea interna) des nicht geplatzten I'ollikels,
die er durch parenchymatiise Tnjection von s proc. Osmiumsiiure
firht.  Er findet in einem foinen, bindegewchigen Reticulum, iihn-
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lich dem der Lymphdriisen, ,,des cellules fusiformes et plates*
und solche. welche das Ausschen weisser Blutkdrper hatten, die
letzteren hesonders in der Nihe der Follikelhohle. Die Oblitera-
tion des nicht geplatzten Graaf’ schen Follikels und @hnlich die
Corpus-luteum-Bildung geschieht durch Wucherung der Granula-
tionsschicht.

Exner®) untersuchte mit Frau Buckel die Lymphgefisse
der weiblichen Genitalien. Durch Linstich in Kaninchen-Ovarien
und Injection mit diinner Berlinerblau-Gelatine erhiclten sie voll-
stindige Injectionen der Lymphgefisse. Dabei zeigte sich, dass die
Injectionsmasse in dic Corpora lutea nicht eindrang.

Aus demselben Jahre (1874) stammt eine zweite Arbeit von
Ixner und Call.?) Sie fanden in grossen Lollikeln triichtiger
Kaninchen grosse Zellen in die Granulosa cingebettet: dicselben
waren stark granulirt; ein Kern war nicht nachzuweisen. Sie
stellen nach ihren Befunden folgende Hypothese auf (8. 323, L ¢.):
.Der Process der Fibildung, der an der Oberfliiche des Ovarinm
und in den Eischliuchen begonuen, setzt sich im Kpithel des
Graaf’schen Follikels noch weiter fort.“ Dic grossen Zellen in
der Granulosa sind junge Fier; sie werden durch die aus der
Granulosa hervorgehende Wucherung des Corpus luteum nach
Platzen des Follikels nach der Mitte vorgeschoben und konnten
dic Eier des auf diese Weise nen entstandenen Stiickes Ovarium
darstellen. Da jedoch diese grossen Zellen in jungen gelben
Korpern nie aufgefunden wurden, so wird, trotzdem dieselben
grosse Achnlichkeit mit Eiern haben, davon Abstand gemommen,
obige Hypothese zur Theorie zu erheben. (Vielleicht sind diese ZeHen,
welche auch ich einige Male im Follikel des Schweines beobachtete,
als ,,Kornchenzellen* anzuschen, hervorgegangen aus zusammenge-
flossenen degenerirten Granulosazellen. Ref.) Das Corpus luteum
hildet sich nach Exner und Call durch Wucherung der Epithel-
schicht des Follikels; dic Granulosazellen werden ldnglich, stellen
sich radiir und verlieren das Vermdgen, mit Carmin sich zu firben.
Im zweiten Stadium sprossen conisch nach dem Centrum sich ver-
jiingende Bindegewcbsziige in die Ipithelwucherung und mit ihnen
die jetzt noch spiirlichen Blutgefisse. In ecinem dritten Stadium
ist die Follikelhohle nahezu ausgefiillt mit der Epithelwucherung;
die Epithelien zcigen ganz das Ausschen und Verhalten der
,.Stromazellens (vergl. Fxner und Buckel. L ¢, Fig. 3). Da-
bei ist reichliche Gefissentwickelung vorhanden. Bei Injections-
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priiparaten findet man in der Mitte oftevs eine ,, Vena centralis,
wie sie Schroen (L ¢) schon beim Corpus lateum der Katze ge-
schen hatte.  Lymphbahnen sind in diesem Stadium in ihren
ersten Spuren duarch Einstichinjection in den Bindegewehshiindeln
nachzaweisen.  Schliesslich geht das Corpus luteum vollstindig
in das Stromagewebe iher. lixn er und Call halten daher das
Corpus luteum 1y cine Neubildung von Ovarialsubstanz*, her-
vorgegangen aus gewucherter Granulosa und Einwachsen von
Bindegewebshiindeln mit Gefiissen aus der Theea interna,

Nach Henle’s?) Handbueh der Anatomic, Bd. 11, §. 508
(2. Autl) ist ,,die Hauptmasse desg Corpus luteum dic hypertro-
Phische Tunica proprias selbst*s unter letzterer versteht or den
bei reiferen Follikeln durely Zellenveichthum ausgezeichneten inneren
Theil der ,,Tunica fibrosys.

Siuety s ) Untersuchungen  bezichen  sich lediglich auf
das menschliche Ovarium,  Er belauptet  einen histologischen
Unterschied zwischen  dem Corpus lutewm  der Schwangerschaft
und dem des nicht schwangeren Zustandes. wnd zwar zeigt sich
dieser  Unterschied  erst  hei fortgeschrittener Schwangerschaft.
Sinety unterscheidet an dem sich entwickelnden Corpus luteum
zwel Gewebsschichten :

1) das die Hihle zuniichst auskleidende »» Tissu fibreux, pauvre
en Cléments cellulaives; ¢est un veai tissu cicatriciel de nouvelle
formation®;

2} die iussere Schicht; diese besteht nus »granulations jau-
natres librese inmitten zahlreiclier, verschieden grosser Gefisse,
Dieses Gewebe ist das Resultat der pervifolliculiren ypertrophie,
der ,,membrane propre des auteurse, Die beiden Schichten sind
durch ihr verschiedenes Firbungsvermigen zu unterscheiden : mit
Picrocarmin fiirbt sich die ‘innere Schicht rosa, die dussere bleiht
gelblich, mit Purpurin bleibt dic innere fast ungefiirbt, wiithrend
die dussere roth wird. Mit fortschreitender Schwangerschaft wird
die #iussere Schicht verhilltnissmiissig immer dicker; die innere
beschifinkt sich immer auf das Centrum. ,,Cest done cette hy-
pertrophic  graduelle des tissus ot dos Cléments, constituant 1a
membrane propre du follicule, qui caractérise aussi bicn le corps
Jaune, que le follicule atrdsic pendunt la grossesse et les diffé-
rencie de ces mémes produits dans état de vacuitt.”  Verfasser
theilt nicht mit, wie das Verhiiltniss der beiden Schichten beim
sogenannten Corpus luteum spurinm sich gestaltet.

Leopold® 17y ajaht gelegentlich seiney Untersuchungen iiber
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den Zusawmenhang zwischen Ovulation und Menstruation in
seinen zwei Arbeiten (1877 und [833) makroskopische Beschrei-
bungen der verschicdenen Stadien der Corpus-luteum-Entwicke-
lung mit vorziiglichen colovirten makroskopischen Abbildungen
der von ihm sclbst untersuchten [ille. Iis ist zu bedauern, duss
os dem Zwecke des Verfassers fern lag, an dem schinen Material
auch dic mikroskopischen Bilder der verschiedenen Stadien fest-
zustellen.

Nach Beulin®, der fast nur menschliches Material unter-
suchte, besteht die Oblitoration ungeplatster Follikel in Wuche-
rung des von Slaviansky nachgewiescuen Endothelliiutchens
swischen Theea interna und Granulosa.  Verfasser scheint uicht
villig davon iiberzeugt zu sein, dass diese Indothellage, welche
nach Slaviansky regelmiissig bestehen soll, ausser in obliteri-
venden Follikeln auch sonst regelmiissig vorhanden ist. So hebt
er Slaviansky gegeniiber hervor, dass diese in obliterirenden
Tollikeln auftretende Membrana propria jedenfalls schr viel stiirker
entwickelt ist, als man sic jemals in ausgebildeten Follikeln an-
trifft und ,,dass (1. c., 8. 26) im Corpus lutcum itborhaupt keine
Tunica propria (Endothelhiiutchen und nicht die Henle’schen
Tunica propria s. 0.) nachzuweisen ist. Trotzdem spricht Ver-
fasser die Ansicht aus, dass beim Corpus lutcum der centrale,
hitufig braun pigmentirte Kern aus Endothelwucherung hervor-
ache, die gelbe Randzone aus der Slaviansky’schen Granula-
tionsschicht der Tollikelwand cntstelie, withrend die Granulosa,
ohne sich an der Corpus-lutcum-Bildung zu betheiligen, durch
Fettdegeneration und Resorption verschwinde. Die excessive Zellen-
wucherung in der Wand des geplatzten Follikels im Gegensatz zu
dem einfach obliterirenden erklirt Verfasser wmit der Annahme,
dass nach Platzen des Follikels cin ,expansives® Wachsthum der
Zellen ermoglicht werde.

Beigelt) hat cine grosse Menge wenschlicher Ovarien unter-
sucht. Der crste Theil der Arbeit ist der Riickbildung unge-
platzter Follikel gewidmet. Im zweiten Theile behandelt or das
Corpus luteum und schliesst sich, was dic Bildung desselben an-
langt, ganz der Waldeyer schen Anschauung voun gleicher Be-
theiligung der Membrana granulosa und der Gefisse der Theca
interna an.  Endlich macht er den Vorschlag, unter ,,Corpus lu-
teum spurium** in Zukuntt den obliterirten ungeplatzten Follikel
zu verstehen, wihrend dic Neubildung im geplatzten Follikel
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»Corpus luteum verum heissen soll. Die heigegebencn, sehr fein
gezeichneten Bilder geben reeht hiibsch die dusseren Formen dey
Corpora lutea, lassen aber iiber die feinere Structur und die Be-
theiligung der verschicdenen histologischen Elemente nichts er-
kennen.

Wagener s30) Untersuchungen bezichen sich hauptsichlich
auf den Kierstock des Hundes, Nach ihm ist dic Granulosy als
Ausgangspunkt fiir die Bildung des Corpus luteum anzusehen.
»Die Gefisswucherung in dey Follikelwand, welche schon vor Ber-
stung des Follikels hei reifen Eiern sich einstellt, bedingt die
Zotten- und Waulstbildung der Granulosazellen, die sich vermeh-
ren und ihr Ansehen verlindern. »Mit den Goefissen tritt aber
auch c¢in neues Element in den Follikel ein, kleine Riesenzellens,
welche dem Laufe der Gofisse folgen wnd die Corpus-luteum-
Zellen wie in cin Wabonwerk einbetten.  In der durchsichtigen
Zwischensubstanz licssen  sich Kerne und an cinzelnen Stellen
auch Capillavgefiisse schen.  Sje bedingte eine Streifung der Cor-
pus-luteum-Zellen bei seitlichor Beleuchtung, und diese Streifung
ist der optische Ausdruck des Anfangs von Bindegewebstibrillen.
Auf der Vermchrung der ¥ibrillen und Verdringung der zelligen
Elemente nach der Mitte mit gleichzeitigem Zerfull derselben be-
ruht die schliessliche Riickbildung des Corpus-luteum-Gewebes, <
Woher dic ,,kleinen Riesenzellenss stammon, wird vow Verfasser
nicht angegeben.

)

Schulin’s?) Ansicht iibor die Fntwickelung des Corpus
lutcum stimmnt im Allgemeinen mit der Waldeyer’schen iiber-
ein.  Nach ihm boginnt die Wucherung damit, ,,dass massenhaft
feine Blutgefiissschlingen in dio Granulosa hineinwachsen; diese
legt sich dahei gewshulich in Falten, welche auf dem Durchschuitt
das Bild von Zotten geben; in anderen Fillen bleibt sic unge-
faltet.  Wihrend dieses Hineinwachsens von Blutgefiissen in dje
Granulosa wandeln sicli dio Zellen derselben allmiilig in Lutein-
zellen um, indem besonders der Zellleib wiichist und allmitlig das
Lutein in sich absondert, Gleichzeitig mit dieser Umwandlung
der Granulosa, dic vorher oin gefiissloses, epithelihnliches Ge-
bilde war, in cine gefiisshaltige Schicht tritt danm eine Veriinde-
rung an der bhindegewehigen Umbhiillung des Graaf’schen Folli-
kels ein, die ebenfalls oft iy sehr verschicdenem Grade vorge-
bildet ist. Die Veriinderung bestcht darin, dass dic Zellen der Mem-
brana folliculi interna, welche hekanntlich immer cinen mehr em-
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bryonalen Charakter haben, wachsen und ebenfalls vollkommen
den Charakter von Luteinzellen aunehmen. Es wird dadurch die
Grenze zwischen Grauulosa und Membrana folliculi interna ver-
wischt und ecine gemeinsame Corpus - lutewn - Masse gebildet.*  In
manchen Fillen wandeln sich auch Stromazellen in Lutein-
zellen um.

Nach Gegenbaur?) ist an der Bildung der Corpora lutea
die innerste Schicht der Theca ain meisten betheiligt, welche schon
vor dem Platzen reiche Wucherung junger Bindegewebszellen zeigt.
Diese vermchren sich nachher noch weiter und geben Dbel der
Riickbildung des Corpus lutewn das Substrat zur Gewebsneu-
bildung. Kin anderer Theil dicser Formelemente wandelt sich in
fettfithrende Zellen um.  Den Kern bildet der bald schrumpfende,
zuerst gelatindse Bluterguss: auch Reste der Granulosa kbnnen
an der Bildung des Kernes betheiligt sein.

Fassen wir die ganze Literatur iiber die Histologie des Cor-
pus lutewm zusammen, so schen wiv, dass iiber die Genese der
grossen Luteinzellentt durchaus noch keine Eiuigkeit der Mei-
nungen vorhanden ist. So schien es mir vor allem ndthig, dar-
iiber cin sicheres Resultat zu bekommen.  Meine Aufgabe bestand
also darin, dic Follikelmembrancen in allen Stadien der Reifung
bis zur Dehiscenz und zur Ausbildung des Corpus luteum zu ver-
folgen, um die Frage zu entscheiden: Stammen dic grossen,
multiformen Zellen, welche wir im noch nicht zuriick-
gebildeten Corpus lutcum finden, von der Granulosa,
oder sind es Abkémmlinge der Theca interna, oder
nehmen beide Membranen daran Theil? —

Matorial: Da mir menschliche Ovarien nur in beschrink-
ter Aunzahl zu Gebote standen, so untersuchte ich zuuiichst eine
Anzahl von Siugetlierovarien, von Katze, Kaninchen, Kuh, Schal
und Schwein. Ieh blich bei dem letzten stehen, weil 1) das
Material fiiv mich w leichteston in grosserer Menge zu beschailen
war, und 2) in jedem Schweinsovarium cine grossere Anzahl der-
selben Entwickelungsstadien von Follikeln und Corpora luten vor-
handen sind, welche dann mit den verschiedenen Untersuchungs-
methoden  gepriift werden kounten. Der dritte und wichtigste
Grund ist die grosse Verschiedenheit der Grisse der Granulosa-
zellen und dev Zellen der Theca interna des Follikels bei diesem
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Thiere; und dazu kommt noch, dass die ersteren bei Himatoxy-
lincinwirkung sich entschieden dunkler firben, als die letzteren,
was z. B. beim Kaninchen-Ovarium nicht der Fall ist oder nur
in viel geringerem Maasse,

Untersuchungsmethoden: Die maglichst frisch yom
Metzger mir iiberbrachten Tragsiicke mit den duran héingenden
Ovarien wurden zunsichst auf Graviditit untersucht. Dann wurden,
wenn keine Arterieninjection vorgenommen werden sollte, dic Ovy-
rien von den Ligamenta lata losgeschuitten. In einer Angahl von
Fillen wurden Follikel und Corpora lutew frisch oder nuch 24 stiin-
digem Verweilen in Jodserum odey nach Maceration in 1/, Alko-
hol in diesen Flissigkeiten oder in einer L proc. Osmiumsiiure-
losung zerzupft und wikroskopisch untersucht, Geliirtet wurden
die zu schueidenden Priiparate in Alkohol, Miiller’scher I'litg-
sigkeit und  Pikrinschwefelsiiure. leh konute mich Jjedoch bald
iiberzeugen, dass die zwei letzten Fhissigkeiton keine besonde-
ren Vortheile  gegeniiber  dey Alkoholbchundlung boten.  Die
Schuitte  wurden angefertigt it dem Thoma schen Schlitten-
mikrotom, dann  mit ammouniakalischem Carmin, Borax- und
Alauncarmin  und it Himatoxylin - gefiivht.  Gang vorziiglich
scharfe Bilder, wie mit der Feder gezeichnet, gab eine Doppel-
firbung, erst 24 Stunden in T proc. Osmiumsiiure, dann ca, 15 Mi-
nuten in Himatoxylin, Wo es mir auf besonders diinne Schnitte
oder auf cine fortlaufende Serie ankam, wurden kleine Stiicke der
zu untersuchenden Stelle in gchwer (bei 54° C.) schmelzbares Pa-
raffin cingebettet, nach vorhergehender Durchfirbung mit Himato-
xylin oder Boraxcarmin., Ich crhielt auf diese Weise Schnitte
von 0,01 — 0,03 mm Dicke. Ich sah aber buld, dass durch die
Parafﬁneinbettung die grossen Luteinzellen stark  schrumpften ;
auch geschah es leicht, dass, wenn der Wiirmeregulator des Fin-
bettungsofens nicht recht functionirte und dje Temperatur auch
nur wenige Grade iiber 560 (. sich erhob, die Priiparate hart und
unschneidbar wurden. Es wurde daher cine grisserc Anzahl von
Praparaten in Celloidin eingebettet.  Die Injectionen wurden ge-
macht durch meinen Freuud Dr. Blochﬂmnn, Assistenten am
hiesigen zoologischen Institut, dem ich an dieser Stelle fiir Rath
und Hiilfe meinen besten Dank abstatte. Arterieninjectionen von
einem  grisscren Aste der Uterina aus mit Carminleim gab fast
immer villige Injection der Ovarialgefisse. Die Lymphgefisse
fillten sich leicht durch parenchymatise Injection mit léslichem
Berliner Blau.




Beschreibung der Priparate.

1) Der unreife Follikel, bei dem sich noch keine Folli-
kelhohle gebildet hat (Fig. 1. DBoraxcarmin, Paraffineinbettung;
Hartu., 7, Oc. 3). Schon in dicsen jungen Stadien zeigt sich die
Theca interna des Follikels viel zellenrveicher als der Theil des
umgebenden Stroma, den man mit Theca externa bezeichnet. An
cinzelnen Stellen finden sich ovale und rundliche Zellen mit
runden Kernen, die zwischen das an spindelférmigen Kernen reiche
fibrilliire Bindegewebe cingelagert sind.  Es fillt auf, dass dicse
rundlichen Zellen immer mehr in den mittleren Bindegewebsziigen
der Theea interna sich finden, wihrend nach aussen und gegen
dic Granulosa hin die Spindelzellen vorheryschen.  An der Figur 1
ist vou Gefiissen nichts zu bemerken, doch trifft man bei Injec-
tionspriiparaten schon in diesem Stadium der Entwickelung genan
zwischen Theea interna und Granulosa Getiisse, und zwar war die
Injectionsmasse oft auf eine lingere Strecke zwischen Granulosa
und Theca interna zu verfolgen. Die Grauulosa ist 8—10 Lagen
dick; dic Hussersten Zellen zeigen sich als kurze polygonale
Siulen mit grossem, intensiv gefirbten Kernj; dic idussersten
schienen direct auf dem Bindogewcbe aufzusitzen; die innersten
Zellenlagen sind mehr rundlich. Von eciner homogenen Membran
zwischen Theea interna und Granulosa war nichts zu sehen.

2) Unreifer Follikel von 8 mm Durchmesser (frisch)
(Fig. 2. Celloidin, Boraxcarmin; Hartn. 7, Oc. 3). An der Ausson-
seite des Follikels war noch kein Stigma zu schen; die Gefiisse
vertheilten sich iiber die ganze Oberiliche. Die Theca interna
stach hier sehr auffallend gegen dic externa ab durch ihren
Zellenreichthum, Withvend die Theca externa spirliche spindel-
formige Kerne in ciner tibrilliren Grundsubstanz zeigte, bestand
dic Theca interna fast nur aus Zellen. Diesc waren im Allge-
meinen linglich oval, cinzelne rund. Die Grisse der einzelnen
Zellen war im Mittel betriichtlicher, als die der rundlichen Zellen,
welche ich im ersten Stadium in der Theca interna auffand. Das
Protoplasma der Zellen war kornig und firbte sich mit Hiamato-
xylin ziemlich intensiv, cbenso dic ovalen bis runden Kerne,
deren Kerngeriiste ziemlich entwickelt war. Doch waren die
Kerne weniger gefiirbt, als die der Granulosa, Diesc Zellen sind
in diesem Stadium hdufig in Colonnen angeordnet, wie sie Figur 2
zeigt; oft stehen vier bis fiinf Zellen {ibereinander und platten
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sich gegenseitig etwas ab. Gewdhnlich finden sich dann  vier
bis acht Colonnen hinter cinander i dieselben sind zur Follikel-
hohle tangential angeordnet. Zwischen den Zellen sind da und
dort Bindegewebsfibrillen zu sehen, hier und da cin ovaler bis
spindelformiger Kern, mit seiner Lingsachse die deg Colonuen
kreuzend oder parallel mit denseclben. Dies¢ mit Hiamatoxylin
tief gefiirbten Spindelkerne worden aber dichter gegen dic Gra-
nwosa hin und hilden hier hilufig nachweisbar zwei parallcle
Lagen.  Injectionspriiparate esitze ich leider aus diesem Stadium
keine.  Doch darf ich nach spiteren Stadien mit grosser Wahr-
scheinlichkeit annchmen, dass die eben erwihnten spindelformigen
Kernreihen die direet nach aussen vou der Membrana granulosa
liegenden Gefiisse begrenzen und wohl als Iindothelkerne der Ge-
fasswiinde anzusprechen sind.  Auch hier konnte ich von ciner
homogenen Membran zwischen Theca interna und Membrana gra-
nulosa nichts sehen. Figur 2 zeigt cine Stelle, an welcher dic
Granulosa abgerissen war und in der Follikeltiissigkeit schiwamm.
Noch sicht man in der Zeichnung an den spindelformigen Kernen
die Reste der Granulosazellen aufsitaen.  Die Zellen der Mom-
brana granulosa zeigten keine Vergrisserungs sic firbten sich wie
i ersten Stadium, nur waren an den Hamatoxylinpitiparaten die
Zellgrenzen auffullend undeutlich.

3. Stadium: Reifer Iollikel von 11 mm Durchmesser
(frisch) (Fig. 3. Celloidin, Himatoxylin; Hartn. 7, Oc. 3). Als
»reif st ein Follikel zu bezeichnen, der 1) cine cntwickelto
Macula pellucida hat, wie sio Kehrert) beschrieh; 2) st
nach Bischoffs) | die Umwandlung der runden Protoplasten
in faserige, spindelférmige, wodurch der Discus ein ganz eigen-
thitmlich strahliges Anschen cvhillt, die Protoplasten zugleich wie
aufgequollen erscheinen und der ganze Discus eine gallertartige
Beschaffenheit erhiilt, als oin ganz charakteristisches Zeichen
der vollstindigen Reife eines Fierstockeies anzuschen.*)  Pigur 3
stellt cinen Schnitt durch dic Wand cines Follikels dar, der
diesen beiden Zeichen der Reife zu entsprechen schien; dahei

#) Nach Paladino®): Della caducity del parenchimo ovarico ete. (Giorn.
internaz. di scienze medichec 1880) ist das einzig maassgebende Zeichen der
Heife des Follikels die Turgescenz der Elemente der Membrang granulosa,
und charakterisirt sich durch Einwanderung grosser protoplasmarcicher Binde-
gewebszellen in die Theca follienli. (Jaliresbericht der Fortschritte der Anato-
mie 1880.)
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muss ich allerdings bemerken, dass nicht das Ei dieses Follikels
auf das Bischolf’sche Zeichen der Reife gopriift wurde, da er
unaufgeschnitten in toto gehiirtet werden sollte. Wohl aber wurden
die Tier der ihm benachbarten Follikel im selben Ovarium und
von derselben Entwickelungsstufe auf diesen Punkt untersucht und
als reif befunden. Die Theea externa bot nichts Besonderes; sie
schien etwas stivker vascularisirt zu sein, als in den fritheren
Stadien. Zwischen il und der Theea interna fand ich cin ctwas
aufgelockertes Bindegewebe mit vielen Spalten, wie es schon Ofter
beselirichen worden, welches erlaubte, die Theca interna von der
oxterna abzuzichen. Die Theca interna bestand fast wur aus
Zellen; nur bei Zupfpriiparaten in Osmiumsiure (1proc.) mnach
vorhergehender Maceration in '/, Alkehol liess sich ein dusserst
feines Reticulum von Bindegewebsfibrillen erkenuen, wie es Sla-
viansky vom Menschen schon treffend beschrieben.,  Die Zellen
waren grisser als dic in Figur 2 beschricbenen, hatten die ver-
schicdensten Formens vorherrschend aber waren die cckig-ovalen.
Noch liess sich eine Anordnung in Colonnen erkennen, dic tan-
gential um dic Follikelhihle sich lagerten. Das Protoplasma nicht
aller Zellen zeigte in Osmiumsiure deutlich schwarze Triplchen
in geringer Zall; frisch untersucht sali es gchr  feinkoruig aus
mit einzelnen grosseren Punkten; es tirbte sich, wie auch der
deutlich vergrisserte Kern, mit Himatoxylin viel weniger intensiv
als in den fritheren Stadien; doch zeigten die Kerne ein stirker
sich firbendes, ziemlich grobes Geriiste. Auch ich kounte dic
schon vou Zwicky crwithuten Falten und Zottenbildungen nach
der Follikelhohle zu constativen, doch trich dabei die Theca in-
terna immer die Granulosa vor sich her, ohnuc sich mit 1hr zu
vermischen.  Die Geftisse waven reichlich entwickelt; in ihre
Wiinde waren mit Himatoxylin sehr dunkel sich firbende Kerne
cingelagert, welche im Lingsschnitt spindelformig, mit etwas ab-
gerundeten Spitzen, im Querschnitt rund aussahen und ins Ge-
tisslumen  vorsprangen. Sehr schon war an vielen Stellen eine
doppelte Reihe dieser spindelformigen Kerno zwischen Granulosa
und Theea interna zu sehen. Figur 3 zeigt eine solche Stelle.
Wurde die Theca interna in toto von der externa abgezogen,
durauf mit Wasser die Granulosa abgepiuselt, so zeigte sich, von
der Granulosafliiche aus betrachtet, ein sehr entwickeltes Capillar-
gofiissnetz, an einzelnen Stellen noch mit Blutkirperchen erfiillt,
mit sehr engen Maschen und weiten Lumina, wic es z B. in der
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Froschlunge zu sehen ist. Dieses trat summt  einer Endothel-
zelchnung noch deutlicher hervor Dei Behaudlung wit Argentum
nitricum 1 : 500 und Belichtung,  Ucher dem Capillarnetz Ku-
duthelzeichnungen nachzuweisen, wie sie S1avi asusky und Wage-
ner (L c.) gesehen, gelang mir nicht; doch erluube ich mir nuach
den wenigen auf diese Weise behandelton Priiparaten iiber diesen
Punkt kein Urtheil; nur soviel kann ich behaupten, dass es mir
auch in dicsem Stadium nicht miglich war, zwischen Theca interna
und Membrana granulosa auf dem Querschnitt cine  homogenc
Membran zu sehen. Die Graunuloss zeigte mit Himatoxylin die-
selbe starke Firbung von Protoplasma und Kernen wie frithor;
die Zellgrenzen waren oft sturk verwischt, einzelne Zellon sahen
etwas aufgebliht aus, doch erreichten dieselben nic, auch nicht
entfernt die Grisse der Zellen der Thees interna.  Im Allgemeinen
waren mehr Lagen (10—12) vorhanden, die sich vadiir nach den
Follikelcentrum stellten.  Dic innersten Lagen waren zerfallen.

4. Stadium: F¥Frisch geplatzter Follikel (Fig. 4
Hiimatoxyling Hartn. 7, Oc. 8). Die Iishle des geplatzten Folli-
kels enthiilt gewhnlich ein frisches Blutcoagulum, das zum Theil
zapfenfrmig aus dem Riss un dor Kuppe des Follikels hervorragt,
Doch traf ich unter den ca. 100 vou mir untersuchten Schweins-
eiersticken ca. 8 Mal geplatzte Follikel ohne Blutcoaguly, die wur
eine zihe, schleimige Fliissigkeit enthielten. Gerade dic letzteren
Fille waren mir besonders interessant, weil dann gewdhnlich noch
grosse Strecken von Granulosa an den Falten der collabirten Theca
interna adhiirirten; ecin Theil dor Granulosa schwamm in Fetzen
in dem schleimigen Hihleninhalt, Bei den Follikeln mit Blat-
erguss waren in der Regel nur wenige Stellen von Granalosa
iiberzogen..

Figur 4 stellt die Wand einos geplatzton Follikels ohne Blut-
coagulum dar. In der Theca externa finden sich grosse, weile
Gefiisse mit betriichtlicher Muscularis. Die Grenze zwischen Thoeca
externa und interna ist mehy verwischt, offenbar durch die rejch-
liche Gefiissentwickelung, dic von den Getissen der Ixterna nach
den Faltenbildungen der Interna hinzicht und sich mit dem veichen
Capillargefiissnetze nach aussen von der Granulosa in Verbindung
setzt.  Dic Zellen der Theca interna zeigen ein ganz Hhnliches
Verhalten wie beim nicht geplatzten Follikel, firben sich mit
Himatoxylin schwach, haben grosse, schwach tingirte runde oder
ovale Kerne mit wenig Kerngeriist.  Von Colonuenbildung st




— 13 —

nichts mehr zu finden; wohl aber erscheinen die Zellen in ling-
lichen Gruppen zwischen die Gefissschlingen eingelagert. In den
Zotten herrschen unter den verschiedensten Zellformen die ovalen
vor, die sich mit ihrer Lingsachse den Gefissen anlagern. Um
die Zotten konnte ich fast iiberall die spindelfrmigen Kerne der
Gefisswinde unter der Granulosa nachweisen. Die Granulosa-
zellen verhielten sich, soweit sie noch in der Héhle vorhanden
waren, wic im vorigen Stadium: hiufig schienen es weniger, oft
aher auch mehr Lagen zu sein, als im nicht geplatzten Trollikel.
Die centralen Zellen waren zerfallen. Die Lingsachsen der Gra-
nulosazellen standen, besonders auch an den Zottenbildungen, im
Allgemeinen senkrecht auf den Litngsachsen der Zellen der wu-
chernden Theea interna und der Gefisse.

5. Stadium: Corpus luteum autf der Hohe sciner
Entwickelung (Fig. b, Iimatoxyling Hartn. 7, Oc. 3). Die
Theea externa zeigt keine Veviinderung: an sic schliesst sich so-
fort das entweder ganz solide oder in dem Centrnm eine kleine
[léhle enthaltende kirechkern- bis lasclnussgrosse, nn frischen
Zustande Dlassfleischfarbene Corpus luteum. Ist noch eine Hohle
vorhanden, so enthilt dieselbe entweder einen feinen molekuliiren
Detritus nit Bruchstiicken von Kernen, Blutkorperchen u.s. w.,
eingobettet in etwas schleimige Fliissigheit oder in ein Netz von
Fibrinfiden. Die Zcllen des Corpus luteum sind polyedrisch, von
verschiedenster (rosse, in ihrem ganzen Anschen denen der Theca
interna des reifen Tollikels durchaus fihnlich, nur durchschuitt-
lich grosser und rundlicher. Vicle zeigen Aehnlichkeit mit den
.epitheloiden Zellen®, welche Ziegler in seinem Lehrbuch der
pathologischen Anatomie (3. Auil. 1834), 5. 103, abbildet. Das
Protoplasma farbt sich mit Himatoxylin nur ganz hell.  Der Kern,
der bald im Centrum, bald excentrisch in der Zelle lag, war gross,
bliischenformig, sehr schwach gefirbt. Das frither deutlicher vor-
handene Kerngeriist war bis aul einige stirker sich firbende
Kirnchen verschwunden; letztere zeigten sich besonders in der
Pervipheric des Kernes. In Osminmsiiure zerzupft, fanden sich die
verschiedensten Zellformen, wie sie Figur 7 darstellt. Die jetut
in Masse vorhandenen Fetttropfen lagerten sich oft im Kreise um
den Kern, noch hitufiger aber waren sic bei den ovoiden Formen
an den beiden Polen am dichtesten gelagert. Ausser den Fett-
tripfchen warven noch feinste Kornehen zu unterscheiden.  Kry-
stalle. wic sic Zwicky geschen und abgehildet und wie ich sie
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selbst beim Corpus luteum der Kuh sah, konnte ich beim Schweine
nie entdecken; ehenso ist es mir nicht gelungen, deutlich gelb
gefirbte (Lutein-)Korner zu sehen, wie sic so leicht in jedem
Corpus luteum der Kuh zu finden sind. Sehr auffallend war os
mir, dass in dem doch so lebhaft wuchernden Gewebe keine Kern-
theilungsfiguren zu finden waren. Nur ganz ausnahmsweise konnte
ich Zellen mit zwei Kernen finden. Die Zellen lagen in einem
schr reich entwickelten Capillargefiissnetze, das oft Gruppen von
mehreren Zellen, oft aber auch eine einzelne in seine Schlingen
einschloss.  Die Kerne der Gefiisswiinde zeigten sich wie frither
auf dem Lingsschnitt spindelformig, auf dem Querschnitt rund
und ins Gefisslumen vorspringend (Fig. ). Sehr hiufig konnte
man die zwei parallelen Reihen von solehen Kernen sehen: der
awischenliegende Raum war dann da und dort mit feinen Lings-
streifen erfiillt.  Dass wir es hier mit Capillargefiissen zu thun
haben, die eben wahrscheinlich beim Verbluten des Thieres zum
grissten Theil sich leeren, zeigten aufs Deutlichste die Injections-
priparate.  Am  schimsten und  unzweifelhaft sicher konnte ich
dies counstatiren an dem in Fig. 6 abgezeichneten Priiparate (In-
Jection von der Avteria uterina aus mit Carminleim, Himatoxy-
ling Hartn. 7, Oec. 3). Die vorausgeschickte Salzwasserinjection
gelang nicht gut; auch fiillten sich dann die Capillaren schlecht
mit der Injectionsmasse. Bei mikroskopischer Betrachtung zeigte
sich, dass der Carminleim eine Menge zusammengeklebter Blut-
kiirperchen in die Capillargefiisse des Corpus luteum vor sich her-
getrieben hatte, so dass letztere prall gefiillt erschienen; cinzelne
Gefisse waren nicht gefiillt. Iierbej erschicnen auch sehr deut-
lich von oben gesehen ovale his spindelformige, mit Hiimatoxylin
tief dunkel sich firbende Kerne in den Gefisswitnden. Die nicht
erfiillten Gefiisse zcigten auch hier bei seitlicher Beleuchtung eine
feine Lingsstveifung, offenbar Filtelungen der collabirten Gefiiss-
winde, Pavenchymatise Injectionen mit oder ohne gleichzeitige
Arterieninjection gaben ein sehr fein vertheiltes Lymphgefissnots
aul der Oberfliche der Corpora lutea. In das Innere dersclben
drang der Farbstoff nur dann, wenn das Corpus luteum schon in
Riickbildung begriffen war, und auch daun fand sich der Farh-
stoff nur in der Umgebung der grossen Gefiisse, dic radiiir nach
der Mitte des Corpus luteum verlaufen.

Resultate: Ich glaube in dieser Arbeit folgende Punkte
sichergestellt zu haben:




1} Die grossen epitheloiden Zellen des Corpus luteum  stam-
men beim Schwein nur von der Theea interna des Follikels ab.
Ob dicselben sich aus Wanderzellen entwickeln oder ob auch die
fixen Bindegewebselemente an der Neubildung theilnehmen, kann
ich nicht entscheiden. Wahrscheinlich ist mir, dass beides der
Fall ist;

2} findet sich beim reifen I'ollikel des Schweines ein sehr
entwickeltes Capillargefisssystem zwischen  Theea interna und
Membrana granulosa mit deutlichen Kernen in den Gefisswiinden ;

3) konnte ich hei keinem normalen Follikel und in keinem
Stadium eine homogene Membran zwischen Theca interna und
Granulosa schen:

4) finden sich im Gowebe des Corpus luteum des Schweines
auf der ILihe der Entwickelung keine Lymphgefiisse. Leh schlicsse
mich darin den Resultaten von Exner heim Kaninchen an.

Dic Bildung des Corpus lutewm beruht heim
Schweine also auf Illypertrophic und Hyperplasic der
in der Theea interna des Follikels priiexistirenden
Elemente (Bindegewebszellen, Gefiisse), welche schon
vor der Follikelberstung beginnt und nach derselben
bis zn einem gewissen Ilihepunkte energischer wei-
terschreitet. Die Membrana granulosa des Follikels
geht physiologisch hel der Berstung zu Grunde. Das
Coagulum ist cin inconstanter und fiir die Bildung
unwesentlicher Bestandtheil des Corpus lutcum.

Pir die Anrvegung zu dicser Arheit, sowie fir Rath und
Hiilfe bei dersclhen sage ich meinem hochiverehrten Lehrer Herrn
Professor Dr. Kehrer hiermit meinen aufrichtigsten Dank.
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