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E Bekmmtlich sind fast alle Lehrsiitze der neueren mensch-

i lichen Physiologie zum weitaus grossten Theile anf Versuche

;; gegriindet, die an Thicren angestellt, von dicsen auf den
Menschen iibertragen worden sind. Man muss desshalb dank-
bar sein, wenn der scltene Zufall erlaubt, dass man die an
Thieren angestellten Yersuche am lebenden Menschen oder

e an cinem lebenden Organe desselben wicderholen kann. So ist

os demn auch dem Verfasser dareh die grosse Giite des
Geheimrathes Professor Buscl vergdnnt gewesen, etliche
Vordanungsversuche an ciner menschlichen Diinndarmfistel
anzustellen.

Doch bevor wir zu unseremn cigentlichen Thema iiber-

gelien, ditvfte ex vielleicht am Platze sein, ciue kurze Ueber-

sicht, iiber die bis jetzt in diesem Gebiete exreichten Resul-
tate zu geben.

Die Trforschung der Wirkung der Diinndarmseerete
konnte teh nicht weiter zuriiekverfolgen als bis zum Jahr1825,
in weleher Zeit Leurct et Lassaigne?t) ihre Arbeit itber
Verdanung veroffentlichten.  Diesclben stellten die Behaup-

tung auf, dass der Darm diesclben Seercte liefere und die-

1) Leuret et Tassaigne: Recherches physiologiques
et chomiques pour servir & Phistoive de la digestion. Paris 1825,
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selben Wirkungen besiisse wie der Magen, cine Behauptung,
zu der sie leicht in Folge ihrer Methode kommen mussten.
Sie liessen nimlich Thicre kleine mit feiner Leinwand um-
wickelte Schwimme verschlucken, tédteten dicselben nach
einem gewissen Zeitraume und suchten nun die Schwiinume
in den Kingeweiden auf. Nicht grosseren Werth kann
man beilegen den weitcren Arbeiten von Tiedemann, v.
Gmelin,?) Eberle?) und Mitteldorpff. 3 — Krstere
suchten sich Secret ans dem Jejunum frisc)  getGdtoter
Tliere zu verschaffen; der Letatere aber schlug einen neue-
ren Methoden analogen Weg ein, niimlich das Auslangen
von gereinigten Darmstiicken mit Wasser.

Alle diese Forscher erhielten immer positive Resultate
hinsiehtlich der Verdanung von Liweissstoffen. Dagegen
erhob sich zuerst Blondlot, ) indem er nachgewiesen zu
haben glaubte, dass der Darmsaft nicht dem Seccrete aus

dem Magen gleichzusetzen sei.  Michtig unterstiitzt wurde

er anf dentscher Seite von Frerielis,?) der zugleich eine
neue Methode zur Gewinnung des Darmsaftes angab und
in einigen seiner Versuche auch darauf bedacht war, iln
maglichst frei von fremden Beimischungen zu erhalten. Er
benutzte doppelt unterbundene, vorher leergestrichene Darm-

schlingen nnd legte auch Darmfisteln an. Mit der so cr-

1) Tiedemann u. Gmelin: Verdanung nach Versuchen.
Heidelberg u. Leipzig 18206.

2) Eberle: Physiologie der Verdauung auf kiinstlichem und
natiirlichemm Wege. Wiirzburg 1834,

3) Mitteldorpff:

De glandul. Brun. Dissertatio Vratis-
Iaviae 1846.

4) Bloadlot: Teité analitigne de Ia digestion considerée
partienliérement dans Fhomme et dans les animanx vertebrés.

1843,

2 Wagners: Handwirterbuch der Physiologie. Artikel
Verdauung.
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haltenen Flissigkeit stellte er nun Verdanungsversuche an,
die zum ersten Male fiir Eiweiss negative Resultate ergaben;
Amylum aber wurde in Dextrose umgewandelt, Eigentliche
Darmfisteln, dhnlich denen des, Magens, legten aber zuerst
Zander?!) und seine beiden Lehrér Bidder n. Sehmidt?)
an, Jene unterbanden auch in einem IMalle die panerea-
tischen Ginge und den Ductus choeledoehus. Doch kann
man selbst diesem Versuche keinen grossen Werth beilegen,
da ja noch immer DBeimengungen von Magensiften statt-
fanden. 8ie suchten sich iiberdies dic wirkenden Sifte
aus dem Darminhalt darzustellen. Thre Resultate sind dem
entsprechend auch tberall positiv ansgefallen. Im folgenden
Jahre hatte Lehmann®  zuerst  Gelegenheit an  einer
menschlichen Diinndarmfistel, die in Folge ciner schlceht
ausgefitlirten  [ernjotomic cuntstanden war, Versuche iber
Digestion anzustellen.  Iir sammelte das Sceret einer vor-
gefallenen Darmschlinge und fand, dass Liweiss nicht ver-
daut, wohl aber Stirke in Traubenzucker verwandelt wurde.
Dagegen aber fanden wieder Kollicker uw. Miiller)
an Thieren cine verdanende Wirkung anf Eiveiss. Wenige
Jalhre darauf hatte Busch?) abermals Gelegenheit cinen
sehr seltenen TFall von Anug praecternaturalis zu beob-
achten. Derselbe befand sich am Anfange des Jejunum;
der einzige in dieser Gegend, der in der Literatur iiber
Diinndarmverdauung erwihnt wird. Seine Arbeit verdient

1) Zander: De suceo enterico. Diss. Dorpat 1850.

2y Bidder u. Schmidt: Verdauungssiifte u. Stoffwechsel
1852.

3) L.ehm ann; Lehrbuch der physiologischen Chemie. Bd. 1.

4) Kollicker w. Miiller: Bericht ans dem physiologischen
Institute zu Wiirzburg 1856. '

5) W. Busch: Beobachtungen an ciner Frau mit Darm-
fistel: Archiv f. pathalogische Anatomic. Physiol. u. in Md. Bd.
14, 1858,
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um so grossere Beachiung, als sic mit ausserordentlicher
Rorgfalt ausgefiibrt ist wund zum cersten Male wirklich reines
Seeret  benutzt wurde.  Dieser Fall ist ferner um so
merkwiirdiger, als es Busch pgelang, die ausserordentlich
gesunkenen Kuriifte der Patientin in kiirzester Zeit zu heben,
indem er in das untere Darmrohr Nahrungsmittel, vorziig-
lich Eiweissstoffc cinfithrte; er musste aber nach dem da-
maligen Stande der Wisgenschaft anf eine kriiftige ver-
davende Eigenschaft der sneei enteriei schliessen.

In seinen angestellten Versuchen konnte aber Busch
nur Finlnigserscheinungen wahrnehmen.  Ausserdem erhielt
Busch starke diastatische Wirkung  auf Amylum;  eine
Umwandlung aber von Rohirzueker in Traubenzucker konunte
er nicht constativen, eine! Beobaelitung, die jetzt von hohem
Werthe ist. Zwel Jahre darauf hatte Braun®y einen dihn-
lichen Fall znv Disposition, doel konnte er nicht viel da-
mit anfangen, da mehrere Operationen, an denen die Kranke

sehliesslich zn Grande ging, withvend der Zeit seiner Be-

obachtung  ansgefithrt wurden.  lr gewann Darmsaft aus
dem  ausgeleerten Darminhalte.  Seine Lrgebunisse waren

negativ in Bezug auf Eiweiss. Thm steht zur Seite Funke?)
(der mit Braun oben genannten [fall bearbeitete), der aber
noch cine saccharificirende Wirkung des Darmsaftes ge-
funden haben will.

Ein kurzer Riickblick lehrt nun, dass bis dahin eigent-
Hch nur Busch mit reinem Davmsafte d. h. mit dem Se-
crete der Darmschleimbaut gearbeitct hat und dass eine
Methode gefunden werden musste, um seine Resultate auch

1) Braun, ein Fall von Anus praeternaturalis mit Bei-
triigen zur Physiologic der Verdaunng. Avchiv f. pathol.-anat.
Physiologie. 1360. Bd. 19.

2) Funke, Lehvbuch der Physiologic. Bd. 1. Aecltere
Ausgabe,
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dureh Thierversuche zu bekriiftigen. Diese Aufgabe liste
nun in schoner Weise ein junger Gelehwter, nimiliel 'Thivy. 1)
Seine Methode ist iibrigens ja so Lekannt, dasy man sie
hier fiiglich iibergehen kann.,\,\Er fand, dass das Secret
sciner Wisteln geromnencs Iihnereiweiss nichi verdndert,
wohl aber Fibrin darin anfgelost wird,  Auch war er der
erste, der eine zuckerbildende Kraft des Darmsaftes nichi
constativen konnte, In demsetben Jahre wurden nun wicder
Versuche an menschlichen Fisteln publicirt, nimlich von
Lossnitzcr.? Leider komnte cr nur den aus der Fistel
ausflicssenden mit Paccalmassen vermischten Saft benutzen
and fand keine Wirkung auf Biweiss, woll aber auf Stirke,
Bald darauf wurde Thiry von Schiff{¥) lebhaft ange-
griffien und zwar mit Brgebunissen, dic er mit dessen Me-
thode cerhalien hatte. Seine vielen und cingehenden Versuche
lehirten, dass Biweiss und Fibrin verdaut, Stirke aneh in
Dextrose ibergefiiet wird.  Er steht aber wit seinen lie-
sultaten fast ganz vercinzelt da.  Als folgender Experimen-
tator st Quineke?) zu nenmen, der fur Fibrin und Amylon
zweifelhafte Ergebnisse erhielt. Krst Leube?) war im
Stande die Angaben Thiry's zu bestitigen und in sofern
zu crginzen, als er eine Umwandlung des Rohrzuckers in

Traubenzucker constativen konnte. Andere Wege wurden

1) Thiry: Ueber ecine neue Methode den Diinndarm zu
isoliren.  Stzbrett. der math. naturwiss. Classe der kaiserl
Akademie zu Wien, Bd. 11, Abth. 1, 1867.

“2) Lossnitzer: Wagner's Archiv fiir Heilkunde, pg. 96
1864,

3) Schiff: 1. Morgagni I367. Centralblatt f. Med. 1363,

1) Quincke: Archiv fiir Anatomic u. Physiol.

5) Leube: Beitriige zur Kenntniss der Diinndarmsaftes.
Habilitschvft. Trlanger Sitzungsberichte des phys. wedic. Societé
zu Lrlangen. IV. Centralblatt fiir die medic. W, 1858,
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von Paschutin, v. Wittich?) und Eichhorst3) ein-
geschlagen.  Ersterer nahm seine Zuflncht zu Infusen von
Darmschleimhant, Er fand, dass geronnenes Eiweiss nicht
verdaut wird; Fibrinversnche ergaben zweifelhafte Resul-
tate. Was nun die Zuckerbildung anbetrifft, so hat er
nicht nur eine sehr starke gefunden, sondern auch das
wirksame Princip isolirt. Bei cinigen Thieren stellte er
aach ¢in Ferment dar, welches Rohrzucker in Tranben-
zucker nmzuwandeln im Stande war. Riehhorst dagegen
benutzte wieder die alte [Prerich’sche Methode; demge-
miisy sind auch seine Versuche denselben Kinwinden aus-
gesetzt 5 anch seine Resultate sind dieselben. v. Wittich
aber suchte sich das Ferment vermittelst Glycerin-

auszligen zw verschaffen und erhielt anch wirklich ein dia-
statisch wirkendes.  Weiter wiire noch Dobroslavin, 1)
der chenfalls ecine Diastasc fand, anzufiibwen, Wilirend
der Abfassung dieser Arbeit erschienen zwei Mittheilungen iiber
Darmverdanung, cine von E wald®) und eine von Deman £,
beide iber menschliche Darmfisteln.  rsterer benutzte nur,
das aus der oberen Fistel ausflicssende Secret und fand
einc Wirkung auf Fibrin, Stirke wnd Ocl, ganz analog der
des Pankreas, Demaunt aber konmte sich reinen Darm-
saft verschaffen und zwar ebenfalls aus dem unteren Ende
des Diinndarmes, wo sich oine Listel in Folge ciner ITer-
niotomic befand. Keine Wirkung fand er auf Hiihnereiweiss,
pflanzliches Fibrin, Caséin, Fibrin u. Legumin, wohl aber
wurde Amylum und Rohrzucker in Dextrose verwandelt und

1) Paschutin: Centralblatt £. med. Ws. 1870.

2) v. Wittich: Archiv fiir Anat. 1. Physiol. 1871. Piiigers
Archiv 1870.

3) Eichhorst: Archiv fiiv die gesammte Physiol. TV.

4) Dobroslavin: in Rollet's Untersuch. 1870.

b) Virehow's Archiv 1879. 3. Heft.




nentrale Fette cmlgivt. Zwm Sehbuss mige noch die
Notiz hinzugetiigh  werden, dass Stcinhiuser 1 und
Markwald?) Gelegenheit hatten, wm menschlichien Dick-

darme Lxperimente anzustellen.f—

Beschreibung des Falles.

(Niristine N., Dienstmagd, 25 Jabre alt, aus Wesse-
ling, wurde am 23. Sept. 1878 wegen cines irreponiblen
linksseiticen Lelstenbruches in die chirurgische Universi-
citsklinik za Boun anfzenommen. Pationtin gicbt an, sehon
seit sechs Jahwen an cinem Bruehe linkerseits zu leiden,
der olme nachweisbare Veranlagsung entstanden sein soll
und von selbst wieder suriickeing.  Da Patientin nie ein
Bruehband  getragen, so  kam die Ifernie bel  grisseren
Kirperanstrengungen  litufig wieder zum Vorschiein, ging
aber auel jedesmal ohne Kunsthilfe wieder zuriick.  Vor
drei Tagen nun fiithlte Patientin nach einem lingeren Spa-
ziergange plotzlich heftige Sehmerzen in der linken Ingni-
nalgegend und bemerkte beim Nachschen, dass der alte
Bruch wieder vorgefallen. Ein linzugerufener Arzt ver-
suehte vergeblich die Taxis und schickte daher die Krunke
in die Klinik nach Bonn. Ilier wurde sogleich dic Repo-
sition der Hernie vorsucht, jedoch vergeblich.  Da das
Allgemcinbefinden der Patientin giinstiz und besonders
Heuserseheinunegen nicht vorhanden waren, so wird Patientin
in Riickenlage mit Krhohung der DBruchgegend gelagert,
anf der Hernie ein Lisbeutel gelegt und dureh weit hin-
einreichende Klystiere dic Peristaltik des Darmes anzuregen
versucht.

1) Steinhiiuser: Experiment. normal de sensibil. et func-
tion. intest. crassi Diss. inaug. Lipsiae MDCCCXTLL
2) Markwald: Archiv fiir pathol. Anat. u. Ph. 1875.
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Abendtemperat. 38,2, Pulse 90,

29. IX. Bis heute noel kein Stullgang erfolgt. Ferner
ist in der Nacht mehrmaliges Erbrechen schleimiger Massen
cingetreten, die Zunge méssig belegt und dic Gegend des
Bruches auf Druck schmnershaft.

Abendtemperat. 88,5, Pulse frequent (100} ziemlich
klein.

Es wird daher zmr Kelotomic gesehritten.  Als man
zum Bruchsacke vorgedrungen war, der mit dem Bruch-
inhalte verwachsen, erschien der Darmn dunkel verfirbt und
zeigte schmutzig grave Flocken. Gleichzeitig nahm man
cinen nnangenchmen Faccalgernch wahr. Iy wurde daher
das erkrankte Darmstick eriffnet, wobei kein Austritt von
Koth crivlgte; ein Fall, der schr hiufig bei entziimdeten
Briichen vorkommt.  Auffallend aber war, dass die Com-
wmunication mit der Bauelhéhle in keiner Weise unterbrochen
war, dass also keine Einklemmung des Bruches bestand.
Patientin wird nach sorgfiltigster Vernihung des fangrac-
ndsen Darmes mit der Bauchwunde ins Beit gebracht, be-
kommt innerlich Opiumdosen, per anum reichliche Kly-
stiere.

Abendtemperat. 38,68, Pulse.  Patientin klagt ber
Ucbelkeit, kein Stulilgang erfolgt.

27. IX. Die Nacht hat Patientin unruhig geschlafen
und gallig gefirbte Massen erbrochen. Stalilgang ist nicht
vorhanden gewesen.  Der Leib ist metcoristisch aufgetric-
ben, anf Druck sclunerzhaft und die Zunge Dbelegt.

Temp. 39,5, Pulse klein, schuell (100).

Mittags 12 Uhr wird daher etwa 8 cm. weiter ober-
halb des erdfineten Darmes die Laparotomie gemacht und
der Darm anch an dieser Stelle eréfinet. Sofort beim Rin-
schneiden in das Lumen entlecren sich reichlich gallig ge-
firbtc Faecalmassen von comsistenter Beschaifenheit, Das
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nen anfgeschnittene Darmstiick gehorte dernach dem unte-
ren Theile des Dindarmes an,  Die neue Darmoffnung
communicitbe nit der ersten, wic =il beim Einleiten eines
Wasserstrahles mittelst des Irgigators sofort zeigte.

Der Wuandverlanf war wider alles Erwarten ein giin-
stiger. Die Temperatur war nur drei Tage lang  erhoht
und erreichte am zweiten Tage als Maximum 58,50 C. Da
die Tcuserscheinungen anch verschwunden waren, 8o war
das  Allgemeinbefinden auch ein gutes.  Patientin bekam
nach der Operation wicder Einlinfe in den Mastdarm;
inmerlieh wurden grosse OGpiumdosen und eine gering ani-
malische Nalrung verabreicht.

Am zweiten Tage nach der Operation crfolgte zum
lefzten Male stablgaug  per anum in geringer Quantitit.
Flatus  will Patientin ctwa aeht Tage linger per rectum
noell verloren haben; desgleichen wurden aus den Kiinst-
lichen  Aftern Faccealmassen entleert.  RKinige Tage noch
gingen Kotlunassen aws den beiden kiinstlichen  Darmétt-
nungen ab und zwar hauptsiichlich ans der oberen, welches
Verliltniss mit der Zeit so zumalhm, dass schliesslieh naeh
vierzehn Tagen nur dic obere Ocffinng als widernatiivlicher
After fungirte. Nachdem die cingenidhten Darmsticke fest
an den DBauchwandungen verwachsen waren und sich die
gangraengsen Stiicke des unteren Darmstiickes abgestossen,
konnte wman vom urspriinglichen Bruche aus dic beiden
Sehenkel des Darmrolires verfolgen, diesclben standen jedoch
in keiner Communivation mehr miteinander, indem sich dic
mestnteriale Wand des Darmes durch den grossen Substanz-
verlust zwisehen den auf- und absteigenden Theilen vor-
wilbte.

Nachdem sic sieh gehérig erholt hatte, wurde am 17,
Januar 1879 der Verschluss der oberen Oeftfhung durch

Anfrisehen der Fustelriinder versucht,  Doeh mussten die
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Nihte schon am vierten Tage entfernt werden, Bald darauf
wurde N. in ihre Heimath entlassen mit dem Vermerke im
Mai wiederzukommen.

Als der Verfasser die Patientin anfangs December zum
ersten Male zu Gesicht bekam, fand er folgenden status
pracsens, der sich im Verlanfe der Zeit auch  nieht
dnderte.

Die N. ist eine mittelgrosse stark gebaute Gestalt von
sehr gesundem und wohlgenihrtem  Ausschen.  Dicht {iber
der plica ingninalis sinistra befindet sich ¢in Sehleim-
hantwulst von 3,5 Cm. Linge u. 2,5 Om, Breite. Weiter
oberhalh  etwas nach aussen sieht man noch  ein solehes
Convolut von Schleimhant 4 (i, lang und 8 Cm, breit,
Beide Pisteln sind voneinander um 5 Cin. entfernt.  Der
Abstand der unteren Oefinung von der Symphyse betrigt
3 Cm,, der von der oheren zum Nabel in Mittel 10 Cm,
In der Umgcbung des oberen Anus sicht  man noeh die
Spuren der stattgehabten Nalht. Do genanerer  Betrach-
tung findet man, dass die prolabirte Schleimhaut, von tief-
rother Farbe, anf ihrer Oherfliche cinige spirliche Quer-
falten besitat und sich von Zeit zu Zeit langsam Dbewegt.
Dabei ist sie von cinem glasigen Schleime miissig iiber-
zogen. Iat man den vorgefallenen Theil der Schleimhant
reparirt, so findet man, dass an beiden Fisteln je mwei
Kanille ausmiinden, in denen man leicht mit dem Finger
eindringen kann. Dabei ergiebt sich, dass an der unteren
Oeffnung die beiden Kandle senkrechi absteigen und durch
einen festen mit wenig Schleimhaut itberzogenen Grate von
einander getrennt sind. Zugleich fiihlt man an dem oberen
Theile nicht weit vom Ausgange eine ziemlich enge Strie-
tur, Bei der oberen Pistel aber licgen sich die beiden
Lumina der Rohren diametral gegeniiber, getrennt durch
einen  vorgefallencn Wulst von Schleimhaut, Spritzt man
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Wasser in die untere Oeffnung dicser Fistel, so kommt
dasselbe schr bald an der oberen Oecffiung der unteren
Fistel heraus. Eine elastische Sonde durchzufiihren gelang
nicht, Wir finden aber folgendeﬂ’erhalten des Nihrrohres :
der von dem Magen kommende Theil des Darmes
ist an der oberen Fistel sciner Lidnge nach ge-
spalten und mit der Bauchhaut verwachsen,
geht dann noch ein Stiick weiter, um an der un-
teren Fistel zu endigen, fast vollstindig ge-
treunt von dem Theile, der mnach dem After
fihrt. Nach der Lage der Fisteln in der linken regio
hypogastrica und iliaca zu urtheilen, der geringen Anzahl
und dem schwachen Hervortreten der plicae conniventes
Kerkringii und last but not least den Beobachtungen bei
der Operation nach zu sclliessen, hat man es mit der
Gegend des untercn Jejunums zu thun.,  Das Mittelstiick
mag ungefiihr einen Fuss betragen. !

Die Entleerungen der Datientin geschehen gegenwiirtig
nur aus der oberen Fistel. Doch war man im Stande,
wiewoht die Schieimhaut fiir gewobnliech  die untere OQefl-
nung  vollstéindig bedeckte, wnachzuweisen, dass Facces,
wenn anch schr geringe bhlengen, in dieselben gelangten,
die von Zeit zu Zeit als kleine Wiirstchen aus der unterep
Fistel ausgestossen wurden. In dem nach dem Anus fiih-
renden  Stilcke kam dagegen micht die geringste Spur
hinein, Anffallenderweise und im Widerspruche mit allen bis
Jetzt beobachteten Fiillen hat die Datientin nur alle vier-
undzwanzig Stunden, ganz wie bei cinem gesunden Men-
schen Stuhlgang. Ja woch mehr, sie giebt an, eine Art
Stubldrang 5—10 Minuten lang vorher zu fithlen, als ein

cigenthilmliches nicht gerade sehmerzhaftes Ziehen in der
Fistelgegend.

Die Erkliarung dieses merkwiivdigen Phaenomens diirfte
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viclleicht darin liegen, dass sich in Folge des Bauchschnit-
tes entziindliche DProcesse in der Umgebung des Darmes
gebildet haben und so ein mechanisches Hinderniss ent-
standen ist, welches erst durch cine grossere Kothanhiufung
zu tiberwiiltigen ist.  Die Facces selbst sind nichit allzu
consistent, gelblichbraun und von geringem Geruche. Schleini-
pfrépfen, wic Buseh in seinem Falle beobachtete, konn-
ten nicht nachgewiesen werden, wohl aber wurde von der
gercizten Schleimhaut eine helle glasige Flissigkeit entleert.
Wie man sieht, hat wan ¢s hier mit cinem Falle zuo
thun, wie er schidner zur Anstellung von Verdaunngsver-
suchen bis jetzt noch nicht vorgekommen ist, und es ist wur
zu bedauvern, dass  dus Miticlstiick  aus  obigen Grimden
nicht dazn benutst werden komnte.  Von Wiclitigkeit st
aber, zu beweisen, dass wir s mit cinan vollkommen nor-
mal functionirenden Dirme 2o thun haben, cin Beweis, der
ser seliwer zu fithren st Var allom kain wan annchmen,
dass der Darm Zeit genng hatie, sich von den erlittenen
Unbilden zu erholen, da dic Puatientin  die zwel Monate
seit der Operation noch obendiein  Im Bette  zugebracht
Latte.  Dann zeigt die ochleimbiaut, mit Ausnalime der
Stellen, dic fortwiihrend der Lutt ausgesetzt sind und das
Keiben des Schutzverbandes aushalten miissen, eine Dblass-
rosarothe Féarbung. Man wuss dies besonders hervorheben,
da Sehiff angicht, dass nur dic Darmschicimlaut normal
secerniren konne, die dieses Ausschen durbite. Schliesslich
sprechich noch fiiv cin normales Verhalten die physikali-
schen und chemischen Eigenschaften des gelieferten Secretes,
die sie sich im wesentlichen von den bei anderen Gelegen-
heiten gefundenen nicht unterscheiden.

Doch es wire zn voreilig schon einen Schluss zu ziehen,
da ja cine so lange Unthitigkeit vielleicht im Stande sein

konnte, eine Abnormitit in der I"unetion herbeizafiithren. Hies
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ist nun ein exacter Beweis, weder im physiologisehen Sinne
noch im anatomischen, nmmoglich; weil im ersteren Falle
unsere Kenntniss iiber Diinndarmverdauung durchans keiic
gesicherte ist, im anderen dagegen mikroskopische Unter-
suchungen sich selbstverstéindlich verbicten. Den einzigen
Anbaltspunkt fiir ein normales Verhalten, kann man nur
durch die Analogic finden. Es liegen nimlich Unter-
suchungen von Quincke ') vor, die beweisen, dass ana-
tomisch selbst wit dem Mikroskope an der Schleimhaut
Thiry’scher Fisteln, deren Besitzer zwei bis neun Monate
damit lebten, micht das geringste nachzuweisen war, na-
mentlich nicht an den Licherkithn’schen Driisen, den prae-
sumptiven Bildungsstitten des Darmsecretes.

Der schwerste aber, und cigentlich gar nicht zu be-
kitmpfende, Linwand ist der, dass in Folge der Operation,
und der staitgehabten Eniziindungen, die Fonction der
Duarmnerven  verdinder: worden ist. Vielleieht kann man
daranf erwiedern, dass die Operation ja an und fiir sich
fir den Darm  keine  allzueingreifende war, die Heilung
iiberraschend gut ohue Peritonitis ertolgte und der Darmsaft
i Gegensatze zum Felle von D cwa nt?ymiglichst entfernt von
der Darmiffuung, wie wit weiter unten schen werden, gewonnen
wurde.  Auch kann wem hier das Uebereinstimmen der
Eigenschaften des crhaltency Sceretes mit anderen  dhnli-
chen anfithren. Uebrigens unterliegen fast alle andere Me-
thoden zur Bildung von Darmfistcln diesem Einwande. I
vorliegenden Falle wurde nur der nach dem After fithrende
Theil benutzt, um moglichst sicher vor Verunreinigung
seitens der Faeces zu sein und man muss hier noch ein-
mal hervorheben, dass trotz der ungiinstigen Verhiltnisse
in das Mittelstiick Theile der Euntleerungen, wenn auch

1) Quincke a. 1.
2) A a. O,
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nur spurweise, hineingeriethen und dass es fiir kiinftige
Fiille sehr winschenswerth wiire, dass man auf diesen

Punkt mit der grossten Sorgfalt achtet.

Methoden zur Gewinnung des Darmsaftes.

Voun grosster Wichtighkeit hinsichtlich des Werthes der
zu erhaltenden Resultate ist die Art und Weise, wie man
den so spirlich sceernivten Darmsaft gewinnt. Unter den
bis jetzt sowohl bel Thieren als anch beim Menschen an-
gewandten Methoden ist die beste unstreitig die, dass man
dic Fisteloffnung so lagert, dass aus il das Secrct {rei
oder vermittelst ciner Drainagerslire ausfliessen kann. Diese
bei Thicren so leicht anzuwendende Gewinnungsart ist von
Demant beim Menschen versucht worden und glicklich
ausgefithrt.  Doeh ligst sich in scinem Falle, soweit man
nach der Beschreibung wrtheilen kann, das einwenden, dass
zuviel Secret von der durch die Luft gereizten Darnisehleim-
haut gelicfert wurde. In dem vorliegenden Falle war dies
nicht gut anzufiihren und wire wohl an dem Willen der
Patientin, einem Midchen, gescheitert.  Andere halfen sich
dadureh, dass sie gut gereinigte Selwiimme einfihrten, sie
eine Zeit im Darme verwcilen liessen und dann den so
gewonnenen Saft aus ihnen herauspressten.  'Trotz den
dieser Methode anhafienden Fehlern, niumlich, dass sic ein-
mal die Darmschleimbaut zu selr reizen, (ja so stark, dass
man nach jedem Versuche, um einem Katarrhe vorzubengen,
geraume Zeit bis zum nichsten, verstreichen lassen musste ;)
ferner dass sie sich gar zu leicht mit einem dicken glasi-
gen Sehleime iiberzogen und so ibre eigene Imbibitions-
fihigkeit verminderten, wuvde sie Dbei jeder Versnelisreihe
angewandt. Um nun dem letzten grossen Uebelstande ent-

gegenzutreten, nimlich, dass Schwimme einen vortrefflichen
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Brutplatz fiir organisirte Fermente abgeben, nahm Verfasser
sic nur von der besten Sorte aus der chirurgischen Klinik
zu Bonn diec lange Zeit in Phenollosung gelegen hatten.
Um letzteren Korper zu cntfernen, wurden sie gehérig in
Alkohol und Wasser gekocht. ass alles Phenol entfernt
war, wnrde nach den Vorschriften der organischen Chemic
nachgewiesen. Sodann wurden sie aus kochendem Wasser
in ein gut gereinigtes Flischehen gebracht, iitber Feuner
getrocknet und . das Glas mit einem dichten Wattepfropf
versehen.

Mehrmals angewandt worden, sind die Tiillsiickchen
nach Beaumont; dic dlteste und in gewisser Beziehung
auch dic zuverlissigste Methode. Daher nahm Verfasser
keinen Amnstand dicselbe auch anzuwenden. Doch ver-
nrsachte das Reinigen des Gewebes von dem anhaftenden
Amylum grosse Miilie. Man musste vicle Stunden lang mit
kochendem Wasser den Till auswaschen, ja sclbst mit
verdiinnter Salzsiure bebhandlen und erreichte schliesslich
doch nur so viel, dass Jod nur eine sehr schwache Bliu-
ung hervorbrachte. Denn ging man noch einen Schritt
weiter, so wurde das Gewebe zerstirt. Dass dies nicht
iiberflitssig war, wie ‘vielleicht einer oder der andere Leser
glanben konnte, wird weiter unten klar werden  Der Tiill
warde im iibrigen ebenso behandelt wie die Sehwidmme.
Bei der Anwendung aber ergaben sich mancherlei Ucbel-
stinde. LEinmal wurden sie mehrmals durch die Peristal-
tik wm fast zwei Fuss weit vorgeschoben, so dass ihre
Heransbeforderung sehr  schwierig wurde. Ferner iiber-
zogen sie sich aneh sehr leiecht mit jenem glasigen Schleime
und waren bei den Stiirkeversuchen eigentlich gar nicht
zu brauchen.

Um nnn dicsen Umstinden zu entgehen, musste Ver-

fasser sich in anderer Weise hellfen und zwar dadurch, dass
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er Fliissigkeiten einspritzte uud dieselben wieder herauszu-
saugen versuchte. Dazu wurde eine gute gliserne Spritze
benutzt, an der ein 12cm. langes, mit mehreren seitlichen
Oeffnungen versehenes, Gummirohr befestigt whr. Nach-
dem im Durchschnitt 30—40 [Cm. Fliissigkeit, die jedes-
mal vorher aufgekocht und bisauf37,5° C. abgekiihit war, mit
der Vorsicht cingespritzt war, dass nichts regurgitirte, wurde
versucht sie wieder nach einer gewissen Zeit, 5 Minuten
bis zn mehreren Stunden, aufzusangen. Doch gelang es nur
in wenigen Fillen cinen grosseren Theil davon zu erhalten,
meist musste man sich mit dem Dritttheile oder dem Vier-
theile begniigen. Dass die Spritze vorher immer anf das
griindlichste gereinigt und mit kochendem Wasser behandelt
wurde, verstcht sich eigentlich gauz von selbst. Einge-
spritzt wurde fir gewdhnlich eine Sodalésung von 0,59/,
dann aber auch mit einer solchen von 0,259/, und schliess-
lich auch in mehreren Versuchen mit reinem Wasser. s
wurde N, CO, Lésung genommen um die normale Alkal-
escenz des Darmes moglichst zu errcichen und so die Darm-
schleimhaut woméglich gar nicht zu reizen. Der %/, Ge-
halt ist nach Untersuchungen von Thiry genommen worden.
Damit war auch der Zweck verbunden den an den Winden
anhaftenden Saft aufzusammeln und cine schwache Peri-
-staltik, wiewohl dieselbe ja filr den Versuch ungiinstig ist,
anzuregen, weil Verfasser bcobachtet hatte, dass der Darm,
wilirend  dieser Bewegungen etwas besser secernirte. —
Combinationen zwischen Schwiammen, di¢ als Tampon wirken
sollten, und der Sodalésung misslangen. Von mechanischen
oder sonstigen Reizen wurde, so weit sie nicht schon mit
der Methode verbunden waren, ganz Abstand genommen.
Es wurden dicse drei Methoden angewandt, um wo
maglich die Nachtheile der einen durch die Vortheile der
anderen zu compensiren. Dabei ergab sich, dass in der
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Versuchgreihe, in der ein einigermassen ‘possitives Lesultat
eyzielt wurde, die Methode mit den Sehwinimen die am
sehwachsten wirkende Darmfliissigkeit lieferte.  Auch war
dieselbe hinsichtlich der Farbe, Opaleseenz und senstigen
Eigenschaften nicht ganz gleichﬁfﬁt dem durch die Spritze
gewonnenen Secreie. Ferner lieferte die letztere Metholle,
selbst eine betriichtliche Verdiinmung angenommien, das
grosste Quantum, wie sich leichit aus dem Grade der Fir-
bung ergab. Dass dic Liosung von Na,CO, dic Higen-
schafien des Sceretes micht alterirte, crgibt sich ans den
Versuchen mit reinem Wasser und den der anderen Me-
thoden. Bei den Tiillsickelhen wiye noch zu crwithnen,
dass sie in manchen Fillen pur eine Stelle der Diinndarm-
schleimbaut berithrten; somit vicle Stunden lang eine und
dieselbe Parthie der Darmoberfliche diesem, wenn auch
leichtem Reize, ausgesetzt war. s sind also mur die Fille
geeignet, sich an die Seite der anderen Methoden anzu-
schlicssen, bei demen solches nicht der Fall war. Der
auf soleche Weise gewonnene Darmsaft wurde nun zn kiinst-
lichen Verdauungsversuchen im Britofen, dessen Tempe-
ratur constant 37 © ¢. betrug, benutzt. Da I.eube De-
hauptet, dass in den-in dem Seerete suspendirten Flocken
das Ferment sieh aufhalte, so wurde der Saft filtrirt und
nicht filtvirt angewandt. s ergab sich aber dabel kein
Unterschied. '

Gewdhnlich wurde das Seevet in  den Nachmitta,

stunden gesammelt, da ja voraussichtlieh wihrend  dieser
Zeit die Pationtin am meisten Secret secernirt, da sie ja
kurz vorher zu Mitrag gespeist hatte. Lin Verhalten, welches
Demant in seinem Falle auch constativen konnte, Verfasser
war dieses nicbt im Stande, da die peristaltischen Bewegungen
keinen Anhaltgpunkt dafitr bieten konnten. Denn sic zeig-
ten sich zu allen Tageszeiten withrend der Verdauung und
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withrend der Rnhe, ohne irgend welches regelmiissige pe-
riodische Auftreten, Eine antiperistaltische Bewegung konnte
ibrigens niemals gesehen werden. Das einzige was dafiiv
sprechen kann, ist, dass manchmal die Fliissigkeit regur-
gitirte. Doch hier liegt ja folgende Evklirung viel niher, nim-
lich, dass bei der Contraction des Darmes, dic einige Centimeter
erst von der Mindung begann, die Fliissigkeit natiirlich
nach der Seite des geringsten Widerstandes ausweicht,
dass heigst in diesem Falle nach oben. Von den festen
eingefilhrten Korpern wurde nie cine herausgeworfen, im
Gegentheil fand eine Verriickung derselben statt, so er-
folgte sie stets mach der Richtung des Afters, wie man
Ieicht an dem sie haltenden Seidenfaden sehen kounnte.
Der auf solehe Weise erhaltene und filtrirte Darmsaft
ist cine diinnfliissige, klebrige, schwach opalisivende Flilssig
keit von weingelber Farbe und cigenthiimlichem Geruche,
Die mikroskopische Untersuchung ergiebt, dass keine rothen
Blutkérperchen vorhanden sind, von denen man allenfalls
die gelbliche Farbe hiitte ableiten konnen; da Demant
in seinem Falle nnr cine helle, sogar glashelle Fliissigkeit
erhialt,  Ausserdem fanden sich lipithelien, Zellen, die
man vielleicht fiir Muzinzellen erkliren mnss und hie und
da ein vercinzeltes weisses Blntkorperchen., Was nun die
chemische Untersuclung betriftt, so wurde Verfasser durch
eine mehrwichentliche Erkrankung und der intercurriven-
den Oporation leider verhindert, sich damit eingehender zn
beschiiftigen.  Das Wenige, was er auffithren kann, ist
wilhrend der Anstellung der Experimente beobachtet wor-
den.  Vor allem ist die Flissigkeit stark alkalisch nnd
zwar wolbl in Folge grisserer Mengen von kohlensauren
Alkalien, da bei Zusatz von Siwure sich kleine Blischen
entwickelten,  Bei Zusatz von Essigsiiure entstand ein Nie-

derschlag, der bei einer gewissen Concentration grobflockig



wurde, bei Ueberschuss der Siiure aber sich bis anf cine
leichte Opalescenz wieder 18ste, die dureh Koehen auch
nicht wieder verschwand. FEinen iilnlichen Niederschlag
erhilt man durch Féllnng mit Chlorwasserstoffsinre. Wir
haben also betriichtliche Quantititen von Eiweiss. Ferner
ist noch zu erwiihnen, dass ziemliche Mengen von CIN.
vorhanden sind und dass mit sehwefelsanrem Kupferoxyd
und Kalilauge gekocht die Darmfliissigkeit cine violette
Farbung annimmt, wie anch Demant es fand.

Eine Bestimmung der Menge des secernivten Saftes
war nicht moglich', da die einzige Methode, die einiger-
massen dazu  dienlich gewesen wire, niamlich die der
Schwimme, doch offenbar auch nnrichtige Resultate ergeben
musste. Ausserdem weiss man nur ungefithr den von iknen
zuriickgelegten Weg und kennt durchang nicht den Grad
der Reizung und der dadurch veriinderten Sceretion. Denn
dass dieses der Fall war, zeigt die grosse Menge von secer-
nirten Schleimes. Darf man approximativ schiitzen, so
wurden ungefihr dieselben Mengen, wie in dem Falle von
Demant, geliefert, niimlich an 25[Jem im Laufe eines
Tages.

Sonst konnte mad mur bemerken, dass bei gesteiger-
ter Peristaltik oder auf mechanischen Reizen hin, die Darm-
oberfliiche feuchter wurde. Die Secretion hilt nicht be-
stimmte Zeitriume ein, ja selbst einige Stunden nach der
Hauptmahlzeit, also zu einer Zeit, wo nach Buseh's Ver-
suchen beim Menschen die Thitigkeit des Diinndarmes be-
gonnen haben muss, konnte die Secretion an vorgefallenen
Darmschlingen gar nicht vermehrt gefunden werden; ja es
scheint, dass ein gewisser Zusapnmenhang mit den Bewe-
gungen des Darmes vorhanden ist.
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Verdaunngsversuche. .

A, Wirkung des Darmsaftes auf Portdinkdrper.

Um die fermentative Wirkung des Darmsaftes auf
Eiweissstoffe zn studiven, wurde znerst geronnenes Hiithner-
eiweiss genommen. Ilier kam nun dic Frage in betracht,
ob man nach der Methode von Bidder und Schmidt,
wie so viele andere, oder nach der von Thiry zur Be-
stimmung einer stattgehabten Verdauung vorgehen solle,
Ersterer bestimmte nimlich den Droteingehalt des ange-
wandten Eiweisses vor und nach dem Versuche und daraus
dic verdauten Mengen. Die Mcthode ist zwar sehr gut
fiir alle die Fille, in denen das peptische Ferment stark
umsetzend wirkt; aber sobald es sich um minimale Wir-
kungen handelt, wicht zuverliissiz und verlorene Arbeit.
Thiry dagegen schnitt sich aus dem geronnenen Eiwcisse
kleine Wiirfelehen nnd sah nun zu, ob die scharfen Kcken
und Kanten devselben verdorben wiirden. In vorliegen-
dem Falle wurde zunichst nach Thiry verfahren, da die
Litteratur cher gegen als fiir eine Verdauung sprach, zn-
mal ja mnoch immer Zeit genug war, die erstere Methode
anzuwenden. Die Grésse der Wirfel war ungefihr zwei
Millimeter im Geviert und es wurde auf die Schirfe der
Kanten und Eeken auf das genaueste mit einer scharfen
Loupe untersucht; es musste also eine minimale Verdauung
durch Abstumpfung dersclben sich gleich zeigen.  Die
Wiirfel wurden nun in das erhaltene Secret gebracht und
im Briitofen digerirt. Bei der Gewinnung des Darmsaftes
wurden nacheinander alle Methoden mehrmals benutzt, wie
auch dasselbe bei jeder der folgenden Versuchsreihen der
Fall war. Ibensolche Wiirfel, gewdhnlich drei genommen,
wurden in einem Tiillsickehen vermittelst eincr clastischen
Sonde, einmal auch an einem kleinen Schwamme befestigt,

moglichst tief eingefithrt, nud mehrere Ntunden, an fiinf bis sie-
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ben, drinnen gelassen. Ein Theil davon wurde sofort mit
einer scharfen Loupe untersucht, der andere aber mit cin
wenig Wasser versetzt, wihrend der Nacht der kiinstlichen
Digestion iiberlassen. Dass iiber | Controllpriparate, sclbst
bei den Tiillsickehen, aufgestellt wurden, verstcht sich
eigentlich von selbst. Schliesslich wurden noch Priparate
hergerichtet, in denen cirea 0,0 ¢/, ClII Losung kam, da
ja moglicherweise ein im Darmsaft befindliches Ferment
seine Wirkung erst in dem sauer reagirenden Chymusbrei
hiitte entfalten konnen.

Die Resultate, die damit crhalten wurden, waren alle
gammt und sonders negativ, mankonnte bei der grossten
Mithe selbst mit scharfen Loupen nach 48stindigem Dige-
yiren nicht die geringste Veriindernng in der Sehirfe der
Eeken und Kanten nachweisen. Ja es kam selbst vor,
dass in den Controllpriparaten dic Wiirfelchen sich eher
zu verfarben und zu zerfliessen anfingen, als in den eigent-
lichen Darmsaftversuchen. Vielleicht existirt hier ein dhn-
liches antiseptisches Verhalten wie man es dem Pepsin zu-
geschricben hat.  Bei den Tiillversuchen gelang es anch
jedwelche Fiulniss, im Gegensatz zu Busch und Andern,
fernzuhalten. Ob diés in der den Fiulnissorganismen so
ungiinstigen Jahreszeit oder in den so sorgsam gelilfteten
und tdglich beim Wechseln der Verbiinde mit Phenol tber-
sprayten Zimmer der chirurgischen Klinik liegt, muss man
dahingestellt sein lassen. Bei den letzten Versuchen mit
CLH Lisung wurden die Wiirfelchen im Controllpriparat viel
eher “angegyiffen als die andern.

Da man mit geronnenem Kiweisse keine Verdanung
erhalten hatte, schritt man zu Versuchen mit dem als fein-
stes Reagens auf peptische Vorgiinge bekannten Fibrin. Ls
wurde immer frisch bereitet theils aus Kaninchenblut, theils
aus Ochsenblut. Die Arten und Weisen, wie die Versuche
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angestellt wurden, waren ebenso mannigfaltiz und gleich
wic bei demen des Iiiweisses. Auch stimmen die erlalte-
nen Resultate ebenso vollkommen iiberein mit denen des
Fibrins. ') Nach solechen Resultaten licss man die vorgehab-
ten Versuchen mit anderen Eiweisssorten fallen, ein Ver-
halten, welches durch Demants Arbeit gebilligt wird.

Diese Ergebnisse stehen mit denen der meisten For-
scher im Einklange sobald man Riicksicht nimmt auf die
angewandten Methoden. Bevor Thiry nimlich auftrat,
haben von den vier Forschern, die vor ihm exacter gear-
beitet haben, drei positive Resultate erhalten, und zwar
sind als solehe anzufithren: Lander, Bidder undSehmid t,
Koéllicker und Miiller; der vierte aber und merkwiir-
diger Weise der dlteste von ihnen, Frervichs, konnte keine
Verdauung  dos  geronnenen  [liihmereiweisses  constativen.
Yon Thiry an aber wendet sich aaf einmal die Sache,
denn von fiinf Experimentatoren haben vier, als Thiry,
Funke, Leube (Thiry’sche Methode) und Paschutin
(Darminfusen) negative Resultate erhalten und nur einer,
nimlich Schiff (‘Thiry’sche Methode) Eiweissverdanung be-
hauptet. Doch wenden wir uns jetzt zu den Versuchen,
diec man am Menschen angestellt hat. Wir finden dann
beim Durchblittern der Literatur sechs Fille aufgefiibrt,
von denen nur zwei abweichende Resultate enthalten.

Yon den ersten vier, die eine Eiweissverdauung ver-
neinen, muss man gleich zwei ausscheiden, nimlich
Braun (Funke) und Lossnitzer, weil sie mit nicht
sicher reinem Darmsecrete arbeiteten. Die zwei anderen

sind Lehmann und Demant. Von ihren Gegnern, muss

1) Anmerkg. Thiry fand, dass Fibrinflocken in 0,385/, Nay CO,
Lusung in 12 Stunden anfgeltst wurden. Verfasser ist nicht
im Stande, diese Angaben zn bestittigen. In 0,69/, Sodalssung
konnte er auch Fibrinflocken vicle Monate unveriindert erhalten,
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man fiir unsere Betrachiung den Fall von Ewald aus-
schliessen, da er mit dem durch Faeces verunreinigten Se-
crete seine Versuche anstellte,  Den anderen dagegen,
némlich Busch, kann man nich#-ymhin, nach dem Stande
der heutigen Wissenschaft, zur Seite derer zu stellen, die eine
Verdauung verneinen. Denn er erhielt iiberall starke Faul
niss, nirgends cigentliche Verdauung: Nach allem dem
wird man wohl sagen kémmen, dass der Darmsaft ge-
ronnenes Hithnereiweiss nieht verdaut. '

Wenden wir uns nun zum Fibrin.

Hicr schwankt dic Waage nach der Seite der posi-
tiven Ergebnisse und diescs leuchtct ein, wemn man be-
denkt, wie leicht dieser Korper sich auflssen kann und wie
gehnell sich iberhaupt Fibrin bei Gegenwart von Wasser
und Saucrstoff veriindert. Ja wir haben Versuchsreihen
von Eichhorst, dic darthun, dass der Darmsaft schr
leicht und schnell in Faulniss tibergelt und dann im Stande
ist sehr schnell Fibrinflocken aufzuldsen, wihrend das vor-
her nicht der Fall war. Verfasser kamn sclbst #hnliche
Frscheinungen anfiihren, denn, nachdem es ihm gelungen
war, durch das sorgfiltige antiseptische Vorgehen den Darm-
saft iiber 48 Stunden intact zn erhalten, konnte er beob-
achten, dass die Fibrinflocken in kirzester Zeit aufgelost
wurden, sobald nur die Spuren eintretender Fiulniss sich
zu zeigen anfingen. Wie weit dies nun bei den anderen
Forschern der Fall war, ist nicht méglich zu entscheiden,
jedenfalls wiirde es gut sein bei kiinftigen Versuchen auch
auf diesen Punkt genau zu achten. Eine Verdauung von
Fibrin glanben Thiry, Schiff, Quincke und Paschu-
tin gefunden zu haben. Letztere zwei stellen ihre Arbei-
ten als zweifelhaft hin, da sie ofters das Gegentheil fanden.
Diegen Resultaten ist fiir Thiere nur Eichhorst ent-
gegengetreten. Beim Menschen haben ausser dem Verfasser
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nur noch Ewald und Demant Fibrin angewandt. Erste-
ren kann man gleich ausschliessen aus oben erwihnten
Griinden; Demant aher erhielt dieselben Resaltate,
die in dieser Arbeit niedergelegt sind. Unser Schluss wird
also lauten: dass beim Menschen hdochst wahr-
scheinlich keinFibrin verdaut wird, dass esaber
méglicherweise bei Thieren der Fall sein kann.
Die Entscheidung dariiber muss kiinftigen Forschern iiber-
lassen blciben.

B. Wirkung des Darmsaftes auf Stiirke.

Bei den Versuchen iiber die Umwandlung von Amy-
lon in Dextrose, treten uns zuniichst zwei Uebelstiinde ent-
gegen, ndmlich einmal die Bereitung der Stirkelosung selbst
und danu die Abhaltung von diastatisch wirkenden Elementen.
Die meisten Versuchsansteller geben gar keine Angaben
tiber dic Darstellung und Concentration ihrer Stirke- resp.
Kleisterlosungen, und doch scheint es dem Verfasser dieses
von einigem Werthe zu sein, da man ja in der Stirke
offenbar mit verschiedenen Iérpern zu thun hat. Nur
Paschutin macht cine Ausnahme davon und beschreibt
seine Ldsungen. Verfasser benutzte nun zuerst Losungen
von 2—3 : 100 Wasser, die, ctwa 10 Minuten lang gekocht,
go lange filtrirt warden, bis die Flilssigkeit wasserhell war.
In derselben entstand auf Jodzusatz eine starke Blauung.
In anderen Versuchen wurde die Filtration nur so weit
angewandt, als es nithig war die noch organisirte Stirke
abzuacheiden, 80 dass einc stark opalisivende - Flissig-
keit erhalten wurde. Dasgs die Stdrke und ihre Losungen
mmmer auf das sorgfiltigste aufZucker gepriift wurden, ist
eigentlich iiberfliissig noch anzufiihren,

Die zweite Hauptschwierigkeit bei Amnstellung dieser
Experimente liegt darin, dass Stirke so sehr leicht durch

organisirie Fermente In Zucker umgewandelt wird, Man
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weiss durch die Avbeiten Paschutin’s und die von
Hallier, Lemaire, Liochs u A., dass diese Wirkung
abhingig ist von der Beschaffenheit der Luft des Arbeits-
raumes, ferner der Jahreszeit, “ger Temperatur und der
grosseren oder geringeren Leichtigkeit des Luftzutrittes.
Was nun die ersteren Punkte anbetrifft, so waren gie im
vorliegenden Falle die denkbar giinstigsten, denn als Ver-
fasser diese Arbeit begamn, war das neue, VOr der Stadt
gelegene, physiologische Laboratorium erst vor wenigen
Wochen bezogen worden, Ferner wav cs Winter und meist
ziemliche Kilte vorhanden, Nichts destoweniger, wm mig-
lichst sicher vorgehen zu konnen, wurden folgende Vor-
richtungen angebracht. Nachdem die kleinen wmit sehr
langem Halse versehenen Fligchelen mit der kochenden
Kleisterlosung angefiillt waren, wurden sie wihrend des
Kochens mit cinem  dichten und grossen Wattepfropfen
verschen und nicht eher aufgemacht, als bis zn dem Mo-
mente, wo der Darmsaft hincingethan wurde, wm  dann
wiedor ebenso verschlossen zu werden. Auf diese Weise
gelang es Stirkeproben monatelang neben faulenden Sub-
stanzen vollig intact.zu crhalten und das Auftreten von
Zucker zu verhindern. Doch kann man gegen diese Me-
thode etliche Einwindc crheben. Einmal dass sie tiber-
haupt wimithig gewesen ist, da ja die Controllpracparate
schon hinlinglich Sicherheit geben, dass die Stiarke nicht
von organisirten LKlementen verwandelt worden ist, denn
dann misste dieses ja das gleiche bei jenen sein. Doch
hier vergisst man, dass jeme kleine Organismen sich in
eiweisshaltigen Flilssigheiten bei weitem schneller und krif-
tiger entwickeln, als in solche, die nichts davon enthalten;
und dass der Darmsaft viel Eiweiss enthiclf, kann man aus
dem vorhergehenden entnehmen.  Verfasser ist auch hier
im Stande, dies zn bekriftigen durch Experimente, die er
in den Ferien anstellte, um jene Organismen niher kennen
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zu lernen. Er muss also annchmén, dass, wenn Controll-
priparate kein Zucker besitzen, dies doch in den cigent-
lichen Versuchsproben in Folge ihres Eiweissgehaltes sein
kann. Vielleicht diirfte eine Versuchsreihe von eben jenem P a-
schutinl) ein Beispiel dafir geben.  Er erhielt namlich
bald spiter, bald friher, in einigen Fillen schon nach
13 Stunden, in scinen Controllpriparaten Zmcker, wihrend
in den eigentlichen Proben schon nach kurzer Zeit die
Zuckerreaction gelang.  Man kann also hier annehmen,
dass sich in beiden Flissigkeiten organisirte Fermente be-
fanden, dic in der mit Darmsaft versetzten aber schneller
sich entwickelien wnd also ilire Wirkung auch eher ent-
falten konnten. Ein Einwand, den man so leicht nicht
entkrift n kann,

Eine andere Fehlerquelle liegt darin, dass diese Fer-
mente von Anfang an, ja selbst beim Herrichten der Pro-
ben hineingerathen sein konnten, In diesem Falle kann man
eigentlich nichts weiter dagegen anfiihren, als, dass die Menge
derselben jedenfalls sehr gering gewesen sein muss, wie
sich aus den Eiweissversuchen ergiebt. Jedenfalls hingt
hier viel von den individuellen Verhiltnissen ab, Im zwei-
ten Falle kann man nur auf die giinstige Oertlichkeit und
Jahreszeit recurriren. Beidesmal aber muss die Beobach-
tung Iehren, ob welche hereingekommen sind oder nicht.
Da nun die Versuche nach mehrtigigem Stehen im Briit-
ofen nicht die geringsten Anhaltspunkte fiir eine Faulniss
darboten, s¢ ist Verfasser in der Lage, jenen Fehlerquellen
ansgewichen zu sein.

Grosse Schwierigkeiten verursachten auch die Ver-
suche mit den Tillsickchen. Wenn es schon schwer ge-
wesen ist, dieselben von der Stirke zu reinigen, so fand

Paschutin: Miiller's Archiv pag. 328,
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man fast uniibersteigliche Hindernisse mit ihrer Fiillung.
Kleister konnte man nicht nehmen, da er fortgeschwemmt
nnd herausgepresst worden wire. Als das beste noch fand
man angefenchtete Stirke, die A:e\st geballt wurde. Dieses
hat aber seinc grossen Missstinde, da es ja bekannt ist,
dass die geformte Stirke viel schwerer angegriffen wird,
als die geloste Man wird also auf diese Versuchsreihe
um 80 weniger etwas geben, wenn man die Resultate der
anderen kennen gelernt hat.

Zum Nachweise des Zuckers bediente man sich fiir
gewohnlich der Trommer’schen Probe mit schwefelsau-
rem Kupferoxyde und Kalilange. Zur Controlle wurden
noch ammoniakalische Lisungen von salpetersaurem Silber-
oxyde angewandt, In cinigen Fillen wurde auch die
Moor’sche Probe mit KHO versncht., Vorher aber wurde
die zu priifende Flilssigkeit von dem Kiweisse durch Aus-
fillen mit KEssigsiure gereinigt. Hervorgehoben soll noch
werden, dass Geheimerath Pfliiger die grosse Giite hatte,
einige der Reactionen selbst zu machen, um etwaigen Feh-
lern, die aus dem gevingen Vertrautsein des Verfalirens
mit dieser Reaction entspringen konnten, zu umgchen.
Ferner wurde umgek'chrt auch Stirke mit Jod gepriift, wo-
bei immer Ritcksicht auf den Kiweissgehalt der Darmfliissig-
keit genommen wurde.

Was nun die Resultate der angestellten Versuche be-
trifft, so tritt uns als Gesammtergebniss das entgegen, dass

Amylam zwar nicht in Zucker umgewandelt

Flissigkeit ver-
Es stimmen alle Versuche hier so
iiberein, dags man Abstand nehmen konnte, sie aufzufiihren,

wnrde, wohl aber aus der
schwunden war.

wenn  nicht in einigen von ihnen ein interessantes Streif-

licht anf den Werth der verschiedenen Gewinnungsmethoden
geworfen wird.
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Versuch XI.

In Probe I wurde der Darmsaft vermittelst Schwimme
gewonnen, in IT durch die Sodallésung.
Die Stirkelosung ist aus 2:100 Wasser wasserhell

dargestellt.

L 20 Cen
11 20 [Cem.
I 20 [lem.
IV, 20 Clem.
4./1. 79.

6 Uhr im Briiofen.
Jod iiberall starke
Blinung.

Kein Zucker nach-
weisbar, nur in 111
nach 10 Minut. star-

Stiirkelissung - 10 [ _em. Darmsaft.

” -+ 10 [_em. "

" -4+ 10 [(lem. Speichel.

- 4 10 [Jem. Nay €Oy 0,5 4.

5.1, 79.
9 Uhr Morgens.
1. Bliiuung schwiich.
, kaum nach-
weishar.
1II. gar nicht vor-
handen.

6./1. 79.
9 Uhr Morgens:
L. Bliiug. sehr schw.
1L, ITI. keine Spur.
1V. ganz nuveriindt.
Nirgends Zucker
nachweisbar. Reae-

tioniiberall alkalisch
bis auf 111, wo sie
neutral ist.

{V. sehr schin und
ebenso stark.
Nirgends Zucker
ausser in 111, wenn
auch nicht mehr so
stark. Reaktion al-
kalisch.

ke Reduction. Re-'
aktion iiberall alla-
lisch.

Wir ersehen also daraus, dass die mit Schwimmen
gewonnene Darmfliissigkeit viel schwicher, in dieser iber-
haupt minimalen Wirkung, wirkt. Und, dass sie minimal
ist, zeigen andere Versuche, wo eine stirkere Kleister-
losung genommen wurde. Die Blinung derselben nahm
in etwas ab und blicb dann auf diesem Grade stehen.
Zucker trat nicht dic Spur auf.

Um nun nachzuweisen, dass diese Wirkung abhéngig
gsei von einem Fermente und nicht von dem Kiweisse, wurde
der Darmsaft gekocht und hicrbei stellte es sich heraus,
dass die Blinupg durch die Digestion nicht im geringsten
veriindert wurde, wihrend cin anderer Theil dieses Secretes
wirksam war. In anderen Versuchen wurde von Zeit zu Zeit
anf Zucker gepriift, um nachznweisen, ob doch nicht welcher
entstanden wieder weiter verwandels,

war, gleich aber
? =]
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Hierbei erg:;,b sich, dass die Blinung ausserordentlich lang-
sam abnahm und dies eigentlich erst nach drei Stunden
deutlich nachweisbar war. Zucker konnte nirgends nach-
gewiesen werden, obwohl in dekJpeichelprobe dieselbe auf
das schinste hervortrat. Dass die stattgehabte Verdiinnung
des Darmsaftes, die iibrigens nicht zu umgehen war, nichts
schadete, lehrten Speichelversuche, die zu diesem Zwecke
angestellt wurden. Sic lehrten niimlich, dass je mehr Spei-
chel (mag er nun um sein Volumen mit Wagser vorher
verdiinnt gewesen sein oder nicht,) auf ein bestimmtes Vo-
lum Stirkelosung kam, desto eher die Zuckerreaktion wieder
verschwand. Da die Reaktion nichts dabei an Stiirke verlor,
nur dementsprechend langsamer eintrat, 8o musste etwa gebil-
deter Zucker sich auch Linger erhalten. Die Versuche
mit den Tiillstickchen blieben vollkommen ohne irgend ein
nachweisbares Resultat.

LUeberhaupt erinnert der ganze Vorgang selr an jene
Umwandlung der Stirke dureh eiweisshaltice Korper, wie
Serum u. a.m. Das einzige, was dagegen spricht, ist das
Ausbleiben der Wirkung nach dem Auskochen.  Man
muss also annehmen, dass diese so minimale Wirkungen, dle
Folgen von Fermenten sind. Denn dafiir spricht ansser
der Thatsache selbst, das Ausbleiben der Wirkung nach
dem Kochen und es fehlt zum vollen Beweis nur noch
der Nachweis, dass das contstandene Produkt ein Kohle-
hydrat ist. Leider ist Verfasser, wie er die darauf be-
ziiglichen Experimente anstellen wollte, durch c¢ine mehr-
wichentliche Erkrankung daran verhindert worden. Doch
hofft er kiinftigen Mai es nachholen zu kinnen. Da die
Reactionen immer alkalisch waren, so ist wohl schwerlich
Milchsinre in grisserer Menge aufgetreten.

8o ist denn nur noch die Frage zu entscheiden, ob wir es

mit organisirten Fermenten zu thun haben oder nicht.
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Verfasser neigt sich zur letateren Ansicht auf Grund fol-
gender DBetrachtung. Nimmt man die Anwesenheit von
Bakterien u. 8, w. an, die ja immerhin bei der Tlerrich-
tung der Versuche hineingerathen sein konnten, so ist es
doch sehr auffallend, dass sie nur bis zu ciner sehr ge-
ringen Wirkung gelangen konnten, wie die mit concentrir-
terer Kleisterlosung angestellien Versuche zeigen; withrend
in allen anderen beobachteten, nicht gegen diese Fermente
geschittzten Fillen (auch solche die im  selben Zimmer
express dafiir angesteﬂt wurden) eine energische Umwand-
lung ergaben.

Wir haben also gefunden, dass der Darm-
saft der N. eine selr schwache umwandelnde
Kraft auf Stiirke besitzt, dic aber nicht hin-
reicht Dextrose zu bilden. Schen wir nun nach,
was die anderen Forscher gefunden haben.

Wir finden nun, dass vor Thiry alle sammt und
sonders und zwar bei Thieren: Zander, Bidder und
Schmidt, Frerichs und Funke, beim Menschen: Leh-
mann und Busch starke diastatische Wirkungen auf
Stirke gefunden haben. Thiry selbst und mit ihm Leube
und Quincke (doch etwas zweifelliaft), die nach densel-
ben Methoden arbeiteten, konnten dieses nicht bestitigen.
Dagegen traten wieder auf Paschutin, Sehiff, Bich-
horst, Dobroslavin, Lossnitzer und Demant,
letztere beide wieder am Menschen. Ewald muss man
ganz ausscheiden, da er, wie er selbst angiebt, sein Secret
mit Pankreassaft vermischt gefunden hat. Wir sehen also,
dass die Waagschale sehr zu Gunsten der diastatischen
Wirkung des Darmsaftes ausschligt; und doch wird man
gut thun, nicht so ohwe weiteres dem zuzustimmen, denn
die Fehlerquellen sind DLei diesen Versuchen dazu viel zu gross,
wie oben auseinandergesetzt worden ist.  Es muss Liw
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noch einmal betont werden, dass bei kiinftigen Arbeiten
eine antiseptische Methode auf das genaueste durchzufithren
jst und dass auch auf das genaueste geachtet werden
muss, ob doch mnicht aus def-oberen Oeffnung Darm-
saft oder gar noch Theile der Faeces, wenn auch noch s0
geringe, in die untere Oeffnung bei der Entleerang gerathen.
Ein warnendes Beispiel giebt ja unser Fall.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, dass man Versuche
anstellen wollte iiber eine angeblich vorhandene fermenta-
tive Kraft des Darmsaftes auf Rohrzucker. s haben
nimlich Leube, Kiithnel) und Paschutin behauptet,
dass das Darmsecret Lohrzucker in Traubenzacker um-
wandelt. Busch, der sonst se umsichtig gearbeitet hat,
konnte ey fiir den Menschen nieht bestitigen. Lirst in neu-
ester Zeit behauptet dieses wieder Demant. Was nun
unseren Kall betritft, so scheiterten die Versuche zunidchst
daran, dass es nicht gelang, den kidutlichen Rohrsucker
von dem ihm anhaftenden Inwertzucker zu reinigen, doch
hofit Verfasser dieselben bel der demniichstigen Riekkehy
der P'atientin ausfiilbren zu konnmen. Im iibrigen kann man
noe¢. hinzufiigen, dass bei diesen Versuchen ganz dieselben
Einwinde in Betracht kommen, wie bei der Stirke, wie
Versuche von Paschutin zeigen.

Auch weiterer Austfithrung bediirfen die Oelversuche. Hier
sei nur so viel erwihnt, dass eine Ewmulsion nach 24 Stun-
den im Darme noch nicht stattgetunden hatte; nach dieser
Zeit fing das Oel an sich zu zersetzen. Es wurden binnen
4 Tage an 60 gm. Ol. amgy dal. dule. eingespritzt. Stuhl-
gang erfolgte 10 ‘Tage darauf und soll aus einigen wenigen
weisslichen, Seife édhnlichen Flocken bestanden haben.
Verfasser sah leider denselben nicht, in Folge der Nach-
lissigkeit einer Wirterin. Ferner mag noch als vorlinfige

li)ni;l'n‘bueh der physiol. Chemie v. Kiikne.
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Mittheilung angefiihrt werden, duss an diesem Falle der
absolute Mangel eines Jjeden Allgemcingefiihles auf der
Darmschleimhaut constatirt werden konnte, namentlich den
des Schmerzes. Man findet in der ilteren Literatur einige
Beobachter, die ihnliches sahen, doch wird es Jjetzt iiberall
vollig ignorirt.  Verfasser hofft in kiirzester Zeit, dies
weiter begriinden zu kénnen.

Znm Schluss benutze ich dic Gelegenheit, meinen innig-
sten Dank den Herren Professoren Busch und Pfliger
fitr ihre freundliche Unterstiitzung bei dieser Arbeit und
Herrn Dr. Lebhmann fir die Giite, mit der er die Daten
der Kranken- Geschichte zusammenstellte, hiermit auszu-
sprechen.



Vita.

Am 15. Juni 1858 wurdg»{ch, Otto von Herff,
zu Toluca (Mexico) geboren. Meine Kltern, der Dr. med.
Balduin von Herff, Professor hon. caus. an der dortigen
medicinischen Facultiit, und Rosa Schacht bekennen sich )
zur evangelischen Religion. Ersterer wurde mir aber im
Jahre 1876 zu Darmstadt nach langem Leiden durch den
Tod entrissen.

Meinen ersten Unterricht evhielt ich in der Hauptstads
Mexico, theils von Privatlehrern, theils in einer deutschen
Privatschule bis zum Jahre 1868, in welcher Zeit ich
Mexico verliess, um nach Darmstadt zu reisen. Hier frat
ich nach einer einjihrigen Vorbereitung in die Tertia des
dortigen Ludwig-Georgs-Gymnasium cin und bestand 1875
daselbst die Maturitdtspriifung.  Hierauf begab ich mich
nach Boun, um mich daselbst dem Studium der Medicin zu
widmen. Am Ende meines vierten Semesters unterzog ich
mich dem Tentamen physicum. Seitdem besuche ich die
verschicdencn Kliniken, wie es Brauch ist.

Hier benutze ich die Gelegenheit, um allen meinen
Lehrern meinen innigsten Dank auszusprechen; besonders
aber den Herren Freiherrn vonla Valette 8t. George,
von Leydig und Pflueger, die mir in ihren verschie-
denen Seminarien stets die beste Unterstiitzung bereitwilligst
zu Theil werden liessen.
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Thesen.

Es ist sehr wiinschenswerth, dass die Laien iber die
Ursachen des Kindbetifiebers aufgeklirt werden, damit.
sie ihrerseits auf Erfiilllung der von der Wissenschaft
dagegen gebotenen Massregeln dringen konnen.

Der behauptete innere Verbindungsgang zwischen den
minnlichen und weiblichen Kecimorganen bei den Tre-
matoden widerspricht den allgcmeinen physiologischen
Gesetzen iiber Zeugung und sind demnach diese An-
gaben it Vorsicht aufzunehmen. ‘

Dic Wirkungen des basisch salpetersauren Wismuth
{Bismuthum subnitricum), als Arznei gegeben, beruhen
fast ausschliesslich auf die dabei angewandten Adju-
vantia, und ist somit crsteres aus der Pharmakopoa
auszuscheiden.

Opponenten,

Herr L. R. do Souza Fontes.
» A.von Griesheim.
» L. Graf von Spee.
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