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Dureh die im letzten Jahre von Marchand?), Riess?), Bokai?),
Lenhartz) und Cahn®) veroffentlichten Untersuchungen ist der
Beweis erbracht, dass im Blute des mit chlorsaurem Natvium ver-
gifteten Hundes Methaemoglobin auftritt, wihrend beim Kaninehen
etwas Ahnliches nicht beobachtet werden kann. -

Herr Preofessor Falek machte mich, als ich depselben um ein
Thema su einer Dissertation bat, auf dicsen Unterschied im Verhalten
der genannten Tiere aufmerksam und forderte mich auf, mich an
emer Untersuchung zmy Aufklivung dicser Verhaltnisse zu beteiligen.

Bevor ich auf diese Arbeit und deren Ergebnisse eingehe, er-
scheint ¢s mir wiinsechenswert, kurz den augenblicklichen Stand der
Chlovatfrage zn besprechen.

Marchand hat im Jahre 1879 die eigenartige Wirkung der
Chlorate kennen gelehrt: er fand, dass beim vergifteten Hunde der
Blutfarbstoff in Meth%mo“lobln iibergefihrt wird. Diese Blut zcr-
setzende Wirkung der ehlorsauren Alkalicn, die als Todesursache an-
gesprochen werden muss, wurde spiter von den verschiedensten Sciten
bestitigt, so von Marchand selbst, welcher im Jahre 1886 scine
Untersuchungen wicder aufnahm. von Cahn und von Lenhartz,
welch letsterer sich von der Anwesenheit des Methaemoglobins im
Blute des lebenden Hundes spektroskopisch iiberzeugte.

‘Dem gegenitber leugnete Stolivis®) dic von Marchand erwiesene
Wirkung der Chlorate. Auf Grund zahlreicher Versuche sprach
erstever dic Ansichit aus, dass das chlorsaure Natrium nicht mehr und
nicht weniger giftip wirke als das Kochsalz, und dass bei dem Kalium-
chlorat noch dic Kaliwirkung hinzutrete.

Marchand hat sich bemitht durch neue Untersuchungen, die
seinen  Angaben widersprechenden Versuchergebnisse von Stokvis
aufzukliren.  Schon im Laufe seiner ersten Untersuchung hatte M.
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sich davon iberzeugen miissen, dass bei den Kaninchen die typische
Chloratwirkung nicht hervorgerufen werden kann.  Das (GHeiche fand
M. auch jetst. Er beobachtcte, dass dic Kaninchen sich gegen chlor-
saure Salze viel widerstandstahiger verhalten als Hunde; dass bel
jenen der Tod unter Collaps, Krimpfen und Lungenodem eintritt.
Dic Bildung von Methaemoglobin konnte aber in dem Blute dieser
Ticre nicht nachgewiesen werden.

Man darf sich deshalb auneh nicht daritber wundern, dass Stokvis,
weleher zu seinen Untersuchungen fast ausschliesslich Kaninchen be-
nutzte, die typische Chloratwirkung nicht beobachten konnte.

Auch Riess, Lenhartz und Cahn komnten die Verwandlung
des Farbstofls 1 Blute des lebenden Kanineliens nieht beobachten,
withrend, wie schon Marechand, auch Stokvis sah, im Reagenzglase
Kanincheublut durch Chlorate ebenso veriindert wird wic das Blut
anderer Tiere, wic das Blut des Hundes.

Vermischt man frisches Blut mit Chloratlosung, dann geht nach
einiger Zeit die anfangs hellrote Farbe der Mischung in dunkles
Rotbraun, spiter in Braun tber. Wie die spektroskopische Unter-
suchung lehrt. schwinden, gleichzeitiy mit dem Kintreten des Farben-
weehsels, die Absorptionsstreifen des Cxyhaemozlobins mehr und mehr.
und tritt das zwisechen C und D liegende Band des Methaemoglobins auf.

Wie von Mering™) dureh genane Untersuchungen bewiesen, er-
folgt diese Blutzersetzung um so sehmeller, je wirmer (zwischen 15¢
und 37Y) die Blutmischung gehalten wird. Auch dic Beschaffenheit
des Blutes selbst ist von grosser Wichtigkeit. v Mering fand, dass
Kohlensiureanhiufung (Dyspnoieblut). sowle Zusatz von saurem phos-
phorsaurem Natrium: also Abunalune der Alkalescenz des Blutes die
Umwandlung des Haemoglobin in Methacmoglobin ganz betriiehtlich
zu beschleunigen vermag, sowic dass dem gegeniiber Zunahme der
Blutalkalescenz verlangsamend wirkt.

Auf diese Thatsache sich stiitzend sprach Marchand. dic Ver-
mutung aus, dass die hohe Widerstandskraft des Kaninchens gegen
diec Chloratwirkung vielleicht zuriickgefillirt werden kinnte auf cinen
ardsseren Alkaligehalt des Blutes der PHlanzenfresser.

Cahn hat diesc Ansicht auf ihre Riehtigkeit geprift, indem er
bel einzelnen sciner Kaninehen durch Sturezufulir rvesp. durch Er-
zeugung von Fieber die Blutalkalescenz herabzudriicken suchte, indem
ev bei anderen Thicren Kohlensiurercichtum des Blutes herstellte:
doch bei diesen und anderen Versuchsanorduungen blieh die Chlorat-
injektion resp. Infusion ohne die gewinschte Wirkung.

™ Das chlorsanre Kali. Berlin 1883,




Mit diesem negativen Ergebnisse steht all das im Einklange. was
man bis jetst iiber die Blutalkalescenz von Hund und Kaninchen ge-
funden hat.

Schon Lassar®) hat die Alkalescenz des Blutes verschicdenoer
Tiere durch Titricren zu hestimmen versucht und folgende Resuliate
erhalten :

In 100 2 Blut my Na O:
10 deutsche Kaninchen — Mittel: 1463  Schwankung 103.9--171,8
10 franz. . . 164.,5 . 143,6—182
6 Katzen 187.3 ’ 170,3—207,2
4 Hunde 175.8 . 164,4--192,8

Genauere Werte fir die Alkalescens des Blutes erhilt man durch
gasanalytische Bestimmungen. Solehe Untersuchunger, verdanken wir
H. Mever?®), welcher den Kohlensiuregehalt des Blutes als elnen
Musstab fir die Alkalescens anspricht, Meyer und Williams1).
sowiec Waltert), Aus den Einzelbestimmungen der genannten Autoren

cracben sich folgende Werle:
0" C. 1T m Druwek  Kollensiiuregehalt des Blutes, Volumprocente

4 Kaninehen Mittel 25,8200 Schwankung 23,77 -27.729,
4 Katzen 205 0Y, ) 223,89/,
3 Hunde o 20.4D°/, . 24,6--26.36/,

Ein Blick auf vorstechende Miitelwerte lohrt. dass von einer er-
hohten Alkalescenz des Blutes des Kaninchens gegentiber dem von
Hund und Katze nicht gesprochen werden kann.

Dass das Kaninchenblut durch Chlorat ebenso verindert wird wie
Hundeblut. ist bereits oben erwithnt worden. Ob diese Verinderung.
diese Zersetzung in dem Kaninchenblute leichter, sehuneller erfolgt als
in dem Blute von Hund und Katze, ist bisher nicht gepriift worden.
Die "Annahme, dass das Blut verschiedener Tiere versehieden leicht
und schnell der Chloratwirkung zugiinglich ist. diese Annahme kounte
a priori nieht als unwahrscheinlich von der Hand gewiesen werden.

Schon vor vielen Jahren hat Korher?), als er die zersetzende
Wirkung von Lauge und Saure auf den Blutfarbstoff zeitlich wverfolgte,
bedeutende Unterschiede in der Zersetzlichkeit des Blutes der ver-
schiedenen Tierarten nachgewiesen. Kriiger hat kirzlich dhnliche
Untersuchungen unter Benutzung der remen Farbstofflosungen aus-

Archiv {0 d. ges. Physivlogie. Bd, 9. 137+

i Archiv f. exper. Pharmakol. Bd. 17,

™ Archiv f. euper. Pharmakol. Bd. 13.

Avchiv I, exper, Pharmakol. Bd. 7.

12y Ther Differenzen des Blutfarbstoffes.  Diss. Dorpat. 1366.




6

gefithrt und, soweit es Hund und Pferd betrifit, dadurch dic Richtig-
keit der Korber'schen Befunde bestitigt.

Herr Professor Falck hielt es fiir winschenswert. vergleichende
Untersuchungen iiber die Zersetzlichkeit des Blutes verschiedener
Tiere, besonders des Blutes des Kaninehens und der Katze anzustellen,
da durch die Ergebnisse soleher Versuche cine Aufklirung der so
auffallenden hoheren Widerstandskraft des Kaninchens gegen dic
Chloratwirkung erwartet werden durfte.

Das zu den Versuchen benutzte Blut wurde teils frisch aus dem
Schlachthofe bezogen, teils divekt von uns der Carotis des Tieres ent-
nommen, defibriniert und coliert. 0,5 cem des Blutes wurde in einem
passenden Gefisse mit abgemessenen Mengen Wassers so lange ver-
diinnt, bis — nach Preyer’s Methode - bei der spektroskopischen
Untersuchung  vechts von den Oxyhacmoglobinbindern Grim  ehen
durchzuschimmern beginnt. Diese Bestimmung der Firbekraft der
verschiedenen Blutarten erschien notwendig, wm die spektroskopischen
Untersuchungen mit miglichst gleich stark gefarbten Blutmischungen
ausfithren zu kinnen.

Ich gebe hicer cine Ubersicht der zu den cinzelnen Versuchen
benutzten Blutvolumina x, welehe auf Grund der Firbekraft der ein-
zelnen Blutarten berechnet worden sind.

Blutvolumen x —
Kaninchen I 1,7 cem Katze I 1.5 cem
" I 1.8 |, ,, 1I 16
" Hr 1.7 ., ,, III 1.3
. IV 16

Rind I 09 . Hund 078 .,
. I 13 .,
Pferd 0.78 .. Schwein 1,1 .,

Diese Blutvolumina wurden zum Teil, um die Wirkung des
Chlorats auf den Blutfarbstoff selbst zu untersachen, durch Wasser-
zusatz lackfarben gemacht, znm Teil aber mit Kochsalzlosung ver-
setzt, um die Blutkirperchen vor der losenden Einwirkung des Wassers
zu schiitzen.

Diese Mischungen wurden so schnell wie wiglich vorgenommen,
die Chloratlésung hingegen meist erst am nichsten Morgen hinzugesetat.

Um die lackfarbene Blutmischung herzustellen, wurde das Blut-
volumen x mit 17 cem Wassers versetzt; in einem zweilen (lase
wurden 320 resp. 160. 80, 40 resp. 20 mg chlorsaures Natvinm —




_ 7 -

als 20prozentige Chloratlisung verwendet — mit so viel Wasser ver-
mischt, dass das Volumen 2 cem betrug. Einige Zeit vor Beginn
des Versuchs wurde die Blut- und Chloratlisung auf gleiche Tempe-
ratur gebracht und, nachdem dies erreicht, dic beiden Flissigkeiten
innig gemischt.

Von Zeit zu Zeit wurde alsdann spektroskopisch das Auftreten
des Methaemoglobins kontrolliert und zwar in 3 em, 15 mm. 10 mm
und 4!/, mm Schicht.

In analoger Weise werden dicjenigen Mischungen hergestellt. bei
welchen die eonservierende Wirkung des Kochsalzes benutzt “werden
sollte. Zu diesem Zweeke gebrauchten wir die kiirzlich von Aron-
sohn?®) als indifferente Flussigkeit empfohlenc 3/, prozentige Kochsalz-
losung. Von dieser wurden zum Blutvolumen x 17,4 résp. bis 13,9 cem
abgemessen, withrend in das zweite Glischen nur die Chloratlosung
wd zwar 1,6 resp. 0,8, 0.4, 0.2 resp. 0.1 eem gebracht wurde.

Dieselbe Blutart wurde sowohl mit erhbaltenen Blutkirperchen,
als im lackfurbenen Zustande gepritft. Die Blut-Chloratmisehungen
cinzeluer Rethen standen kithl. d. h. sie befanden sich im Avbeits-
raunt, dessen Temperatur. soweit maglich, auf 171,° gehalten wurde
und hLin und wieder Schwankungen bis 179 und bis 18" zeigte.

Andere Reihen wurden devart ausgefihrt, dass die Blut-Chlovat-
mischungen in ciuen Britofen, dessen Temperatur 35" betrug . ge-
bracht wurden. Zur spektroskopischen Untersuchung mussten diesen
warmen Fliissigkeiten alsdann Proben - entnommen werden, die be-
greiflich sich jedesmal etwas abkithlten.

Benutzt wurde Blut von Pferd. Schwein, Rind, Hund, Katze
und Kaninchen. Da wir., wie sechon erwihnt, von diesen Unter-
suchungen Aufklirung der Ursache der hoheren Widerstandskraft des
Kaninchens gegen die Chloratwirkung erwarteten, so haben wir
mehrere Kaninchen genommen und zum Vergleiche das Blut einiger
Katzen, fir welche Tierart Marchard gefunden. dass sie gegen die
Chloratwirkung noch empfindlicher ist als der Hund.

Die zum Versuche bestimmten Katzen wurden ca. 8 Tage lang
mit Fleisch und Mileh gefiittert und dann aus der Carotis verblutet.

1. Untersuchung.

2 Tahre alte Katze. in deren Uterus bel der Sektion 4 ca. 2 Wochen
alte Foetus voreefunden wurden. Blutvolumen x nach der Farbekraft
verrechnet zu 1.H eem. Das defibrinierte Blut wurde »u 3 Versuchs-
yeiten verwendet, Die Frgebuisse unserer Bestimmungen sind folgende:

1

v Archiv f. Physiologie 13836, 8. 332,
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Reihe 1. Salzhaltige Blut-Chloratmischungen; 17,59 C.

Chlorat- |

halt ¢ Zersetzungszeit. Unterschied. Zersetzungszeit. Unterschied.
ge X
in mg 10 mm Schicht 4%/, mm Schicht
1. 320 194 m 233m .
2. 160 376m o 463m 230.
3. 80 742 m “u —

Reihe 2. Lackfarbene Blut-Chloratmischungen: 17,5° C.

_Chlorat- ) 7 Zersetzungszeiten ; Schicht von:

Tnter- . Inter- nter- , Unter-
1. 320 99 — 120 - 142 — 167 -
2. 160 150 ol 171 51 202 60 229 62
3. &0 249 09 273 102 308 106 358 129
+ 40 0 435 186 481 208 521 213 592 234

Reihe 3. Salzhaltige Blut-Chloratmischungen; 35° C.

Chlorat- Zersetzungszeiten; Schicht von:
gehalt ) X
N 10 mm  Unterschied 4%y mm Unterschied
in mg ;

1. 3820 20 — 261/, —

2. 160 30 10 43 16/,

3. 30 50 20 68 25

4. 40 92 42 121 58

5. 20 200 108 280 159

Vorstehend habe ich genauer die mit diesem Blute erhaltenen
Resultate mitgeteilt, um an diesem Beispiele zu zeigen, wie wir unsere
Versuche angeordnet haben.

Die Blutzersetzung erfolgte in den mit den kleinsten Chlorat-
mengen verschenen Mischungen oft so langsam. dass das Auftreten
des Methaemoglobinbandes nicht abgewartet werden konnte ; aus diesem
Grunde wurden die Mischungen 4 und 5 in Reihe 1. 5 in Reihe 2
nicht weiter beriicksichtigt.

Ausser den Zersetzungszeiten habe ich auch deren Unterschiede
in die Zusammenstellung eingetragen. Die Chloratmengen wurden
von uns absichtlich so gewiithlt, dass sie eine im Verhiltniss 1:2:4
stehende Reihe bilden; wir hofften, dass bei dieser Anordnung die
Zersetzungszeiten oder dercn Untersehiede ein dhnliches Verhiltnis
orkennen lassen wiirden. Zum Teil ist das — freilich nicht mathe-
matisch genau - - der Fall, wic die oben mitgeteilten Unterschiede
crkennen lassen. Dem gegenitber finden wir bei diesen, wie auch



bei Untersuchungen mit anderen Blutarten, Abweichungen, welche
grossten Teils wohl auf dic unvermeidlichen Versuchsfchler (Ab-
kithlung, unterbrochene Beobachtung u. a. m.) zurickzufithren sind.

2. Untersuchung.
Bei der Sektion der zu diesem Versuche dienenden Katze wurden
im Uterus 5 3—4 Wochen alte Foetus gefunden. Blutvolumen —
1,5 cem. Beobachtung des salzhaltigen Bluts bei 17,5° und 35°,
des lackfarbenen bei 17,0° Beziiglich der Versuchsergebnisse ver-
weise ich auf dic Haupttabelle.

3. Untersuchung.

Weibliche c¢. 1 Jahr alte Katze. Blutvolumen nagh der Firbe-
kraft zu 1.8 cem bestimmt. Der grisste Teil dieses ﬁluts wurde zu
anderen Zwecken verwendet. Fiir unsere Versuche dienten nur zwet
Proben, die Folgendes ergaben:

Salzhaltige Blut-Chloratmischung; 35¢ C.

Zersetzungszeiten in Schicht von:

Chloratgehalt. A i
10 mm 4/, mm
320 mg 17Y, 211/,
160 mg . 24 281/,

4. Untersuchung.

Weibliche Katze von demselben Wurf wie die vorhergchende.

Blutvolumen — 1,6 ccm. Auch von diesem Blut konnten nur wenige

Proben verwendet werden. Hier die erhaltenen Ergebnisse:
Salzhaltige Blut-Chloratmischung.

Temperatur 17/, °. i Temperatur 35 °.

Chlorat-! Zersetzungszeiten in Schicht von: | | Zersetzungszeiten in Schicht von:

ehalt Unter- Unter- Tnter- , Unter-
il mg 10 min _schied 4Y; mm sclfied 10 mm E‘cr;lfed 4%f» mn sclfieeld
320 80 e 104 = 91/, — 14 —
160 | 118 33 168 64 | 13 3%, 19 3
80 184 71 307 139 || 19/, 615 29 10
40 l 33 13, 50 21
20 ] &8 25 96 46

Die von uns benutzten Kaninchen wurden direkt von ihrem
gewshnlichen Futter (Rithen, Heu, Getreide u. s. w.) zum Versuche
genommen.

H. Untersuchung.

Zu dicser diente das Blut von 2 weiblichen Kaninchen. Von der

Blutmischung wurde das Volumen x = 1,7 cem benutzt. Die Zer-
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setzung dicses Blutes crfolgte bei Stubentemperatur so langsam , dass
selbst fur die 80 mg Chlorat enthaltende Probe eine genaue Bestim-
mung nicht moglich war. War doeh das Methimoglobinband 1560
Minuten nach der Mischung noch mnicht sichtbar. Versuchsergebnisse
in der Haupttabelle.
6. Untersuchung.

Weibliches Kaninchen von demscelben Wurf wie dic vorher-
gehenden. Das Blut dieses Ticres konnte nur zum kleinsten Teile
fiir unsere Zwecke benutzt werden. Teh teile hier die Resultate mit:

Tempe- Beschaffenheit

Chlorat- | Zersetzungszeiten in Schicht von:
ratur. der Mischung, eehalt. ) 3 oem 10 mm 4,5 mm
17,5 | salzhaltig B20 mg — K65 —
5H Y o osalzhaltiy 80 mg — 215 235
175" lackfarben 320 mg 163 208 2349

7. Untersuchuneg.
Weibliches Kaninchen von demsclben Wurf wic die vorher-
gehenden, Auch mit diesem Blute konnten nur wenige Bestimmungen
cemacht werden. Hier die Zersetzungszeiten :

Tempe Beschaflenleit Chlorat- setzungszeiten in Sehicht von:

\

|
ratur.  der Mischung. ‘ gehait, | 3 o 10 mm 4 mm
17.5¢ | salzhaltig [ 820 mg | — c. 1100 —
35 " salzhaltig =0 mg — 317 352
17,69, lackfarben 320 mg 2038 231 202

8. Untersuchung.

Minnlicher, ausgewachsencr Dachshund. Blutvolumen -— 0,78 cem.

Die Untersuchungen mit diesem Blute wurden bel 35° ausgefiihrt.
Ergebnisse des Versuchs in der Haupttabelle.
9. Untersuchung.

Sie wurde mit dem friseh aus dem Schlachthofe erhaltenen Blute

einer gesunden Kuh bei 359 auseefithrt. Blutvolumen - 0.9 cemn.
10. Untersuchung.
Alte gesunde Kuh. Blutvolumen x — 1.8 cem. Die Versuche

wurden bei 17.59 und 55 ¢ ausgefiihrt.

11. Untersuchung.
, weibliches Schwein. Blutvolumen - 1,1 cem. Dic Blut-
zersetzung wurde bei 17.5 ¢ und 3D " verfolgt.

Junge

-y

12, Untersuchung.
Pferdeblut von einem alteren Tiere. Blutvolnmen = 0.78 ecm.
Versuche nur mit salzhaltigem Blute beil 35 ¢ ausgefiilut.
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Zur Bespreehung der wichtigsten Versuchsergebnisse itbergeliend,
mochte ich nochinals darsuf hinweisen, dass wir dic Wirkung des
chlorsauren Natriums auf lackfarbig gemachtes Blut verfolgt haben
und anf solches, welehes zuvor mit indifferenter Kochsalzlisung ver-
setzt worden war.

1. Verhalten des chlorsauren Natrinms zu lackfarbenem Blute.

Tabelle 1,

Chlorat- Temperatur 17%.° (.

Temperatar 35° C.

menge. szinchen{ Katze L. 1 Ratze 11.° Rind IIL. | Schwein. " iIund. 1 Rind I.

a. Beobachtung in 8 em Schicht.

320 mg 160 99 103 49 113 { 17, I
160 203 150 NI 62 165 | 22 L7

20 290 219 186G 80 246 81 221/,
140 135 253 102 300 39 35

— — 142 764 o 56y

1093 083 6806 293 014 110Y, S5y

b. Beobachtung in 4%. mm Schicht.

220 mg i 207 167 140 105 187 S1Y, 261/,
160 boouss 229 193 137 252 4317, 41
80 1 419 358 362 171 390 (i%8 531/,
40 1 5%4 502 357 211 522 ' 97 87
20 I — — 264 1085 | 125 133Y.
Sa.1—4- 1495 1346 952 624 1351 | 236 208

Die zuerst angestellten Untersuchungen mit dem Blute von Hund und Rind
wurden nur bei 35 ° ausgefithrt, alle anderen bei Stubentemperatur.

Vergleichen wir zuniichst die mit warmem Blute onthaltenen |
Ziahlenreihen! Ein Blick auf letztore geniigt uns zu zeigen, dass die
Zersetzung bei Dbeiden Blutarten gleich schnell eintritt; resp., wenn
man auf geringe Unterschiede Wort legt, beim Rinderblut sogar
etwas frither als bei dem Blute des Hundes.

Wichtiger erscheinen dic Resultate der bei Stubentemperatur
ausgefithrten Versuche. In diesen konnten 2 Katzen herangezogen
werden, deren Blut nach Zusatz grisserer Chloratmengen, wie aus
der Tabelle evsichtlich, in fast gleichen Zeitriumen sersetzt wurde,
withrend die schwicheren Blut-Chloratmischungen cigentiimliche Ab-
weichungen zeigten. fitv welche wir bestimmte Ursachen nicht anzu-
geben vermdigen.

Das Blut von Katze I und Schwein fiel annithernd gleich schnell
der Zersetzung anheim. das Blut des Kaninchens etwas langsamer,
withrend in dem Rinderblute schon sehr frith die Methamoglobin-
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bildung nachweisbar war. Beziiglich der Schnelligkeit der Zersetzung
stellen sich dic von uns untersuchten Blutarten von Rind, Katze 111,
Schwein und Kaninchen wie 624 : 952 : 1346 : 1351 : 1495 oder wie
1:1,53:216:2,17: 2.4

Wir miissen gostehen, dass wir mit Riicksicht auf die von
Korber erhaltenen Resultate iber die Blut zersetzende Wirkung von
] Lauge und Saure bedcutendere Unterschiede in der Zorsetzlichkeit der
Farbstoffe der einzelnen Blutarten erwartet hatten,

Kriiger hat jiingst bewiesen, dass sieh, soweit dic Wirkung von
Lauge und Siure, sowic Pfevde- und Hundeblut in Betracht kommt,
! die reinen Farbstofflosungen und lackfarbenes Blut gleich verhalten.
‘ Mit Ricksicht hicrauf glaubten wir zundchst darauf verzichten zu
ditrfen. ithuliche Untersuchungen aueh noch mit Lgsungen der Blut-
krystalle auszufithren, zumal wir aus den von uns mit lackfarbenem
Blute erhaltenen Resultaten don Sehluss zu zichen genitigt sind, dass
das verschiedene Verhalten von Kaninchen und Katze gegen die
Chloratwirkung nicht auf verschicdene Zersetzlichkeit ihrer Blutfarb-
stoffe zuriickgefithrt werden daf.

2. Verhalten des chlorsauren Natriums zu salzhaltigem Blute.

Dic Zersetzungszeiten wurden sowohl fiir Stubentemperatur als
fir 35 festgestellt. Hier die Resultate der ersten Grruppe:

1 Tabelle 2.
Temperatur 174" (.
:‘ Chlorat- é = 7 = %
| = =t s = =
menge, ; g g g Z
! I — = = =
; I )
‘ a. Beobachtung in 10 mm Schicht.
320 mg 760 194 o6 144 330
3 160 1540 376 16§ 240 G616
80 — 742 260 412 19225
40 - — 460 1080 —
20 — — — 2290 —
Summa 1.--2 © 2300 570 269 384 946

Summa 1--3 — 1312 529 796 2171

b. Beobachtung in 4%, mm Schicht.

320 mg 1300 283 120 180 876

160 — 463 209 285 665
30 . — 338 505 1317
40 S — 607 — -

Sumnm 1—2 0 — 696 338 465 1041




Bevor ich auf die Besprechung dieser Tabelle eingehe. will ich
zuniichst noch digjenigen Ergebnisse vorfihren, die an den erwirmten
Blutmischungen gewonnen worden sind.

Tabelle 3.
— 21 7 - e ', — -
C'hlorat- £ z & = = &
& - —_ = — = 51 =3
= — — = — — o= ”;', =
a. Beobachtung in 10 mm Schicht
320 wmg 61 20 10 43 27 a4 30—
160 106 30 16 71 32 26 D9 —
=0 261 H0 28 124 6D H0 93 - —
44 642 92 Bl 213 124 a7 237 —
24 — 200 04 — 222 181 417 — —
Summa 1 L 1070 192 104 459 27 187 419 — 504
b. Beobachtung in 4Y% mm Sehicht.
320 mg ™ 27 15 55 38 22 36 57 [
160 1240 43 22 85 A6 35 67 82 104
30 336 68 BE 3 76 119 130 162
40 TR 121 64 242 163 287 — 389
20 — 280 117 — 291 544 — —
Somma 14 1325 2549 139 525 323 509 — 723

In beiden Tabellen finden sich 2 Paare von Zahlenrcilien. welche
dic Zersctzungszeiten des Blutes je zweier Tiere derselben Art angeben.
Das Blut von Katze T zeigte sich sowohl bei Stubentemperatur als in
erwirintem Zustande viel schwieriger zersctzbar als das von Katre 11
Die Zersetzungszeiten stellen sich fiir 10 mm Schicht im kithlen Zu-
stande wie 520: 1312 =1:2,5: im warmen wie 104:192--1:1,85;
d. h.m allgemeinen wie 1:2. Wir glauben nicht zu irren, wenn
wir diese Abwelchungen auf individuelle Unterschiede im Blute der
Tiere zuriicktithren. Weniger stark macht sich dies beim Rinderblut
bemerkbar. Die Zersetzungszeiten verhalten sich hier in 10 mm resp.
4'/; mm Sehicht wic 187: 247 =1: 1,32 vesp. wic 231 :323 —1: 1.4,

Ordnen wir den Inhalt der Tabelle 3 allein beriicksichtigend und
fir die beiden Katzen dic Mittelwerte 14% resp. 199, sowie fir die
Leiden Kithe die Mittelwerte 217 vesp. 277 cinsetzend — die von
uns gepriiften DBlutarten, so erhalten wir folgendes Verhaltnis:
(Beobachtung in 10 mm Schicht) Katze : Rind : Schwein : Hund :

Plerd : Kaninchen 148 : 217 : 419 : 459 : 553 : 1070 =1 :1.5: 2.8 :

3,10 3.7 : 7.2 und (Beobachtung in 4.5 mm Schicht) wie 149 :
207 0509 1 524 722 132 — 1 : 1.4 : 26 2,6 : 3.6 : 6.7.




—_ 14 .

Die iiussersten Glieder beider Reihen bezichen sich auf das Blut
von Katze und Kaninchen, auf diejenigen Tierarten, welche sich so
ungemein  verschicden gegen die Wirkung des Chlorats verhalton,
Man kinnte sie als die Typen von 2 Gruppen von Tieren ansprechen,
von welchen dic eine, zu der erwicsener Massen der Hund zehirt,
zu der man auf Grund unserer Beobachtungen vielleicht auch noch
Rind und Schwein rechnen darf, der Wirkung des Chlorats leicht
zuginglich ist, withrend die andere — nach Marchands Unter-
suchungen "PhOI‘t dazu auch das Meerschweinchen — der Giftwirkung
auffallend widersteht.

Mit Riicksicht auf die Wichtigkeit der Frage corscheint os mir
notwendig, soweit es Kaninchen- und Katzenblut betriftt, hier auch
noch die Resultate der 3., 4.. 6. und 7. Untersuchung heranzuzichen.

Tabelle 4.
Katzen, Kaninchien,
Chlorat- 1 2 B f 4 1 2 3
gehalt, a. Temperatur., 17.5° (1, Beobachtung in 10 mm Sehicht.
320 194 106 — S0 60 SGh e 1100
160 376 163 — 113 1540 —
30 712 260 — = — — —

b. Temperatar. 17,5° €. Beobachtung in 4%, wm Schicht,

520 =3 o129 104 | 1500 - o
160 463 20y . 168 — :
80 — 338 — 307 - - -

¢, Temperatur 35" (! Beobachtung in 10 mm Schicht.

320 20 10 171, 91/, 61

160 30 1G 24 18 106
80 30 2% 19y, © 261 215 37
40 92 50 — 33 642
20 200 93 - o8 —

d. Temperatur 85 (, Beobaehtung in 4%, mwm Sehicht.

320 27 5 21, 14

1 7

160 43 22 287, 19 129
s 68 38 - W AW s

40001zt G4 - 50 735

20 b 280 117 — 96 —

Wir bemerken beim Durchmustern dos Tabelleninhalts sowohl

bei den Katzen als bel den Kaninchen Unterschiede. dic wir, wie
*




schon erwithnt, nur als durch individuelle Verhiiltnisse beeinflusst zu
erkliren vermogen.

Je & Beobachtungen konnten wir machen sowohl beim Katzen-
wie Kaninchenblut, fiir die kithl gehaltenen Proben nach Zusatz von
320 my, fir die erwimten nach Zusatz von 80 mg Natriumchlorat.
Diese Werte, in der Tabelle durch den Druck kenntlich gemacht,
fithrten schlicsslich zu dem Verhiltnis

Katze : Kanmnchen == 1@ 7,4
oder in Worten: Das mit indifferenter Kochsalzlosung versetzte
Kaninchenblut widersteht der zersetzenden Wirkung des Chlorats an-
nithernd 7Y, mal linger als das in gleicher Weise behandelte Blut
der Katze.

Wie vorher schon erwithnt, steht dies Resultat mit d.én Erfahrungen
im Finklange, die iber das Verhalten der lebenden There zur Chlovat-
witkung gemacht sind. Wir halten uns auf Grund der so ungemein
versehiedenen Zervsetzbarkeit der fraglichen Blutarten fiir bercehtigt
zur Annaline, dass die hohere Widerstandskraft des Waninchens gegen
das Gift grissten Teils aut dic 1m Reagenzglase nachweisbare Wider-
standskraft des Blutes zuriiekgefithrt wevden darf.

Wir haben oben nachgewiosen, dass die Wirkung auf das lack-
farbene Blut bei Kaninchen und Katzen annihernd gleich  schnell
erfolgt, withrend, wic wir schon fanden. das mit Kochsalz versetzte
Blut beider Tierarten sich wesentlich versehieden verhalt. Wir glauben
dics Resultat in dem Sinne deuten zu difen, dass die Blutkirperchen
cs sind, deren verschiedene Widerstandskraft gegen das Eindringen
der Chlorate in den verschiedenen langen Zersetzungszeiten zum Aus-
druck kommt.

Versuche, dic Korperehen vom Serum zu tremnen und fir sich
in indifferenter Kochsalzlisung der Einwirkung des Chlorats auszu-
setzen, konnten, da die dazu notwendigen Apparate nicht zur Hand
waren, leider nicht ausgefithrt werden. Bis dies geschehen. miissen
wir die Frage, ob die von uus nachgewiesene vorschieden leichte
Zersotzbarkeit des Blutes von Kaninchen und Katze allein anf eine
Lhihere Widerstandskraft der Blutkorperchen selbst  zuriickgefithrt
werden darf, oder ob vielleicht dic Wirtkung versehicdencr Bestand-
teile des Serums mit 11 Betracht kommt, unentselieden lassen.

Am Schlusse meiner Arbeit will ich nicht unterlassen, meinem
hoehverchrten Lehrer. Herrn Professor Dr. Falek meinen herzlichsten
Dank fir die freundliche Unterstiitzung bei Abfassung dieser Arbeit
ﬂuszuspre(‘hon.



Vita.

Ieh Albert David bin am 16. Juni 1865 zu Flensburg geboren,
wo ich am dortigen Gymnasium meine wissenschaftliche Vorbildung
erhiclt. Dasselbe verliess ich mit dem Zecugnis der Reife am 1H. Fe-
bruar 1883. Darauf liess ich mich bel der medizinischen Fakultit zu
Kiel immatriculieren, wo ich nun 4 Semester studierte und am
28. Februar 1885 das Tentamen physicum bestand. Nachdem ich
inzwischen mich zwei Semester in Leipzig aufgchalten hatte, kchrte
ich Ostern 1886 nach Kiel zuriick.

Hier bestand ich am 1. Mirz 1888 das medizinische Staatsexamen
und am 6. Mirz das Examen rigorosum.

Thesen.

Die Porro’sche Modifikation des Kaiserschnittes ist der alten Methode

vorzuziehen.

Bei der Behandlung der Tabes dorsualis ist die Schmierkur zu
verwerten.

Bei bestehender Nephritis ist das chlorsaure Kali nicht anzu-
wenden.




Ay






