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Allen meinen hochverehrten Lehrern sage ich beim
Scheiden von der hiesigen Hochschule meinen auirich-
tigsten Dank fiir die mir zu Theil gewordene wissen-
schaftliche Ausbildung.

Herrn Privat-Docent Dr. F. Kriiger, unter dessen
Leitung diese Arbeit entstand. bitte ich meinen tiefge-
fiihlten Dank fiir die stete reiche Hilfe mit Rath und
That entgegennehmen zu wollen.

Ferner fithleé ich mich Herrn Prof. A. Schmidt
gegeniiber zu lebhaftem Dank verpflichtet fiir die Er-
Jaubniss, meine Untersuchungen im physiologischen
Institut ausfithren zu diirfen.







Einleitung.

Als ich Herrn Privat-Docenten Dr. Fr. Kriiger
um ein Thema zur Ausarbeitung einer Dissertation bat,
proponirte cr mir, das Pancreas von Embryonen auf
seine fermentativen Wirkungen hin zu untersughen,
da hicriiber noch wenig bekannt sei.

Zur Orientirung schlug ich in Preyers ,,Physio-
logie des Embryo*!) nach, in welchem Handbuch ich
folgende Angaben fand: das Trypsin im Panecrcas von
Rinderfoeten tritt bei einer Menge von iber 25 Cm.
auf; tiber das fettspaltende Ferment sind keine Versuche
an Embryonen angestellt worden, man muss aber an-
nehmen, dass es -auch schon bei ihnen vorhanden sei,
da es einc wichtige Rolle spicle bei der Erndhrung in
den ersten Tagen des extrauterinen Lebens. Vom diasta-
tischen Ferment war der Zeitpunct des ersten Auftre-
tens nicht genau angegeben.

Von Herrn Privat-Docenten Dr. Fr. Kriiger auf
dies brachlicgende Feld aufmerksam gemacht, nahm
ich es in Arbeit und stellte mir die Aufgabe, speciell
Rinderfoeten in den Bereich meiner Untersuchungen
zu ziehen, weil diese am bequemsten zu erlangen waren,
nebenbei auch Schafsembryonen hiezu zu verwenden,
wenn sie mir der Zufall in die Hénde spielen sollte.

1) Leipzig 188b.




Literatur.

Als ieh die diesbeziigliche Literatur kennen ler-
nen wollte, fand ich, dass dieselbe recht spirlich sei.
Speeciell iiber die pancreatischen Fermente bei Kmbryo-
nen hat, so weit ich mich orientiren konnte, nur Dr.
Osecar Langendorffin Upsala geschrieben und zwar
in seiner Schrift: .Ueber dic Entstehung der Verdau-
ungsfermente beim Embryo© 1),

Alles andere, was ich in der Literatur iiber die
Wirkung des panercatischen Saftes fand, bezieht sich
auf Erwachsene, oder Neugeborene. KEs steht ja schon
lingst fest, dass im Pancreas des erwachsenen Menschen
und Thieres 3 Fermente enthalten sind: dass diasta-
tische, eiweissverdauende und fettzerlegende.

Das diastatische Ferment wurde von Valentin
im Jahre 1844 nachgewiesen. Cl Bernard?) fand
das fettzerlegende 12 Jahre spiter — anno 1856. Nach
weiteren 2 Jahren, also 1858 entdeckte endlich Corvi-
sart?) das eiweissverdauende Ferment, das Pancreatin,
wie er es nannte, das erst nachtriglich von W.Kihne?)
1876 in Trypsin umbenannt wurde.

1) Archiv fur Physiologie von Dr. Emil Du-Bois-Rey-
mond 1890.

2) Mémoire sur le Pancreas et le role du suc paucréatique
Paris 1856,

3) Sur une fonction peu connue du Panereas.

4) Lehrbuch der physiologischen Chemie.
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Spiterhin wurden die 3 Pancreasfermente noch
vielfach weiter untersucht und des genaueren studirt,
jedoch nur soweit es sich um die Wirkungen beim er-
wachsenen Thiere handelte, wahrend die diesbezlig-
lichen Kenntnisse in Betreft der Neugeborenen und Em-
bryonen nur mangelhafte waren.

An Neugeborenen experimentirten nach dieser Rich-
tung hin meines Wissens nur Zweifel, Hammarsten
und Korowin.

Zweifell) fithrte Untersuchungen iiber die§ ver-
dauende Wirkung des Pancreas bei neugeborenen Kin-
dern aus und constatirte dic Anwesenheit des eiwelss-
verdauenden und fettspaltenden Fermentes; das diasta-
tische hingegen konnte er nicht nachweisen. Ebenso-
wenig gelang cs Korowin?) einc Kinwirkung des Pan-
creassaftes auf Amylum wahrzunchmen.

Hammarsten? welecher an Hunden, Katzen und
Kaninchen experimentirte, dessen Versuche sich aber
nur auf die Eiweissverdauung beim ncugeborencn Thiere
beschrinkten, kam zu folgenden Schliissen: bei Katzen
und Hunden fehlt bis zur 3. Woche das Pepsin, wih-
rend das Trypsin schon bei der Geburt vorhanden ist;
bei Kaninchen tritt das Pepsin etwa cine Woehe frither
auf; hinsichtlich des Trypsins gilt das bei den Hunden
und Katzen Gesagte. Er ertheilt also gerade dem Pan-

1) ,Untersuchungen iiber den Verdauungsapparat der Neu-
geborenen.” Derlin 1874.

9) Medicinisches Centralblatt 1373: ,Ueber die fermentative
Wirkung des paucreatischen Saftes und der glandula carotis von
Neugeborenen und Brustkindern auf starke.

8) Beitrige zur Anatomie und Physiologic. Festgabe fur
Carl Ludwig 1874. ,Beobachtungen tiber die Eiwelssverdauung
bei Neugoborencu, wie bei saugenden Thieren und Menschen,*
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creas die ciweissverdauende Wirkung zu, wihrend der
Magen nach ihm nur ein Reservoir fir die geronnene
Milch vorstellt.

Kehren wir nun nach dieser kleinen Ucbersicht
iiber die diesbeziigliche Literatur zu dem mein Thema
speciell tangirenden Werk von Dr. Oscar Liangen-
dorff zuriick.

Langendorff untersuchte im Laufe von 2 Jah-
ren verschiedene Thierclassen auf die Verdauungsfer-
mente hin, so besonders Schweine, dann Rinder, Schalfe,
Kaninchen, Ratten, auch menschliche Embryonen; aus-
serdem neugeborene Hunde und Katzen, sclbst acht
Tage alte Sperlinge.

Ich fiithre seine Resultate, als die einzigen bisher
auf dicsem Gebiete erschienenen, in Kiirze an, wobei
ich mich mit der Wiedergabe sciner Befunde an den K-
bryonen von Schweinen, Rindern und Schafen begniige.

Bei den Schweinsembryonen trat zunichst das
zuckerbildende Ferment des Pancreas, das Pancreatin
auf; es war schon nachweisbar bei Embryonen, die erst
cine Linge von 9 Ctm. besassen. Diesem diastatischen
Fermente folgt das Pepsin bei 12 Ctm. langen Foeten;
das Trypsin endlich war erst bei solehen von 13,5 Ctin.
Linge zu bestimmen.

In Bezug auf die Resultate an Rindcrfoeten fiihre
ich, da diese Species mein Thema speciell tangirt, hier
die ganze Tabelle Langendorff’s an, wobei ich be-
merke, dass das negative Zeichen dic Abwesenheit, das
positive die Anwesenheit des betreffenden Fermentes
andeutet.




_u
! . . . | | j
Nr. l‘ GI‘OS;IGGtI;‘I}:{ lli- l Pepsin. ‘ Trypsin. | Pancreatin.
T — T - T C
2 165 | Spuren | Spuren —
3 230 . — —
4 250 \ + \ + ‘ Spuren
6 | 430-—-500 + \\ -+ +
71 540 + 4+ \ +

Kin Blick auf dic Tabelle lehrt, dass auch hier
das Auftreten der 8 Fermente kein gleichzeitiges ist,
s ist aber das Verhalten hier cin anderes als bel den
Schweinsembryonen. Withrend wir dort das diastatische
Ferment zu allererst auftreten sahen, verhiilt es sich
bei den Rindcrembryonen entgegengesetzt — das Pan-
creatin tritt am spitesten auf. Das Auftreten des Tryp-
sins und Pepsins fillt zeitlich fast zusammen; Spuren
der beiden letzten fand Lian gen d orff schon bei 16,5 Ctm.
langen Foeten, wihrend das diastatische Ferment erst
bei solchen von 25 Ctm. Lénge vorhanden war.

An Schafsembryonen wurden nur drel Versuche an-
gestellt; ,.bel einem Tmbryo von 70 Mm. Linge fand sich
kein Pepsin, kein Pancreatin. Bei zwel 90 Mm. langen
Friichten war Pepsin nicht nachweisbar. In Spuren war
es bei einem Embryo von 190 Mm. Lénge vorhanden®.

Weitere Angaben in der Literatur, betrefiend die
Zeit des Auftretens der Pancreasfermente bel Foeten,
liegen, soviel ich erfahren konnte, nicht vor.

Das fettzerlegende Pancreasferment ist nach dieser
Richtung iiberhaupt noch garnicht beriicksiehtigt wor-
den. Ich glaubte daher auch dieses in den Bereich
meiner Untersuchungen ziehen zu mussen.




Methode der Untersuchune.

Wé,hrend in all’ den Féllen, in welchen man den
Saft des Pancreas nicht direct auffangen konnte, wissrige
Extracte benutzt wurden — auch von Zweifel noch,
sowie von Langendorff und Hammarsten zum
Theil — spéter allerdings nach der Angabe von Witticeh
das Glyeerinextract, so auch von Heidenhain und
Gritzner und zwar im Verhiltniss von 1,0 Grm.
Driisensubstanz auf 10 Cem. Glyeerin — empfah! mir
Herr Privat-Docent Dr. Fr. Kriiger das Chloroform-
wasser zur Extraction, ein Mittel, das von Salkowski?)
zu diesem Zweck empfohlen worden ist, da ,das Chloro-
form alle durch dic Lebensthétigkeit von Microorganismen
bedingten Fermentationsvorginge verhindert, wahrend
es die Wirkung der nicht organisirten Fermente-Enzyme
— nicht stért.”

Dass in der That durch das Chloroformwasser sterile
Verdauungsfliissigkeit erzielt wird, ist dureh mcinen
Collegen A. Griinert, gelegentlich der Ausfithrung von
Versuchen iiber die fermentative Wirkung des Darm-
saftes, nachgewiesen und werden seine Resultate in
seiner demnéchst erscheinenden Dissertation nieder-
gelegt werden. Nebenbei wurden auch Glycerinextracte
benutzt.

1) Deutsche med. Wochenschrift. Bd. XIV. pag. 309.
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Auch das Glyeerinextract hat den Vorzug vor dem
wissrigen, dass es die Microorganismen abhilt und da-
her exactere Versuche gestattet, wihrend alle Unter-
suchungen mit wissrigen kixtracten in dieser Beziehung
nicht einwurfsfrei sind.

Das Chloroformextract wurde dargestellt, indem
man gesittigtes Chloroformwasser — es kamen ca. 7,0
Grm. Chloroform auf 1 Liter Wasser — 24 Stunden auf
soeben herauspriparirtes Pancreas einwirken liess. Das
Verhiiltniss dabei war folgendes: 1,0 Grm. Driisefsub-
! stanz auf 10 Cem. Chloroformwasser. Das Pancreas wurde
natiirlich von allen Anhidngseln, wie Bindegewebe, Blut-
gefiisse, Fett, ete. miglichst isolirt, vom DBlute befreit
und sodann fein zersehnitten und Chloroformwasser im
oben angefiihrten Verhilltnisse draufgegossen. Nach 24

Stunden wurde filtrirt und das Extract — eine helle
opalisirende Kliissigkeit — zu den Verdauungsversuchen
benutzt.

Das Glycerinextract wurde folgendermassen berei-
tet: fein zersehr\littene Pancreassubstanz wurde mit
Glyecerin tibergossen, im Verhéliniss von 1,0 Grm. Drisen-
substanz auf 3 Cem. Glycerin, und mittelst Glaspulvers
in einer Ileibschaale zerrieben; darauf gleichfalls 24

. Stunden stehen gelassen, durch Leinewand gepresst und
so zur Benutzung brauchbar gemacht.

Zur Priifung auf das diastatische Ferment wurde
sterilisirter 1 % Amylumkleister benutzt, der zu gleichen

| Theilen mit Chloroformwasserextract aufgestellt wurde,
oder zu dem auf je 3 Cem. — 5 Tropfen Glyecerinextract
hinzugesetzt wurden.

Die Prifung selbst geschah mittelst der Soldai-
ni-Preuss’schen Losung. Die Reduction des Cuprum




14

sulfuricum lieferte den Beweis fiir die Umwandlung des
Amylum.

Es wurde in kurzen Zwischenriiumen gepriift, erst
alle !/, Stunden, dann alle halbe, spiter nach einer
Stunde.

Das Glycerinextract ist beim Nachweis des dia~
statischen Fermentes unpractischer, als das Chloroform-
extract, da immer Controllésungen néthig sind, weil
Glyeerin an und fiir sich schon in einigen Stunden bei
einer Temperatur von ca. 40° C. Amylum umwandelt.

Trypsin wies ich durch die Einwirkung des HEx-
tractes auf Fibrin, sowohl auf rohes als auch auf ge-
kochtes, nach. Dabei wurde nach der Vorschrift, wie
ich sie bei Rohmann!) fand, 05 % Sodalésung hinzu-
gefiigt in folgender Proportion: auf 10 Cem. 0,5 % Soda-
Iosung kamen 10—15 Tropfen Glyecerinexiract oder zu
einer 1% Sodalosung wurde das gleiche Volumen Chlo-
roformextract hinzugesetzt und in jede dieser Mischun-
gen ein Fibrinflockchen gethan.

Der Zusatz der Sodalésung bezweckte eine schnel-
lere Liosung des Fibrins, ein Umstand, der sehr ange-
nehm war, da sonst jeder einzelnc Versuch sich iiber
einen zu langen Zeitraum ausgedehnt hiitte. Da jedoch
das gekochte Fibrin aueh trotz dieses Hilfsmittels selbst
beim erwachsenen Thiere crst nach 6—8 Stunden ge-
lost wurde, gab ich die Versuche damit ganz auf und
beschrinkte mich nur auf rohes Fibrin, wie os Heiden-
hain?) seiner Zeit auch fiir nothig fand.

1) Anleitung zu chemischen Analysen. 1890.
2) Pflugers Archiv. Bd. X S, 557,

»
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Es ist damit gleichzeitig der Beweis gegeben, dass,
wie sehon Flemmer?!) hervorhebt, ein grosser Unter-
schied zwischen dem rohen und gekochten Fibrin zu
machen 1st.

Das fettspaltende Ferment wurde nach der Angabe
von R. Heidenhain nachgewiesen.

Allerdings wurde nicht Mandeldl, wie er es anfangs
that, sondern Mileh zum Nachweis benutzt. Praparirt
wurde die Milch folgendermassen?). Lackmuskirner
wurden in einer Reibschale fein zerrieben, Mileh Shin-
zugefiigt und innig mit Lackmus gemengt; die so dar-
gestellte blaue Mileh wurde, umn sie von grosseren Par-
tikelehen zu befreien, dureh Glaswolle filtrirt. Zu dieser
blanen Mileh kamm entweder die gleiche Menge Chlo-
roformextract oder ich setzte zu 3 Cem. Mileh  Tropfen
Glycerinextract. Nach ciniger Zeit wird die Mileh durch
die Fettsiuren, welche das fettspaltende Ferment ent-
wickelt, roth; wahrend eine Controllosung der Milch
chne Kxtractzusatz blau bleibt, jedenfulls lingere Zeit
hindurch, stundenlang. Ausserdem wurde hierbei noch
eine andere Controlle ausgefiibrt, ndhmlich: Lackimus-
mileh mit reinem Glyecerin und Lackmusmileh mit rei-
nem Chloroformwasser versetzt. Die Probe, in der die
blaugefarbte Milch mit Chloroformwasser versetzt waz,
erhielt sieh am lingsten unverdndert.

Alle Verdauungsversuche wurden in gut mit Watte
verschlossenen Reagenzglischen bei einer Temperatur
von ca. 400 C. ausgefiihrt.

1) Ueber die peptische Wirkung des Magensattes beim Neu-
geborenen und Foetus. Inaugur. Dissert. Dorpat 1889.

2) Rohmann 8. 50.
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Versuche,
-Nach dem bisher gesagten wird es wohl geniigen,
wenn ich meine Versuchsergebnisse ohne weitere de-

Ich habe

dabei die Foeten nach ihrer Lénge geordnet, mit den
kleinsten, die mir zur Verfigung standen, beginnend.
Die Versuchsreihen mit dem Chloroformextract und
Glycerinextract lasse ich gesondert folgen.
teren Erlautcrung bedarf es kaum.

I. Rinderfoeten.

Einer wei-

A. Chloroformextract,

Nr. "lﬁaggfl Anzall. | Amylum. | Fibrin. Fett.
1 13 1 negativ | negativ | negativ
2 14 1 N ca, 18 St. ”
3 13 417 2 " 4 St 1 St
4 |14 4- 17 2 . 2 St. 1 St.
5 23 1 — — 1 St.
6 28 1 3 St 30¢ | 3 St. 15 45
7 29 1 3 St. 5 St. 45
8 32, 36 2 — 1 St 30 —
9 34, 85 2 .8 St 2 St. 1 St.

10 32, 40 2 4 St 30/ 1 St 30 —

11 32, 38 2 4 St 3 St. 1 St.

12 39 1 3 St 4 St 25!

13 39 1 2 St. 2 St 15 20/
14 37 1 4 St. 1 St. 40 35
15 43 —47 4 3 St. 2 St. S
16 42—50 3 2 St 1 St 20/ —
17 | u 1 3st. | 3st |30
18 150361 2 |48t 30|18t —




Nr. 1{;3‘8%;\ Anzahl‘) Amylam. \ Fibrin. i Fett
19 's0-55 3 38t | 3st | ea 1St
20 52 1 | 2stiy| 38t | 1St
21 152—5H7| 4 |2 St 30| 2 St 30"
22 | 51,58 2 9 8t |1 8t 20 —
23 GH 18t |3 St 30 30¢
24 58 11 98t |18t 30 15
25 59 1 o l1su 4y 30k
26 51 N 1|18t 5028t 30 25
o7 57 | 1 |18t 30|38 St 30 2y
28 57 | 1 28t |18t 2 15’
* 29 55 1 |1stsol2se | 5
30 51 1 |28t 10 ]2 8t 80 (Y
31 60 1 1St |2 St 45 03!
32 66 1 2 St 2 St 30
33 | 65,61 2 18t 20|15t 20 —
34 68 1 50" 1 St 80 10°
35 61 1 9 St 1 St. 15
36 67 1 21 2 St. 15
37 65 1 40¢ 2 St. 15 15
38 72 1 1 St 3 St. —
39 74 1 1 St 1 St. 15
40 73 1 20 1 St. 3 20
! 41 91 1 ca. 20¢ 1 St. 15
[ 42 94 1 10/ 2 St 15
t Erwachsene
43 1 vor 20 M. | 1 St. 30 —
r 44 1 10 Min. | 2 St. 30/ —
45 1 |wenige M.| 2 St. 30/ —
V 46 1 ” 1 8t 30' {wenige M.
& 47 1 " 1 St "
! 2




B. Glycerinextract.

Nr. | LBge | gnzahl.| Amylum. | Fibrin. Fett.
48 16 -4 20 2 negativ | ca. 4 St.| negativ
49 23 1 ca. 4 St 3 St. 3 St 3¢
50 24 1 4 St. Spuren| ca. 4 St | 2 St 307
51 26 1 — — kaum 2 St.
52 26 1 negativ 3 St. 1 St.
53 28 1 — 3 St. —
04 38 1 4 St. 7 St. —
o5 40 1 1 St 2 St. 1 St.
a6 38 1 — —_ 2 St.
a7 46 4+ 43 2 7 St. 8 St. 1 St
a8 43—47 4 3 St 30 2 St —
59 42—50 3 6 St 1 St 307 —
60 nl—5Hb 3 3 St. 7 St 1 St.
61 bb 1 3 St. 30 2 St. —
62 83, 51 2 6 St. 1 St 1 —
63 57 1 1 St 2 St 20/
64 65461 2 1St 3011 St 10 —
65 73 1 LSt 28t 30/
Erwachsene
66 1 vor 30 M, : 2 St. 80’ —
67 1 |wenige M. 1 St. 45/ —
63 1 . | 1St 50" wenige M.
II. Schafsfoeten.
A, Chloroformextract.

1 1 18 l 2 l 180 | 21 210

9 24 : 0 | 105 35"

: \ 2% | 1 . 400 | 180 ‘ 40/




B. Glycerinextiract.

i

Nr. . Linge.

paee % Anzahl.  Amylum. | Fibyin, Fett.

| o l . i —
4 7 2 1 negativ 2407 negativ
5 12 2 N 240/ ”
7 P23 1 l 40 i 120/ 45, sc(hwach

Aus den Versuchsergebnissen ist ersichtlich, Hass
die Fermente nicht alle gleichzeitig auftreten.

Das tryptische Ferment konnte ich am frihesten
nachweisen. Dass dic Auflssung des Fibrins nieht auf
Fiulniss zuriickzufiiliren sei, sondern in der That durch
ein unorganisirtes Ferment, das Trypsin, zu Stande
komme, dafiir, glaube ich, spricht schon der Mangel
jeglichen Fiaulnissgeruches ; ferner beziiglich des Chlo-
roformextractes das Ergebniss Griinerts, das ich be-
reits oben erwihnt habe. Fiir Glyccrinextracte hat
Hammarsten sechon vor langer Zeit constatirt, dass
sie sich Monate hindurch unzersetzt erhalten. Die Schwan-
kungen in der Auflésungszeit sind zurGcekzufithren auf
individuelle Unterschiede, auf ungleiche Grisse der
Fibrinflsckchen, die natiirlich nicht mathematiseh ge-
nan einander gleich kamen und vielleicht auf eine ver-
gschiedene ,Ladung® der Driise.

Nicht nur bei den Rindern, auch bei den Schafs-
embryonen ist es das eiweissverdauende Ferment, welches
zuerst auftritt und zwar schon zu einer sehr frithen Zeit
des Foectallebens, nimlich zu Ende des ersten oder An-
fang des zweiten Drittheils desselben, so weit ich nach
meinen Versuchen schliessen darf.
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Ich erlaube mir hier einige Angaben iiber die Linge
der Schafs- und Rinderfoeten in den einzelnen Mo-
naten des intrauterinen Lebens zu reproduciren, die ich
dern Handbuch der thieréirztlichen Geburtshiife von
Franck entnehme. Die Tragzeit des Rindes betragt
etwa 300 Tage.. Der Foetus représentirt mit 14 Wochen
(98 Tagen) cine Lénge von 14 Cm., wird im Laufe des
b, Monats 35—40 Cm. lang, im 6. Monat 60 Cm., im
7. 70 Ctm. cte.

Das Schaf trigt 150 Tage. Der Foetus ist mit
8 Wochen 5 Cm. lang, mit 88 Tagen —16 Cm.

Ich fand nun die erste tryptische Wirkung bei Rin-
derfoeten von etwa 14 Cm. Lé#nge, also entsprechend
dem 90-—-100. Tage d. h. zu Ende des ersten oder zu
Anfang des 2. Drittheils des Embryonallebens. Bei
Schafsembryonen von 7 Cim. Linge liess sich aueh schon
die eiwessverdauende Wirkung constatiren, withrend das
diastatiche und fettzerlegende Ferment noch fehlte. Ein
Schafsembryo von 7 Cm. entspricht etwa der Zeit zwi-
schen der 8. und 9. Woche, also zwischen dem 55—60.
Tage. Da die ganze Tragzeit 150 Tage betrigt, so ist
auch bei den Schafen das Trypsin zu Ende des ersten,
oder Anfang des zweiten Drittheils des intrauterinen
Lebens vorhanden.

Hinsichtlich der Zeit des Auftritts erscheint nichst
dem Trypsin beim Rinde, nach den vorliegenden Ver-
suchen, das fettzerlegende Ferment und erst nach diesem
das diastatische, wie das besonders deutlich in der Ver-
suchsreihe mit Chloformextracten wahrzunchmen ist. Wie
die Reihenfolge bei den Schafen ist, wage ich nach mei-
nen wenigen Untersuchungen nicht zu entscheiden.
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Wie das Trypsin, so tritt auch das Pancreatin bei
Rinds- und Schafsembryonen relativ gleichzeitig auf.
Wir finden die Umwandlung des Amylum bei Rinder-
foeton von iiber 25 Ctm., entsprechend ca. dem 120—130
Tage, und bei Sehafsfoeten von 14—16 Ctm., entspre-
chend dem 80—88. Tage, somit bei beiden zu Ende der
ersten Hilfte des Fotallebens, resp. zu Anfang der 2%

Vom ersten Auftritt der fermentativen Wirkungen
des Pancreasextractes an, schen wir weiterhin dieselben
sich entspreciiend der weiteren Entwickelung der Féeten
steigern, was ganz besonders deutlich bei folgender ta-
bellarisclien Zusammenstellung der Ergebnisse, trotz der
verhiltnissmiissig grossen Schwankungen innerhalb der-
selben Reihe, hervortriti.

In diesen Tabellen habe ich die Focten nach ihrer
Linge, von 10 zu 10 Cm. fortschreitend, geordnet.




el Me—

22 23
I. Rinder. Chlo- | roformextract
10—20. 21 - 80, 3140, 4150, 51—60. 61—10. 71—100. ‘ Erwachsene.
Nr‘:—é 57‘43 Nr."g PR Nr.'g PR S A Nr. E‘ (-é 1 j Nr. g P Nr.§ F s Nr.g £ .
SRR s Rl g el g gl 5 E B clElE] 2ElE] B oEd
1/ neg neg. lnee| 51 —  — ool &' a0l - |15]180] 120 50|} 18] 270 901% — |32/ 120/ 1201 80 s8] 60 1807 — |43) 20} 90,| —
31, | 240 60| 7/180' 800 45|10 270 o — | 17| 1807 180 80r [} 20| 135 180" 60" i34 sol 00| 10'|40] 20| w0 20|45| 10| 150 |
4 1201 60y 11| 240l 1507 60¢ 91| 1501 1201 30|85 120" 60| 15 [41] 200 60 15 ]46] M. | QO [ M.
191 180r o40v| 03 99190 aor| — [36] 2111207 15142 100|120 15 47| ,, | 60|
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Eine derartige Tabelle fiir Schafsembryonen habe
ich unterlassen aufzustellen, damir meine Untersuchungs-
reihe zu wenig umfangreich erschien.

Fasse ich nun die Ergebnisse meiner Untersuchun-

gen in Kiirze zusammcen, so komme ich zu folgen-
den Schlissen.

b

3)

4)

Die drei Pancreasfermente treten beim Foetus
nicht gleichzeitig auf, sondern es beginnt sowohl
bei Rindern, als auch bei Schafen das Tryp-
sin den Reigen.

Das Trypsin erscheint zu Inde des ersten oder
zu Anfang des zweiten Drittheils des Emburyo-
nallebens.

Das diastatische Ferment erscheint zu Ende der
ersten Hilfte oder zu Anfang der zweiten Halfte
der Tragzeit.

Das Fettzerlegende steht bei Rinderfoeten zwi-
schen beiden obengenannten Fermenten, tritt
spiter als das Trypsin, aber frither als das dias-
tatische auf; bei Schafsfoeten hingegen scheint
erst das diastatische, dann das fettzerlegende
Ferment aufzutreten.

Vom Beginn der fermentativen Wirkung an
steigt dieselbe entsprechend der Entwickelung
des Foetus.




T hesen.

Die Verdauungsversuche mit wéssrigen Extrac-
ten sind nicht einwurfsfrei.

Das diastatische Ferment ist auch in der Wharto(r’x-
schen Sulze nachweisbar.

Der Arzt muss heutzutage Specialist sein.

Die Eltern sollten nicht miide werden, den Kindern
immer und immer wieder das Lesen in der Ddmme-
rung zu verbieten.

Das Verfahren der Berieselung ist nicht nur nicht
schadlich, sondern gewihrt auch der landwirth-
schaftlichen Cultur Vortheile.

Kaffee und Thee sind als die Nerventhitigkeit
anregende Mittel dem Alcohol vorzuziehen.

Ueber die Art der Fettresorption im Darm herrscht
noch immer keine iibereinstimmende Ansicht.







