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Tn neuerer Zeit hat sieh die Methode dervergleichen-
den Beobachtung histiologiseher Strukturverhilinisse mehr
wnd mehr Bahn gebrochen  und fruchthringend  gezeigt.
Die Hoffnung, das Wesen der Sckretionen erkennen zu
lernen. wurde in hohem Grade bestiivkt duwreh das Aut-
fnden wohl eharakterisirter Verinderungen, wie sie dic
Zustinde der Ruhe und Thittickeit regelmiissig begleiten.
Man weiss so viel mit Gewissheit, dass die Arvbeit der
Organe sichthare Spuren in ibuen hintevliigst, ~die nicht
allein durel phvsikalisehe, sondern wohl in erster Pinie
dureh ehemisehe Kriifte bedingt sein miissens -man weiss,
dass die Oreane ey klisehe Veriinderungen cerleiden, dass
re Zollen oder Gewebshestandtheile, fiir die definitive
Bestinmmung cinmal forlie webildet, o lange periodische
Verindernneen erleiden, bis sie abgenutzt von anderen
eysetzt worden. Do Kicinsten wiederholt sieh das Bild
des Crossen, wnd wie wir jetzt eben damit  angefangen
haben. die Veriuderunzen der Zellen zu studiren und
hier dasselbe Werden und Vergehen wie bei den con-
plicivtesten Organi=men wiederfinden, so wird man spiter

mit wecigneten THilismitteln typisehe Verinderungen, goe-
kuiiprt an Rahe aund Thitigkeit, selbst in letzten LElemen-
tartheilen des Protoplasmas wicderfinden.  Doch vorlin-
fig sind wir hiervon moch weit entfernt, und der Mecha-
nismus der Sckretionen ist noch ein  tiefes Geheimmiss.

Tmmerhin hat sieh die Methode hewithrt und man dart

wohl mit aller Bestimmtheit verlangen, dass hei histiolo-
gischen Untersuchungen, dicjanicht bestiindig das Studiom
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der physiologischen Veriinderungen zum Zwecke haben
konnen, stets sorgfiltiz daraufgeachtet werde, in welcher
Phase der Ruhe oder Thiitigkeit das betreffende Organ
untersucht wurde. Ich halte die beziiglichen Angaben
flir eine Nachuntersuchung ebense werthvoll, als die
gleichfalls ndthigen Mittheilungen tiber die Priparations-
methoden.

Die folgenden Zeilen geben das Resultat einer in
diesen Sinne ausgetlhrten Untersuchung an Schleim-
zellen. Die Beobachtungen erstrecken sich iiber drei
verschiedene Arten selcher Zellen. Es sind dies die
mucinogenen Driisen der Kaninchenzunge, die Becher-
zellen im QOesoplhagus der Frosche und die Eileiterdriisen
derselben Amphibien. Die beiden ersten haben eine
kwrze Periode der Veridnderung; die dritte bedart eines
ganzen Jahres dazu. Wihrend also an den Objecten
der ersten Art durch das Experiment beliebig oft der
Zustand von Ruhe und Thitigkeit hervorgerufen werden
kann, wird mean an dem letzten zu denselben Zeiten
mit Sicherheit micht verschiedene Zustinde nebeneinan-
der vorfindew, wie dies ja von vielen bestindig und
rasch arbeitenden Driisen hinhiinglich bekannt ist.



I. Die mucinogenen Drisen der
Kaninchenzunge.

In der hiutern Parthie der Kaninchenzunge finden
sich dritsige Gebilde, die sieh unschwer nach ihrem ana-
tomischen Bau als zwei verschiedenen Typen angehorend
erweisen. e ecinen sind von Ebnert) als serdse be-
zeichiet worden,  Die Keuntniss dieser Driisen  verdan-
ken wir ganz cigentliech seinem Verdienst, da cr sie, mit
tlntersuchung  iiber die Geschmacksknospen  {ragenden
Organe besehiiftigt, von Neuem entdeckie, genauer he-
schrieh mnd so der Vergessenheit entriss, nachdem sie
sehhon von Bribl, Kaolliker, Engelmann nund
Ho voun Wyss') gesehen worden waren,  Diese serisen
Driisen kommen nur an den Geschmacksknospen tragen-
den Papillen der Zunge vor; man darfl desshalb vermu-
then, dass sie zum Gesechmacksorgan in nitherer Bezie-
hung stehen.

Der andere Driiseritvpus  Hegt ganz in der Radix
der Zunge: wur einzelue Ausliufer erstreeken sich zwi-
sehen  die Papillae vallatae, am weitesten in der Milte
der Zmnge, nach vom. FKs sind Schleimdriisen, die in
direetem  Zusammenhang mit den gleichen Driisen des
Pharynx den Isthmus {anecinm umgeben.

Die rehleimdriisen der Kaninchenzunge liegen in
Kkleineren Panueten - - Tiippehen — nebeneinander, dic ent-
weder flir sich allein oder zun mehreren in einen Aus-
fithrungsgang miinden.

Die Ausfiihrungsgiinge ziehen mehr oder weniger

1) v. Ebner, die acindsen Driisen der Zunge, Graz 1873.
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schrig gerichtet, zur Oberfliche der Zunge wund zwar
nehmen sic dabei die Richtung ven hinten und unten
nach vorne und oben; hiufiz sieht man sie in einer
grosseren Strecke beinahe parallel zur Oberfliiche.  Sel-
ten sind sie ganz vertikal dazn gestellt.  Der Vortheil,
den diese Einrichtung bietet, liegt in der Arvehitektonik
der Zunge begrindet. Bei Verschiebung der Zungen-
oberfliche gegen die tiefern Zungenparthien, wie sie beim
Yehluckakte evidenterweise vorkommt, werden die Génge
aufgerichtet, ihre Linge wird verringert und das Lumen
wird grisser werden miissen. Die Entleerung der Sehliuehe
wird also mechaniseh beim Sehlucken hefordert.

Der Ausfilhrungsgang lisst sich  in Ritckgicht auf
die Versehiedenheit der auskleidenden Epithelien in drei
Absehnitte eintheilen, in das Mimdungsstiick, den cigent-
lichen Ausfithrungsgang und die Sehleimriliven.

Das Mindungsstiick, der Endabschuitt des Ansfithr-
rungsganges, so weit er in dem Epithelstratum der Zunge
gelegen ist, verliuft beinahe senkrecht zur Oberfliche. ')
Er ist aussen ectwas weiter und versehmiilert sieh nach
Innen zu, zcigt also eine trichterformige Gestalt.  Hier
sind die Epithelien mchyschichtiy nud gleichen die Zellen
im obern Theile des Epithels der Zunge; es ist ver-
horntes Pflasterepithel. Die Zellschichten nehmen aber
bald ab und zeigen nur mehr vier oder drei Lagen von
Zellen. An Pripavaten, dic mit Pikrokarmin (Lésung
angefertigt nach der Anweisung Ranvier's) gefiirhbt sind,
jgt dieses Stiick deutlich  von den  andern  Abschnitten
abgehoben, indem es die gelbgriinliche Firbung der ver-
hornten Epithelien der Zunge triigt, withrend das daran

1) Dieser Theil wird nar in toto bel Contraktion der Zungen-
muskein ohme Aenderang seines Lumens verlazert werden konuen, da
er in dem festen verhornten Theile der Zungenoberfliche gelegen ist.
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«tossende Stitek des Ganges wie die untere Schieht des
Epithelstratums  der Zunge eine schine rothe Farbung
angenommen hat, wo die Kerne deutlich als dunkler ge-
rothete Koérperchien hervortreten.

Der zweite Abschnitt des Ausfihrungsganges ist
bedoutend weiter, als der vorige und mit einem saftigen
Epithel ausgekleidet, in dem die linglich runden Kerne
deuntlich hervortreten. An Querschnitten von Alkohol-
priiparaten, mit Carmin gofiirht, sehienen diese Zecllen
den  Zellen des wntern Theils des Epithelstratums zu
oleichen.  ~ie liegen Anfangs woll in vier oder drei
schiciiten  iibereinander, nehimen dann aber allmilig his
s einer Schiehit ab, an der nach Aussen eine Scehieht
platter Zellen anliegt. Dicse platten Zellen gehiren der
Membrana propria an, welehe von hier continuirlich auf
die sehleimroliven libergeht.

Naeh der Beschreibung dieser beiden, zu allen
Zoiten unveriindert wefundenen Abschnitte der Driise, des
eigenflichen Driisenausfithrungsganges, werden wir nnn-
mohr  die ibrigen verinderlichen in den verschiedenen
stadien zu gehildern versucheu.

Zu dieser gehort sehon dev dritte Absehnitt des Austih-
rungsganges.  Imo Anfangstheile der Schleimrdhren, wio
<ie v. Ebner nannte, dndert sich der Charakter mit
cinem Sehlage.  Hier sind keine Uchergangsstufen vov-
handen; viehnehr reihen xich an die dankelkomigen Zelen
des mittleren Abschnittes dircet die glashellen Sehleim-
sellen, jedoch so, dass die Zellen der (Girésse nach einen
allmitligen  Uebergang  darbieten. Die ersten glashellen
Zellen sind nieht hoher als die benachbarten kubiseansn
Lpithelien des wmittleren (tangabschnittes,  Dann werden
die Zellen allndlig hoher, eviindriseh, so dass an man-
chen Stellen die Hohe der Zellen fast das Doppelte der
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Breite betrigt. Diese Schleimréhren haben ein noch
grosseres Lumen als der vorhergehende Theil des Aus-
fithrungsganges. Sie verzweigen sich mannichfaltig.
Thre Veriistelungen stellen dic blind endigenden Driisen-
endstiicke, die Alveolen, dar.

Im ruhenden Zustande zeigen die Driisenalveolen
sich mit denselben hellen, glasizen Zellen austapezirt,
die wir eben beschrieben haben, nur sind hier dic Zel-
len massiger, haben ecine durehaus kubische CGestalt,
bilden eine zierliche Mosaik. Sic sind {ein gekomt,
aber die Kdornehen haben cin Lichthrechungsvermigen,
welches dem des Mueins, das die Zelle enthiilt, beinahe
gleich ist. Nur hin und wieder sieht man ein griberes
Kdirnchen deuatlich. Die Kerne sind an {vischen  Prii-
paraten nieht zu bemerken., wohl aber au Selinitten, die
man it Carmin imbibirt hat. Dabel bleibt die Zelle
hell, die Kerne werden aber gerithet. Sie zeizen dann
eine rundliche oder elliptische Form und liegen iu der
Nihe der Membrana propria der Driisenalveole. Zellen
anderer Struktur, als diese Zellen, wie sie Heiden-
hain in der Submasillaris des Hundes besehrieben hat,
die sog. Gianuzzischen Halbmonde, habe ich in dieser
Phase niemals gesehen, was auch mit der Beobachtung
v. Ebner’s iibereinstimmt.

Wie verhalten sich nun die Driisen im thitigen
Zustande ?

Bei dieser Frage treten uns zwei Maoglichkeiten
von vornherein entgegen. Einmal stellt man sich dic
Driisenzelle als die DBildnerin des Sckretes vor. Sie
secernirt, ohmne in ihrem Bestehen wesentlich gefiihrdet
zu werden. Sie legt die Sekretionsstoffe in sich nieder
und kann sie zu bestimmten Zeiten abgeben, sich ent-
lasten, um nachher von Neuem die Bildung dos Sekre-
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tes zu heginnen. Das wiire eine Sekretion im eigent-
lichsten Sinne des Wortes. Welehe anatomisehen Ver-
dinderungen sind da theoretiseh zu erwarten? Woaim die
Zelle sich entleert, wird sie kleiner und zwar in jeder
Richtung, die Membrana propria, als elastische Iaut ge-
dacht, wird es gestatten, dass die Alveolen ein kleincres
Lumen erhalten. Die Zellen werden sich gegen Fiirbe-
mittel anders verhalten, da nach Entfernung des Mueius
nur das Protoplasma der Zelle zuriickbleibt.  Diesen
Standpunkt vertritt P 1t g er und hat ilhn dureh mehrere
aus seinem Laboratorium  hervorgegaugene Avbeiten zu
stittzen versucht.

Eine zweite Miglichkeit wiire die, dass die Zelle
schleimig degenirt. Die mit Sehleim gefiillte Zelle ist
also in diesem Falle dazu bestimmt, mit ihrem Sckrete
gleichzeitig  ansgestossen  zn werden. Die entarteten
Zellen werden durch neue Anbildung ersetat.  Auf diese
Weise deutete ITeidenhain die Resultate seiner Beolb-
achtungen. LEr dritiekt &ieh o aus: 1) [lis findet bei
der Hundesubmaxillaris eine fortwiihrende Entwicklung
von Schleimzellen statt, die bei dem Vorgange der Sckre-
tion behufs der Schleimbildung zerstirt mwnd dwreh junge,
nachwachsende Llemente ersetzt werden.© Er fusst 2)

diese Behauptung darauf, dass bei Reizung — vorziiglich
der Chorda — mittelst miisglg starker Strome das Bild

der Driise ein tiberraschend veriindertes wird, als in der
normalen Driige: Statt der Schleimzellen, umrahmt von
Gianuzzisechen Halbmonden, treten jetzt in den Alve-
olen Zellen auf, die ganz den Charakter der dem (i a-
nuzzisehen Halbmond zusammensetzenden Zellen, den

1) Heidenhain, Stwdien etc. S. 11.
) 1. e 8. 57. 1

A
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Charakter der Driisenzellen Neugeborener angenommen
haben. Ferner fand er mehr Theilungsformen von Drii-
senzellen als in der ungereizten Driise. Heidenhain
zog daraus den Schluss:!) Die Sehleimzellen der Acini
werden zerstort. Die Randzellen sind die Keimstitten
fiir die nachwachsenden Schleimzellengeneration.  Die
Driise wird verjlingt.

Boll?) ging sogar so weit, einen Untorgang gan-
zer Alveolen in toto und Neubildung ganzer Alveolen
anzunehmen, weil er in der Meersehweinchensubmaxilla-
rig Alveolen mit Sehleimzellen neben solehen mit Proto-
plasmazellen fand, wiihrend evr die von Meidenhain
als Keimstiitten der Selleimzellen angesprochenen (i a -
nuzz i'schen Talbmonde vermisste.

Unumgiinglich nothwendig ist ex indessen nicht, aus
den Beobachtungen vou Heidenhain und Boll dic
von diesen gefolgerten Schliisse zu zichen. Sebon P la-
ger?) weist darauf hin, dass die  Driisenzelle nach der
Sekretion vielleicht ein anderes anatomisehes Bild zeigen
kéunte, indem sie dureh lang dauvernde Arvbeit eine  we.
sentliche Alteration ihrer c¢hemixehen Constitution  ertah-
ren hiitte. Zugleich entzieht er der Ansicht von Heiden-
hain eine Stitze, nimlich dic vou diesem gcemachte
Augabe des hiinfizeren Vorkommens von in Theilung be-
griffenen Zellen nach der Sckretion als vor derseliben %)
indem er bemerkt, dass die Epithelien der Hundedriise
sich iiherhaupt schwer isolireiw.

YL e 8. 61

7) Ebner, 1. ¢. 8. 361,

3) Stricker’s Handbuch der Gewebelehre, <. 329.
) Cf. Heidenhain, 1. c¢. S. 60 uaten,
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Auch v. Ebner ') polemisirt gegen die Heiden-
h ain’sehe Auffassung: ,Die Protoplasmazellen der zwei-
ten (teneration scheinen sich zu weigern dieselbe Meta-
morphose durchzumachen wie ihre Vorgiinger. Sonst
miissten die Driisenalveolen bei Abnahme der festen Be-
standtheile des Speichels allmiillic  leer werden. »30
lassen sich die von leidenhain (l.e. 8. HY) beschrie-
benen Sehlcimzellen der gereizten Driise, die die Schleim-
reaktion geben und  sieh nur durch die Granulation vou
der der rulienden Driise unterseheiden, ganz gut als noch
nieht entleerte auffassen, statt sic als solehe Protoplas-
mazelien  anzusprechen, bei denen die Sehleimmetamor-
phose zwar bereits eingeleitet, aber noch nicht zu Ende
gefiihrt ist. v. Ebner zieht ferner noch das Verhalten
der Zellen zu einander. die Dezichung zur Membrana
propria, ferner die Abwesenheit von abgestossenen Zel-
len in den Driisenausfithrungsgiingen gegen Heidenhain
heran.

Lavdowsky ? modificirt in der neuesten Arbeit
iber die Driigenstrukinr *die Heidenhain'sche Ansicht
,der schleimigen Mctamorphose des Protoplasma und derx
Zerstorung  der Zellen.“ indem er sagt: #) »Die einmal
ausgebildeten Schleimzellen werden nach einer gewissen
Dauer ihrer Aktion transitorisch und in diesem Sinne
darf man die Heidenh ain’sche Ansicht tiber sie an-
nehmen. Sie bilden sich neu aus den Halbmonden.
Lavdowsky hat nimlieh seine Versuche so ange-
stellt, dass er die Driisen verschieden lange veizte und
die dabei erhaltenen Bilder verglich.

1 e S 34

) Archiv f. microsc. Anat. Band XI1IL, 1877.
% 1. e. 8. 386,

N\

z,
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Lavdowsky spricht von zweierlei Schleimdrii-
sen, von solehen, wo Lunulae vorkommen, und solchen
in denen sie gewdhnlich sich nicht finden!). Man sollte
von vornherein denken, dass an letzteren sich die Frage
nach der Regeneration der Driisenzellen am leichtesten
beantworten liesse, da sich bei ihnen im niichternen
Zustande des Thieres keine Lunulae finden und trotz-
dem gewaltige Verinderungen withrend des Uebergangs
von der Ruhe zur Thitigkeit sich in der Driigse voll-
ziehen.

Da wir nun nachweisen werden, dass, wie dies
auch Ber mann?) gefunden, unter gewissen Bedingun-
gen demnoch Lunulae in den Schleimdriisen der Zunge
auftreten, so ist es von vornherein klar, dass der Sekre-
tionsmechanismus in Driisen mit bestindig vorhandenen
Lunulis ein anderer sein muss, als in den Driisen, wo
Lunulae nur zeitweilig auftreten. Es liesse sich ja immer-
hin annehmen, dass in der Hundesubmaxillaris bei der
im ungereizten Zustande der Driise die Lunulae mit
Leichtigkeit in Menge zu finden sind, unter mnormalen
Bedingungen nur partielle Entlcernng der Driisenzellen in
den Alveolen stattfinde, und dass die entleerten Zellen
von den andern, mit Sechleim noech gefiillten an den
Rand gedriickt, wenigstens einen Theil der sog. Rand-
zellen Haidenhain’s darstellen; dass dagegen in den
mucinogenen Driisen der Zelle fiir gewshnlich alle Zellen
gleichmiissig Schleim produciren, so dass in der 80g.
ruhenden Driise keine Lunulae zu finden sind. Mit an-
deren Worten: In den Schleimdriisen der Zunge befinden

1, e 8303
?) Bermann, Ueber die Zusammensetzung der Glandula sub-
maxillaris etc. Wiirzburg 1878.
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sich normal alle Zellen in derselben Phase, inder Unter-
kieferspeicheldriise des Hundes die Zellen ein und der-
selben Alveole in verschiedenen Phasen.

Um nun die Driisen der Zunge nach einer aunsgie-
bizen Sekretion untersuchen zu kénnen, haben wir das
periphere Ende des Lingualis elektriseh gereizt, indem
wir dabei von folgendem Gesichtspunkt ausgingen. Es
wurde kaum erwartet, dass die Sehleimdriisen durch die
Nervenreizung dircet zur Sekretion angeregt wurden,
da durchaus kein anatomiseher Nachweis des Zusammen-
hanges von Nerven mit diesen Schleimdriisen zu ftihren
ist, wie es bei den grossen Speicheldriisen unzweifel-
haft der Fall ist. (Pfiliger, Kupffer.) Da aber die
wieinogenen Driisen der Zunge und des Pharynx sicher-
lich bei Schluckbewegungen entleert werden, so benutz-
ten wir eine lang anhaltende kriftige Speichelsekretion
um Schluekbewegungen hervorzubringen. Vielleicht wirkt
auch der Speichel reizend auf unsere Driise ein, so dass
auf diese Weise die positiven Erfolge unserer Versuche
zu erkliren wéaren. Fiir einen gewissen Einfluss des
Speichels  sprieht ein  erfolgloser Versuch die Driisen
durch Glossopharyngeusreizung oder durch lingeres Frei-
liegen der Mundhohle ohne Lingualisreizung zu verindern.
Der Nervus lingualis wurde nach Resektion des aufsteigenden
Kieferastes durchschnitten und sein peripheres Ende mit
schwachen Induktionsstromen verschieden lange gereizt.
Jede einzelne Reizung dauerte 5 Minuten und war von der fol-
genden gleich lang entfernt. Zu Ende des Versuches wurden
die Thiere dureh Verblutung getddtet. Die Driisen wurden
entweder frisch untersucht oder gehiirtet,noch lehenswarm
in Aleohol oder Ueberosmiumsiure gebracht. Im ganzen

LSV
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habe ich zwélf Kaninchenzungen, deren Driisen aufl ver-
schiedene Weise gereizt worden waren, untersucht.”

An Driisen, die nur kwmze Zeit gereizt wnarden, ist
das Bild so wenig von dem der rulienden Driise ver-
schieden, dass der Untersehied kaum in die Augen fillt.
An den lingere Zeit — bis zu 112 Stunden -— gereiz-
ten Driisen ist aber eine Abstufung im Verhalten der
Zellen sichtbar. Trisch in humor aqueus untersueht, er-

weisen sich die Zellen der gereizten Driisen — uud zwar
in beiden Hiilften der Zunge - - kleiner, dichter grann-

lirt, daher dunkler, das Lumen der Alveolen enger als
in der ruhenden Driise. Aehuliches ist an Ueberosmium-
siture- und Aleoholpriparaten zu eonstatiren. Ebenso auf-
fallende Unterschiede zeigen sich bei tingirten Priiparaten.
Wihrend sieh die mit Muein geladencen Driisenzellen in
Carmin nicht fiirhen und glashell bleiben, zeigen die
iiberreizten Zellen eine hellrothe Firbung, mit dunkel-
rothen Granulis dieht gefiillt. Die Selileimdriisen der
Zunge bekunden somit ein dhnliches Verhalten, wie cs
von Ebstein 2) fiir die Magenschleimdriisen nachge-
wiesen wurde. Ausgehend von einem Stadium, in dem
alle Zellen protoplasmatiseh sind, {illen sich alle Zellen
¢leichzeitig mit schleimigem Sekret und nehmen ebenso
gleichmiissiz nach Entlecrung des Schleimes das frither
protoplasmatische Aussehen wieder an.

Bei einem Versuehe, der mir das prignanteste Bild
der stark gereizten Driise lieferte, war die Verinderung

Yy Anm. Es ist mir bis jetzt nicht gelungen, an den serdsen
Driisen irgend welche Verdnderungen nachzuweisen, obwohl selche
vorhanden sein werden.

?) Kbstein, Beitrdge zur Lehre vom Bau etc. der sog. Magen-
schleimdrdsen. Avch. f. micrese. Anat. B. V1 8. 515,
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der Zellen keine so gleichmiissige ; ¢s traten aneh Lunuiae
auf und zwar nicht izolirt hier uud da, sondern fast in
jeder Alveole. Man kann bei der kiirbisflaseheniibm-
lichen Gestalt der Alveolen hiunfig versucht sein, nament-
lich auf dickeren Sehnitten Lunulae zu sehen. Doch
glaube ich diese Bilder auf eine Tiuschung zurtickfithren
zu miissen, da die Lunula nur an solchen Alveolen er-
scheint, wo unter der eben beobachteten engeren Stelle
die erweiterte Stelle der Alveole noch durchschimmert
und so durch Reflex eine Lunula vortiuscht, und dies
um so mehr, als die stark gefirbten Kerne alle der
Mcwbrana propria dicht anliegen. Nichts von allen dem
liegt aber in dem eben von mir erwihnten Versuche
vor. Das nur ist mir auffallend geblieben, dass es mir
spiter nicht wieder gelang. in auch nur einem anderen
Versuche ein iihnliches Bild zu erlangen.

Wenn man dieses Bild, was nur dieser eine Ver-
such gewiithrte, aussehliesslich als den Ausdruck der er-
schiopften Driise erhielte, so wiirde man im Anschluss
an die Erdérterungen Lavdowsty's (1. e) iber die
Glandula orbitalis geneigt sein, sich zur Heidenhainw
schen Ansicht zu bekennen; wiirde man dagegen, wie
dies ofter der Fall, nur granulirte Zellen in den Alveo-
len antreffen, so wiire dics cin schwerwiegender Beweis
fiir die P f1ii g e r'sche Auffassung. Zur Stiitze dieser
letzteren kdnnte ieh noeh anfithren, dass ich oft in der
gereizten Driise in den it Protoplasmazellen getiillten
Alveolen den Schleim noch fand. Die durchsichtigen
Pfropfe in den Alveolen und deren Ausfiihrungsgingen
gerannen auf Zusatz von Essigsidure.

Wenn nun auch bei meinen Versuchen alle Zellen
der Alveolen in demselben Zustand sich befanden, und
uur einmal die sog. Lunulae beobachtet wurden, so steht
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trotzdem wohl Nichts im Wege anzunchmen, dass die sog.
gewdshnlichen Schleimdriisen #hnliche Gebilde sind, wie
die Schleimspeicheldriisen. Es werden hier die Rand-
zellen wenigstens zum Theil dieselbe Bedeutung haben,
wie sic ilmen Heidenh a2 in in der Submaxillaris des
Hundes vindizirt hat. Doch nieht in der Weise, wie
Heidenhain den Vorgang der Regeneration auffasst,
wird sieh derselbe vollziehen, da, wie wir nachgewiesen,
der Mutterboden in den Sehleimdriisen der Zunge nicht
hestiindig anfzafinden ist, sondern im Gegensatz zur Un-
terkicferspeicheldriise des Hundes nur gelegentlich auf-
tritt. Teh glaube die Verhiltnisse ungezwungen so auf-
fassen zu diirfen, dass je nach der Intensitit der Sekre-
tion und der versehiedenartigen Betheiligung aller Zellen
einer Alveole Lamulac auftreten oder nicht, und dass die
Lunulae aus solehen Zellen der Alveole hervorgehen
konnen, welche sehon recht kriiftig secernirt haben; dass
also die Sehleimbildung in den Driisenalveolen und die
Regeneration ihrer Zellen nicht mit der Abstossung der
verhornten Epidermiszellen, sondern etwa mit der Ge-
websbildung und Regeneration zerstorter Gewebe aus
den Resten der alten Zellen zu vergleichen wire. Dabei
ist matiirlich nicht ausgeschlossen, dass von den alten
Zellen viele zu Grunde gehen, was ja auch durch die
Theilung der Zellen in den Lunulis erhiirtet wird. Ob
man in den Driisen Lunulae findet oder nicht, hiingt von
der gleichzeitigen oder abwechselnden Betheiligung ihrer
Zollen an der Sekretion ab. Es wiire dann die Sechleim-
zelle, wenn auch ein transitorisches Gebilde; doch nicht
von so kurzer Lebensdauer, wic Heidenhain will.
Mit einmaliger Sehleimbildung ist ihr Leben nicht be-
sehlossen. Man wird vielmehr im Anschluss an Pfli ger
sagen miissen, dass die verschiedenen histologischen Ver-
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dinderungen  sich  Gfter an cin wd derzelhen Zelle ab-
spielen.

Doch sei noeh auf etwas Anderes aufmerksam ge-
macht. Pfliiger *) hat in den Speichelrdhren
Zellen gesehen mit pinselartigen Fortséitzen, an deren
Beobachtung ankniipfend er den Vorgang von Alveolen-
neubildung im erwachsenen Individuum beschreibt. Aehn-
liche Zellen habe ich in den Schleimréhren nicht ent-
decken konnen. Doch anch ohne diese kénnte man an
eine Regeneration von Alveolen vom Ausfithrungsgang
her denken. Indessen dann miissten doch wohl, unter
der Voraussetzung, dass die Regeneration dureh Reizung
der Drilse anzuregen wiire, in dicsem Stadium lebhafte
Vermehrung der Zellen in den Ausfithrungsgingen zu
finden sein. Doch ist mir wie Derartiges aufeefallen.
Ohne also ecine Neubildung ganzer Alveolen im erwach-
senen Thiere ginzlich leugnen zu wollen, geht doch das
daraus hervor, dass nicht der physiologische Vorgang
der Thitigkeit der Driise in einer Neubildunz von Alveo-
len beruht. .

Ausser diesen Versuchen, die Driisen der Zunge in
den Zustand der Thiitigkeit mittelst Reizung des Sekre-
tionsnerven zu versetzen, habe ich auch solehe mit
Speichelfluss erregenden Substanzen angestellt. Bei Rei-
zung der Mundhéhle mit verdiinnter Essigsiure habe ich
keine augentiilligen Verdinderungen beobachten kénnen.
Die Versuche wurden so cingerichtet, dass alle '/z bis
I Minuten von Neuem diese Lisung in die Mundhéhle
applicirt wurde. In dem einen Versuche danerte die
Reizung eine Stunde. Friseh in Augenfliissigkeit unter-
sucht, waren die mucinogenen Driisen der Zunge hell

‘)-—i. G
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und gross, die entsprechenden des Magens d. h. die Py-
lorusdriisen dunkelkirniz und kleiner. Der Versuch ist
desshalb interessant, weil er die Unabhingigkeit der Se-
kretionen an diesen beiden Orten deutlich nachweist.
Die Aleoholpriiparate zeigten das gleiche Bild. Tn dem
andern Versuche wurde zwei Stunden auf die oben an-
cevebene Weise gereizt.  Auch in diesem Versuche ist
nur mit grosser Mithe ein geringfiigiger Untersehied zwi-
sehen den ruhenden und den so gereizten Driisen zu
constativen.  Die TFrage, ob iberhaupt auf diese Weise
eine Sekretion in den Zungendriisen anzuregen ist, muss
ich daher als eine offene betraehten.

Injektionen von Pilocarpin ergeben Folgendes : Ein
Kaninehen erhielt im Ganzen innerhalb 2 Stunden 0,016
erammes Pilocarpini muriatici. Schon | Minute nach der
ersten Tnjection (von 0,004 Piloe.) trat heftizger Speichelfluss
¢in. Die Alealescenz des Speichels nahm stetig ab.
Ebenso schien eine wiisserige Sekretion auf die Darm-
sehleimhaut mit vermehrter Peristaltik vor sich zugehen,
da hilufige Fntleerungen stark feuchter Faeces eintraten.

Was nun dabei die mueinogenen Zungendriisen an-
betrifft, so sind in den Aleoholpriparaten (in Glycerin
untersucht) die Zellen stark granulirt, kleiner. Carmin-
ammoniakpriparate zeigen Thellgerdthete Zellen mit
dunkleren Granulis. Die Kerne stechen durch ihre dunk-
lere Rothung ab. Die Zellen waren durchweg so be-
sehaffen, sowohl in den mueinogenen Zungen- wie Lip-
pendriisen, waren also auf dieselbe Weise verindert

worden, als bei elektrischer Reizung des Nervus lin-
gualis.
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1T. Die Becherzellen des IFrosch-
oesophagus.

Betrachtet man die Schleimhaut des Oesophagus
bei Rana temporaria von der Fliche her, so bietet sich
in dem mikroscopischen Bilde eine zierliche Mosaik klei-
ner Polygone. Diese sind durch grossere, kreisrunde
Stellen unterbrochen, die einen klaren Inhalt zeigen. Wie
dies schon frither bekannt ist und durch P aytsch’)
noch vor Kurzem mitgetheilt wurde, stecken nimlich
zwisehen den Flimmerzellen, von denen die polygonale
Oberflichenzeichnung herrithrt, bauchige Schleimzellen,
iehte Becherzellen. Die Flimmerepithelien sind  von
Kelehglastorm, oben dunkel granulirt, haben einen seho-
nen grossen Kern mit Kernkorperchen und laufen wnten
von homogenem Aussehen spitz aus. ,Die Becherzellen
haben eine langgestreckte Form und reichen ausnalinslos
von der bindegewebigen Grundlage bis zur freien Ober-
fliche, wo sie mit einer rundlichen, glatt und schart he-
grenzten Oeffnung miinden.“ (F. E. Schulze) 2).  Der
obere bauchige Theil, die sog. Theka, stellt einen Be-
hiilter dar, in dem der Schleim angehiuft ist, den man
auch am lebenden und in geeigneten Fliissigkeiten unter-
suchten Priaparat oben aus der scharf markirten Oeli-
nung in Form heller Wolkehen und Plropfe austreten

1) Arch. f. microsc. Anat. B. XIV. 1878
%) Arch, f. microsc, Anat. B. Iil. 1867, S.171.
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sicht.  Unter dieser Theka macht die Zelle eine Ein-
sehntirung und setzt sieh, indem sie sich naeh abwirts
keilférmig zuspitzt, in den protoplasmatischen Fuss fort.
Dieser ist fein granulirt, entbilt hier und da auch gri-
bere, das Lieht stirker brechende Kornchen und einen
grossen, sehinen, ovalen Kern mit Kernkdorperchen.

Gleich hier sei auf’ Ktwas aufmerksam gemacht,
was bei der Aufklirung der Bilder, welche im Regenc-
rationsstadinm sich zeigen, zum guten Wegweiser dient
und etwaige Verwechselungen aussehliesst. Das  ist die
relative Lage der Kerne der Flimmerzelien und Becler-
zellen.  Die Kerne beider ungetihr von gleicher Cirisse,
sind so geordnet, dass die der Flimmerzellen der Oher-
fliichic niher liegen, dass die Kerne der Beeherzelien
etwa cine Kernlinge nach Abwirts vorgefunden werden,
Wir sehen also auf feinen Querschuitten der Ocsopha-
gusschleimhaunt eine zweitache Reihe von Kernen. eine
Tage direet unter der andern, die obere gebildet von
den Kernen der Flimmerzellen, die zweite Reihe dureh
die Kerne der Becherzellen.

Dass diere Becherzellen einzelligen Driisen gleich
zu achten sind, die Schleim produciren, ist klar. Diere
Zellen werden offeubar nicht ausgestossen, sondern ent-
lecren ihren Imhalt durch eine wmikroscopiseh deutlich
sichtbare Oefinung.

F. E.Scehulze!) hat an den iliberlebenden gleich-
werthigen (iebilden der Fischoberhaut, wie auch an der
Rachenschleimhaut des Frosches aus dem Hobhlraum der
banchigen Theka eine ,, wahvscheinlich rehleimartige“ Masse
aus der oberen Oeffnung austreten sehen. Ebenso be-
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richtet v. L e y dig"), dass man das Vorquellen des Se-
krets an der lebenden Zelle beobachten kann. Diese
Beobachtungen lassen sich auch an dem Froschoesopha-
gus bestiitigen. Man sieht deutlich, wie dor Sehleim
nach einer Richtung weggewirbelt wird.

Ueber das Sehicksal der Zelle, wenu sie sich ent-
lecert hat, kann man Nichts mit Bestimmtheit sagen. Ab-
gesehen davon, dass es ja nieht cinmal ausgemacht ist,
ob die Becherzelle sich auf cinmal ganz entlecrt, und

immerhin die Mdaglichkeit besteht, dass das Iintleerte auf

dem Wege des unbekannten Sckretionsmechanizmns
ersetzt werden komne : so sprieht doeh schoun die Wahy-
scheinlichkeit fiir ein gerade nicht ephemeres Dasein die-
ser Zellen. So viel ist sicher, die Becherzellen werden
als Ganzes zugleich wit ihrem Inhalt nicht ausgestossen.
Wire dieses der Fall, so mmiisste man immer Uebergangs-
formen finden, wie man sie nach mehrtiigiger Reizung sicht.

Schon die Bilder. wie sie F. E. Schulze?) von
der Mundhoéhlenschleimhaut des Cottus scorpius und Si-
lurus glanis liefert, zeigen deutlich, dass ein Nachschub
von Becherzellen von untén her geliefert wird. Nur beim
Flussneunange 3) will derselbe Beeherzellen gesehen ha-
ben, welche noch keine ausgebildete Theka wnd auch
keine seharf begreuzte obere Oeffnung hatten, sondern,
wie er sagt, eine Uebergangsphase von gewaohnlichen
mit Randsaum versehencn Epithelzellen der dusxern Zel-
lenschicht zu den Becherzellen darstellen. Fr liisst dess-
halb noch in der #Hunssersten Epithellage Beehorzellen in
Epithelzellen entstehen und betont in Folge dessen, dass

1y Arch. f. microsk. Anat. B. VIIL
%) 1. e. Tafel IX. Fig. 1 und 2.
% L e 8. 150.

v
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der Umstand, dass die andern Stachel- und Rifizellen
nieht denselben Process durchmachen, der Vorstellung
widerspricht, es handle sich um eine der pathologisehen dhn-
liche Schleimmetamorphose. Daf die Mundhdhlensehleim-
haut grosseren Insulten ausgesetzt ist, als die der Speise-
rohre, so ist es klar, dass hier aueh eine griossere Menge
von Epithelien und mit ihnen von Becherzellen zu Grunde
geht. Diese Becherzellen sind nach seinen Zeichnungen
in den tiefsten Lagen am kleinsten, bei Cottus am untern
Ende, das den Kern trigt, etwas ausgezogen und stellen
glasige Kugeln dar, die naeh oben zu grosser werdend,
an der Oborfliiche, von flaschentérmiger Gestalt ins Ca-
vum der Mundhohle, mit kreistormigem Stoma, sieh 6ff-
nen. Doeh der eigentliche Mutterboden dieser (rebilde
ist bei F. I&. S ¢ h ulz e nicht zur Darstellung gelangt,
P artseh!) scheint dieselben gesehen zu hahen: ,Der
Ersatz geht wahrscheinlich von kleinen Zellen aus. welche
als kugelrunde bis spindelférmige Gebilde zwischen den
Basalenden der Epithelzellen ecingelagert «ind.«

Zum Zwecke, die Regeneration dieser cinzelligen
mekretionsorgane im Oesophagus zu studiren, stellten wir
die Schleimhaut des Frosches wnter einen andanernden
Reiz, dadureh, dass eine Glasréhre bis in den Magen
eingebracht und in dieser Lage Detestigt wurde. Die
Thiere wurden dann nach 24 bis 18 Stunden getdadtet.
Die Reizung war so stark, dass den ganzen Tag die
Mundhéhle voll Sekret war und beim Entfernen des
Glasstabes sich immer ein langer Schleimpiropf mit her-
auszog. Diescr enthielt in  homogener schleimiger Masse
Mundepithelien, freic Kerne, deren Ursprung nicht klar
war, abgestossene Flimmerzellen aus  dem Rachen und

Lo
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Oesophagns.  Darunter fand sich einmal eine ganze
Driisenalveole, die ihrer Form nach aus dem Oesopha-
gus stammen musste. Es fehlte eine Membrana propria
and in den Zellen die Granulirung, die Kerne waren
zackig, glinzend, der Zellleib wie leer.

Die auf Kork gespannte Schleimhaut des Oesopha-
gns wurde durch Erhirtung in absolutem Aleohol oder
in 19/0 Ueberosmiumsiiure fiir feine Schnitte vorbereitet.
Zur Tsolation der einzelnen Zellen bediente ich mich mit
Vortheil einer 0,1 9/ Ueberosmiumsiure, worin die auf-
gespannte Schleimhaut 3 — 4 Stunden verblieb, um als-
dann  in Brummenwasser 1 —— 2 Tage lang macerirt zu
werden. Die Zellen bleiben dabei klar und scharf in
ihren Umrissen ; diesc Methode verdient, so weit ich dies

bis jetst beurtheilen kann, vor allen andern bei Weitem
den Yorzug.

Bei der Untersuchung der Tsolationspriparate fan-
den sich, wenn man die Schleimhaut in coutinuo abhhob
und  sie danmn zerzupfte, in der untersten Lage schine,
grosskernige  Zellen mit schwer abgrenzbarem, hellem
Zellleib. Die Kerne von stirkerem Lichtbrechungsver-
magen, hell und homogen, von fast runder, dfter ovaler
Giestalt, enthielten ein rundes Kernkérperchen. An vie-
len Zellen wurden Theilungsstadien beobachtet; andere
streckten sich mit diinnem Fortsatz zwisehen fertigen
Recher- und Flimmerzellen in die Hohe. Von diesem
Stadium gab es alle Uebergangsformen bis zur Becher-
zelle mit bauchiger Theka. Es fanden sich namlich
neben diesen Zecllen mit nach oben lang ausgezogenem
Protoplasmafortsatz solche, die schon Sehleim gebildet
und dadureh den schmalen Fortsatz zu einem gleich lan-
gen, aber bedeutend breiteren Cylinder erweitert hatten.
Es fehlten nicht die Zellen mit grosser Schleimkugel in
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ihrem obern bauchigen Absehnitt und solehe, deren Theka
leer und deren protoplasmatischer Fuss geschrumpft nur
noeh ginen. unansehnlichen Kern enthielt. Man muss
demgemiiss die Zellen unferhalb der funktionirenden
Sehieht fir die Matrix des Epithels ansprechen und es
werden an dieser Stelle wohl Wimper- wie Becherzellen
aus derselben Quelle sich regeneriren. Dies hat Nichts
Auffilliges an sich, da an embryonalen Schleimhiinten
und driisigen Gebilden immer indifferente Stadien vor-
aufgehen, wenn spiter auch verschieden funktionirende
Zellen gemiseht vorkommen. Wie im Siugethiermagen
Pepsin- und Schleimzellen aus einem indifferenten embryo-
nalen Stadium sich herausbilden, so werden auch im
Oesophagus der Frosche aus der Keimsehicht der Schleim-
haut, die ja bestindig embryonalen Charakter behiilt,
sich Becher- und Flimmerzellen hestiindig ergiinzen, wenn
der divekte Nachweis fiir die Negenevation der Flimmer-
epithelien an dieser Stelle naturgemiiss auf uuiiberwind-
liche Hindernisse stosst.

Simmtliche isolivten Zellen finden wir auf gelun-
genen Querschnitten durch die Schleimhaut des Oesopha-
gus wieder. Doch muss dieser durchaus senkrecht auf
die Schleimhaut, parallel zu den Zellen gefallen sein,
wenn er verwerthbar sein und nicht zu Tiausehungen
Veranlassung geben soll. Anf cinem wohl gelungenen
Querschnitt nun sieht man, wie die Becherzellen, welche
ausgestossen werden, von unten her in die Héhe gescho-
ben werden durch Zellen. die ich eben beschrieben habe,
upd wie der junge Nachwuchs sich zwischen solehe
ZeMparihien, die noch funktionsfihig sind, kriiftig in die
Hohe dringt.

Wir finden hier also Driisenzellen, welche nach
einer gewissen Periode der Thitigkejt ausgestossen und
von einem Nachschube junger Zellen ersetzt werden.
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Die benhachtete Sckretion der Zellen, deren Fuss
noch ganz protoplasmatisch und deren Kern noch voll-
saltig ist, spricht aber dafiir, dass der ganze Process
nicht als eine Verschleimung der Zelle aufzufassen ist,
dass die Sekretion des Schleimes nicht dann vor sich
geht, wenn die Zelle selbst cine Mumie geworden ist;
sie wiirde sonst im Akte der Ausstossung ihres Inhalts
selbst aufgebdrt haben zu existiren. Sie muss nach der
Abgabe ihres Sekrets vielmehr von Neuem fortfahren
kénnen zu sceerniren oder man miisste bei normalen
Verhiiltnissen weit mehr Ucbergangsformen finden, was
aber nur bei lang andavernder Reizung der Fall ist. Ein
s0 continuirlicher Reiz, wic wir ihn hier ausgetibt haben,
ist wohl im Stande, eine Zelle cher zu ermiiden und zum
Absterben zu bringen, als dies unter den gewdhnlichen
Verlisiltnissen der Fall ist. Daher denn auch die grossere
Beschleunigung im Ersatz der alten Zellen.

1[1. Die Schleimdrusen des KHileilers
von' Rana.

Im Froscheileiter findet man auf’ der innern Ober-
fliche neben Becherzellen zahlreiche Flimmerepithelien.
Von der Innenfliche strahlen, in radiirer Anordnung und
senkreeht zur Axe des Eileiters gestellt, zahlreiche Drii-
senschliuche gegen die Wand zu ans, deren Veridnde-
rangen in den versehiedenen Jahreszeiten und Lebens-
perioden wir in Felgendem darzulegen versuchen werden.

Bei einem einjihrigen ¢ Cin. langen (von der
Schnauze bis zu den Zehen gemessen) Weibchen der
Rana fusca war der Eileiter zu beiden Seiten der Niere
in cine kleine Bauehfellduplikatur eingeschlossen und

A
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bildete ein noch mit einschichtigem wimpernden Epithel
ausgekleideten Kanal. Die Bildung der Driisen erfolgt
also erst in einem spiteren Stadium.

Die Driisen, von einfacher tubuldser Gestalt besit-
zen eine bindegewehige, glashelle Membrana propria, in
der hier und da spindelformige Kerne liegen. Das Drii-
senepithel ist einschichtig, die Kerne pflegen der Zell-
membran anzuliegen.

Dass diese Zellen, wie Neum annt) beschreibt, eine
grosse, scharfrandige Oeflnung in der Zellmembran zei-
gen, habe ich mit meinen Methoden nicht heobachten
konnen ; da alle wissrigen Untersuchungsfliissigkeiten die
ausgebildeten Zellen wegen starker Quellung ihres In-
halts alsbald zum Dlatzen bringen.

Untersucht man diese Driisen kurz vor Beginn der
Laichzeit ohne Zusatzfliissigkeit, so finden wir grosse,
schine, glashelle Zellen, welche nach Wasserzusatz stark
aufquellen und stark kornig werden. Mit Carminamio-
niak nehmen sie eine ganz geringe rothe Tinktion an.
Die Kerne dieser Zellen sind bei Rana fusea in diesem
Stadium klein und geruuzelt. Feine zackige Fiiden, von
der Umgebung des Kernes eine Strecke weit in das Zell-
innere zu verfolgen, stellen die letzten Protoplasmareste
dar. Die Zelle ist ganz gewaltig vonihrem schleimigen
Inhalt aufgetriehen und hat alles Uebrige — Protoplasma
und Kern -— comnprimirt. In diesem Verhalten gleichen
die Driisenzellen des Froscheileiters durchaus den Fett-
zellen, dic ebenfalls dureh die Aufspeicherung von Fett
in ihrem Inneren das Protoplasma schwinden machen und
den Kern an die Wand driingen.

Wiahrend des Laichens, beim Durchtritt der Eier

1) Arch. f. microsc. Anat. B. XI. 187,
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durch den Eileiter, geben die Zellen nun ihren Schleim
sur Bedeckung der Eier her und pehmen dadurch an
Volum ab. Dieses findet nicht tiberall gleichmissig statt,
An einzelnen Stellen findet man noch glasige, aber Kklei-
ner gewordene Zellen, in denen die Kerne an die Wand
gedriingt erscheinen, an andern Stellen ist die Entleerung
vollstiindig von Statten gegangen, man findet fast nur
die Kerne, die mit einem geringen helleren Saum um-
geben erscheinen, die selbst wie in einer homogenen Masse
zu liegen scheinen, in der man die Zellgrenzen mit der
grossten Mithe nieht mehr erkennen kann.

Von diesen Kernen mit ihrem Protoplasmahof geht
die Regeneration der Dritsenzelle wieder aus. Zunichst
nehmen die Kerne an Masse zu, runden sich an den
Ecken ab und bekommen eine ovale Gestalt. Manche
Kerne theilen sich. Man findet alle Stadien der Thei-
lung : Zellen, wo sie eben angedeutet ist, bis zu golchen,
die schon auseinander weichen.

Schon nach kurzer Zeit findet man im Eileiter von Rana
fusea schone ausgebildete Driisenschliuche. Thre Zellen
gind kurz eylindrisch mit protoplasmatischem Inhalt und
granulittem Kern. Es unterliegt keinem Zweifel, dass
von den Kernen der alten Zellen, die sich eben des Schlei-
mes entledigt hatten, die Regeneration ausgeht. Von einer
Lunula wihrend des Processes der Schleimbildung ist zu
keiner Zeit auch nur die leiseste Andeutung zu sehen.
Man kann vielmehr, wie dies oben mitgetheilt wurde,
deutlich in den alten Zellenhilllen das Wachsthum des
alten Kernes und seines Protoplasmahofes Sechritt fir
Sehritt verfolgen. Aehnliche Vorginge sind in der Histo-
logie wohl bekannt. Die Fettzellen nehmen nach dem
Sechwund des Fettes aus ihvem Innern das Aussehen von
protoplasmatischen Bindegewebszellen wieder an, und

I
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went wir hiev neeh eines weiteven Vergleiches hediivften,
*0 konmte wohl an die Neuvbiddung des Muskelgewebes
von den alten Kernen wnd ihrem Protoplasmarest erin-
nert werden; doeh diirfte es immerhin nieht za gewagt
erseheinen, die Funktion der heiden Zelen als solehe zu
vergletchen, wenn auch hier ven Resten der alten Zelle
her eive histogenetisch, dort eine sekvetorisch arbeitende
neue Zelle ensteht.

In diesen Driisenzellen hahen wir also ein exqui-
gites Bild einer Restitution von den alten Dritsenzellen her.
Nicht unbekannt geblieben ist mir dic von B 6t t o her)
erwiahnie fettige Degeneration in den Eileiterdttizen, welche
Neuman n') selbst an den Beeherzellen der Innerfliche
bestiitigt. Dieselbe fritt ein an Eileitern, die der Laich
eben passirt hat, oft an ganz circumseripten Parthien,
zutveilen fehlt sie ganz. Dieser Process ist fir unsere
Frage ohne Bedeutung. Wenn wirklich dureh die Kin-
lagernng von Fettkérnchen der Untergang vieler Zellen
signalisirt wird, so kann dies dem beobachteten Regene-
rationsvergang ven alten Zellen aus keinen Eintrag
thun, da ja gleichzeitg Yermehrung der alten Zellen
durch Theiltng coustatirt wurde.

Fassen wir die Resultate der Beobachtungen an den
verschiedenen Drtisenformen zuganmimen, so ergibt sich
Folgendes :

Es finden sich Driisen, in welchen zn allen Zeiten
neben den Schleimzelten protoplasmatische Zellen sog.
Lunulge sich finden. Diese ILunulae kénnen Eutwick-

) Areh. f. microsc. Awat, B, XI 8, 377.
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Iungsstadien voft Schleimzellen darstellen; es konnei aber
auch in Schleim secernirenden Driisén protoplasmatische
Zellen gleich einer Lunula in den Alveolen anhgeordnét
sein, welehe niemals zu Schleimzellen sich tmgestalteu.
Der Typus eines solchen Daues wird wohl am hésten
durch die Magendritsen der S#Hugethiere repriisentirt, von
denen man unzweifelhaft behaupten darf, dass die pre-
toplasmatischen Pepsinzellen nicmals in die nebenge-
lagerten Schleimzellen tibergehen.

Scheiden wir also soleche Driisen mit funktionell
verschiedenen Driisenzellen aus, so muss aus dem Ver-
halten der Eileiterdriisen des Frosches und dem gelegent-
lich zu beobachtenden Vorkommen von Lunulis an den
Sehleimdriisen der Zunge gefolgert werden, dass eine
Lunula recht wohl aus solchen Zellen entstehen kann,
die sich schon ihres Sekretes entledigt haben; dass in
denjenigen Driisen, wo die Lunulae bestiindig vorhanden
sind, dieses nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden
kann und die Lunulac demgemiiss an diesen Stellen ein
Keimlager analog den Zellen in den tieferen Schichten
der Oesophagusschleimhaut des Frosches darstellen. Das
Vorkommen von Lunulis in den Alveolen hiingt von der
Geschwindigkeit der Sekretion ab und der ungleichzei-
tigen Betheiligung der Zellen an derselben. Bei schnell
arbeitenden Driisen ist ein Theil der Zellen protoplasma-
tisch und dient nach Ablauf einer kuiiftigen Sekretion
als Ersatz. Es muss aber auch nach einer solchen Se-
cretion moglich sein, dass diejenigen Zellen, welche sich
eben daran betheiligt haben, in den protoplasmatischen
Zustand zurtickkehren, wie es wenigstens durch das Ver-
halten der Eileiterdriisen in hohem Grade wahrscheinlich
gemacht wird.

Demgemiss ist die Schicimabsonde-
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rung als eine wahre Sekretion und nicht
als die Ausstossung umgewandelter Zellen
anfzufassen.

Schliesslich sage ich Herrn Dr. Nus sbaum meinen
verbindlichsten Dank fir seine Unterstiitzung in Rath und
That, die er mir im Laufe der vorliegenden Untersuchun-
gen zu Theil werden liess.
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Geboren wurde ich, Otto Hebold =zn Bonn den 26. April
1826, Sohn evangelischer Eltern, des Koniglichen Oberbhergamts-
kanzlisten €. M. Hebhold ard Bertha Hebeld geb. Ehrlich. Meine
Mutter wurde mir im Jahre 1864 zu Siegen durch den Tod ent-
rissen.

Den ersten Unterricht erhielt ich in der Elementarschale zu
Sjegen  Seit meinem zehnten Jahre besuehie ich das Gymnasinm
zu Bonn, welches ich im Herbat 1875 verlicss. um mich dem Studiam
der Medizin an hiesiger Hochschule zn widswen Meine Lehrer
waren daselbst die Herren Professoren und Docenten:

Binz, Bischoff, Burger, Busch, Clausins, Dittmar, Doutrele-
pent, Finkler, Haustein, Kekule, Koester, von Loydig, Madelung,
Nusshaum, Obesuisr, Plliger. Riikle. Simisch, Schaaffhausen, Tro-
sehel, von la Valette St. George, Veit. Véchting, Walb, Wolltherg.

lhmen allen meinen besten Dank!

Zu besonderem Danke fithle ich wmich verpflichtet Herrn Prof.
Dr. Obernier, dessen Assistent im St Jobannes-Hospital: ich seit
Februar «f, J. bin, und Herrn Prof Dr. Freiherrn von la Valette Bt. Ge-
orge fiir das Wohlwollen, was er mir stets zu Theil werden liess,
and dafir, dass er mir in seinem Institute zu vorliegender Arvbeit
Ajles freundlichst zur Verfiguug stelite,




Thesen.

1. Unter den Ursachen, welche StHimmbandlihmung %
bewirken, ist die rheumatische an crater Stelle zu nennen.

9. Die Anlage der Geschlechtsorgane ist eine in-
differente.

3. Bei Brandwunden ist die antiseptisehe Behand-
lung im Allgemeinen jeder andern vorzuziehen.
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