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Bei der Desinfection mittelst Wasserdampf kommen hauptsiiehlich
folegende Systeme von Apparaten in Betracht:
1. Apparate mit ungespanntem Dampfe:
a) aus reinem Wasser (Henneberg, Gittinger Appar.,, Recku. Al
D) aus Salzlisungen (Dobroslavine, Lorenz).

2. Apparate mit tberhitztem Dampf (Walz und Windsecheld,
Bacon u. A)).

3. Solche mit geringem constanten Ueberdruek (Schimmel, Buden-
berg u. Al

4. Solche mit starkem Ueberdruck (Geneste-Herseher, Washington.
Lyon w A.).

5. Apparate mit stark gespanntem stromenden Dampf (Geneste-
Herscher, Budde’s Project).

Dabei ist noch zu bemerken, dass die Einen den Damp{ von obeu,
die Anderen denselben von unten in den Apparat cintreten lassen.

Aus der grossen Zahl der Systeme darf man schliessen, dass Gber
die Art, wie die Desinfection mit Wasserdampf zu Stande kommt, noch
keine volle Klarheit besteht. Letztere ist aber nothwendg, um vor
Fehlern bei der Ausfithrung der Desinfection, und somit vor Misserfolgen
geschiitzt zu sein,
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s ist das Verdienst der Ingenienre Walz und Windscheid?®? ans
Diisseldort, zuerst auf dic Wichtigheit dieser Erkenntniss aufmerksam
oemacht zu haben.

Die genannten Ingenieure «ind nimlich der Ansicht, dass der Ge-
wichtsuntersehied zwischen Tauft und Dampf die Desiufection der Objecte
bedinge. Die schwerere Luft falle in der leichteren Damplatmosphire
aus denselben leraus und werde durch letzteren ersetzt. Man milsse
diesen Vorgang unterstitzen, indem man die Gewichtsunterschiede der
beiden Stoffe maglichst gross mache, und das erveiche man entweder durch
Ueberhitzen des Damptfes, wodurch dieser leichter werde, oder durch An-
wendung eines Ueberdruckes im Apparate, wodurch die Tauft zusammen-
gedritickt, also relativ schwerer werde. Auf das Stromen des Damptes,
dem von einigen Forschern besonderer Werth beigelegt werde, konune es
oar nicht an, namentlich finde sicher kein Durchsttomen des Dampfes
durch die Objecte statt.  Mit Bezug hierant eonstruivten sic Apparate, in
denen thatsichlich berhitzter Dampf zur Anwendung kownmt.

Ueber diese Ansichten entwickelte sich eine Diseussion, in welcher
ausser den Walz- Windseheid schen Meinungen besonders dic von Prof.
tiruber?® und Dr.v. Esmarch? von Bedeutung waren.  Gruber kommt
ru dem Resultate, dass dberhitzter Dampf zwar schueller in die Ohjecte
eindringe als gesittigter, seine Desinfectionskraft aber geringer =ei. v, Ex-
marel findet, dass der fiberhitzte Dampt in seiner desiiticirenden Figen-
schaft sich nur wenig von heisser Luft unterscheide. Der gesiittigte,
~trimende Dampf desinficire viel Desser. und zwar um so schnellor. je
stiivker er strime. Nelne hierauf heziiglichen Experimente werden aber
von Walz und Windscheid als fehlerhaft angefochten.

Was die Frage tiber die Desinfeetion in den Objecten anlangt, so
hatte v. Esmarch auch hiertiber eine Angahe gemacht, nach welcher es
sehien, als ob unter gewissen Umstinden iberhitzter Dampf iiherhaupt
nicht desinficire. Er berichtet diber Versuche mit dberhitztem Dampfe,
bel denen ¢x zwar gelungen war, Milzbrandsporen innerhalb der Ohjecte
zu todten, wo aber freiliegende Sporen der Vernichtung widerstanden hatten.
Dicse BErscheinung wurde so erklirt, dass die an letzteren stattlindende
Condensation zu einer geniigenden Durchfeuchtung nicht stark genug ge-

wesel sel.

! Der neue Desinfectionsapparat in Disseldorf, Centrallilatt fiir allgeiicive (fe-
cuadkeitspflege. Bd. LXXXVI und LXXXVIL. —  Desinfectionsapparate fiir Ntidte
wid Kpankenhivser. Line wissensehaftliche Erwiderung u. . w. Ditsseldorf 1888, —
(resundheitsingenicur. 1888 u, 1889.

* Ucher die Thurstield’ schen Desinfectoren. (esundheitsingenieni. 1855, Nr.y.
und N, 28, - - Cenfralblatt fiir Bacteriologie und Parasitenlunde. 1588, Bd. [

3 Zeitschiift fier Hyglene. 1888, Bd. IV w. 1887, B 11,



BEMRAGE ZUR DESINFECTION MiT YWASSLRDAMUF. 1

Jine gewisse Befeuchtung, wie sie durch die ( ‘ondensation des Wasser-
Jamples an den kithleren Objecten statt hat, scheint nothwendig zu sein,
wie sehon von Soyka,! Sambue,? Budde,® Gruber' behauptet ist.

So steht zur Zeit die Frage iber die Art, wie die Desinfection mit
Wasserdampt zu Stande kommt. Im TFolgenden haben wir uus die Auf-
gabe gestellt, zunichst die Versuche von v. Fsmareh und Gruber zu
wiederholen, um eine Ansicht iiber die Brauchbarkeit des {iberhitzten
Damptes zu gewinnen. Ferner soll versucht werden, cinigen Aufschluss
zu geben dber die Art, wie Tuft und Condensation des Dampfes den
Desinfectionsprocess beeinflussen.

Am Schlusse der Arbeit soll iiber eine Anzabl Versuche Derichtet
werden, welche ausgefiihrt wurden, um zu erfahren, ob die Benutzung
viner Kochsalzlosung, dic von einigen Forschern als Siedelliissigkeit in
Desinfestionsapparaten gebraucht worden war, fiir die Praxis zu empfehlen
sel, oder nicht. -

Es war zuniichst meine Aufgabe, v. Lsmarch’s Versueht zu wieder-
holen und zwar zuniichst genau so, wie er sclbst sic angestellt hat, und
sweitens in der Weise, dass die von Walz als fehlerhalt gerigle An-
ordnung im Siune dieses Letzteren abgeindert wurde.

v. Exmarch® hatte sich zur Aufgabe gemacht, die desinficirende
Wirkung des ,,stromenden iiberhitzten Dampfes™ zu untersuchon, Dabei
olaubte er gleich von vornherein annehmen zu dirfen, dass der Qber-
hitzte Dampt eine geringere Desinfectionskralt besitzen werde. als nicht
{iherhitzter, da er mit jedem Grade fiber 100 trockener® werde, d. .
<dch der Luft nihere, deren geringe Desinfectionskraft bekannt Ist.

Der zu den Versuchen benutzte Apparat wird von v. Esmarch fol-
vendermassen bexchrichen: ,,Als Dampfkessel diente mir ein gewdhnlicher
Drei-Literkolben, der mit Wasser gefitllt und durch drei Bungenilammen ge-
heizi wurde. Durch ein kurzes Knierohr aus Glas wurde der entwickelte
Dampf sodann weiter in ein 40 langes, 11/, Zoll im Lichten habendes Gasrohr
gefihrt, welches von einer Reihe gewidhnlicher Bunsenschnittbrenner, deren
Flammen einzeln zu reguliren waren, ganz beliebig hoch erwirmt werden
konnte. An das eiserne Rohr schloss sich noch ein kurzes Glasrohr an,
das ain Ausstromungsende noch mit einem doppelt durchborten Korke ver-

1 yur Theorte und Prasis der Desinfoction, Wedicinische Wanderrortrage. 1889
Hett 5.

2 Desinfection par la vapeur. Revue dhygicne. 1885,

s dreliic f. Hygiene. 1889, Bd. IX. 8,242, — Zeitsehr. . Hygiene, 1589, BA. V1L

+ Gesundheitsingenicnr. 1888, — Centralblatt fiir Bacteriologie wind Furasiten-
fuiede, 1888, Bd. 1T,

> Leitseliift fiie Hygiene, 1888, Bd. IV,
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sehen war., In der einen Bohrung steckte ein nach unten gebogenes
diinnes Glasrohrehen, durch welches der Dampf ungehindert in's Ireie
entweichen konnte, das aber eng genug war, um keine Luft withrend des Aus-
stromens nach innen eindringen zu lassen; die andere Korkbohrung wurde
durch ein Thermometer verschlossen, dessen Kugel 10 bis 15 e in die Glas-
rihre hineinragte. Direct um die Kugel war ein kleiner Korb aus Platin-
draht befestigt, der zugleich die zu desinlicivenden Bacterienproben auf-
zunehmen hatte.  Auf diese Weise konnte ich sicher sein, dass die von
dem Thermometer angezeigte Temperatur stets die gleiche wie die auf
die Bacterien einwirkende war.

Dem ganzen Riohrensystem wurde eine leichte Neiguug zur Horizon-
talen gegeben, so dass das bel beginnender Dampfhildung darin sich nieder-
schlagende Condensationswasser sogleich in den Kolben wiceder zuriiek-
fhessen konute. s versteht sich von selbst, dass alle Rihrenverbindungen
gut gedichtet waren. so dass ein Hincingelangen von Luft in den Apparat
ausgeschlossen war*

Der gebildete Dampf stromte nun in starkem Strome aus der engen
(lasrohre am Ende aus, und v. Esmareh konnte dem Dampfe durch
Reguliruny der Flamme Temperaturen von 100 his 200" . und dariiber
geben. Als Desinfeetionsobjecte verwendete er Milzhrandsporen und Garten-
erde. die jedes Mal vor der Verwendung in ganz gleich grosse Stiickehen
Filtrirpapier eingeschlagen wurden. Als Nirboden dienten Gelatine und
Bouillon. v. Esmareh fand nach einer Reihe von Versuchen, dass bei
Temperaturen von mehr als 100" die Desinfectionskraft des Dampfes sich
bald verringere, hei 120 his 130° (. ihren tiefsten Stand erreiche und nun
allmablich ansteige, um erst bei 150 bis 2000 wieder so stark zu werden.
wie bei 100°C, Bei so hohen Temperaturen werde aueh im Trockenschranks
mit heisser Luft in kurzer Zeit alles Lebende getodtet.

Besonders beweisend dafiir, dass es die ,,Trockenheit” des Dampfes sel.
welche ihn trotz seiner hohen Temperatur so wenig wirksam mache, sind fir
v. Esmarceh zwel Versuche. in denen die Packehen mit Spoven durch-
niisst waren.  Beide Proben wurden finf bezw. zehn Minuten einer Tem-
peratur von 120° C. ausgesetzt und zeigten sich dann steril, wihrend
trockene bei 125" C. erst nach 40 Minuten vernichtet waren.

Auf Grund seiner Untersuchungen glaubt v. Esmarch, dass dem
ungespannten, {iberhitzten Dample {lGr dic Desinfection derselbe Vorwurf
70 machen sei, wie der Luft. Ieh construirte mir nun einen mit v. Es-
march’s Beschreibung moglichst genau iibereinstimmenden Apparat und
verfuhr bel der Anstellung der Versuche miglichst ebenso wie er.

Bevor ich aaf diese Versuche selbst eingehe. mochte ich erst noch
Einiges iiber die von mir bel allen Versuchen henutzten Milzbrand-
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seidenfiden sagen. Um das Material, mit welchem ieh arbeiten wollte,
kennen zu lernen, legte ich eine Anzahl der auf die gewihnliche Weise
hergestellten Faden nach dem Vorschlage von C. Frinkel® in rine
Phenollosung von b Theilen Phenol auf 100 Theile Wasser. Die letzten
am 39, Tage aus dieser Losung in Bouillon gebrachten Fiaden zeigten noch
reichliche Entwickelung, lagen also der Grenze von 40 Tagen, von wo an
Frankel die Sporen als ,,iusserst widerstandsfiihig® bezeichnet, sehr nahe,
TUm nun die #dusserste Grenze keunen zu lernen, bhis zu welcher meine
Sporen ihre Lebenstihigkeit behalten wiirden, stellte ich cine zweite Lisung
dar von 5 Theilen Phenol auf 95 Theile Wasser. Die in diese Lisung
vingelegten Sporen waren schon am 19. Tage nicht mebr entwickelungs-
fahig. In einer dritten Losung, die wieder der ersten gleich war, blieben
die Sporen 32 Tage lebendig.

Bevor die Seidenfiden in Bouillon und in den Briitofen gebracht
wurden — ecine Methode, welche am »chnellsten zum Ziele fiilhft — legte
ich sie, um sie von der anhaftenden Losung miglichst zu befreien, fir kurze
Zeit drei Mal der Reihe nach in sterilisirte Uhrschillchen mit ausgekochtem
Wasser unter eine ebenfalls sterilisirte (locke,  Auf diese Weise wurde
eine Verunreinigung in den allermeisten Fillen vermieden, so dass heim
Revidiren der dem Britofen entnommenen Bouillonrdhrehen meist cin
dlick geniigte. um festzustellen, ob Wachsthum eingetreten war oder nicht.

Die obigen Phenollosungen waren so hergestellt, dass veines krystalli-
sirtes Phenol durch vorsichtiges Erwirmen flissig gemacht und dann
nach dem Abwiegen dem Wasser zugesetzt wurde. DBemerkenswerth ist
in den obigen drei Versuchen ber Entwickelungshemmung der Milzbrand-
sporen, dass im zweiten Versuche ein ausserordentlich geringes Mehr von
Phenol geniigte, um die Entwickelung der Sporen zu verzigern und dass
in der dritten Versuchsreihe die von derselben Cultur stammenden Sporen
in einer gleichen Lisung wie bei der ersten sieben Tage friher zu Grunde
gingen.

Einen Grund fir diese Erscheinung kaun ich nicht angeben.

Das mit den Tiden gefiillte Reagensrohr wurde stets in einem dunklen
Schranke aufbewahrt. Vielleicht giebt diese Thatsache den Schlissel zu
manchen Schwankungen in den Ergebnissen verschiedener Experimenta-
toren. Lingehendere Untersuchungen iiber diesen Punkt anzustellen, wire
gewiss nieht ohne Interesse, doch lag es ausserhalb des Rahmens dieser
Arbeit.

Tch gebe nun im Folgenden einen Ueherblick iiber die Versuche mit
dem von mir nach v. Esmareh™s Angabe construirten Apperate, dessen

U Zeltselrift fiir Hygiene. 1839, Bd. V0
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Ritrensystem also zunilehst , eine leichte Neigung zur Horizontalen® De-
<ass. In der hier folgenden Tabelle I bedeuten die in der crstem senk-
rechten Reihe stehenden Zahlen, wic oft dersclbe Versueh bei derselben
Temperatur und Zeitdauer angestellt wurde. Sie ist aus einer Reihe von
Tabellen entnommen, die ich der Uebersicht und Iarze halber in eine
oinzige zusammengestellt habe.

Die Wiederholungen der Versuche sind demgemiss an verschiedenen
Tagen vorgenomimen. Sowohl hei diesen, wie bel allen spiteren Versuchen
wirden von den hier ausschliesslich angewendeten Milzbrandsporen stets
Controlrohrehen angesetzt, in denmen sich immer lebhaftes Wachsthun
zeigie, cin Bewels, dass an den Seidenfiden lebenstihive Sporen in reich-
licher Anzabl vorhanden waren.

Tabelle 1.

. [
Wie oft wicderholt Temperatur | Dawer in Minuten Erfolg

Grad i
1 100 ‘ 2 wewachsen
1 100 D todt
1 100 10 -
2 110 3
2 110 10 -
1 110 25 o
2 120 5 heide gewacksen
2 120 10 todt
1 120 25 '
1 125H 5 vewachsen
1 125 10 todt
2 ‘ 130 b
1 130 10 -
2 : 140 5 beide gewachsen
1 150 2 cewachsen
3 150 ) alle drei gewaclhisen
3 150 10 todt
1 160 3
1 170 3
1 175 5
1 173 10 -
1 185 3 o
1 \ 185 10
1 ! 200 5

Man bemerkt, dass in diesen Versuchen die Sporen cine viel lingere
Dampfeinwirkung als it Minuten uniemals vertrugen, withrend sie sich
bei v. Esmarch bel einer Temperatur von 123" (. nach 30 Minuten
noch entwickellen.  Das ist um so auffallender, als die von mir verwen-
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deten Sporen von Seidenfiden stammten. welehe das hiesige hyvgienische
Institut der Giite v. Esmarceh's verdankt.

Da iiber eine viel hihere Widerstandsfahigkeit von Ailzbrandsporen,
als sic dic meinigen besitzen, itherhaupt noch nicht berichtet worden ist,
20 kann ich obige Erscheinung nur durch etwa vorhandene TUntersehiede
in der Anordnung der v. Esmareh’schen und meiner Versuche erkliren,
die ja sehr leicht vorhanden gewesen sein kinnen, da ich meinen Appa-
rat nur nach einer Beschreibung anferticen konnte. So ist es z. B. denk-
har, dass die von v. Ksmarch an das Ueberhitzungsrohr angetiigte [Des-
infections-] Glasrchre, deren Weite in der Beschreibung nicht angegeben
ist, weiter war als die von mir benutzte — also auch mehr Luft enthielt,
Aunch ich habe nfimlich, wie Walz, nach obigen und den sogleich mitzu-
theilenden Versuchen wmit senkrecht nach unten gevichtetem Rihrensysteme
die  Ueberzeugung vewonnen, dass v. Esmarch’s Versuche zwm Theil
durch Anwesenheit von Luft geschidigt worden sind. '

Walz ? fuhrt aus, dass die Stellung des Riolhrensystems an v, Ks-
march’s selbsteonstruirtem Apparate unzweckmiissig gewesen sei.  Weil
niamlich die Rihren eine Neigung zur Horizontalen besessen hiitten, habe
die Luft ihrer Sehwere entsprechend nach unten, . h. auf demseclben
Wege, sich entfernen miissen, aaf welchem der Dampt ihr entgegen-
cefommen sei. Luft und Dampt haben also einauder entgegengewirkt.
Ferner habe jedes Mal beim Oeflnen des Pfropfens zom Finbringen der
Sporen in die Glasrihre der Apparat sich mit Luft fillen missen. Um
cin wirklich gliltiges Resultat zu erhalten, sci es unbedingt nothig, den
Dampf oben ein- und unten hinauszulassen,

Dass v. Esmarch’s Versuche nach dieser Richtung hin nicht ganz ein-
wandsfrel sind, konnte man schion aus dem Umstande vermuthen, dass die
gleichartigen der in drei Tabellen mitgetheilten Experimente v. Esmarch’s
nicht immer Gbereinstimmen. So zeigten sich ecinmal (Tabelle T v. Es-
mareh’s) die Sporen nach einer Desinfectionsdauer von 10 Minuten bei
150° €. noch entwickelungsfihig, ein anderes Mal (Tub. I1 v. Esmarch’s)
todt,  Ebenso (Tab. IT w. III v. Esmarch’s) bei 1107 C. nach 20 Minuten.

Tabelle IL

Temperatur Dauer in Minuten Erfolg
120° o bl T todt
130° b) o
150° )

U Gesundheifsingeidewr. 1885, Nr. 21,
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Bei Temperaturen (1207 und 1509, hei denen die Desinfeetion in
trockenem Zustande der Sporen (Tab. 1) wicderholt nicht stattgefunden hatte,
trat sie nach vorhericer Durcbnissung ein, wie vorsteliende Tabelle T1
beweist. — Die Durchnissung des Packetes hraucht am Schlusse des Ver-
otiches nicht immer sichtbar zu sein, Das Wasser, welches den Fasern
und den Sporenfiden anhaftet, wird durch den voritherstreichenden iiher-
hitzten also ungesattigten Dampf rasch verdunstet und nur die gelungene
Teosinfection zeigh die stattgegefundene Durchnissung an.

Es folgen nun die Versuche mit dem senkrecht nach unten gerich-
teten Rohrensysteme, wie es Walz fordert.

Die Uminderung des Apparates wurde leicht so vorgenommen. duss
das Tnierohr. welches den Dampf aus dem Kolben in das Eisenrohr
leitete, cine zweite Knickung erhielt, su dass dax Fisenrohr mit dem
«ich daran schliessenden (lasrohr senkrecht nach unten zeigte. U
eine genane Wirmeregulirung zu ermiglichen, musste eine zweite Aen-
derung an dem als Desinfectionsraum dienenden Glasrohre vorgenonmen
werden. zur Einfilrung des Thermometers,  Ungefihr in der Mitte der
(Hasrohre wurde deshalb ein kurzes Stiick angeblasen, das schrig nach
phen ragte und mit einem dix Thermometer tragenden Worke verselien
war. Hierdurch war ein Lufteintritt nnmiglich gemacht.

War so der Vortheil gewonnen, die Tuft. wenn sie clnmal aus deny
Apparate , herausgefallen war. fernzubalten, so brachte diese Anordnung
den Nachtheil. dass, je mach dem Grade der Uebcrhitzung, mehr oder
weniger Condensationswasser von oben an der Glaswand herabfloss.  Iis

. machte sich daher sowohl fiir das Thermometer, als auch far das Sporeupacket
ein Dbesonderer Schutz nothig.  Fir das Thermometer geschab dies ein-
fach in der Weise. dass oberhalh der Kugel ein rings herum reichender
Schurz aus Pergamentpapier fest geschniirt wurde. Bevor diese Finrick-
tung zetroffen war, ercignete es sich zwehnal. dass das Thermometer
plitzlich um ungefihy 10° sank, weil cin Tropfen Condensationswasser
darauf gefallen war. Diese beiden Unregelmissigkeiten ereigneten sieh
bei den unten angefithrten Versuchen Tabelle I1I bei 140°, die deshalb
mehrfach wiederholt wurden, ohne das Resultat zu ifindern; die Benetzung
hatte nur am Thermometer, nicht am Sporenpackete stattgefunden.

Die Sporen wurden hei den Versuchen sicher geschiitzt. indem fiber
das sie enthaltende Drahtkirbehen ein geriumiger Fingerhut gestiilpt war,
weleher tiber dessen Rand herabragte, Das Korbehen war nicht am Ther-
mumeter. welches stets an seiner Stelle blieb, sondern an einem Draht
befestigt; dieser wurde von unten eingefiihrt und durch Federwirkung in
der Réhre festgeklemmt. Der Fingerhut berihrte die Wand des Glas-
yohres nieht, an weleher das spiarliche Condensationswasser herabfloss. und
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befand sich immmer in unmittelbarer Nahe der Quecksilberkugel.  Die un-
teve QOeffnung der Glasrihre blieb unverschlossen. so dass dic Luft un-
gehindert herausfallen konnte. TUm das Niederschlagen des Condeusations-
wassers am Fingerhut und in demselben. somit eine etwalge Benctzung
des Sporenpacketes zu verhindern, blieb der ITut, immer auf dem Draht-
kirbehen, im Innern des Glasrohres befestigt.  Hut und Drahtkirbehen
hesassen also beim Herausnehmen und Beschicken mit den Sporenpacketen
die jeweilige fir den Detreffenden Versuch regulirte Temperatur. Wah-
rend der wenige Secunden dauernden Zeit der Beschickung des Korbehens
wurde der Fingerhut neben die dreifache Heizungsflimme unter den Glas-
kolben gelegt, wo ein Thermometer stets iiher 110° (' zeigte.

Ieh gebe alle Versuche, die mit dem senkrechten Systeme aunsgefihrt
wurden. in der Tabelle TIT, in derselben Weise geordnet wie in Tab. L
Die Desinfectionsdaver betrug immer 5 Minuten.

-
‘/
Tabelle 111
Wi oft wiederholt 1 ““f!x',":';“““' Erfoly
YL
2 100 todt
1 100
3 115 1 gewachsen
1 117 wewachsen
2 120 tads
3 125 -
2 135 1 wewachsen
> 140 1 gewachsen
1 145 todt
g 150 -
1 180 s
1 185 )
1 170

In dieser Tabelle TIT sind mit vier Ausnahmen alle Sporen nach fanf
Minuten zum Absterben gebracht worden.  Aber auch diese vier Aus-
nahmen kinnen noch beschrinkt werden. So wurde erstens der Ver-
such bel 115", der von den drei bei dieser Temperatur angestellten eine
Vernichtung der Sporen nicht zur Folge hatte, als allererster in’s Werk
gesetzt, als das Wasser im Kolben eben erst hegonnen hatte. zu sieden;
man kann also annehmen, dass zu dieser Zeit noch nicht alle Luft aus
dem Apparate eutwichen war. Ferner kann dic Reinheit des bei 1179 und
die ecines der fiinf bei 140° angestellten Versuche, in denen ebenfalls
die Vernichtung der Sporen nieht crzielt wurde. beanstandet werden. Bei
einer Reihe von 4 Versuchen némlich. welche mit in die Tabelle LT auf-
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; genommen sind, wurde statt des Fingerhutes ein Reagensrihrchen benutzt.
welches ungefihr 10 *» fiher dem Drahtkirbchen herabhing. Es wire also
denkbar, dass die Dimpfe, welche von unten in das Reagensrohrehen
aufsteigen mussten, wicderum nicht alle Luft aus demselben verdringt
hittten. Freilich fand bei den beiden anderen Versuchen dieser Reihe, in
denen das Reagensglas zur Anwendung kam bei 125° und hei 150°. die
Vernichitung der Sporen statt.

Auch am vierten Versuche in Tabelle 111, in dem die Sporen nicht
getidtet wurden, liesse sich eine Ausstellung machen. In diesem Ver-
suche. der oben als bei 1359 ausgefithrt verzeichnet steht, fand nimlich
eine Sehwankung in der Thermometerangabe zwischen 130¢ und 140°
statt, als deren Mittel 135¢ angegeben ist.  Man kiounte alse denken,
dass auch in diesem Versuclie sich irgend welche Einflisse geltend ge-
macht haben kénnten, welche die Vernichtung der Sporen verhinderten.

Aber selbst. wenn man die vier zuletzt besprochenen Versuche un-
beanstandet in Tabelle 11T stehen lassen will, so bleibt doch der Unter-
schied zwischen Tabelle T und LIT erheblich genug.

Der besseren Uebersicht halber setze ich die beiden Tubellen moch
einmal neben einander, indem ich aus briden die Versuche weglasse.
welche bei Temperaturen von mehr als 150¢ angestellt wurden, da bei
diesen in beiden Reihen gleiche Resultate. d. 1. stets Abtddtung der
Sporen erzielt wurde. Ferner entferne ieh aus Tabelle T diejenigen Ver-
suche, in denen Sporen lingere oder kiirzere Zeit als 5 Minuten dem
Dampfe ausgesetzt waren, da bei lingerer Einwirkung desselben die
Sporen stets vernichtet wurden. In Tabelle IV betrigt also die Dauer
jedes Versuches d Minuten.

Withrend in Tabelle IV A die Gleichmissigkeit auffillt, mit welcher
sich bei Wiederholung desscelben Versuches auch stets dasselbe Resultat
crgah, machen in Tabelle IV B die wenigen Fille, in denen eine Todtung
der Sporen nieht erzielt wurde, durchans denm Tindruck des Zufilligen.
Ausnahmsweisen.  Wie das vielleicht zu erkliven ist, wurde schon aus-
einandergesetzt.  Ausserdem ist zu beriicksichtigen, dass in Tabelle IV A
nur halb so viel Versuche verzeichnet sind als in IVB. Trotzdem sind
in ersterer doppelt so viel Sporenproben am Leben geblieben als in der
zweiten. -

Nuch diesen Betrachtungen scheint es mir nicht unmoglich, dass
wirklich, wic von Walz und auch von Gruber behauptet wurde, in
v. Esmareh’s Versuchsanordnung die Ursache seiner ungiinstigen
Resultate zu suchen sei, dass die Anwesenheit von Luft in dem Rohr-
system mit Wahrscheinlichkeit die mangelhafte Desinfection wenigstens
theilweise verschuldete.
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Tabelle IV,

A. Wagerechie Stellung. B. Senkrechte Stellung.
e T g We st Tempesnr | g

1 P00 todt 2 o100 | teds

2 110 todt | 1 o

— — — 3 115 | .

— — — : 1 17 i gewachsen

2 120 2 gewachsen ‘ 2 120 todt

1 125 gewachsen 3 125 "

2 130 todt — — —

- — —- 2 . 185 © 1 gewachsen

2 140 2 gewachsen ) ; 140 1 gewachsen

— — — ' 1 ‘ 145 todt

3 150 3 gewachsen 6 150 P

£

Um diesen Finfluss der Luftbeimengung weiter zu studiren, wurde
der Apparat so umgeiindert, dass das ganze Rohrensystem direct - iber
dem Glaskolben senkrecht nach oben zu stehen kam. Der Dampf stieg
also aus dem Iolben, in dem er entwickelt wurde, direct in dic Hihe
durch das Eisenrobr und die Glasrihre in die Luft. Um miglichst un-
ofinstige Bedingungen zu schaffen, blieb das Glasrohr stets oben offew.
Der Draht, an welchem das Korbehen mit Sporen befestigt war, wurde
von oben in die Glasrdhre eingehiingt. Das untere linde war nach oben
gebogen und {iber dieses -und das Korbeben der Fingerhut gestilpt.
Das Thermometer ragte wieder schrig nach oben und blieb Immer an
seinem Dlatze.

Tahelle V.,

Wie oft Temperatar | Dauer Frfole
wiederholt Grad | in Minuten vole
1 100 5 todt
1 113 5
2 128 5
1 123 ; 10 -
2 125 D 1 gewachsen
1 135 10 todt
3 150 5
1 150 10

Man hittte annehmen sollen, dass bei der Versnchsanordnung in Tab.V
fiir die Entfernung der Luft die ungfinstigsten Bedingungen bestanden hitten.
Wie aber dag Desinfectionsergobniss zeigt. war dies nicht der Fall; mir
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' einer elnzigen Ausnahme fand stets V ernichtung der Sporen statt, nament-
lich aueh hei solchen Temperaturen, bei denen in Tabelle 1V A die Sporen
stets am Leben geblieben waren. Eine Erklarung fiir diese brscheinung
ergiebt  sich  aus folgenden Beobachtungen. In  einer Arbeit fber
JSterilisation mittelst des 1).1n1pfkochtoptes fiir bacteriologische Zwecke!
weist Dr. T.. Heydenreich nach, dass in engen Dampfkochtipfen die
Tauit sich oben ansammelt, d. h. vom Dampfe gegen den Deckel des Ge-
fiisses gepresst werde.  Auch Walz?® giebt zu, dass namentlich aus ¢ngen
cvlindrischen  Grefiissen  die Luft ,,wie ein  Plropfen® herausgetrieben
werden kimmne; dieser Fall lag hier vor.

Bei der v. Bsmarch’schen Anordnung des Rohrensystems war die
Entfornung der Luft nicht auf diese Weise mig lich. Hier fand die stirkste
Strimung des Dampfes selbstyerstindlich im oberen Abschuitte (an der
Decke) der Rolwen statt, wihrend in dem nach unten stehenden (dem
Boden) Abschnitte des Riohrensystems die Luft dureh ihre Schwere und
dureh die sehrige Lage des Systems zuriickgehalten w urde.

Um nachizuweisen, wie stark die thatsichliche Anwesenheit von Luft
im ganzeun lmluen.x)stemo den Desinfectionsprocess beeintlusst . wurde
noch eine Reihe von Versuchen angestellt, welche in Tabelle VI mit-
cetheilt wird. Hier wurde nimlich vermittelst einer Pumpe dem Ribren-
systeme dureh eine oberhalh des Gasrohres nachtriiglich noeh eingesctate
diinne Glagrohre eine zwar geringe, aber bestindige Menge Luft zugefiihrt.
Diese wurde zugleich mit dem Dampfe im (+asrohre {iberhitzt und gelangts
mit demselben vermiseht in das Desiufectionsrohr.

Dic Versuche wurden mit senkrecht nach unten stehendem Rihren-
systeme vorgenommen. Die Desinfectionsobjeste waren wieder kleine Fil-
trirpapierpackete mit Milzbrandsporen.

Die am Leben gebliebenen Sporen zeigten schon nach 16 Stunden
das iippigste Wachsthum. In Versuch 8 und 12 wurde etwas mchr Luft
ugelassen, als in den anderen, weil man von vornherein nicht wisseu
konnte, wie viel Luft genligen witrde, um die Desinfeetion zu verhindern.
Dieselben werden hier nur der V ollst.mdlal\el(, halber mit aufgeziihlt.

Ohne Zweifel wirden sich die Sporen noch betrdchlich linger aly
10 Minuten in dem Luft-Dampfgemiseh lebend crhalten haben, aber die
Versuche in Tabelle VI wurden nicht verlingert, weil sie bloss einen
Vergleich mit den friher mitgetheilten bieten sollten.

/m/s(lnzr"/ fiir wissenschaftliche Mikioskopie wnd mikrosk. Techuik. Bd. IV.
* Die Desinfectivusappureate f. Stidic w. Kivadeahiuser u. s. . Dilsseldor[ 1883,
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Tahelle VL

Vers.-Nr. | lemé)r i;atur in %ﬁiﬁfncn Erfolg Bemerkungen
1 ? 110 10 gewachsen
2 10 5 -
I 120 10 ‘ -
4 120 s} o
3 130 s} : i Yorher durchnasst.
6 130 10 "
1 130 5 ’
S 142 : 10 . * Mehr Luft als vorher
9 142 bl verspitet gew. Vorher durchnisst.
10 142 10 gewachsen
11 142 5 .
12 151 10 ' Mehr laft als vorher,
13 151 b} todt Luft abgestellt.
i4 : 151 ] wewachsen Vorher duréhiniisst.
15 151 3
16 151 10 -
17 152 ‘ 5
18 L63 10

In Tabelle VI ist auf Versuch 9 aufmerksam zu machen, wo das
ganze Packetchen vor dem Einbringen durchniisst worden war. — Dic
Folge war Verlangsamung der Entwickelung dieser Sporen.  In den
Versuchen 5 und 14. wo ebenfalls Befeuchtung stattgefunden hatte, war
dies weniger deutlich.

Recht beweisend fiir den Einfluss der Luft ist Versuch 13, wo die
Luft vor seinem Beginne abgestellt wurde, also reiner Dampf in Anwen-
dung kam, und die Sporen vernichtet wurden. Da derselbe im Zusummen-
hange mit den vorher verzeichneten angestellt wurde, so wirkt er direct
{iberzeugend.

Nachdem so unachgewiesen ist, dass auch iherhitzter Dampf, wenn
man ihn nur ohne Beimengung von Luft auf die Sporen einwirken lisst,
hesser desinficirt, als heisse Luft, bleibt ibrig, durch Wiederholung der
Gruber’schen! Versuche auch iiber die Schuelligkeit des Eindringens
dieser Dampfart in die Objecte einige Experimente anzustellen.

(Gruber benutzte hierzu elne Kammer, wie sie gebildet wird, wenn
man zwei Trichter mit geschliffenen Rindern aufeinander stellt.  Der
Experimentator controlivte in seinen Versuchen lediglich wmittelst Signal-

pyrometer mit einer bei 100° (. schmelzenden Legirung das Findringen

t Ueher die Thursfield’schen Desinfectoren.  Gesuwdlheitsingenieni. 1888,
Nr, 9,
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der Hitze in einen kleinen Watteballen von etwa 16m Durchmesser. Er
hatte so gefunden, dass im Mittel die Pyrometer klingelten:

In gesittigtem, reinen Wasserdampfe nach 8 Minuten
1n fiberhitztem, reinen Wasserdampfe nach 16 Minuten
Tn trockener, heisser Luft nach . . . . 106 Minuten

Obige Versuche werden direct hinter denjenigen mitgetheilt, welche
mit dem alten Thursfield'schen Desinfectionsapparate vorgenommen
worden waren. Dieser Apparat arbeitefe mit cinem Luft-Dampfgemisch
und ergab in Bezug auf die Abtodtung der Sporen sehr schlechte Resultate,
wihrend das Bindringen der Hitze in die Desinfectionsobjecte ein verhilt-
nissmissic gutes war. Man hitte also erwarten sollen, dass Gruber bei
den Versuchen mit dem Trichterapparate ebenfalls Mikroorganismen ver-
wendet hittte, was er jedoch nicht that.

Der von mir henutzte, durch die zwei Trichter gebildete Desinfections-
raum hatte einen Lingsdurchmesser von 40 und einen Querdurchmesser
von 22 e, Als Desintectionsohject diente ebenfalls ein Ballen Watte. Tm
denselben bei allen Versuchen méglichst eleich gross und gleich dicht zu
erhalten. wurde immer eine vor der Benutzung abgewogene Menge Watte
von HOE™ in einen Cylinder von Drahtgaze von 15 Linge und 8
Durchmesser cingestopft, Im Innern befand sich ein kleines Signal-
pyrometer mit der bei 100° schmelzenden Legirung. Der Dampt wurde
in einem Glaskolben erzeugt, trat dureh eine Glasrihre in das senkrecht
nach unten gerichtete, schon bei Gelegenheit der fritheren Versuche
henutzte Gasrohr, wurde hier {iberhitzt und gelangte dann in ein kurzes
Glasrohr, an welches ein Kniestiick angeschmolzen war, um ein Thermo-
meter aufzunehmen.

War hier cine hestimmte constant bleibende Temperatur (in den so-
gleich folgenden Versuchen 130° () erveicht, so wurde die Verbindung
mit dem Trichterraume hergestellt und der Dampf trat in dicsen ein.

Die Trichter standen in einem Bleeheylinder, in dessen Boden und
Deckel je ein kurzer Blechtubus die beiden diunen Enden der Trichter
oben und unten festhielt und hervortreten liess. Unter dem Boden des
Blecheylinders befanden sich einige Bunsenbrenner, welche dic Luft um
den Trichterapparat ebenfalls auf 130° erhitzten, was durch die im Deckel
steckenden Thermometer controlirt werden konnte. Erst dann wurde der
Dampf zugelassen. Innerhalb der Trichter herrschte in diesem Zeitpunkte.
wie ein Thermometer ergab, eine Temperatur zwichen 90 und 110°C. In
der Mitte des Watteballens befanden sich ausser dem Klingelthermometer
Milzbrandsporen.  Der Ballen war durch eine Miitze aus Pergamentpapier
vor herabtriinfelndemn Condensationswasser geschiitzt.
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Aus sieben angestellten Versuchen ergab sich vom Augenblick des
Dampfeintrittes an bis zum Ertonen der Klingel im Mittel 3?,,, Minuten.
Tn vier der Versuche wurde der Apparat sogleich gedllnet, in dem drei
iibrigen stromte der Dampf nach dem Klingeln noch fiinf Minuten lang
ungehindert ein. 1n diesen letzten drei Versuchen waren die Sporen todt,
unter den vier ersten blieb cine Probe am Leben. Dass die itbrigen ge-
todtet wurden, mag daher rithren, dass das Oeffnen des Blechevlinders
und das Abstellen des Dampfes mit einigen Schwierigkeiten verbunden
war und daber Zeit beansprachte. Hitze und Dampf konnten also auch
nach Beendigung des eigentlichen Versuches noeh kurze Zeit auf die Sporen
einwirken.

5s wurden nun zum Vergleiche mit demselben Apparate noch einige
Versuche mit gesittigtern Dampte von 100°C. und mit {iberhitatem Dampfe
unter Luftzuleitung angestellt.

In den ersten Versuchen mit gesittigtem Dampfe wurde einfach dus
Ueberhitzungsrohr ausgeschaltet; das Thermometer zeigte dann stets un-
gefihr 99°C. In einem Theile der Versuche wurde der Dampf ohue
Weiteres in den heschickten Apparat eingelassen, im anderen Theile wurde
der Apparat wie oben erst vorgewirmt. Das Zulassen fand statt, wenn
im Innern des Blecheylinders 100° und im Trichterraume etwa 850 (.
herrsehten.

Olne Vorwirmung wurden vier Versuche angestellt; die Klingel er-
timte im Mittel nach 9%/, Minuten. Nur cine Sporenprobe, welche sofort
nach dem Ertonen der Klingel aus dem Apparat entfernt wurde, kam
qur Entwickelung, die ibrigen, welehe noch funf Minuten lang dem Dampf
ausgesetzt wurden, waren todt.

Mit Vorwarmung des Apparates wurden neun Versuche angestellt;
die Klingel ertonte im Mittel nach 8°:, Minuten. Die Sporen zeigten sich,
je nachdem sie sogleich entfernt wurden, oder dem Dampfe langer aus-
gesetzt blieben, noch lebend oder abgestorben. Mit Luftzufuhr in das
Ueberhitzungsrohr fanden vier Versuche statt. Die Klingel ertinte nach
18 Minuten. Die Sporen lebten zum Theil noch, nachdem sie dem Dampfe
noeh weitere fiinf Minuten ausgesetzt gebliehen waren.

Die Klingel ertinte also nach dem Dampfzulasse:

1. Bei reinem, tiberhitzten Dampfe von 130° (. mach . . 8% Minateu.
2. Bei reinem, gesiittigten Dampfe ohne Vorwirmung nach 93/,

3. Bei reinem, gesitticten Dampfe mit Vorwirmung nach i
4. Beimit Tuft vermischtem. itherhitzten Dampfe (130°) nach 18

Die Desinfectionswirkung war bei Nr. 1 und 3 ziemlich gleich. bei
Nr. 4 =chlecht.
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\ Durch diese Versuche wird zuniichst Gruber’s IRlesultat bestitigt,

‘ dass iiberhitzter Dampl schneller in die Objecte eindringt als gesittigter.
Doch wird dieser Unterschied sehr gering, wenn man den Apparat vorwirmt.
Der zeitliche Unterschied in der Wirkung des gesiittigten Dampfes ist natur-
gemilss crheblich, je nachdem man den Apparat vorwiéirmt oder nicht.
Dieses in Verbindung mit der geringeren Condensation ist die Veranlassung
gewesen, dass ein Theil der gebriiuchlichen Desinfectionsapparate Vor-
richtungen zum Vorwirmen besitzt, deren erste von H. Merke! stammt.
Schliesslich ist die geringe Wirksamkeit eines Luft-Dampf-Gemisches auf’s
Neue dargethan.,

Wihrend aller Versuche, in denen eine Luftzufuhr stattfand — auch
withrend der Versuehe mit dem v. Exmarch’schen Apparate — war eine
Beohachtung zw machen, die Heydenreich in seiner mehrfach eitirten
Arheit als Watt’s Gesetz bezeichnet. In allen genannten Versuchen fand
nimlich eine kaum bemerkbare Condensation des Dampfes statt. Teh
kann also nur bestiitigen. ,,dass die Gegenwart von Luft die Condensation
des {iherhitzten Dampfes verhindert.*

Wenn wir die oben geschilderten Versuche mit iberhitztem Dampfe
noch einmal iiherblicken, so kimnte es fust scheinen. als ob diese Dampfart
dem gesittigten Dampfe in der Wirkung fast gleich komme. somit fiir die
Desinfectionspraxis zu empfelilen sel.  Wir michten das aber nicht than,
wenigstens nicht in der hohen Temperatur von 130° €. Denn erstens
war die von uns henutzte Watte nach dem Desinfectionsprocess stets
gelblich verfarbt, hatte also eine Veriinderung erfahren. Ferner bliehen
auch im senkrecht mach unten gerichteten v. Esmuarch’schen Appa-
rate in vier Fillen nach einer Desinfectionsdauer von fiinf Minuten die
Sporen am Leben, was bei der Anwendung gesittigten Dampfes von nn-
gefibr 100° nie der Fall war. Wenn man auch fir das Ausbleiben der
Desinfection in den genannten vier Fillen Erklirungen geben kann, so
bleibt dennoch die Thatsache bestehen, dass gewisse, nicht immer zu
beherrschende Zufilligkeiten die Desinfeetion leicht verhindern. Einer
dieser Umstinde ist ohne Zweifel die Anwesenheit von Luft, deren Ent-
fernung, wie wir sahen, bei Benutzung des tberhitzten Dampfes, weil sic
die Condensation verhindert, viel energischer gefordert werden muss, als
bei Anwendung gesittigten Dampfes. Diese unumgiingliche, aber schwer
durchzufithrende Forderung ist der dritte Grund gegen die Benutzung des
itberhitzten Dampfes,

' Die Desinfectionseinrichtungen im stidtischien Barackenlazarveth in Moabit.

Virehow’s Apehiv, Bd. LXXVIL, — Ucher Desinfectionsapparate und Desinfeetions-
versuche. Eulenburg’s Fierteljohrsschrift fiir geviehtlicke Medicin. Bd. XXXVII,
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Schliesslich werde erwdhnt, dass Apparate. welehe mit {iberhitztem
Dampfe arbeiten, in ihrer Construction umstindlicher und somit theurer
sein dirften als solehe, in denen gesittigter Dampf von 100° C. zur An-
wendung kommt.

Miissen wir uns somit gegen eine starke Ueberhitzung des Dampfes
aussprechen, so soll damit nicht gesagt sein, dass, jede Ueberhitzung
vermieden werden muss. Wir glauben vielmehr, dass gegen eine geringe
Ueherhitzung des Dampfes, wenn sie nicht 110° C. diberschreitet, wenig
einzuwenden ist.  So giebt der Schimmel’sche Apparat, der haufig
mit ciner geringen Ueberhitzung angewendet wird, ginstige Resultate.

In dem genannten Apparate herrscht gewihnlich ein Ueherdruck
von 1,y bis Y, Atmosphiren, was einer Temperatur von hdchstens
102.7° €. entsprechen wirde, wihrend man schon Temperaturen bis zu
118° (. beobachtete!. eine Thatsache. auf weleche schon Prof. Wolff-
hitgel® aufmerksam gemacht hat. £

Finen Punkt in Bezug auf Construction von Apparaten mochte ich
neeh berithren, wnf den zuerst von Walz hingewiesen wurde und zu
dessen Berileksichtigung besonders aueh die Versuche mit v, ismarch’s
Apparaten zwingen. Das ist die Nothwendigkeit, den Dampf von oben
in die Desinfectionskammer einzuleiten. Die obigen Versuche sprechen
so laut fir diese Einrichtung, dass weitere Worte iiberflissig erscheinen.
Trotzdem unternahm ich es. an der Hand einiger Versuche mit Zahlen
die Richtigkeit obiger Behauptung nachzuweisen.

Diexe Versuche wurden mit dem Modell eines voun Gebrader Schmidt
in Weimar® construirten Apparates vorgenommen. Der Dampf fir den
Apparat wird durch einen gewdhnlichen Kessel erzeugt, der einen nach
Dr. V. Budde* verfertigten Deckel tragt. Dieser Deckel besitzt einen
Diehtungsring und wird dureh Schrauben festgehalten; ferner befindet
sich darauf ein Sicherheitsventil, ein Wasserstandsanzeiger und ein Trichter
zum Nachfilllen des Wassers. Ein Rolr leitet den Dampf durch die
Mitte des Deckels von oben her in eine transportable und verschliessbare
eiserne Tonne, welche als Ersatz fiir die bei allen sonstigen Desinfections-
einrichtungen nothigen und getrennt zu haltenden Fiill- und Entleerungs-
riumlichkeiten dient. Das von mir benutzte Modell einer solchen Tonne
war in lberaler Weise von den Verfertigern dem hiesigen hygienischen

! Desinfeetionsversuche in der ersten dffentlichen Desinfectionsanstalt der Stadt
Berlin, Bulenburg’s ierteliakrssehrift fiir gerichil. Medicin. Bd. XLV. 8.161.

? Ueber Desinfection mittelst Hitze. Gesundheitsingcidewr. 1887,

* Correspondenzblitter d. allyemeinen irztl. Vereins f. Thitringen. 1890, Hft. 2,

¢ Neue Constructionen fiir Dampfdesinfectionsapparate nebst Versuchen tber
ihre Functionsf&higkeit. Zeitschrift ficr Hygiens. 1889. DBd. VIL
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Institut zur Verfiigung gestellt und hesass eine lichte Weite von 33
und eine Hihe von TO om.

Wemnn man diese Tonne entweder in vorgeschriebener Weise be-
nutzte oder umdrehte, konnte man den Dampf cntweder von oben oder
von unten einstrimen lassen. Als Desinfectionsobject dienten zwel kleine
Wolldecken, die stets in ganz gleicher Weise zusammengerollt und —
wie auch der Apparat — nach jedem Versuche sorgfiltig getrocknet
wurden. Um die Versuche ganz gleichartig zu gestalten, wurde der das
Innere der Sechmidt’schen Tonne auskleidende Filzmantel entfernt, der
dazn dient, den Dampf zu trocknen, Das Packet wurde in den Apparat
stets gleich weit von der Einstrimungsiffnung cingehiingt, so dass es von
der Wandung der Tonne noch etwa 5 ™ auf allen Seiten entfernt war,
der Dampf also von allen Seiten heran konnte. Die Klingeldrihte, welche
ans dem Packet heraustithrten, befanden sich auf” der der Dampfeinstrii-
mungsofinung entgegengesetzten Seite des Packetes.  Ferner wurde jedes-
mal auf gleichen Wasserstand in dem kleinen Wessel bei Beginn jeden
Versuches gesehen, In das Innere der Decken kam ein Signalpyrometer
und ein Maximumthermometer, das {brigens nach jedem Versuche zwi-
schen 99 und 100° (. zeigte.  Ein Controlversuch, wobei ein Milzbrand-
sporenpacketchen mit eingewickell wurde, ergab, nachdem der Dampf
nach dem Ertinen der Klingel noch finf Minuten zugelassen worden war,
Vernichtung der Sporen.

Die Versuche zeigten folgendes Resultat: Bel Dampfzulass von oben
her ertinte die Klingel in drei Versuchen nach 17, 174/, 163/, Minuten,
also im Mittel in 17 Minuten.

Bei Dampfzulass von unten ertdnte die Klingel nach 24, 19, 24 Mi-
nuten, also im Mittel nach 22 Minuten 20 Secunden.

Die Desinfection fand also bei Dampfzulass von oben her um mehr
als finf Minuten frither statt als bei Zulass von unten. Wenn man be-
denkt, wie klein das Packet verbilltnissmissiz war — der Durchmesser
bewrug ca. 25, die Linge 80 ®» — 0 muss man den Unterschied in der
Desinfectionsdaner einen ganz bedeutenden nennen. — Wie viel gleichmiissiger
ausserdem die Desinfection stattfinden muss bel Dampfzulass von oben her,
kann man auch aus dem Umstande schliessen, dass man deutlich an der
Desinfectionstonne durch das Gefithl das Vorwirtsschreiten des Dampfes
controliren kann, die heisse Zone setzt sich gegen die kihle Zone sehr
scharf ab. Erst wenn die ganze Tonne sieh heissanfihlte, trat der Dampf
aus der Oeffnung am Boden heraus. Beim Dampfzulags ven unten da-
gegen trat im Augenblick des Zulasses schon der Dampf zu der
jetzt oben licgenden DBodendfinung heraus. Es ist klar, dass viel
Dampf auf diese Weise verloren geht. Hierzu kommt nech, dass im
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ersteren Falle der Dampf die Luft Zoll um Zoll nach unten hinaus-
drangt, wihrend beim Einstromen von unten sich Luft und Dampf
mischen miissen, wodurch das Herrschen einer gleichmassigen Temperatur
im Apparate verhindert wird. Eine ahnliche Beobachtung wber das Fort-
«chreiten des Dampfes heim Binstromen von oben her theilt E. Pfubl?
mit, der sie an einem Budenberg’schen Apparate machte.

Ferner ist tiber eine Anzahl Untersuchungen zu berichten, die ich
bei Gelegenheit der Versuche mit dem Trichterapparat anstelite.  Die
Untersuchungen bezogen sich besonders darauf, ob nicht fettige oder olige
Stoffe dem Dampf schlechter Einlass gewiihren, als nicht blige.

7u diesen Versachen wurde ieh durch folgende Beobachtung ver-
anlasst, die ich kurz erwihne, obgleich sle, streng genommen, nicht hier-
her gehirt.

Teh legte cine Anzahl Milzbrandseidenfiden zunichst ineine 5pro-
centige Losung von Phenol in Olivenil und brachte von i’('it zn Zeit
einen solehen Faden in Bouillon. Die letzten aus dieser Lisung genom-
menen Fiden entwickelten sich noch nach fast 7 Monaten (vom 21. April
bis zum 12. November 1889)! Sicher wilrden sich die Fiden noch viel
limger in einer solchen Lisung halten. 10-, 20-, 50 progent. Mischungen
von Carbolsiture und Olivendl hatten denselben Lrfolg. In reinem, krystalli-
sirten Phenol, das im Britofen fliissig gehalten wurde, lebten die Sporen
41, Tag. Man musste nur Sorge tragen, die Faden, nachdem sie aus der
(‘arholsiture herausgenommen waren, nicht in Wasser abzuspilen, sondern sie
in reines Olivenal zu legen, hier das noeh anhaftende Phenol zu euntfernen
und sie dann erst in Bouillon zu bringen. Es wurde dabei dhnlich wie
oben verfahren, indem die Fiden eine Zeitlang in Uhrschillehen mit reinem
Oecl stehen blieben.

Ferner wurden Milzbrandsporen in reinem Olivendl eine Stunde lang
anf 100¢ C. und andere bei 167¢ C. 11/, Minute gehalten, ohne irgend
eine Hemmung ihrer Entwickelungsfahigkeit zu zeigen. Die Fortsetzung
dieser Versuche wiirde wohl noch weitere Grenzen fiiv die Lehensfihig-
keit der Bacterien ergeben. JMir scheint dureh diese Versuche die An-
sicht von Dr. 8. Lewith? gestiitzt zu werden, der, von der Thatsache
ausgehend, dass das Protoplasma, also der lebendige Theil der Zelle, aus
Eiweissstoffen aufgebaut sei, welche durch Erhitzen coaguliren und so
ihre Lebensfihigkeit verlieren, auf Grund von Schliissen und einer Anzahl

t Deutsehe militir-irztlicke Zeitschrift. 1890. Hit. 2.
2 Ueber die Ursache der Widerstandsfihigkeit der Sporen gegen hohe Tempe-
vaturen. Awrchiv fir experimentelle Pathologie und Pharmakologie. Bd, XXVIL.
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. eigener und {remder Versuche fand, dass die Coagulation und somit das
Abstorben des Bacterienciweisses um so eher vor sich gehe, je wasser-
reicher dassclbe sei. Die Sporen haben einen geringeren Wassergehalt
als die Bacterien und seien darum gegen heissen Dampf und siedendes
Wasser widerstandsfihiger. Das Wasser milsse erst die melr oder weniger
starke Sporenhillle durchdringen, um das nunmehr wasserreichere Proto-
plasma zu coaguliren, d. h. die Sporen zu thdten.

Der schlechte Erfolg dieser Versuche mit Oel veranlasste mich, im
Trichterapparat. als Desinfectionsobjeet cinmal gewdhnliche und einmal
entfettete Watte zu benutzen. und zwar wurden zwei Verstche mit Dampf
von 1009 und zwei mit iiberhitztem Dampte von 125¢ (. angestellt.

Nur bei den Versuchen mit Dampl von 100 ergab sich ein Unter-
schied, indem die Klingel im gewdhnlichen Ballen cine halbe Minute spater
ertinte. uls im entfetteten.  Auch in ecinigen wenigen Versuchen mit
v. Bxmarch's kleinem Apparate, in denen das Sporenpacket vor dem
Tinfiihren mit Oel getriinkt worden war. bliehen die Sporen nach finf
Minuten langer Anwendung von 100, das andere Mal von 130gradigem
Dampfe lebenstithig.

Da bei der Kleinheit der Desinfectionsobjecte diesen Versuchen nur
geringer Werth beigelegt werden kann, machte ich noch 4 Versuche mit
dem oben heschrichenen Apparat der Gebrider Schmidt.  Als Desinfec-
tivnsobjeet wueden  dieselben  zwel kleinen Wollendecken benutzt, von
denen schon oben die Lede war: sie wurden aber dieses Mal mit Ritbil
in Berithrung gebracht. Dieses geschall so. dass die ausgebreiteten Decken
mit ciner in Oel getauchten Bitrste leicht gebiustet wurden. Auf diese
Weise wurden lediglich die Fasern dlig, die Poren der Decken blieben
vollkommen offen.

Als die Decken ganz wie in der fritheren Weise zusammengerollt und
behandelt wurden, ergaben sich folgende Zahlen:

Als Mitielzahl bei Dampfrulass von oben erhielten wir frither 17 Mi-
nuten. Bei vier Versuchen mit den geilten Decken ertimte die Klingel
21. 191, 20, 19Y, Minuten nach dem Dampfzulass, im Mittel also nach
20 Minuten. d. h. 3 Minuten spiter als vor der Oelung. Dabel fand
aber eine Abthdtung der Milzbrandsporen statt. wenu der Dampf noch
5 Minuten nach dem Klingeln zugelassen wwrde.  Auch gelang es mit
giner weiter unten noch niher zu besprechenden Methode nachzuweisen.
dass innerhalb der Packete eine ausgiebize Condensation des Dampfes
stattgefunden hatte.

Ans obigen Versuchen ergiebt sich fiir die Desinfectionspraxis die
Vorschrift, dass Objecte, die mit dligen Flussigkeiten in Berfthrung ge-
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kommen sind, wohl zu desinficiven sind, jedoch ciner sorgfiltigeren und
ausgiebigeren Desinfection unterzogen werden miissen, als andere.

Noch sind cinige Versuche zu erwihnen, welehe in dem Xleinen
Apparal v. Esmareh's mit gesittigtem Dampfe vorgenommen wurden.

v. Esmarch hatte sich dringend fiir die Desinfection mit strimen-
dem Wasserdamp! ausgesprochen: am Schlusse seiner schon oben be-
sprochenen Arbeit iiber den strimenden iberhitzten Dampf berichtet er
{iber einige Versuche. in welchen er das Ucherhitzungsrohr aus seinem
Apparate ausschaltete: er erhiclt so gesittigten Dampf von 100° €. Wenn
er nun seinen Glaskolben stirker oder sehwiicher anheizte, erzeugte er
ateh stirker oder schwicher strimenden Dampf.  Tm letzteren Falle wurde
das Austrittsrihrehen fir den Dampf mit einem ganz engen vertauscht.

v. Esmarch fand. dass hei starker Anheizung des Kolbens, also
Dei stk stromendem Dample, Milzbrand um wenige Mingten {riiher
verniehtet wurde als bei schwacher Heizung und  dass Gaftenerde hei
starker Anhelzung ausgiebiger desinficirt wurde als hel schwacher.  Er
emptahl  deshalb  bei Construetion ven  Desinfeetionsapparaten,  darauf
Gewieht zu legen, dass diexelben miglichst raseh vom Dampfe durch-
strimt wiirden.

Walz hatte den prineipiellen Werth des Stromens abgeleugnet und
die Ansicht vorgetragen. dass dic grissere Desinfectionskraft des stirker
strimenden Dampfes vielmehr aul einen dabei entstehenden Ueberdruck
im Desinfectionsratme zuriiekzufiihren sel. ks misse auch im Kocl'-
schen Dampfhochtopte und in dhnlichen Apparaten, da in  denselben
100 ? (. erreicht wiirden, nothwendiger Weise ein geringer Ueberdruck
vorhanden sein.

Der letztere Satz ist wohl so zu verstehen, dass Wasser, ausgenommen
am Meeresspiegel, bei einer etwas geringeren Temperatur siedet als hel
100° (.; werden aber diese 100° doch erreieht, so beweist das einen im
Kochgefiiss herrschenden Ucberdruck.

Diese \uffassung erachte ich als richtig: In Jena kocht entsprechend
seiner Héhenlage das Wasser bel 99.5° Klemmt man den Deckel des
Koch'schen Damptkochtopfes durch Einlegen von Zeug fest und steckt
durch ein Loch des Korkes. welcher die Oeffnung in der Mitte des
Deckels verschliesst. ein Thermometer hindurch, so steigt das Thermometer
hald auf 100° und dariiber. wibrend Dampf durch die engen Oeffnungen
des Deckelverschlusses entwelcht.  Wird der Deckel wieder lose aufgelegt.
<0 siukt das Thermometer auf seinen fritheren Stand zuriick.

In den Versuchen mit dem v. Esmarch’chen Apparate habe ich
den Druek durch ein Quecksilbermancmeter gemessen.
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Bei starker Anheizung des Glaskolbens (6 Bunsenbrenner) zeigte das
Thermometer 99.8° C.; wurde das Manometer angebracht, so sank die
betreftende Seite des Quecksilbers um 1f, em,  Bei schwacher Anhejzung
des (laskolbens (3 Brenner, klein geschraubt) zeigte das Thermometer
i, 99.40 (. und das Quecksilber blieb ganz rubig. Der Barometerstand
betrug bei dicsen Versuchen 740 wm,  Es sei ausdriklich bemerks, dass
picht durch Anfiigen des Manometers der Ueberdruck erzeugt worden st
denn die Temperaturen waren vor und nach dem Anfiigen dieselben.

Bei stirkerem Anheizen hestand also wirklich ein Ueberdruck, aber ein
<o kleiner, dass ich ihm nur einen geringen Einfluss auf die Desinfections-
wirkung zugestehen michte. In der That gelang es mir nicht, cinen
yennenswerthen Binfluss des starker stromenden Dampfes auf Milzbrand-
sporen nachzuweisen. Dieselben wurden vielmehr in beiden Fillen schon
nach wenigen Minuten vernichtet.

Dagegen zeigten vier Versuche mit Gartenerde cin deutlicheres Re-
ta,  Als ieh stark und schwach stromenden Dampf je 80 Minuten
und je cine Stunde auf gleich kleine Pdckehen (rartenerde einwirken liess
und diese in Gelatinerollrihrehen vertheilte, fand sich in dem Robrchen
mit derjenigen Irde, auf welehe der stark strimende Dampt eine Stunde
cingewirkt hatte, das geringste Waehsthum.

Dass thatsitehlich gesittigter Dampf, der unter Druck steht, dabel
aber aus dem Desinfectionsapparate abstromt, die schuellste Wirkung be-
<tzt, hat Budde! nachgewiesen. Dieser Forscher stellte mit einem
Apparate von Gemnes te-Herscher, der mit starkem TUeberdruck
arbeitet, eine Anzahl Versuche an, die zeigten, dass das Eindringen der
Wirme viel schneller vor sich ging, wenn der Apparat nicht in der vor-
seschriebenen Weise unter Anwendung von ruhendem Dampfe arbeitet, son-
dern, wenn man den Dampf wihrend der ganzen Dauer der Desinfection
aus der Desinfectionskammer — mit Beibehaltung desselben Teberdruckes
— abstromen ldsst.

Durch obige Versuche mit Gartenerde im v. Esmarch’schen Appa-
rate ist bewiesen, dass dies Gesetz auch Giltigkeit hat, wenn der Ueber-
druck ganz gering ist. — Auch E. Pfuhl beobachtete in seiner oben
citirten Arbeit an einem Budenberg’schen Apparate, dass bei Anwendung
des Dampfes in stromendem gespanntem Zustande (ca. 0-2 Atmosphéren
Teberdruck) das Contactthermometer stets die Klingel einige Minuten friher
ertimen licss, als bei Anwendung desselben Ueberdruckes in ruhendem
Zustande des Dampfes.

1 Apehiv fiir Hygiene. BA.IX. 8,242, — Zeitschr. f. Hygicue. 1889. Bd. VIL
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Das veranlassende Moment, welches die bessere Desinfection oder das
raschere Eindringen der Wirme in die Objecte bel gespanntem oder stri-
mendem Dampf bedingt, diirfte ein doppeltes sein, zunfichst die stiirkere Er-
hihung der Temperatur und dann die fortwiihrende Abfihrung der Tuft, welche
durchaus nicht auf einmal, sondern, wie wir spiter zeigen werden, nur sehr
allmiihlich aus den Desinfectionsobjecten herausfillt und ein Hinderniss bil-
det fiir die Condensation des Wasserdampfes und damit fir die Desinfection.
Von einem ,,Durchstrimen* des Dampfes durch die Objecte, wenn letztere
eine gewisse Grosse haben, ist selbstverstindlich so lange keine Rede, als
noch ein freier Raum nchen dem Objecte bleibt.

Ein Versuch werde hier angeschlossen, welcher, mit dem Sehmidt’
schen Apparate ausgefihrt, das Eindringen des Dampfes in fest ver-
schlossene Dackete zeigen sollte. v. Esmarch hat schon bei Gelegenheti
der Prifung eines Desinfectors von Henneberg® einen dhulighen Ver-
such angestellt: £

Ein Stick Watte wurde so fest als méglich zusammengepresst und
in starkes Pergamentpapior eingeschniirt, so dass das Ganze elnen runden
harten Ballen von 75 » Umfang bildete. Dieser Ballen wurde in den
Apparat, der mach Art des Koch’schen Dampfkochtopfes construirt ist,
eingebracht. 10 Minuten nach Schluss des Apparates erlinte das elek-
trische Liautewerk. Nachdem der Dampf noch 10 Minuten zugelassen
worden war, wurde der Versuch beendet. Die Watte war vollkemmen
trocken und die Sporen sterilisirt. Durch diesen Versueh sollte bewiesen
werden, ,dass auch an Stellen, wo der Dampf nicht direct hin-
celangen kann, in kleineren Objecten eine Temperatur von 100° bald
eintritt, durch die auch Milzbrandsporen in kiirzerer Zeit vernichtet
werden.*

Ich wiederholte diesen Versuch im Schmidt’schen Apparat, indem
ich den Dampf von oben einstrimen liess.

Mein Watteballen besass 46 e Umfang und 30 ©® Lange. Die Watte
wurde vor und nach dem Desinfectionsprocess gewogen und hatte vorher
ein Gewicht von 280 ¢ und nachher von 2952  Ausserdem konnte ich
wiederum in der gleich zu hbesprechenden Weise die Condensation des
Dampfes im Innern des Packets nachweisen. Der Dampf dringt also auch
bei solcher Versuchsanordnung in die Objecte ein. Dass fibrigens nicht
etwa eine schlechte Verpackung meines Packetes den Befund ergab, ist
daraus zu ersehen, dass in meinem Versuche die Klingel noch 3 Minuten
spiter, also erst nach 13 Minuten ertinte, obgleich mein Packet soviel
kleiner war als das v. Esmarch’sche.

v Zeitschrift fiir Hygiene. 1887, Bd. IL
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Welchen bedeutenden Linfluss die Gegenwart von Luft auf den Des-
infectionsprocess ausiibt, ist bekannt und in einem Theil der vorstehenden
Versuche erneut bewiesen; andererscits aber hingt das Zustandekommen
der Dosinfection nicht bloss von der Entfernung der Luft ab, es spielt
vielmehr bei diesem Vorgang auch die Condensation des Wasserdampfes
gine wesentliche Rolle. Bevor ich einige Versuche hieriiber mittheile.
michte ich die Ansicht eines Forschers vortthren, welche unhalthar ist.

Prof. J. Soyka® spricht sich zunichst #hnlich wie schon frither
erwithute Forscher dahin aus, dass bei der Condensation des Wasser-
dampfes an und in den Objecten die beim Uebergange des Wassers in
Dampf gebundene Wirme (ca. 537 Calorien bei Dampt von 1009 ()
wieder frei werde, durch die Condensation also die Wirmewirkung des
Dumptes gesteigert werde. Das condensirte Wasser trage ferner zur Er-
hohung des Desinfectionseffectes bei durch Erweichung der Hillen  der
Alikroorganismen und dadurch, dass die Wirmeleitungstithigkeit der Ge-
webe eine bessere werde.

So weit kimnen wir Soy ka beistimmen, ferner erwithnt aber Soy ka die
Wirmeleitungsfiligkeit des Dampfes, welche den Desinfectionsprocess unter-
stittze.  Es sei ihm zwar bis jetzt unoeh nicht gelungen, experimentelie Re-
sultate @iber diese Eigenschaft des Wasserdampfes zn erhalten; doch kimne
man aut Grund der Erfahrung und der mechanischen Wirmetheorie zu
einem Urtheile hieritber gelangen, wenn man die absolute Wiarmeleitung
der athmosphiivischen Luft mit der der beiden Elemente vergleiche, aus
welchen der Wasserdampf bestehe.  Die absolute Wirmeleitungsfihigkeit
wurde ausgedriickt in jener Menge Wirme, welche durch eme ebene
Platte von 1 @ Dicke, deren beide Seiten cine um 1° C. verschiedene
Temperatur habeu, in einer Secunde hindurchgehe. Nie betrage fiir Luft
nach Landolt und Bernstein 0.00484 —0.00513, fir Wasserstoff
0-0319, fir Sauerstoff 0-00563. Nehme man das Warmeleitungsvermdgen
der Luft als Binheit an, so sei daher mit Ricksicht auf den angegebenen
Zahlenwerth das Leitungsvermigen des Wasserstotfes 7-2, das des Sauer-
stoffes 1.02. Daraus lasse sich wohl der Schluss ziehen, dass die Lei-
tungsfihigkeit des Wasserdamnpfes grisser sei als dic der Luft.

Dieser Sehluss ist nicht richtig. Das Wirmeleitungsvermigen des
Wasserdampfes wurde festgestellt durch Prof. A. Winkelmann.® Nach
seiner Angabe ist, wenn man die Wirmeleitungstihigkeit der Luft bei 0°
und einer Atmospire Druck = 1 setzt diejenige des Wasserdampfes unter

v Zur Theoric und Praxis der Desinfection. Medicinische Wandervortrage, 1889.
Hett 5.
t Poggendori's Annalen der Physike wnd Chemie. Bd. CLIX. 8.177.
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densclben Bedingungen = 0-73. Bei 100° betrigt die Leitungsfihig-
keit der Luft 18 Procent mehr. Setzt man diesclbe bei dem Druck einer
Atmosphire = 1, so erhiilt man fiir das Leitungsvermigen des Dampfes
unter denselben Bedingungen 0-82. Wasserdampf leitet also die Wirme
schlechter als Luft. Seine Desinfectionskraft ist also nicht ans diesem
Grunde hesser als die der Luft.

Tm das Eindringen des Dampfes in die Desinfectionsobjecte und seine
Condensation in denselben direcl verfolgen zu kimnen, benutzte ich Papier-
streifen, welche bei Anfeuchtung sich verfarben. Die Herstellung dieser
Streifen gesehah so, dass Filtrirpupier in eine Lisung von isenvitriol
getaucht, getroeknet und kurz vor dem Gebrauche mit Tanninpulver ein-
gerieben wurde. DBei eintretender Befeuchtung, z. B. also bei Conden-
sation von Wasserdampf, bildeten Tannin und Eisen gerbsanres Eisen und
somit schwarzblaue Fiarbung der Streifen, welche je nach starker oder
minder starker Condensation des Damptes alle Niancen durchmbchte.

Wenn nun in ein Desinfectionspacket Streifen von diesem |, Reagens-
papier mit eingewickelt wurden und man das Packet in den Apparat
brachte, so konnte man wach der [erausnalme an der Verfirhung des
Papieres genauw nachweisen, bis wohin die Condensation des Dampfes statt-
cefunden hatte, !

Die Versuche wurden in einem Apparat von Schimmel angestellt,
welcher sich i den hiesigen Landesheilanstalten befindet und dessen Be-
nutzung von der Direction in dankenswerther Weise gestattet wurde.

Zundchst handelte es sich darum, festzustellen, wann ungefihr die
Condensation des Dampfes in den Desinfectionsobjecten beginnt.  Es
wurden daher zwei Versuche in der Weise angestellt, dass ein Packet aus
einer gerollten Wolldecke bestehend, in dessen Mitte, der Tingsaxe ent-
sprechend, ein Streifen Reagenspapier neben einem Maximumthermometer
und, von der Mitte ausgehend, in gewissen Abstinden weitere Streifen
eingelegt waren, in den Apparat gebracht wurde.

' Ein halbes Jahr, nachdem obige Arbeit niedergeschricben war, erhielt ich
vinen Aufsatz von Dr. Frosch und Ingeniear Clarenbach, ,,Ueber das Verhalten
des Wasserdamples im Desinfectionsapparate®, Zeitsehr, f. Hygicne, 1890, 1f5 1, in
welchem ecinige Versuche in dhnlicher Weise angestellt sind, wie die von mir he-
schrichenen, welehe von der Zuleitung des Dampfes von oben und unten in den
Apparat handeln und weiterhin diejenigen, welche eine graphische Darstellung von
dem Fortschreiteu des Condensationsprocesses im Tnnern der Objecte geben. Die
Versuchsanordnung und Austihrung in beiden Arbeiten beweisen schom bei ober-
tléchlicher Vergleichung die Unabhingigkeit beider Avbeiten von einander. — Die
sehowarzen Tupfen auf den hellen Stellen der Zeichnungen sind erzeugt durch Be-

rithren des Papiers mit angefeuchtetew Finger hehuts Controle der Brauchbarkeii des
Payiers.




30 HeizricH TFUSCHER:

Als das auf dem Apparat belindliche Thermometer 100" zcigte, wurden
die Packete herausgenommen und aufgerollt. In beiden Versuchen war
das Papier vollkommen dunkel gefsirbt, die Maximalthermometer zeigten
100" (. Dicse Beobachtung legte den Verdacht nahe, dass die Tempe-
ratur im Apparate frither auf 100° steige, als das oben auf demselben
vefindliche Thermometer angiebt. Deshalb wurde ein dritter Versueh
unternommen, in welchem das Packet genau wie frither hergestellt und
beschickt wurde, nur dass auf der Aussenseite desselben ein Contact-
thermometer angebracht war. Als das Lautewerk ertonte, wurde das
Packet herausgenommen: das Thermometer auf dem Apparate zeigte in
diesem Augenblick nur 92¢. Beim Oeffnen waren die mehr nach der
Peripherie gelegencu Sireifen dunkel gefirbt, der mittelste zeigte aber
nur an seinen beiden Enden Firbung, wahrend die Mitte desselben fast
ganz hell geblieben war. Dabei ist zugleich zu bemerken, dass derjenige
Ruand des Streifens, welcher dem unteren Theile der senkrecht in den
Apparat gestellten Rolle entspricht, betrichtlich schmiiler verfarbt ist.
Dieselbe Beobachtung konnte noch mehrere Male gemacht werden (Taf. ITL
Fig. 1).

Die Erscheinung ist so zu erkliren. dass der von unten ankommende
Dampf auf demselben Wege eindringen musste, aufl dem die Luft aus
dem Packet austrat. Eindringen und Condensation des Dampfes musste
alse im unteren Theile der Rolle langsamer vor gich gehen als im oberew.
Das Thermometer. dessen Quecksilberkugel der Mitte des Streifens anlag,
and dessen oberer Theil ein kurzes Stick in die obere verfirbte Zome
hineinragte, hatte die unterste Grenze der Scala — 60¢ — noch nieht
erreicht; die Quecksilberkugel fithite sich kithl an, wihrend der obere
Theil heiss war.

Der Anblick des Streifens aus diesem Versuche erlaubte mehrere
Schliisse.

Erstlich scheint die Theorie. wie sie namentlich Sambue! ausge-
fihrt hat, bestitigt zu werden, dass cine Art von Condensationswelle von
der Peripherie nach dem Mittelpunkte der Desinfectionsobjeste vorwirts
schreite. Die Grenze dieser Welle oder Zone ist eine recht scharfe. Da-
bei zeigte aber der Raum zwischen beiden Zonen, wie das auch bei vielen
anderen Versuchen deutlich wurde, ebenfalls eine ganz leise, als feine
nebelartige Streifen sichtbave Verfirbung . welche stets in der Richtung
der Bahnen lief. welche heim Kinreiben des Papieres mit Tanninpualver
mittelst Wattebiuschehens stirker mit dem Pulver bedeckt worden waren.

)
]

sinfection par la vapeur. Reewe d'hygitae. 1385,
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Man muss also annehmen. dass das Vordringen des Dampfes nicht
in ganz stetiger Weise stattfindet, sondern dass gewissermassen Vorliufer
von ganz kleinen Dampfmengen vorausgeschickt werden, die vielleicht in
den beim Wickeln des Packetes entstandenen Rinnen und Spalten ent-
lang gehen und hier die Entfernung der Luft vorbereiten. Doch genligen
diese geringen Dampfmengen keineswegs, um dic zur Desinfection noéthige
Condensation und Wirme hervorzubringen.

Fiir das Bestehen einer scharf begrenzten Condensationszone spricht
eine ganze Reihe gleicher Versuche; bei einem kam ein grisseres Packet
aus mehreren Decken zur Verwendung. Hier wurden ebenfalls eine
Anzahl Papierstreifen und nahe der Peripherie der Rolle ein Contact-
thermometer eingewickelt. Nach dem Irtonen der Klingel wurde der
Versuch unterbrochen; die Streifen waren bis zum Thermometer hin voll-
stindig und von da an in der Weise verfirbt, dass die m igrer Mitte
hell geblichene Stelle nach dem Centrum der Rolle hin immser breiter
wuarde. Das an dieser Stelle belindliche Maximalthermometer hatte die
untere Grenze der Scala, 60" (., noch nicht erreicht!

Ferner scheint mir in dem Umstande, duss der nach unten gelegenc
Theil des Streifens eine schmalere Condensationszone anfweist als der
obere, ein Beweis fiir die Annahme zu liegen, dass die Luft sich haupt-
sichlich nach unten aus den Objesten entfernt.

Schlicsslich ist nachgewiesen, dass nur da die Hitze wirklich ein-
gedrungen ist, wo Condensation stattgefunden hat,

Ich bemerke, dass jedes Mal controlirt wurde, ob die unverfirbt ge-
bliebenen Stellen auf den Papierstreifen nicht etwa davon herriihrten, dass
das Papier an dieser Stelle reactionsunfihig geworden war. Durch geringes
Befeuchten der betreffenden Stellen konnte die Gute des Materials jedes
Mal constatirt werden.

Die Thatsache, dass nur da die Hitze wirklich eindringt, wo Con-
densation stattfindet, wird noch besser durch folgende Versuche illustrirt.

Tin grosses Packet wurde in der gewohnlichen Weise beschickt und
in den Apparat gebracht. In der Mitte desselben befand sich ein Maxi-
mum- und daneben ein Klingelthermometor. Als die Klingel ertinte.
wurde der Dampf abgestellt und der Versuch unterbrochen. Simmtliche
Streifen waren verfirbt und nur der mittelste (Taf. III, Fig. 2) zeigte eine
dem Mittelpunkte der Rolle entsprechende hell gebliebene Stelle. Das
Maximumthermometer zeigte wiederum noch nicht 60° — die unterste
Stelle der Seala — und seine Kugel war kihl, wihrend seine Réhre
fast bis zur Kugel heiss anzutihlen war. Hierbei ist zu erwihnen, dass
das Maximum- und das IKlingelthermometer nicht unmittelbar neben
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einander lagen; um sie gegen Druek zu schiitzen, befand sich zwischen
belden eine Windung der Decke.

T muss also angenommen werden, dass in diesem Versuche der
Dampf bis zum Klingelthermometer vorgedrungen war, aber das andere
noch nicht erreicht hatte, Eine nur geringe Verliingerung des Versuches
wiirde wohl eine vollstindige Verfirbung des Papiers und eine entspre-
chend hihere Temperatur zur Folge gehabt haben.

cin anderer Versuch zeigt noch eine andere interessante Lirscheinung.

T wurde ganz wie hisher eine Rolle hergestellt, nur mit dem Unter-
schiede, dass das diesmal verwendete Maximumthermometer, weil es sehr
lang war, nm das Zerbrechen 7u vorhitten, an einem Holzstabe befestigt
war und beide oben ctwas aus dem Packete herausragten.  Das Klingel-
(hermometer wurde etwas vom Mittelpunkte entfernt mehr nach der Peri-
pherie zu eingelegt.

Nach dem Klingeln wurde der Versuch unterbrochen, und der mit-
tolste Streifen zeigte Folgendes (Taf. 111, Fig. 8): Zunichst ist wieder in
der Mitte eine Stelle hell gehlivben; die untere wefirbte Zone Ist sehmiler
als die obere.  Ferner sieht man an der cinen Seite eine breite dunkel
oefirbic Stelle.  Iis ist deutlich zu erkennen. dass hier Wasser herunter
oelaufen ist.  An dieser Stelle lag  die (necksilberkugel des Maximal-
thermometers, welches 91" anzeigte.

In diesem Versuche war der Dampf noch nicht in das Centrum ge-
drungen. Die verhiltnissmassig hohe Temperatur, welche trotzdem hier
erreicht wurde, ist so zu erklaren, dass an dem mit dem Thermometer
aus dem Packete hervorragendem Holzstabe Condensationswasser herab-
geflossen ist, welches nicht mehr 100° ., aber doch cine verhiltniss-
missig hohe Temperatur besass. Hieraus ist zu schliessen, dass nur da
100° (. erreieht werden kimnen, wo der Dampf selbst eindringt und gich
condensirt.

Dies ist natiirlich nur in gewissem Yinne richtig. Denn auch in
Desinfectionaspparate kann man trockene T,uft und nach und nach die Ob-
jeete auf 100° C. erhitzen, aber diese Hitze wirkt nicht desinficirend.

Diese Thatsachen werden durch folgende Versuche verdeutlicht.

Teh wiederholte die Experimente vou Heydenveich, Walz und
v. Esmarch, durch welche nachgewiesen werden sollte, dass die Louft
aus den Objecten nach unten antweichen miisse. Als die Genannten
Deckenpackete in Blechgefisse einbrachten und letztere mit dem Boden
nach unten in dem Desinfectionsraum aufstellten, fanden sic, dass die
Temperatur sehr viel langsamer in diese Objecte eindrang als in gleich
grosse frel im Desinfectionsranme aufgehingte Rollen.
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Zu dhnlichen Versuchen benutzte ich zwei Blechgefisse von 350
lichter Weite und 300 Hohe. Der erste Versuch beschriinkte sich da-
rauf, die Krgebnisce der genannten Forscher zu wiederholen.  lel wickelte
also drel oleich grosse Deckenrollen und versah sie mit Reagenspapier
und Klingelthermometern.  Von diesen dvei Rollen wurde die erste (I)
frei aufgehingt, die heiden anderen je in eins der Gefiisse gebracht und
diese so aufeehiingt. dass der Boden des einen (IT) nach oben. der des
anderen (IT1) nach unten gerichtet war.  Yon dem Zeitpunkte an ge-
rechnet, wo das Thermometer auf dem Apparate 100" €. zeigte, ertinte
die Klingel aus Packet 1 nach drei Minuten, aus Il nach 13 Minuten.
aber aus I nach einer Stunde noeh nicht.  Der Apparat wurde geiftnet
nnd es zeigte sieh. dass die Temperatur in Packet I wivklich nocl nichi
1002 (. erreicht hatte.  In Rolle T und I1 war dax Papicr vollkommbien
geschwiirzt, i Rolle TIT nur der oherste Theil desselben. \\'ii/ln'on(l der
wntere fast ganz hell geblichen war.  Dass die Temperaturbin Nv. 11
spitter ansticg als in Nro 1ist wieder daraus zu erkliiren, dass dort Dampt
und Tuft sich enteeeenwirkten,

Receht deuttich zeigt sich an den folgenden Versuchen, wie sehwer die
Luft entweichen kann. wenn man das Gefiss mit dem Boden nach anten
vinbringt.  Zugleich ergicht sich, dass unter gewissen Umstimden In Appa-
raten, die sonst ziemlieh sicher arbeiten, wie der Schimmel sche. doch
die Desinfection an einer Stelle aushleiben T, selhst wenn daselbst die
Temperatur 100" €. erreicht.

[eh Defestigte m der [)iing‘su_\e de< cinen Blechgefisses einen Stab.
<0 diss er ein Stieck aux demselben hervorragte.  An diesem Stabe wurden
melirere Thermometer in Kwrzen Abstinden und  chenso  ein Streifen
Leagenspapier, der von der Octfnung bis zum Bodeu reichte, befestiat.
Ungefihy in der Mitte der Hohe des Gefisses wurde cin Klingelthermo-
meter angehracht, welehes auf 997 €L vingestellt war.  Das <o beschickte
Gelies wurde in den Apparat gestellt. der Dampl eingelassen und heim
Ertonen der Klingel der Versueh abgebrochen.  Die Thermometer zeigten
der Reihe nael von oben nach unten in vier Versuchen:

I 99-5" — 99" — 92 — §¥1.5" — 82v.

1. 101% — 95" — 82" . 82¢ — 827 — 84" . Ju2",
[T 102" — 101Y — 999 .. 96.H" — 102¢

IV, 100° - 990 . S1" — 74" — 04°

Andfallend st in diesen Temperaturangaben, dass dieselhen nach unten
qu erst ab-, danu wieder zunelmen. jaoeinmal () =ogar die unterste
niber ist ats die oherste,  Diese Erscheinung ist ant den Umstand zuriiek-

3

_
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aufithren. dass der Boden des Biechgefisses mit dem von unten cinstro-
menden Dampt zuerst in Beriihrung kam; seine Hitze theilte sich dem
Nechgefiss wil der Luft mit, und diese in Verbindung mit der Aus-
<trablung trieh das Quecksilber der Thermometer in die Hihe.

Ieh suchte die starke Krwiirmung des Blechs zu verhindern, indem
ioh unter den Blecheylinder ein flaches Kupfergefiss in der Weise stellte,
dass zwischen letzterem und dem Cylinder sieh eine Luftsehicht hefand.
Diess Vorsichtsmassregel hatte keinen Erfolg, da einerseits das Kuplergefiiss
whuell erhitzt, andererseits die Luftschicht dureh den Dampf verdriingt
wurde.

Dass die angegebene Lrklivung der Brscheinung vichtie ist. hewcist
das Verhalten des Reagenspapieres und  ein Spurmnwmu;h. Das Papier
(Taf. THL Fige. 4, 5. 6) zeigt von oben his gegen die Stelle, wo sich das
Klingelthermometer befand, vollkommen Dunkelffirhung: von da nach unten
su nimmt dieselbe immer mehr ab und st unten gany hell, trotzdem die
Temperatur bix zu 102¢ C. betrug.  Am medsten geschwiirzt. wenn aueh
picht bix unten hin. st das Papier cines Versuehes, bei welchem die
Temperatur am Boden 1029 betrug. wied i welehem auf dem Boden des
Crofisses vin Packet mit Milzbrandsporen gelegen hatte {Tafo TH, Fig. 6).
Hier war der Dampl nach dem Dirténen der Klingel noch  {ind” Minuten
sugelassen worden.  Trotzdem  entwickelfen sich die Nporen am anderen
Tage Uppig.

Fine andere Reihe von Versuchen hatte den Zweck, in Erfahrung zu
hringen, ob Kochsalzlisungen als Siedeflis<igkeiten fiir die Desinfeetions-
praxis geeiguet seien.  Eine solche Tiwung war zuerst von Koch ange-
wendet worden.  Als Koeh seine hekannten Versuche her die Desinlec-
tonskratt des Wasserdamples anstellte . aul” welchen dieser ganze Zweig
nnserer heuticen Desintectionsmethode heruht.  diente ihm als einfacher
Apparat der dureh Aufsitze vergrisserte Dampfkochtopt.  Da der Apparat
aher in seiner primitiven Form wegen seiner Undichte bloss Temperaturen
s 7u 989 erreichte, wurde statt des Wassers eine Salzlosung als Riede-
fiissiokeit benutzt. deren Siedepunkt hiher legt als der des Wassers,
Kueh erhielt dementsprechend mit einer 25 procentigen Lisung oben Im
Apparat 102 €. und unten ungefihr 7.0 iiher dem Spiegel der sieden-
den Lisung 105-2¢ €., in einer Rolle Packleinwand bis zu 101.5" €,
Der Dampt hatte im Ganzen drei Stunden lang cingewirkl.

Auf Grund dieses Versuches wurden einige Apparate construivt. welehe
hestiindig mit einer Koehsalzlisung arbeiten.

U Wittheilungen aus dem Kaisepliohen Gesaudheilsaml. 23T P Ha
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Besonders war s Prof. Dobroslavine.? welcher mit selner ,otuve
selhydriques, die als Siedellfissigheit cine  coneentrirte Kochsalzlosung
fithrt, eine grissere Anzahl Versuche anxtelite und daraufhin diese M-
{hode warm empfahl.  Br erhielt in seinem Apparate. der im Wesent-
lichen dem Koeh’sehen Dampfkochtopf nachgebildet ist. Temperaturen
bis zu 1070 €. und im Mittelpunkte ciner Teppichrolle  von 20 bix
10 Touren nach zwei Stunden 104" und nach vier Stunden 106° €,

Sehliesslich sind noeh einige wenige Versuche von Budde? mit ciner
[ochsalzlisung zu erwihnen, dic aber keinen Unterschied mit solehen cr-
anben, welche mit reinem Wasser angestellt wurden.

Salzlisungen sieden hekanntlich hel hiheren Temprraturen als reines
Wasser.  Nach Augaben von Magnus? hesitzen die Dampfe <oleher 1ii-
sungen die Temperatur der xiedenden Losungen selbst,  Kine coneentrirte
Kochsalzlisung 7z B. solite hei 108°° sicden. Bel Benutzung ihres Dampfes
hittte man also cin cinfaghes Mittel, die lJcsinil-lstiun.\‘wirkumﬁ' durch ge-
sittigten Dampt von hoherer Wirme als 1000 ¢, zu verstirken. ohue
dureh  complicirte Apparate ecine Spanning im  Desinfectiomsriume hier-
steflen zu mdisen.

leh benutzte eine concentrivte Koclsalzlosung. welehe nach mehreren
Dostimmuneen hei ungefihe 1090 UL sivdete, Wenn man aber ein Ther-
monteter ohne Weiteres den Dimpfen dieser Lisung aussetzte. =0 erhielt
man diese Temperatur nicht,  Da nimlieh der Dampf kein Salz enthilt,
< kann sein Condensationswasser, welghes sich am Thermometer nieder-
sehligt, auch nur 100" besitzen. also dax Thermometer auch nur 100°
angeben.  Anders verhilt es «ich aber. wenn man nach der Vorschritt
von Magnus das Thermometer, hevor ex in den Dampf gehalten wird,
auf mehr als 109 ¢ crwirmt,  Hierbei muss man allerdings die Vorsieht
beobachten, die canze Strecke des Instrumentes, welehe dem Dample
ausgesetzt werden soll. zu erwirmen. nieht bloss die Kugel. kine Con-
densation des Damptes kann unter diesen Umstinden  nicht stattlinden,
und das Thermometer zeigt thatsichlich mehr als 100 0 No gab eln vor-
gewirmtes Thermometer im Dampfe einer concentrirten [Lochsalzlisung.
welehe in cinem grossen (laskolben kochte. wiederholt 102.5 9 ¢ an und,
mehdem der Hals des Kolbens und somit der Dampf durch Umhiillung
var Abkithlung gesehittzt war. bix zu 104.5% (.

Wenn das Thermometer von der <iedenden Lisung hespritzl wird,
< erhilt man selbstverstindlich die Temperatur der siedenden Liosung
und nicht diejenige des Damplesx.

U Revue d'hygivne, 18860 po 48T,
2 Leitsehrift fiie Hyagiene, 1384, Bl VI
S Poggendort’s Awpalea. Bd CXIL
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Hiernach muss man von vornherein annehnien, dass Diompfe aus
Salzlisungen fiir die Desinfeetionspraxis keinen Werth laben. denu vin
aunl 1090 C. vorgewdirmtes Desinfectionsobject divrfte kaum  vorkommen,
Da aber trotzdem von den vorhin erwithnten Autoren hilere Temperaturen
als 100" C. erhalten wurden, stellte ich auch cinige praltische Versuche
an.  Hierzu wurde der Koeh’sche Dampfkochtopl benutzt, dessen Kossel
die coneentrirte Kochsalzlisung aufnahm.  Auf dem iiber dem Wasser-
spiegel rubenden Roste lag cine Sehicht Watte und dariihur Drahtgaze.
nm den Einfluss der Strahlung und das Spritzen der Lésung zu vermeiden.
Al Packet wwrde ein Kleiderhiiudel benutzt, fest zusammengewickelt yd
versehntiet, In der Mehrzabt der Versuche wurden 5 Maximumtliermo-
meter anf folgende Wedse vertheilt. In der Mitte des Packetes hefand sich
das erste Thermometer neben Milzbrandfiden. mehr nach der Peripherice
des Biindels ein zweites. am Boden des Topfes und an der obersten Stelle
des Packeles zwei weitere Thermometer.  Sehliossliel wurde  noch ein
grosses Normadmaximumthermometer iber das Biindel gelehnt. I Deckel
des Kochtopivs <tak ein gewihnliches Thermonetor, Die Denutzten In-
strantente waren in ganze Grade eingotheilt . djp angegebenen Bruehtheile

sind daber nur gesehittzt,  Fine grissere Abweichung zeigte bei der Prii-
fung nur Thermometer Nro 11, welehes gegen 1, au hoch angab: der
Fehler st in den folgenden Tewperaturangaben verbessert.  Die geringen
Alweichungen der itbrigen wurden nicht berficksichtigt.  Im Foleenden -
deutet Thermometer I das ganz uhen im Packet angebrachte, Thermometer [1
das Gber dem Npiegel der Flissiokeit aul der Watteschicht liewende, Ther-
memeter T das in der Peripherie. Thermometer IV das in der Mitte
des Biindels eingewickelte. Thermometer V. ondlich das erosse Nornul-
thermometer,

Die’ Versuche wurden theils o ausgefiithet . diss dor Apparat erst nach
Linbringen des Objects  augeheizt  wurde.  theils so. dass man das
Packet in den Dampf der schon koehenden Losung einbrachte.  In den
Versuchen 2. 4. 5, 6, 7, 12 ceschah das Lrstere, in 8, 10, 11. 13, 14
dax Letztere und in den Versuchen L, 3.9 war dic Lisung beim Ein-
bringen schon etwas vorgewiirmt.  Die Zeit. wie lange das Biindel dem
dem Dampte ausgesctzt war. ist in der letzben Horizontalreibe der fol-
cenden Tabelle angegehen.  Die Zeit ist stetx von da an gerechnet, wo
die Lisung kochte, d. h, wo das Deckelthermometer dem Jeweliligen Baro-
weterstande entsprechend 99-5° ¢, zeigte,

Die Mibzbrandsporen waren in allen Fillen vernichtet, wihrend sie
i den Controlrihrehen stets eine lebhafte Entwickelung zeigten.

Ein Bliek auf dic nachstehende Tab. V1] zeigl, dass in einer Anzahl
der Versuche die Temperatur von 100° €. itherschritten wurde, besonders
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m Versueh 120 Aber diese Ergebnisse sind auf andere Ursachen zuriick-
aufithren als die hohe Temperatur der Lisung.
Di¢ in 15 Versuelien enthaltenen Temperaturen sind der Reibe nach
folgende:

Tabelle VIL

Terstre s » :
Versuchs 1 9 3 4 5 6

b 7 =
Nununer , ‘
Thermonster T 1 100 00 r0zes ooy 00100 | 100+ | oy
T o — 102 L] 49 98 100 TR
111 —_ = 99 Y9ed 9495 — 100 995
IV | — ! 99.y 99 99 98 - 0y 990
!
Voo o YYD o el D A FUE S (11 B S 19 ]
Davier > ¢ ; 3 T A
i Minmien 110 120 9 9o 60 45 75 15
-~
£
\,'"""“"ll'f' 9 o 11 12 13 1 15
Numiner
Thermorneter [ 9045 101 101:5 | yuep 1oo [ooses L o
11 99 Sl 102 106 o2t 99
o 111 993 (] 100 106 101-a3 101 99
V1 —_ 100 AR 106 100 95 %
v 1o [ 1015 100 IR 995 94-5
Jauer i . \ | i .
o ]\IE:;’U_“ 15 60 60 60 | 50 650

Die Temperaturen der Versuche 1 hix 12 zeigen eine wenn auch
nicht gleichmiissige Zunahme.  Dios licgt daran. dass im Laufe der
Zeit das Bimdel sich mit  doer Nochsalzlosung  nach wnd  nach  voll-
gesogen hatte.  Die ither dem Npiegel der kochenden Flissigkeit liegende
Watteschicht wurde dureh das Spritzen von unten her durchniisst und
das auf derselben befindliche Packet konnte also das Salzwasser nach
und nach ansaugen.  Nach dem Versuche 12. in dem die hichste Tem-
peratur (1064 C.) erreicht wurde, war denn auch der Stoff des Biin-
dels nach dem Trocknen mit den feinsten Nuabzkrystallen inkrustirt.  Die
Thevmometer zeigten also nicht die Temperatur des Damples, sondern dic
der Lisung.

Man muss sich hierbei an die Thatsache ertnnern, das Wasserdantpf
von 100 % in eine Kochsalzlisung geleitet, diese zum Kochen bringt, oh-
oleich doch ihr Siedepunkt hoher Tiegt als der des Wassers.  Der aus
meiner Lisung entwickelte Dampt liste also die bei friheren Versuchien
in dem Stoffe deponirten Nalzkrystatle durch sein Condensationswasser und
brachte dann die Lisung. wenn nicht zum Sieden. so doel anf  sine
ihrem Siedepunkte nahe Temperatur (bis zu 106",
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Mit dieser Ansicht stehen in vollkommenem Finklange dic Tempe-
raturen des Thermometer 11, d. h. desjenigen Thermometers, welehes zu
unterst, der siedenden Lisung am niichsten, lag und somit der Gefahr
ciner unmittelbaren Benetzung am meisten ausgesetzt war. Dasselbe zeigte
ninlich ofter als alle anderen Thermometer mehrore (irade tiber 100.
Thermometer 1, welches von der Lisung am weitesten entfernt lag, zeigt
auch cinige Male ither 100°  Das kann durch zufillige Benetzung
des Instrumentes mit Salzlisung erklirt werden, was um =0 leichter mig-
lich war, als simmtliche Thermometer stets bei cinander lagen und zu-
sammen aufbewahrt wurden.  Budde’s Ansicht, dass das Condensations-
wasser dex gewihnlichen Wuasserdampfes unter Umstinden hihere Tem-
peraturen hesitze als 100° C., ist doeh Taum zulissig, da sic der physi-
kalischen Begriindung enthehrt.

Tm zu sehen. ub die oben awsgesprochene Frklirung ither das Zu-
slandekommen der hohen Temperaturen richtig sei. wurden noelt Versueh
13 und 14 angestellt, in denen dieselben Kleiderstoffe henutze wurden,
aber orst. nuehdem sie cine Nacht in Wasser ausgelaugt und daon wieder
cotrockiet worden  waren. Dic hoehst crreichte Temperatur war jetal
swar nur 101-59 aber immerhin iber 100" €. Dass in Verzuch 13 dax
Thermometer 11 1029 zeigte. crklirt sich von selbst. da e mach dem
Herausnehmen deutlich mit einer sehwachen Salzkruste {iherzogen  wal.

In Versueh 15 wurde dann ein miglichst gleich grosses Bindel aus
Packleinwand verwendet. da das einmlige Auslwgen nicht alles Nalz
aus dem {rither verwendeten Biimdel entfernt hatte. Ausserdem wurde
dic Watteschicht @her dem Spiegel des Salzwassers erneuert und besonders
soretiltig ausgebreitet.

Wie die Tabelle zeigt, war obige Annahme berechtigt, denn die
hichste erreichte Temperatur betrug jetat 99.5¢ €.

Die Krgebnisse der angefithrten Versuche stehen also im Widerspruehe
mit den frither berichteten. Moglicherweise sind die ven den genannten
Forsehern erlangten hohen Temperaturen auf diexelbe Weise zu Stande
cekommen. wie die von mir namentlich in Versuch 12 beobachieten.
Auch ist es denkbar, dass Jene die directe Strahlung von der Lisung und
die Leitung durch den Apparat seibst, welche Dhei der langen Dauer der
Versuche sicher ihren Eintluss austibten, nicht voll heriicksichtigt haben.

Vielloicht konnte man die Temperatwr diber 100° €., welche sehon
Afters bei Desinfeetionsversuchen — so namentlich von Budde — mit
ungespanntem Dampfe  aus kochendem Wasser heobachtet worden st
iiberhaupt aus der zufilligen Anwesenheit von Salzen in den Desinfections-
objecten erklaren,  Ausser Koehsalzlisungen besitzen ja alle anderen Salz-
lisungen cinen hitheren Niedepunkt als Wasser. Bedenkt maun  ferner,
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dass manche Desinfectionsobjecte mit irgendwelehen Medicamenten, die
zum grossen Theile Salzlisungen darstellen, in Beriibrung gekommen
sind, so wird obige Erklirnng noeh wahrscheinlicher,

Die Benutzing von Dampf aus elner Salzlisung zu Desinfections-
zwecken empliehlt sich vorliulig far die Praxis nicht, zumal die Fisen-
“theile des Apparates durch Salz stark angegriffen werden.

Die Hauptergebnisse der oben besehrichenen Versuche sind folgende:

1. Stark fiberhitzter Damp! ist fiir die Desinlectionspraxis nicht zm
empfehlen.

Dagegen ist eine geringe Ueberhitzung des Dampfes, wie sie 2. B.
im Schimmel'sehen Apparate stattfindet, einwandstrei.

2. Apparate, in welehe der Dampl von oben einstrimt, sind in ihrer
Wirkung ungleich sicherer und schueller als andere, wo dies night der 1l
Ixt. Man hat bei der Construction von Desinfeetionsapparaten und heim
Einbringen der Objecte in dieselben darauf zu achten, dass Loft und
Dampfl ungehindert nach uuten entweichen kinnen.

3. Durch Vorwivmung  der Apparate  wird  die  Desinfection  be-
schleunigt.

4. Die schnellste Desinfeetionswirkung wird durch gespannten, stri-
menden Dampf erzielt.

5. Desinfectionsobjecte, welehe mit fettigen oder dligen Substanzen
In Berithrung gekommen sind. bedirfen einer Lingeren Desinfectionszeit
als undere. ’

6. Um eine wirksume Desinfection zu erzielen, ist nicht nur eine mig-
lichst vollkommene Austreibung der Tuft aus den Objecten. sondern
aunch eine geniigende Condensation des Dampfes erforderlich.

©. Die Condensation des Wasserdamptes in den Desinfectionsohjecten
schreitet in einer scharfen Linie von der Peripherie zur Mitte vorwiirts,

8. Die zur Frzielung der Desinfection erforderliche Temperatur lindet
sieh nar in der Zone, wo die Condensation bereits statteefunden hat.

9. Fast unvermittelt, nur wenige Centimeter von der 100 ¢ haltenden
Zome entfernt, belinden sich — bei unvollstindiger Desinfection — (ebiete,
welche 40 und melr Grade unter dem Siedepunkt liegen.

10. Yufilligkeiten, z B. Falten im Gewebe. Herunterlaufen eines
Wassertropfens kinnen Temperaturen erzeugen, welche weit hither sind.
als die der nichsten Umgebung.

11, Es ist nothwendig, den Wasserdampl lingere Zeit aul erissere
Objecte einwirken zu lassen, wenn man der vollen Desinfection sicher
sein will,
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12. In reiner, nieht wasserhaltiger, verfliissigler Carbolsiure hielten
sich die von uns angewendeten Milzbrandsporen Dei Brittemperatur hix
su 41, Tag entwickelungsfihig.

13. Salzlisungen als Siedefliissigkeit in Desinfectionsapparaten sind
fitr die Praxis vorlinlig nicht zu emptehlen,

14. Die von cinigen Forschern beohachteten Temperaturen iiber 1007 €.
hei Anwendung von  ungespanntem  Diwmpfe lassen sich vielleicht unx
der zufilligen Anwesenlieit von Salzen in den Desinfectionsobjecten er-
kliren.

Am Neblusse meiner Avheil st es mir eine angenchme  Pllicht.
weinem hochyverehrten Lehrer. Hen. Prof. De Gietner, fiie das he-
wiesens Wohlwollen und die frerndliche Unterstitzune bei der Anfertigung
Jder Arheit meinen herzlichen Dank aszusprechen.
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