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Die folgenden Untersuchungen haben sich die
Aufgabe gesetzt, die Einwirkung des reinen per
os aufgenommenen Alkohols auf den Organisnn}é
im Allgemeinen und auf das peripherische Nerven-
system im Besonderen mit Riicksicht auf ihre mehr
hervortretenden Symptome und Folgeerscheinun-
gen auf Grund von Experimenten zu studiren.

Naturgemiss zerfillt diese Untersuchung erstens
in einen cxperimentcllen Theil, welcher den Ein-
fluss des Alkohols auf das lebende Thier behan-
delt und im Anschluss daran die hauptsichlicheren
Befunde der postmortal vorgenommenen Sectionen
wiedergiebt, und zweitens in einen /féstologischen
Abschnitt, welcher des Specielleren die infolge der
Alkoholvergiftung eingetretenen Degenerationen
der peripherischen Nerven, insbesondere die eigen-

thiimliche Verlingerung und spiralige Windung
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der Achsencylinder zu beschreiben versucht. Ver-
grosserung, Anschwellung und Aufquellung des
Achsencylinders bilden bei der Nervendegenera-
tion ein iiberaus hiufiges Vorkommen, das u. A.
auch in den Arbeiten von F, Schultze und Th.
Rumpf eingehender beleuchtet und gewlirdigt
worden ist. Die hier von mir beobachtete sehr
auffallende Erscheinung der korkzicherartigen
Schlingelung hingegen diirfte einen minder ge-’
wohnlichen Befund darstellen;: wenigstens ist mir
aus der mir zuginglichen Literatur nichts bekannt

geworden, was meinen Befunden entspriche.

Es bleibt mir noch die sehr angenehme Pflicht,
meinem hochverchrten Lehrer Prof. C. H. Kuhn
in Amsterdam fiir die Anregung zu dieser Unter-
suchung und die mancherlei Rathschlige, die ich
ihm dabei verdanke, meinen aufrichtigsten Dank
auszusprechen.

Auch meinem hochverehrten Lehrer Prof. M. Fiir-
bringer in Jena spreche ich meinen verbindlichsten
Dank aus fiir die tiberaus liebenswiirdige Weise, mit
der er mir bei der Bewerbung um das Doctordi-
plom in jeder Hinsicht entgegengekommen ist.
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EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN AM LEBENDEN

TIHTERE UND SECTIONSBEFUNDI,

¢

Zweck der vorliegenden Experimente war zu
ermitteln, ob wnach lange fortgesetzter Aufnahme
reinen Aethylalkohols in den peripherischen
Nerven eine Degeneration auftritt.

Demzufolge wurde einer Anzahl Kaninchen
taglich in langsam steigender Dosis Alkohol ein-
verleibt und wurden diese Thiere, um unter
moglichst gleichen Verhiltnissen zu experimentiren,
jedesmal aus der gleichen Brut gewihlt und
saimmtlich wihrend der ganzen Versuchszeit in
gleicher Lebensweise gehalten.

Jede Brut bildete je eine Versuchsreihe. Die

Experimente umfassten funf Reihen, von denen
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die zweite |B| jedoch wegen Aussterbens der be-
treffenden Thiere vorzeitig endete.

Bei jeder Reihe wurde in doppelter Weise ver-
fahren: die eine Abtheilung wurde mit Alkohol
hehandelt, die andere, fiir die Controlle bestimmte,
erlitt unter Vermeidung der Eintithrung von Alko-
hol im Ucbrigen die gleiche Behandlung. Ausserdem
wurde von jeder Reihe vor dem Anfange der
Iixperimente cin  lixemplar behufs Untersuchung
der Nerven geopfert.

Die Einverleibung des Alkohols  geschah per
0s: die Kaninchen wurden der Reihe nach in ein
dafiir |von Monsees, Custos des pathol. Laborat.
in Amsterdam| eingerichtetes holzernes Kistchen
derart eingeschlossen, dass nur der Kopt zugidng-
lich blieb, die Extremititen [spcciell der Nervus
tibialis] aber durchaus nicht gedriickt werden
konnten: durch Aufrichten des Kistchens kam das
Thier in verticale Stellung, worauf, wihrend eine
mit Getah perja umwundene hinter die Schneide-
zihne geschobene Klemme von Eisendraht das
Maul gedfinet erhielt, eine schlafte gutgedlte Sonde
|Catheter, Fil. Charrierc 16| vorsichtig bis in den
Magen gebracht und nun mittelst einer Spritze

der Alkohol eingefiihrt ward. Beim Zuriickziehen
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der Sonde wurde durch Zukneifen eines elastischen
Schaltstiickes zwischen Sonde und Spritze dafiir
gesorgt, dass kein anhidngender Tropfen in die
Trachea fallen konnte. Leider brachte doch die
Sonde, namentlich am Anfange der Experimente,
durch Verirrung in die Trachea, den betreffenden
Kaninchen in 7 Idllen den Tod. [Im Ganzen
wurde etwa 1350 Mal sondirt].

Kaninchen wurden deshalb fiir das Experiment
gewihlt, weil Erbrechen bei denselben nicht statt-C
findet und daher mit Hiilfe der Sonde tiglich eine
bestimmte Quantitit Alkohol mit Sicherheit in den
Korper gebracht werden konnte. Die Alkoholverab-
reichung geschah unter den giinstigsten Verhiltnis-
sen: die Thiere bekamen ausgiebige, gute Nahrung
und hatten eine sorgsame Pflege, wihrend der mit
Wasser verdiinnte Alkohol [96°, Spiritus rectifica-
tissimus ohne saure oder alkalische Reaction] mit
Stidrkemehl, spdter mit Ei und Milch, als gleichzeitig
nihrenden Vehikeln incorporirt wurde.

Jeden Tag, auch Sonntags, wurden die Thiere
ungefihr 9 Uhr Morgens sondirt. Nicht nur die
alkoholisirten, sondern auch die Controllethiere
wurden ebenfalls ins Kistchen eingesperrt und

sondirt; die Letzteren bekamen jedoch nur Stirke-




12

mehl [resp. Ei und Milch] mit Wasser in adaequater
Quantitit ohne jede Spur von Alkohol. Alle
Thiere wurden tédglich vor der Sondirung gewogen,
und danach, mit geringen Ausnahmen, von einander
separirt und mit reichlicher Nahrung versehen in
ihren Behiltern untergebracht.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen, wurden
alle Versuchsthiere getodtet, um dic bei spontan
eintretendem Tode entstehenden postmortalen
Veridnderungen moglichst zu vermeiden. Jedesmal
wurden ausser den fiir die Untersuchung gewihl-
ten Nervi auricularis, tibialis und vagus wihrend
der Section auch mehrere andere Organe -— Herz,
Leber, Niere in allen, Muskeln, Magen, Milg,
Riickenmark, Gehirn in zahlreichen Fillen — in
verschiedener Weise fixirt und autbewahrt. Das
Resultat der mikroskopischen Untersuchung dieser
letzteren Organe soll in dieser Arbeit, die sich auf
die genannten Nerven beschrinkt, nicht mitgetheilt
werden.

Bei den grusseren Dosen waren die alkoholisir-
ten Thiere jedesmal unter dem Einflusse der
Alkoholintoxication, oft bis zur Bewusstlosigkeit:

ein Mal konnte unverkennbares Delirium tremens

diagnosticirt werden.




VERSUCHSREIHE A.

Diec Versuchsreihe A besteht aus neun Kanin-©
chen von derselben Brut.

Alkoholisirte Thiere sind:

A 1, braunes Thier, mit weissem Streifen auf
der Nase

A 1. graues Thier

A 11, weisses mit Pikrinsiure auf dem Ricken
gekennzeichnetes ‘Fhier.

Controllethiere repraesentiren :

A 1w, weisses mit Pikrinsdure im linken Ohre
gekennzeichnetes Thier ;

A v, graues Thier, mit weissem Ilecke ober-
halb der linken Vorderpfote.

Vor dem Anfange der Experimente wurde zur
Untersuchung getodtet :

A v,
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wihrend vor dem Anfange derselben gestor-
ben sind:

A v,

A v,

A Ix.

Die drei zu alkoholisirenden Thiere bekamen :
A 1 in 25 Tagen 58 ¢.M3
A 1 in 19 Tagen 4o c. M3
A 1 in 27 Tagen 64 c.M3 g6-procentigen Alkohols.

Die beiden Controllethiere lebten seit dem An-
fange der Lixperimente :

A v ound A v o3y Tage und wurden 36 Tage
lang sondirt.

A, A 1 ound A 1 bekamen mit den drei
alkoholisirten Thieren der Versuchsreihe C: C 1,
C i und C m zusammen 51 Gramm Stirke |Col-
mans Starch] mit 65 c¢.M3 Wasser, wobei 13 ¢.M3
Alkohol von g6°.

Die Controllethiere A v, A v und C wv, C ¥
erhielten zusammen 33 Gramm Stirke mit 43
c.M3 Wasser |[ohne Alkohol|.

Auf diese Weise bekam Jedes eine volle Spritze
[Inhalt der Spritze circa 17 c¢.M3], somit jedes der
alkoholisirten Thiere 2 ¢.M3 Alkohol von ¢6°,

Seit dem 1. August erhielten die sechs Erst.
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genannten zusammen 51 Gr. Stirke, 60 ¢.M3 Was-
ser und 20 ¢.M3 Alkohol von 96°, also Jedes der
Alkoholisirten 3 ¢.M3 Alkohol von 96°.

Nachdem die Thiere diescr Versuchsreihe A
seit dem 7. Juni 1889 gut geflittert und fast tdglich
gewogen worden waren, wurde am 135. Juli mit
dem eigentlichen Experimentiren begonnen.

2. August. Morgens 1o Uhr. A n, alkoholi-
sirtes Thier, fillt, kurz nach dem Sondiren in den
Kaninchenbehilter gebracht, um. Kopf und Ploten_
schlaff. Keine Krimpfe. Augen weit geofinet, l’u-\'
pillen sehr vergrossert, spiter verengert.  Lxo-
phthalinus. Conjunctiva bulbi gefiihllos. Aus der Nasc
laufen einige I'ropfen schiumenden Blutes. Schnel-
ler Herzschlag noch einige Zeit zu fiihlen. Tod.

Sectio, Mittags 2 Uhr: Lungen hellroth, emphyse-
matds : beim Elnschneiden kommt weisse, dick-
fliissige Starkemasse in punktformiger Vertheilung
zum Vorschein. Die unteren Lobi mit subpleuralen
Blutergiessungen. In den DBronchi, der Trachea
und der Nase eine schaumige, blutige, hellrothe
Flissigkeit, in der auch Stirkemasse unterschieden
werdén kann. In den Lungengefdssen coagulirtes
dunkles Blut. lerz, inshesondere das rechte Atrium,
voll dunkles coagulirtes Blut. Pericardialhohle mit
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anscheinend vermehrter Fliissigkeit. Magen mit
Brod gefiillt. Ein Theil des Diinndarmes und ein
grosser Theil des Dickdarmes mit breiigen Faeces
stark angefiillt. Im letzten Ende des Dickdarmes
und im Rectum Kothballen. Keine Iliissigkeit in
Brust- und Bauchhéhle.

6. August. Es wird kein Alkohol gegeben.

8. August. A m ist nach dem Sondiren eine
Zeit lang unter dem Einflusse des Alkohols.

A 1, Alkoholiker, liegt ¢'/z Uhr Morgens, sofort
nach dem Sondiren, platt auf dem Boden, holt
langsam und in hichster Beklemmung schr tief
Athem. Herzschlag nicht schnell. Kopf sinkt um.
Kopf und Pfoten schlaff. Nach einiger Zeit schiebt
sich das Thier, wackelnd und wiederholt um-
fallend, mit nickenden Kopfbewegungen weiter,
lisst hierbei einige Male Urin ablaufen. Nach
ungefdhr zehn Minuten rennt und springt es wild
herum und befindet sich cine halbe Stunde wie
unter dem Einflusse des Alkohols. Erschwertes
Athemholen, Schwiche, namentlich in den hinteren
Extremititen. Im Behilter bleibt es, vor schneller
Respiration zitternd, in einer Ecke zusammenge-

kauert sitzen.

Mittags 5 Uhr sitzt es noch ausser Athem in
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derselben Ecke und hat bisher nichts gefressen.
Vor seinen Kopf niedergelegte Nahrung frisst es
jetzt langsam auf.

9. August. Morgens 9 Uhr. A 1 hat die
Nahrung aus seiner Raufe aufgefressen, sitzt jedoch
niedergekauert und athmet oberflichlich. Parcse
beider hinteren Extremititen. Sensibilitit in den
Hinterpfoten ist erhalten. Nach dem Sondiren
[3 M3 Alkohol von 967 kurze Zeit erschwertes
Athemholen. In den Behilter gesetzt, bleibt das_
Thier mit erhobener Nase und seitlich herabhin-
genden Ohren zusammengekauert in ciner lcke
sitzen.  I'resslust aufgehoben.

Mittags 6 Ulr sitzt es noch in derselben Weise
in der Ecke und hat noch keine Nahrung zu sich
genommen.

1o0. August. A 1 Morgens 6 Uhristder Tod
eingetreten: ;

Sectzo, Mittags 1 Uhr: Linke Lunge auf dem
Durchschnitte  weiss, fest, voll Stirke. Rechte
Lunge hier und da zusammengefallen. Darm wenig
gefullt. Im Magen Speisercste.

II. A ugust Sonntag. 9 Uhr Morgens. A 1,
alkoholisirtes Thier, stirbt unmittelbar nach dem
Sondiren; aus der Nase fliesst blutiger Schaum,

2
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Sectzo am 12, ’Aug., Mittags 2 Uhr: Nase,
Trachea und Bronchi mit blutigem Schaume, in
dem Stirke zu unterscheiden ist. Aus der Lunge
quillt beim Durchschneiden Stirkemasse hervor.
Magen stark, Darm in missigem Grade getiillt.
Blase ebenfalls gefiillt. Lcber enthilt eine steck-
nadelkopfgrosse Cercarienkolonie.

20. August. Dic beiden Controllethiere A iv
und A v waren wegen Reinigung des Arbeitszimmers
bis heute am Leben gcblieben.

Mittags 1% Uhr wird jetzt A 1v durch Schlag
ins Genick getodtet.

Sectzo - Lungen collabirt, hellroth. Leber normal
dunkelroth, mit einigen sehr kleinen Cercarien-
kolonien. Magen und Blase gefiillt.

A v wird 2 Uhr durch Decapitation getddtet.

Sectzo - Lungen hellroth mit zahlreichen frischen
Blutungen von verschiedener Grisse. Leber nor-

mal, ohne Kolonien.
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ZUR VERSUCHSREIHE A GEHORIGE TABELLE.\;
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VERSUCUSREIHE B.

Die Versuchsreihe B bestand aus fiinf Kaninchen von
derselben Brut, von denen vier vor dem Anfange der
Experimente starben.  Lediglich der Vollstindigkeit wegen

wird sie hier aufgefiihrt.

ViErRsSUvCcHsREIHE C.

Die Versuchsreihe C besteht aus sechs Kanin-
chen von einer Brut.

Alkoholisirte Thiere sind :

C1, braunes Thier, mit gelbem Pikrinsiurestreifen
auf der Nase;

C m, weisses Thier: Pikrinsdure an den Ohren:
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C m, weisses Thier: Pikrinsiure am Schwanze.

Controllethiere sind :

C 1v, grau, Pikrinsdure an der Seite des Kopfes;

C v, grau, Pikrinsiure an der Brust.

Vor dem Anfange der Probe wurde zum Zweck
der Untersuchung getodtet:

C vi, grau, Pikrinsdure am Bauche.

Die drei alkoholisirten Thiere bekamen :

C 1in 36 Tagen 104 c.M3

C m in 33 Tagen 114 cM3 .

Curin 22 Tagen 49 c.M3 g6-procentigen Alkohols.

Die beiden Controllethiere lebten seit dem An-
fange der Probe:

C v 29 Tage, und wurde 28 Tage lang sondirt ;

C v 15 Tage, und wurde 15 Tage lang sondirt.

Nachdem die Thiere dieser Versuchsrcihe C
seit dem 8. Juli. 1889 gut gefiittert und tiglich
gewogen worden waren, wird am 15. Juli mit dem
Experimentiren begonnen.

29. Juli. C v, Controllethier, stirbt im l.aufe
des Tages.

Sectzo, 30. Juli: Pneumonia (catarrhalis?). Leber
mit einigen Cercarienkolonien. Magen gefiillt mit
Carotten. Keine Darmaffection.

5. August. Morgens 10 Uhr. C m1, Alkoho-
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liker, liegt kurz nach dem Sondiren platt, ohne
zu zappeln, auf seinem Bauche; der Kopfsinkt zu
Boden. Tiefe Tnspirationen. Herzschlag erst lang-
sam, spiter verschnellert. Aus der Nase fliessen
einige Tropfen schiumenden Blutes. Pupillen dila-
tirt. Conjunctiva gefiihllos. Tod.

Sectio, Mittags 3 Uhr: Emphysematose Lungen,
die iiberall auf dem Durchschnitt Stirkemasse,
dhnlich einer disseminirten Miliartuberculose, zeigen.
Ein Lobus ist beinahe ganz und gar massiv mit
Stirke gefillt.

In den Bronchi, der Trachea, dem lLarynx und
der Nasenhohle schaumig-blutige I'liissigkeit, worin
auch Stirkemasse. Keine subpleuralen Blutungen.
Herz sehr klein, nur wenig Blut enthaltend. Leber
sehr blutreich, ohne KKolonien. Magen mit dige-
rirter Masse gefiillt. Im ersten Abschnitte des
Dickdarmes sehr viele breiige Faeces, im Rectum
Kothballen.

6. August. Es wird kein Alkohol gegeben.

8 August. C 1, Alkoholiker befindet sich
nach dem Sondiren eine Zeit lang deutlich unter
dem Einflusse des Alkochols.

11. August. C 1v, Controllethier ist nach
dem Sondiren sehr beklemmt.
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r2. August. C w wird, weil es ausser
Athem ist, heute nicht sondirt. Stirbt Mittags
12 Uhr.

Sectio, Mittags 3" Uhr: Beim  Oeffnen des
Brustkorbes fliesst blutice [Fliissigkeit heraus.
Pleuritis. Der untere I.obus der rechten Lunge
blutroth und fest, dic iibrige rechte Lunge colla-
birt und missfarbig, mit Stirkemassen auf dem
Durchschnitt.

Magen und Darm  beinahe leer. Leber mif
Kolonien.

2o0. August Mittags 3 Ubr wird C 1, Alko-
holiker, durch Decapitation getodtet.

Sectio - Lungen mit zahlreichen frischen Blutun-
gen von verschiedener Grisse. Leber fest, grau-
roth, ohne Kolonien.

Muskeln nicht abnormal.

22. August. Mittags 2 Uhr wird C u, Al
koholiker, durch Decapitation getodtet. Diese
Methode der Abtodtung macht das Auffinden des
Nervus vagus, wegen ungleichmissiger Zuriick-
ziehung des durchschnittenen Gewebes, recht
schwierig.

Sectio : Lungen mit zahlreichen frischen Blutun-

gen von verschiedener Grosse. Leber "grauroth,
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von fester Consistenz, auf dem Durchschnitt mit
einigen Kolonien.
Magen, Darm, Blase gefiillt.

Muskeln gut entwickelt, nicht abnormal.



-
ZUR VERSUCHSREIHE C GEHORIGE TABELLE.
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VERrRsSCCnsrReEINE D.

Dic Versuchsreihe D besteht aus neun Nanin-

chen von der gleichen Brut; Alle weiblichen
Geschlechtes.

Alkoholisirte Thiere sind :

D 1, schwarz; Pikrinsaure im rechten Ohre;

D 1, schwarz;

D 1, weiss, mit schwarzen Ohren und schwarzem
Streifen auf der Nase;

D v1, weiss; Pikrinsiure am Schwanze.

Controllethiere sind:

D 1v, weisses, kieines, schwichliches Thierchen,
deshalb auch den Controllethieren zugetheilt;

D v, weiss; Kreuz (Pikrinsiure) auf dem Riicken;

D vi, grau; Kreuz (Pikrinsiure) auf dem Bauche:
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D wviu, grau; Pikrinsiure an beiden hinteren
Extremititen,

Beim Anfange der Experimente wurde zum
Zweck der Untersuchung getodtet :

D 1x, grau.

Die vier alkoholisirten Thiere bekamen:

D 1in 113 Tagen 875 c.M3 -

D 1 in 66 Tagen 405 c.M3

D i in 66 Tagen 405 c.M3

D vt in 59 Tagen 335 c.M3 g6-procentigen,
Alkohols.

Die vier Controllethiere lebten seit dem Anfange
der Experimente:

D 1w 109 Tage, wobei cs 107 Tage sondirt
wurde ;

D v 135 Tage, wobei es 111 Tage sondirt
wurde; .

D vu 116 Tage, wobei es 111 Tage sondirt
wurde ;

D vir 116 Tage, wobei es 112 Tage sondirt
wurde.

D1 Do Dimrund D vi bekamen zusammen
scit dem 8. August 30 Gramm Stirke [Colmans
Starch| mit 32 c¢.M3 Wasser, wobei 10 ¢.M3 Alko-
hol von 96°, Jedes *s Spritze; seit dem 14, August

3
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30 Gr. Stiarke, 25 ¢.M3 Wasser, 14 ¢.M3 Alkohol;
seit dem 24. August 3o Gr. Stirke, 20 c.M3
Wasser, 18 ¢.M3 Alkohol, — wihrend die vier
Controllethiere DD v, D v, D vir und D vui zusam-
men 30 Gr. Stirke und 42 c¢.M3 Wasser, aber
keinen Alkohol erhielten.

Seit dem 15. October wird keine Stirke mehr,
sondern den um diese Zeit noch Iebenden Thieren
Milch mit einem darin verriihrten Ei nebst dem
Alkohol gegeben.

Nachdem die Thiere dieser Versuchsrcihe D
seit dem 30. Juli gut gefiittert und tiglich gewogen
sind, wird am 8. August mit dem kxperimentiren
begonnen.

23. August. D 1x wird zur Untersuchung
durch Decapitation abgetodtet. .

Sectio, Mittags 3 Uhr: Lungen mit frischen
Blutungen von verschiedener Grisse. Leber grau-
roth, mit vielen miliaren Cercarienkolonien. Magen,
Darm, Blase gefiillt.

30. August Seit heute stchen die vier al-
koholisirten ‘Thiere unter dem Einflusse des Al-
kohols.

31. August. D 1u bekommt heute zweimal
3 c.M3 Alkohol.
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(. September. D1, Alkoholiker, hat Diarrhoe.

7. Septe mber. D1, D u Alkoholiker, und
D v, Controllethier, haben Diarrhoe.

8. Septembcr. Heute kein Alkohol gegeben.
Die Gewichte werden aus den Gewichten vom
7. und 9. Sept. berechnet.

15. September. Heute kein Alkohol ge-
geben.

24. September. Dy Alkoholiker, Diarrhoe.

27. September. 12 Uhr Mittags. D 11, ¢
Alkoholiker, bewusstlos, alle ibrigen Alkoholiker
in missigerem Grade betrunken.

28. September. D1, Alkoholiker, Diarrhoe.

30. September. Dvi, Controllethier, Diarrhoe.

Mittags 12 Uhr. Die Alkoholiker D 1, D 1mund
D vi fallen um und lassen sich ohne Widerstand
auf den Riicken legen. D 1 bleibt lange noch
traumerisch unter fortwihrendem Zihneknirschen
in einer LEcke sitzen.

6. October. Alle Thiere werden heute wegen
der nichtlichen Kilte in einem Zimmer des Labo-
ratoriums untergebracht.

Nachdem die Thiere im Monsees’schen Kistchen
untergebracht sind und die Klemme in das Maul
erhalten haben, wird gewartet, bis sie ihre Zunge
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volkommen unbeweglich halten, was die Controlle-
thiere eher als die alkoholisirten thun. Alle Alko-
holiker, D 1, D 1, D m, D vi [und die beiden
Alkoholiker der Versuchsreihe E: E 1 und E i
zeigen starke fibrillire Zuckungen der Zunge und
der Wangenschleimhaut. Die Controllethiere haben
diese Oscillationen nur in der Schleimhaut der
Wange, ein einziges Mal auch in der Zunge, jedoch
viel weniger intensiv.

8. October. Alle Alkoholiker mit Tremor
linguae.

D vi, Alkoholiker, wird heute Morgen todt in
sitzender Haltung im Behilter gefunden. Tod wahr-
scheinlich in Folge von zu grosser Abkiihlung.

Sectio, Mittags 12 Uhr: Rigor mortis. Lungen
hellroth, collabirt. Herz mit coagulirtem Blute
gefillt. Magen enthilt Nahrungsstoffe; chronischer
haemorrhagischer Magenkatarrh. Darm blutreich
mit Faeces.

In der Serosa des Magcens einige Cysticerci pisi-
formes. Leber und Niere normal. Blase getfiillt,
Milz klein, platt. Keine Blutung im Gehirn.

9. October. D)1, Alkoholiker, Diarrhoe.

D 1 bekommt heute 11 bis 12 c.M3; ist Mittags
12 Uhr noch bewusstlos. Zwingt man das Thier
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zu laufen, dann nimmt es spontan die verschieden-
artigsten Haltungen an, ohne die Lxtremitdten
richtig gebrauchen zu konnen. Zuckungen in den
Extremititen. Starker Tremor um Nase und Kinn.
D 1 und D i, wiewohl noch unter dem Einflusse
des Alkohols, konnen wieder sitzen.

D 1 ist meistens am Wenigsten vom Alkohol
alterirt und frisst wieder zuerst, oft direct nach
dem Einbringen des Alkohols. Das Stadium der
Bewusstlosigkeit wird nicht erreicht.

1o. October. Mitags 12 Uhr. D 1 und
D 1, Alkoholiker, noch betrunken: 1) 11, Alkoho-
liker, bewusstlos.

Nachmittags 4 Uhr. D1 und D n wieder normal,
D ur noch etwas benebelt.

11. Qctober. D m bekommt heute 1 c.M3
Alkohol mehr, ist 9": Uhr schon bewusstlos. Das
Thier ist ganz schlaff und gefiihllos. Linke Niere
durchzuftihlen. Cornea absolut gefithllos: mit
einem Objecttriger kann sie leicht plattgedriickt
werden, wodurch die Retina mit ihren Gefdssen
schon zu Gesicht kommt.

Mitéags 12 Uhr. Derselbe Zustand. DasThier liegt
auf der Seite mit Zihneknirschen. Beim Oeffnen

des Maules unaufhorliche Abwehrbewegungen mit
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der Zunge und schwache Abwehrbewegungen mit
den Vorderpfoten. Bei Retinabeobachtung mittelst
Objecttriger absolute Gefiihllosigkeit.

Nachmittags 4 Uhr. Das Thier liegt grade aus
im Behilter und lidsst sich in den verschieden-
artigsten Haltungen niederlegen. s bemiiht sich
spontan zu laufen, fillt aber jedesmal auf die Seite
oder auf den Riicken oder sinkt mit weit ausge-
spreizten Vorderpfoten auf die Brust, wobei der
Kopf horbar auf den Tisch fillt; beide Ohren an
einer Seite des Kopfes herunterhingend.

In Watte gehiillt, wird das Thier wahrend der
Nacht in einem kleineren Behilter mit Heu und
Nahrung ‘in einer warmen, zugfreien Ecke des
Zimmers aufbewahrt.

14. October. Nachmittags 4 Uhr. 1 1 be-
nebelt, frisst. D 1 lidsst sich ohne Widerstand an
einer Extremitit aufheben. Corneareflex und
Cilienreflex [Schliessen der Augenspalte oder Vor-
schiebung der Membrana nictitans beim Beriihren
der Cilien] abwesend. Die Zunge wird lange Zeit
bewegt, um die eingebrachte Klemme aus dem
Maule zu entfernen: nach Entfernung der Klemme
bleibt die Zunge noch viele Minuten in Bewegung.
Puls 132. Rectaltemperatur 26,4.
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D 1 lisst sich ebenfalls an einer hinteren Extre-
mitit aufheben. Corncareflex abwesend. Cilien-
reflex eben noch anwesend, jedoch bald erschdpft.
Fibrillire Zuckungen um das Maul und in den
Pfoten. Puls 144. Temp. 26,5.

D 1n und Dm werden miteinander bei Seite
gelegt und sorgfiltic in trockne Handtiicher
gewickelt.

15. October. D urund D 1 Morgens todt
im Behilter gefunden. -

Sectio. 11 Uhr. D m: Lungen hellroth, collabirt.”
Rechtes Herz sehr mit Coagulis veflillt, linkes
Herz enthilt wenig fliissiges Blut. Venen gefiillt.

Darm blutreich, enthilt faecale Massen, im
Rectum Kothballen. Blase gefillt.

Am Magen Cysticerci pisiformes. Magen voll
digerirter Nahrungsmasse mit verdickten, stark
mit Schleim belegfen Wiinden. Chron. haemorrh.
Katarrh. In der Mitte der grossen Curvatur ein
lingliches 1% c.M. langes Uleus, vielleicht in
Folge des Sondirens.

Milz klein. Muskeln dinn.

Keine Blutung im Gehirn.

Sectio, 12 Uhr. D u: Lungen hellroth, col-
labirt: leichte Atelektase in dem der Wirbelsiule
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zugekehrten Bereiche. Herz mit Coagulis. Venen
gefiillt. Organe blutreich. Milz klein.

Blase stark angefiillt, rcicht beinahe bis zum
Magen. Cysticerci. Magenwand  verdickt, mit
reichlichem Schleim; chron. haemorrh. Katarrh.

Darm blutreich, mit diinnen Faeces; im Rectum
Kothballen.

In der Leber einige stecknadelkopfgrosse, weisse
Gebilde, welche mikroskopisch untersucht als Cer-
carienkolonien sich herausstellen.

Keine Blutung im Gehirn.

Da D und Dur gestorben sind und die iibri-
gen Alkoholiker schwiichlich ausschen, was auch
in hohem Maasse fir D 1, Controllethier, ailt,
erhalten alle Uebergebliebenen {11 und die vier
D-Controllethiere, nebst 1 und E 11, Alkoholiker|
zusammen pro die Yy, Liter Milch mit zwei darin
verrithrten Eiern. DMorgens 9 Uhr wird die eine
Hilfte [den alkoholisirten Thieren mit dem Alkohol]
gegeben, Nachmittags 4 Uhr die andere Hilfte.
In der tibrigen Zeit bekommen sie Mohrriiben und
Brod.

Die tadgliche Dosis Alkohol wird fiir alle Alko-
holiker, i. e. D1, Er1 und Em, von jetzt an anf

10 c.Ms gebracht, da der Tod der Alkoholiker
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Ew, Dn, Dm und D vi drauf zu deuten scheint,
dass die Steigerung der Dosis unzweckmissig ist.

Die Gewichte sind heute aus den Gewichten
vom 14. und 16. October berechnet.

16. October. Heute wiederum 1y, Liter Milch
und zwei Eier fir die sieben Kaninchen [D1, 1v,
v, vi, vin, E1, mi in gleichen Rationen umg Uhr
Morgens und 4 Uhr Nachmittags gegeben; ausser-
dem Molrritben und Brod.

17. October. Dieselbe Nahrung. D 1v, Con:
trollethier, welches seit dem Anfange der Versuche
immer uleich schwichlich geblieben, wird allein in
einen Behilter gesetzt, damit es freier fressen konne.

Morgens 11 Uhr. D, Alkoholiker, sehr unter
dem Finflusse des Alkohols, bricht, wenn es sich
bemiiht zu laufen, zusammen, so dass die linke
hintere Lixtremitit unter den Vorderpfoten hin-
durch, neben den Kopf zu liegen kommt.

Nachmittags 4 Uhr. Noch berauscht.

18 October. Morgens 11 Uhr. D1 sehr be-
trunken; bei den Bemiihungen zu laufen werden
die verschiedenartigsten Haltungen eingenommen.

Nachmittags 5 Uhr. Noch benebelt.

19. und 20. October. ', Liter Milch mit 1 Ei
9 Uhr Morgens, Carotten und Brod.
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21, October. Dieselbe Nahrung wie vom
15—18. October.

Morgens 1o Uhr. D1 liegt in gestreckter Hal-
tung und zihneknirschend auf der Seite.

Nachmittags 4 Uhr befindet es sich noch unter
dem Einflusse in berauschtem Zustande, schlaff,
zusammengekauert; linke Niere durchzufiihlen.

Alle Alkoholiker, D1, E1, E 111, haben stark os-
cillirende Bewegungen in Zunge und Wangen-
schleimhaut, besonders E 1. Die D-Controllethiere
zeigen auch Tremor in der Wangenschleimhaut,
dagegen kaum oder gar nicht in der Zunge, ab-
gesehen von D 1v, Controllethier, dessen Zunge schr
deutliches Zittern zeigt.

22. October. 10y, Uhr Morgens. D1 liegt
bewusstlos auf der Seite und beginnt nach Beriih-
rung mit den Zihnen zu knirschen. Die in das Maul
brachte Klemme wird schwach mit den vorderen
Extremititen, stark mit der Zunge abzuwehren
versucht. Wenn letztere endlich mit diesen Bewe-
gungen aufhort, zeigt sie doch noch sehr starken
Tremor. Dazu angehalten, bemiiht das Thier sich
aufzustehen; da die hinteren Extremititen ihren
Dienst verweigern und das Thier sich mit den

Vorderpfoten nach hinten schiebt, kommen die
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hinteren Extremititen lings der Vorderpfoten ne-
ben den Kopf zu liegen: in dieser Haltung fallt
es nicht um.

24. October. Von jetzt an nur Morgens
Mileh mit Ei. D1 zittert beim Berihren vor dem
Sondiren und sitzt sofort danach zusammenge-
kauert.

10, Uhr. Bewusstlos. Corneareflex abwesend,
Cilienreflex noch vorhanden. Linke Niere durch-
sufihlen. Maul kann ohne Widerstand geéffneé
werden: Tremor linguae sehr undeutlich, da das
Thier nicht aufhért, die Zunge zu bewegen. Nach
Entfernung der Klemme dauern die Bewegungen
der Zunge noch lange Zcit fort.

Die Controlle-Kaninchen werden wiederum auf
Tremor linguae untersucht. Es wird gewartet, bis
sie die Zunge vollkommen ruhig halten. Alle zeigen
Tremor in der Wangenschleimhaut, nicht oder
fast nicht in der Zunge. D1v jedoch hat sehr deut-
liches Zittern der Zunge.

26, 27 und 28 October. D 1 sitzt vor dem
Sondiren zusammengekauert.

28 October. D1 hat im Laufe des Tages
mehrmals laut aufgeschrieen.

Nachmittags 4 Uhr. Das Thier liegt auf der
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Seite mit nach hinten gerichteten hinteren Extre-
mitidten, den Kopf gegen den Korper gezogen.
Membrana nictitans halb vor dem Auge. Bauch
schlaff. Puls 104, Respiration So.

Tremor des ganzen Korpers, namentlich an
den nicht unterstiitzten Vorderpfoten sichtbar. Bei
der Berithrung macht das Thier schiittelnde Bewe-
gungen mit dem Kopfe und hebt jedesmal mit
weitgeiffneten Augen den Kopf auf, wobei Flucht-
bewegungen mit den Pfoten stattfinden. Auf diese
Weise bewegt das Thier sich, auf der Seite liegend,
eine Strecke tiber den Tisch fort; es lasst sich
nicht ohne Abwehr- oder Fluchtbewegungen an
einer Extremitit aufheben. Dann und wann Zihne-
knirschen. Das Thier befindet sich offenbar in
heftiger Angst: Delirium tremens.

Keine Temperaturaufnahme, um das Thier nicht
zu ermiiden; es wird, sorgfiltig in trocknen Hand-
tiichern eingewickelt, an einer dunklen Stelle nie-
dergelegt.

29. October. D1 ist heute Morgen wieder
in normalem Zustande und lauft gut.

Morgens 11 Uhr. Berauscht; bleibt jedoch ohne
umzufallen sitzen.

Nachmittags 4 Uhr. Frisst wieder.
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30. October. Div, Controllethier, Diarrhoe.

D1, Alkoholiker, nach dem Sondiren sofort be-
trunken. .

Nachmittags 4 Uhr. Offenbar noch etwas unter
dem Linflusse des Alkohols, wackelig. Lisst sich
nicht auf den Riicken oder auf die Seite legen.

31. October. D1 ist eine Viertelstunde nach
dem Sondiren schon benebelt, lisst sich jedoch
weder auf die Scite noch auf den Riicken legen.

11 Uhr. Liegt gerade aus auf der Seite, is&
volkommen schlaff. Beim Berithren der Cornea
wird ein einziges Mal die Membrana nictitans lang-
sam und leise bewegt. Cilienreflex eben noch an-
wesend. Maul ohne Widerstand zu offnen, Zunge
wird dabei ruhig gehalten: fbrillire Tremoren.
Herzschlag sehr schnell, nicht za zihlen. In Hand-
tiicher eingepackt,

1. November. Mittags 12 Uhr. D1 liegt ge-
streckt mit weitgedfineten Auvgen. Bemiiht sich
nach Beriihrung aufzustehen, filit jedoch sofort um.
In Handtiicher gewickelt. |Dies wird, um der Ab-
kithlung vorzubeugen, jedesmal gethan, wenn das
Thier berauscht ist].

Nachmittags 4 Uhr. Wieder in normaler Ver-
fassung.
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2. November. Mittags 11 Uhr. D 1 liegt
gerade aus auf der Seite. Steht mit der grossten
Miihe auf, um sofort wieder umzusinken.

4. November. Nachmittags 4 Uhr. D 1
noch unter dem Einflusse des Alkohols. Bemiiht sich
vergebens aufzustehen; fillt jedesmal wieder um.

7. November. D sitzt sofort nach dem
Sondiren in betrunkenem Zustande.

3. November. Morgens 1o% Uhr. D 1 liegt
auf der Seite; kann nicht aufstehen. Maul ohne
Mithe zu offnen, jedoch bezichungsweise starke
Abwehrbewegungen mit Pfoten und Zunge.

Mittags 12 Uhr. Liegt noch auf der Seite.

Nachmittags 4 Uhr. Wieder normal.

11. November. Streckt man die hinteren
Extremititen von D 1vor dem Sondiren nach hinten,
so zieht das Thier sie erst nach einiger Zeit und
mit Mihe zuriick. Die vier D-Controllethiere erlau-
ben kaum diese Streckung und ziehen die Extre-
mititen sofort zuriick.

;2. November. Mitags 12 Uhr. D1 be-
wusstlos.

Nachmittags 4 Uhr. Wieder normal.

13 November. Mitags 2 Uhr. Noch be-
wusstlos.
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Nachmittags § Uhr. Frisst wieder.

14. November D 1 zttert vor dem Son-
diren. Tremor linguae. Auch £ I, Alkoholiker,
zittert vor dem Sondiren und hat ebenfalls sehr
starken fibrilliren Tremor linguae.

Die Controllethiere dieser Versuchsreihie D werden
auf Zungeantremor untersucht; wenn die Klemme
ins Maul gebracht ist, wird gewartet, bis die Zunge
vollkommen ruhig gehalten wird: D v und D vir
sind absolut ohne Tremor, D viu zeigt ihn bei guy
auffallendem Lichte in geringem Maasse, wihrend
die Zunge des seit dem Anfange der Versuchc
immer schwichlichen D 1v deutlich zittert.

Mittags 11 Uhr. D 1 bewusstlos, lisst sich in
die verschiedenartigsten Haltungen bringen. Augen-
reflexe abwesend. Richtet sich nach vielen ver-
geblichen Bemiihungen endlich auf, um sofort
wieder umzufallen.

Nachmittags 3 Uhr. Normales Verhalten.

15. November. D1 reagirt sofort nach
dem Sondiren nicht mehr auf Beriihrungen.

Morgens 11 Uhr. Das Thier sitzt in berausch-
tem Zustande aufrecht da, fillt aber bei Beriihrun-
gen um und kann sich nicht mehr aufrichten.

Nachmittags 4 Uhr. Frisst wieder.
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Die Controllethiere, besonders D v, sehen gut
aus und fiihlen sich fest an, mit Ausnahme von
D 1v, welches seit dem Anfange der Experimente
(vor 3'» Monaten) an Gewicht nicht zugenommen
hat, obwohl es immer gut gefiittert wurde. Damit
das kleine Thier nicht durch dic Anderen moglhi-
cherweise von der Nahrung weggedringt wiirde,
wurde es in den letzten Wochen allein in einem
Behilter gehalten. Auch schon vor dieser Zeit
ist es ofter abgeschlossen von den Anderen gefiit-
tert worden, ohne dass dies je eine Gewichtszu-
nahme zur Folge hatte. Das Thierchen ist jedoch
gesund ‘und munter und frisst meistens wie die
Anderen den ganzen Tag hindurch.

18 November. D v und D vii, Controlle-
thiere, heute wegen Zerbrechens der Spritze nicht
sondirt.

Mittags 12 Uhr. D 1, Alkoholiker, benebelt.

Nachmittags 4 Uhr. Wieder frei von der Alko-
holeinwirkung.

19. November. ID 1 kurz nach dem Son-
diren benebelt, frisst nicht von der vorgelegten
Nahrung.

Nachmittags 4 Uhr. Normal.

20. November. D1, eine Viertelstunde nach
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dem Sondiren unter dem Einflusse des Alkohols.
Bleibt bei Berithrung unbeweglich zusammenge-
kauert sitzen und lisst sich nicht auf den Riicken
legen.

Nachmittags 4 Uhr. Wie sonst.

21. November. D 1 reagirt kurz nach dem
Sondiren kaum auf Berithrungen.

Morgens 11 Uhr. Das Thier liuft gut, wiewohl
trige. Lasst sich, wenn dies langsam geschieht,
auf den Riicken legen; nach einiger Zeit macht]
das Thier Bewegungen, welche es wieder auf die
Fisse bringen. Vorgelegte Nahrung wird nicht
beriihrt. Sitzt berauscht mit abwirts hingenden
Ohren da.

Die Controllekaninchen fressen sofort nach dem
Sondiren mit grosser Gefrissigkeit.

Nachmittags 4 Uhr. D 1 normal.

22. November. D 1 kurz nach dem Sondi-
ren benebelt. Fillt eine Stunde spiter auf einen
kleinen ihm versetzten Stoss um und kann sich
nicht mehr aufrichten. _

Nachmittags 4 Uhr. Frisst gierig.

23. November. D 1 eine Viertelstunde nach
dem Sondiren unter dem Einfluss, ldsst sich jedoch
nicht bleibend auf den Ricken legen. Nimmt

4
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nicht die vorgelegte Nahrung, wihrend die Con-
trollethiere sofort wieder fressen.

Eine halbe Stunde spiter ldsst das Thier sich
durch einen Stoss umwerfen und bleibt so liegen.
Laufen kaum moglich; jedesmal bricht es mit weit-
ausgespreizten Pfoten zusammen.

24. November. Hcute nicht sondirt. D 1v,
Controllethier, todt im Behilter aufgefunden.

25 November. Setio: Div; Muskeln diinn.
Blut in den Venen. Darm massig gefilly, Magen
klein, enthilt ein wenig Nahrung. Aussen am
Magen einige Cysticerken. In der Leber einige
Cercarienkolonien. Blase gefiillt. Lungen hellroth,
collabirt. Atria gefillt mit coagulirtem Blute. Keine
Blutung im Gehirne.

26. November. Di sitzt eine halbe Stunde
nach dem Sondiren zusammengekauert und zihne-
knirschend, mit herabhingenden Ohren da. Cornea-
reflex anwesend, die Membrana nictitans wird vor-
geschoben, Cilienreflex vorhanden. Lisst sich ohne
Widerstand auf den Riicken legen, bemiiht sich
aber sofort wieder auf die ['isse zu kommen, was
jedoch erst nach vielen vergeblichen Versuchen

moglich ist.

Eine Stunde nach dem Sondiren bleibt das Thier,
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ohne Versuche aufzustehen, auf dem Riicken
liegen. Corneareflex kaum, Cilienreflex gut nach-
welisbar.

Herzschlag  schnell, nicht zu zihlen. Einige
Borborygmi.  Peristaltische Wellen dann und
wann durch die Bauchwand hindurch zu sehen.
Aufrecht gesetzt, bricht das Thier mit weitaus-
gespreizten vorderen und hinteren Extremititen
zusammen.

Mittags 12 Uhr. Noch zusammengekauert. C

Nachmittags 4 Uhr. Normal.

27. November. D1 eine halbe Stunde nach
dem Sondiren noch unter dem Einflusse des Alko-
hols. Lisst sich auf den Riicken legen. Bauch
schiaff, Organe durchzufihlen. Peristaltische Be-
wegungen sehr deutlich durch die Bauchwand
hindurchzusehen. Urin ohne Eiweiss.

Urin der Controllethiere ebenfalls ohne Eiweiss.

28, November. Erst Nachmittags 4 Uhr
giebt D1 eiweissfreien Urin ab.

29. November. D1 ldsst Mittags 3 Uhr
32 ¢.M3 Urin ohne Eiweiss.

30. November. Urin [D1] ohne Eiweiss.

Morgens 9 Uhr wird D1 durch reichlich 20 c.M3
Alkohol 96° total bewusstlos gemacht. Eine halbe
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Stunde spiter werden die Venae jugulares behufs
Untersuchung des Blutes abgebunden und sammt
Herz und iibrigen Organen exstirpirt.

Sectio: ¥Magen mit grimer breiiger Nahruangsmasse
stark  gefiillt. Mageawand  verdickt und  reicn-
lich mit Schleim iiberzogen; auf dem grossten
Theil der Schleimhaut finden sich viele kleine
dicht zusammengedringte rothe Piinktchen: chron.
haemorrh. Magenkatarrh. Am Magen cinige
Cysticerci. Darm gut gefiillt.

Leber zeigt eine leicht granulirte Oberfliche.

Milz klein und schmal.

Blase contrahirt.

Lungen collabirt, normal.

Sehr viel Fett an Trachea, Niere, Herz, in
der Achselhthle und in der Leistengegend.

Nach dem Tode des letzten Alkoholikers dieser
Versuchsreihe werden die drei Controllethiere,
welche noch einige Tage am Leben bleiben,
wegen der damit verbundenen Gefahr nicht mehr
sondirt.

3. December. Mittags 1 Uhr wird D v
Controllethier, durch einen Schlag ins Genick
getodtet.

Sectz0: Sehr viel Fett um Trachea, Herz
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Niere, Blase, in Achselhohle und Leistengegend.

Darm mit faecalen Massen gefiillt.

Magen enthilt griinen Nahrungsbrei. Schleim-
haut normal. Aussen am Magen einige Cysticerci.
Leber enthilt einige Cercarienkolonien.

Blase gefiillt.

Lungen collabirt, normal. Herz keine Abwei-
chung von der Norm darbietend. —

Mittags 2 Uhr wird D vin, Controllethier, durch
einen Schlag ins Genick getodtet. ¢

Sectro . Sehr viel Fett an Trachea, Herz, Niere,
Blase, sowie in der Achsel- und Leistengegend.

Darm und Magen gefiillt. Cysticerci. Cercarien.
Lungen und Herz normal.

1o. December. Mittags 3 Uhr wird D v,
Controllethier, ebenfalls durch einen Schlag ins
Genick getodtet.

Sectio: Subcutanes Fettgewebe am ganzen Rumpfe
stark entwickelt; viel Fett an Trachea, Herz,
Nieren, Blase, Magen, in der Achsel- und Leisten-
gegend. Muskeln michtig entwickelt.

Magen mit griinem Speisebrei gefiillt, Schleim-
haut normal. Cysticerci pisiformes.

Darm mit faecalen Massen.

Blase sehr gefiillt.
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Milz schmal und platt.
Leber mit einigen wenigen nur mit Miihe sicht-
baren Cercarienkolonien.

Lungen collabirt, normal. Herz gesund.




ZUR VERSUCHSREIHE D GEHORIGE TABELLE.
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VERSUCHSREILE E.

Die Versuchsreihe E besteht aus sechs Kanin-
chen von derselben Brut.
Alkoholisirte Thiere sind:
E 1, blaugrau, minnlich;
E 11, grau, mannlich;
E u1, braunroth, weiblich.

Controllethiere sind:

E 1v, grauroth, weiblich:
E v, weissbunt, weiblich;
E vi, grau, minnlich;
wovon E v beim Anfange der Versuche stirbt
und E v1 durch Missgeschick getddtet wird.
i Die drei alkoholisirten Thiere bekamen:
E 1in g2 Tagen 766 c.M3
E 1 in 49 Tagen 343 c.M3
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E mingoTagen 746 ¢.M3 g6-procentigen Alkohols.

Das iibriggebliebene Controllethier, E 1v, lebte
seit dem Anfange der Experimente, d. h. 50 Tage
und wurde 47 Tage lang sondirt.

E 1, E 1 und E 11 bekamen zusammen seit dem
13. August 30 Gramm Stirke, 25 ¢.M3 Wasser,
10 ¢.M3 Alkohol von 96 ; seit dem 17. August 30 Gr.
Stirke, 22 ¢.M3 Wasser, 13 c.M3 Alkohol; seit
dem 24. August 30 Gr. Stirke, 20 c¢.M3 Wasser,
17 ¢.M3 Alkohol u. s. w. I

Seit dem 15. October wird der Alkohol nicht
mehr mit Stirke, sondern den dann noch leben-
den Thieren in Milch mit cinem darin verriihrten
Eie gegeben.

Am 13. August wird mit den Lixperimenten be-
gonnen.

13 August. 'E 1 bekommt heute keinen
Alkohol.

14. August. E 1 bekommt auch heute keinen
Alkohol.

Beim Sondiren fillt E vi die Klemme aus dem
Maul. - Damit das Thier die Sonde nicht mit den
Z:ihnen beschidige, wird sie vom Assistenten schnell
aus dem Magen gezogen, wobei leider Stirkemas-
sen in die Trachea fliessen.
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Das Thier, schnell hingesctzt, holt tief Athem
und fillt bald um. Kopf und Extremititen schlaft.
Weite Pupille. Herzschlag unregelmissig. Krampfe,
vornehmlich in den vorderen Lxtremititen. Opi-
sthotonus. Singultus. Tod.

Sectlo, 15. Aug. Mittags 2 Uhr: Venen des
ganzen Korpers mit Blut gefullt. Rechtes Atrium
stark mit coagulirtem Blute angefillt. Lungen
emphysematos, hellroth, mit Findruck der Rippen.
Diaphragma steht niedrig in gespanntem Zustande.
Aus dem Durchschnitt der Lunge quillt Stirke-
masse hervor, die ober{lichlich an das Bild der
Miliartuberculose erinnert. In Bronchi, Trachea,
Mund- und Nasenhohle Stirkemasse.

Magen missig gefillt. IL.eber mit einigen Cer-
carienkolonien.

16. August. L v, Controllethier, Diarrhoe.

18. August. E v, Controllethier, krank.

19. August. L v, Controllethier, sterbend.

20. August. E v, Controllethier, stirbt. Nicht
untersucht.

28. August. L 1, Controllethier, Diarrhoe.
Nicht sondirt. E 1, Alkoholiker, und E 11, Alkoho-
liker, berauscht, deutlich unter dem Linflusse des

Alkohols.
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29. August. E m sehr berauscht. Liauft
unauf horlich mit wackelndem Gange. Beide Ohren
hingen an einer Seite herab. Das Thier fallt wieder-
holt um. Wecite Pupille.

0. August. L m unter dem Einflusse des
Alkohols.

31. August. Morgens 11 Uhr. E m sehr
berauscht.

1. September. Seit heute stehen alle Alko-
holiker tiglich schr deutlich unter der Einwirkungt
des Alkohols: berauscht, schwach auf den IFiissen,
ohne dic Fihigkeit sich auf ihnen zu halten.

4. September. Morgens 11 Uhr. E ur be-
wusstlos.

8. September. Kein Alkohol.

11. September. E, Controllethier, Diarrhoe.

14 September. E 1 vollig berauscht.

15. September. Kein Alkohol.

16. September. 1L ist seit heute tiglich
schon eine Stunde nach dem Sondiren bewusstlos,
ohne Reflexe, schlaff; man kann es in jede [altung
bringen, auch auf den Riicken legen. Cilienreflexe
meistens abwesend. Mittags 12 Uhr kann man
es aufstehen lassen, indem man es an einer hin-

teren Extremitit aufhebt. Ls sitzt dann noch
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berauscht, bebend und zitternd da, fdllt beim
Laufen jedesmal um oder bricht mit vier weitaus-
gespreizten Pfoten zusammen.

24. September. E 1, E uund E mr sind,

wie immer, unter dem Einflusse des Alkohols.

Mittags 1 Uhr. E 1 liegt gerade aus auf der

Seite. Gezwungen zu laufen, verweigert die rechte

hintere Extremitit ihren Dienst, so dass das Thier
jedesmal auf den Riicken fallt und die vier Pfoten

in die Luflt streckt.

Nachmittags 4 Uhr. E 1 lduft wieder gut, ist
aber noch etwas betrunken: gefressen hat es fast
noch nichts.
| Meistens fangen die Thicre um 1 Uhr Mittags
wiederum an zu fressen; sie sitzen dann noch

zusammengekauert mit hingenden Ohren und

Schwanze da.

27. September. Die Thiere dieser Versuchs-
reihe machen immer helftige Abwehrbewegungen,
, wenn sie ins Kistchen geschlossen werden sollen.
E 1 zittert dabel meistens, oft derart, dass der
Zeiger der Waage beim Wigen nicht zur Ruhe
kommt.

Mittags 12 Uhr. E 1 kann weder laufen noch
stehen. Sinkt mit der Brust auf den Boden, sitzt
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im Behilter mit weitausgespreizten Vorderpfoten
da. Lisst sich auf den Riicken legen.

28. September. Mittags 12 Uhr. E 1 be-
wusstlos. E 1 liuft im Behiilter auf der Dorsal-
fiiche der Vorderpfoten. E mI lisst sich auf den
Riicken legen und bleibt so liegen.

1. October. L Alkoholiker, Diarrhoe.

E 1v, Controllethier, ist beim Sondiren sehr
unruhig, so dass die Sonde ofter in die Trachea
kommt. Nach dem Sondiren holt das Thier mit
weitgeoftnetem Maule tief Athem, rennt wild durch
das Zimmer, springt einige Male hoch vom Boden
auf und succumbirt unter heftigen Krimpfen.

Aus Nase und Maul fliessen einige Tropfen
schiumenden Blutes.

Sectio. eine Stunde nach dem Tode: Beim Oeff-
nen des Brustkorbes fliesst einc Pus-dahnliche Flis-
sigkeit heraus, die eingebrachte Stirkemassen, die
mit Jod sich intensiv blau firben, enthilt. Die
Lungen werden in Zusammenhang mit Trachea,
Larynx, Zunge, Palatum molle, Oesophagus, Magen,
Herz und Aorta aus dem Cadaver herausgenommen.

Die Schleimhaut des Oesophagus ist intact, der
Magen enthilt grosse Massen griinen Breies.

Larynx und Trachea mit einer eiterdhnlichen
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Materie, der Stirke, gefiillt, die sich mit Jod in-
tensiv blau firbt.

An der Unterseite des Lobus inferior pulmonis
dextri ist eine Oeffnung in der Pleura pulmo-
nalis wahrnehmbar; eine Sonde fiihrt von da durch
einen Kanal quer durch die Lunge bis in den
rechten Bronchus. Das den Kanal umgebende
Gewebe ist blutig imbibirt.

Darim normal. Blase gefiillt. Cysticerci pisiformes.

Mittags 12 Uhr. E1 kann man die verschieden-
artigsten Haltungen geben; doch bleibt es nicht
auf dem Riicken liegen.

3. October. Eu, Alkoholiker, Diarrhoe. Be-
kommt heute beinahe 12 ¢.M3 Alkohol von 96°.

Mittags 12 Uhr ist das Thier ganz steif wie ein
Bret. Bewusstlosigkeit und Gefiihllosigkeit.

Mittags 4 Uhr ist das Thier noch in der gleichen
Verfassung. Pupillenreflex abwesend. Pupille ad
maximum dilatirt. Corneareflex abwesend; Cilien-
reflex noch vorhanden; Membrana nictitans unbe-
weglich. Der ganze Kérper gefithllos gegen Nadel-
stiche. Fibrillire Zuckungen in den Kxtremititen,
namentlich in der linken Vorderpfote; ebenso in
Zunge und Wangenschleimhaut. Keine Blutung

im Maul. Beim Oeffnen des Maules schwache,
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aber deutliche Abwehrbewegungen mit den Vor-
derpfoten.

Bauch schlaff, Niere durchzufiihlen. Puls 184.
Respiration 96. Rectaltemperatur 32,1

Zwingt man das Thier zu laufen, so schiebt es
sich auf dem Boden schleifend fort, wobei die
Vorderpfoten |besonders die linke| unter den
Korper zu liegen kommen. Es lisst sich in allen
Haltungen niederlegen.

Das Thier wird in Watte gepackt und in den
Behilter gebracht.

Abends & Uhr liegt ¢s in einer Ecke des Be-
hilters zusammengekauert, sieht jedoch verhilt-
nissmissig gut aus.

4. October. E1, E, E m zeigen vor dem
Sondiren deutlichen Tremor linguae. [Die Controlle-
thiere der Versuchsreihe D ohne Tremor.] Die
Thiere werden seit heute in einem Zimmer des
[aboratoriums untergebracht.

I 1, Alkoholiker, Diarrhoe. Das Thier, heute um
12 Uhr sondirt, ist Nachmittags 4 Uhr total be-
wusstlos und gefiihllos. Cornearcflex abwesend,
Cilienreflex noch eben vorhanden. Starker Tremor
um Maul und Kinn, in \Vangcnschleimhaut und

Zunge. Die Haare um die Mundspalte sind da-
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durch fortwihrend in oscillirender Bewegung. Maul
ohne Widerstand zu 6ffnen. Gezwungen zu laufen,
bewegt es sich auf der Seite liegend etwas iiber
den Tisch fort und bleibt iiber dem Rande des
Tisches liegen, von dem es in Folge der Schwer-
kraft langsam herabgleitet.

E 11, Alkoholiker, heute Mittag 12 Uhr sondirt,
ist Nachmittags 4 Uhr noch ganz unter dem Lin-
flusse des Alkohols, jedoch nicht so stark als
gestern.  Starke Zuckungen um Maul und Kinn,
zuweilen auch in der Schultergegend. Das Thier
ldsst sich ohne Widerstand das Maul 6ffnen: fibril-
lire Zuckungen in Wangenschleimhaut und Zunge.
Es ldsst sich auch auf den Riicken legen. Die
Membrana nictitans wird beim Berithren des Auges
langsam und unvollkommen vorgeschoben. Niere
nicht durch die Bauchwand hindurchzufiihlen.

5. October. Eu Alkoholthier, Morgens 8 Uhr
todt im Behilter vorgefunden.

Sectio, Morgens 11y, Uhr: Rigor mortis. Beim
Oeffnen der Brusthohle contrahirt das Herz sich
noch spontan: die Contractionen sind besonders
deutlich im rechten Atrium, doch auch in den bei-
den Ventrikeln. Um 12 Uhr ist das volumindsc

Herz durch Beriihren oder Nadelstich noch zur
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Contraction zu bringen; der isolirte Apex cordis
reagirt ebenfalls noch auf Reizung. Im rechten
Herzen viel coagulirtes Blut.

Der Darm bewegt sich spontan noch schwach
wurmformig, gereizt mit einigermaassen zunehmen-
der Intensitit.

Lungen hellroth, collabirt. Leber ohne Cerca-
rienkolonien. Linige Cysticerci in der Bauchhohle.
Der Magen cnthilt einc grosse Quantitit quserlge
Flissigkeit mit vielem Schleim und einer WelssenL
Stirkemasse, welche mit Jod sich intensiv blau
firbt. Magenschleimhaut sehr verdickt, geschwollen:
chron. haemorrh. Magenkatarrh. Darm mit diinn-
fiissiger faecaler Masse gefullt; Schleimhaut nicht
abnormal. Milz klein, schmal, platt. Nieren normal.
Blase gefiillt. Keinc Blutung im Gehirne.

6. October. £t und I m mit Tremor linguae.

October. E1 zttert stark vor dem Son-
diren, zittert auch bei der geringsten Beriithrung.

12. October. Temperatur vor dem Sondiren
9 Uhr E 1 39,3, E ur 336, nach dem Sondiren
12 Uhr E1 35,9, E1r 36,3.

14. October. Em vor dem Sondiren zu-
sammengekauert. Beide hinteren Extremititen sind

steif und nach hinten gerichtet und konnen
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kiinstlich  vollkommen nach hinten gestreckt
werden.

15. October. Die tigliche Dosis Alkohol wird
von jetzt an auf 10 c.M3 gebracht, |cfr. 15. Oct.
Versuchsreihe D] und anstatt mit Stirke in Milch
mit einem darin verriihrten Eie gegeben.

Den ganzen Tag tber Carotten und Brod.

16. October. Em, Alkoholthier, liuft gut, wie-
wohl die hinteren Extremititen leicht paretisch sind.

I7. October. Morgens 11 Uhr. K 1rund E 11
unter dem LEinflusse des Alkohols. Gleiten beim
Laufen jedesmal aus, fallen bisweilen auf den
Riicken.

Nachmittags 4 Uhlr. Beide noch trunken.

18. October. L1 und Y m sehr berauscht.
Die verschiedenartigsten laltungen werden spon-
tan bei den DBemithungen herumzulaufen ange-
nommen. L1 liegt mit nach vorn gestreckten Vor-
derpfoten, herabhingenden Ohren und Schwanz
auf dem Bauch. Stiitzt sich in dieser Haltung gern
gegen Gegenstinde. Spiter bewusstlos, liegt es auf
der Seite.

E 1 hilt die hinteren Extremititen wiederum
einigermaassen nach hinten, wobei die IFersc nach

oben gerichtet ist. Knurrt jedesmal, wenn man es
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aufhebt. Kniee in Folge des Kriechens mit
nachschleppenden hinteren Extremitdten leichtroth
tingirt.

Mittags 5 Ubr. E1 normal. E n1noch berauscht.

19. October. E m hilt vor dem Sondiren
die hinteren Lixtremititen steif und gestreckt. Bei
den Ohren aufgehoben, hilt es sich gestreckt mit
ausgespreizten Zehen, auch wenn man ihm den Bauch
kitzelt. Die anderen Kaninchen, auch E1, wehren
dies unmittelbar mit den hinteren Lixtremititen ab,
und versuchen selbst mit vorderen und hinteren
Pfoten dic Hand zu catfernen, welche sie an den
Ohren aufgehoben hat.

20 October. Em hat wiederum steife hin-
tere Extremititen. Kitzeln des Bauches wird nur
mit den Vorderpfoten abgewehrt.

21. October. E m, stcife Extremititen.
Lauft gut.

Nachmittags 4 Uhr. E1 und E vr wieder normal.
Tremor linguac, namentlich bei E 1.

22. October. Morgens 11 Uhr, E1 fingt lie-
gend wieder an zu fressen. Auf den Boden gesetat
bricht das Thier mit weitausgespreizten Pfoten

Zusammen.

E 1t liegt im Behilter gerade aus, fillt, auf den

£\
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Boden gesetzt, beim Bestreben herumzulaufen jedes-
mal um und hat dabei die hinteren Extremititen
einigermaassen nach hinten gerichtet. In den Be-
hilter zuriickgebracht, bleibt es ohne zu fressen im
Rausche sitzen, um bald umzufallen. Corneareflex
abwesend, Cilicnreflex anwesend.

24. October. E1 zttert vor dem Sondiren
bei der geringsten Beriithrung. E mr zittert auch
ein wenig und sitzt bange zusammengekauert, liuft
aber gut.

Wird E1 bei den Ohren aufgehoben, so dass
die vier Lixtremititen den Tisch noch beriihren,
so zittert das Thier iiber den ganzen Korper der-
art, dass es mit den Pfoten formlich Wirbel schligt.

25. October. Erzittert wiederum wie gestern.

E mr sitzt zusammengekauert. Aufgehoben, hilt
es die hinteren Pfoten steif und gestreckt.

Sogleich nach dem Sondiren sitzen Beide be-
rauscht in einer Ecke.

Morgens 10y, Uhr. E fingt wieder an zu
fressen. Liduft meistens ziemlich gut, aber dann
und wann verweigern die hinteren Extremititen
den Dienst, worauf das Thier zusammenbricht.

E 1noch zusammengekauert. Lauft, hauptsichlich
mit den Vorderfiissen stampfend, zihneknirschend
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und Kaubewegungen machend durch das Zimmer.
Hat bisweilen Neigung umzufallen. Starker Tremor
um das Maul, wodurch die Haare in oscillirender
Bewegung sich befinden. Fangt bald von vor-
gelegter Nahrung zu fressen an. Starker Tremor
linguae.

26., 27. und 28. October. Erund iiberhaupt
E m liegen vor dem Sondiren auf dem Bauche
zusammengekauert da. Enr verbirgt oft den Kopf
unter ein anderes Kaninchen; hat steife hintere
Extremititen, deren IFersen meist in die Hohe
gerichtet sind,

E 1 zittert.

28. October. Nachmittags 4 Uhr. 1 wieder
normal. E ur zusammengekauert, hat wenig ge-
fressen.

29. October. E 1 zittert vor dem Sondiren,
hat steife hintere Lxtremititen, welche bisweilen
spontan nach hinten gerichtet werden, wobei die
Fersen nach oben gedreht sind.

Nach dem Sondiren sitzen £ 1 und E 11 zusam-
mengekauert da.

Morgens 11 Uhr. Die Thiere fangen langsam
an zu fressen.

Nachmittags 4 Uhr. Wieder normal.

120N
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30. October. E 1 licgt gleich nach dem
Sondiren mit nach hinten gerichteten hinteren
Extremititen halb auf der Seite. »

E ur vor und nach dem Sondiren zusammenge-
kauert.

Morgens 11 Uhr. E 1 fingt an zu fressen. E m
bewusstlos gegen den Wand des Behilters gelehnt.

I. November. £ 1 und E 1t liegen vor dem
Sondiren zusammengekauert auf dem Bauche da.

Mittags 12 Uhr. Beide berauscht in einer Ecke
sitzend. Lassen sich auf den Riicken legen. Sie
fangen augenblicklich an, vorgelegte Nahrung lang-
sam aufzufressen.

Nachmittags 4 Uhr. Wieder normal.

2. November. E 1 zittert stark vor dem
Sondiren. E 1 liegt mit steifen hinteren Extremi-
titen, welche man gerade aus nach hinten strecken
kann, platt auf dem Bauche da. Liuft gut, aber
in steifer Haltung.

Morgens 11 Uhr. Beide zusammengekauert.

3 November. Eur und E1 vor dem Sondiren
platt auf dem Bauche liegend. Der rechte untere
Schneidezahn von E 111 zeigt an der Aussenseite eine
stachelférmige Auswachsung, welche ungefihr 2
m.M. iber das Niveau des Zahnes vorragt. Das Thier
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nagt nicht mehr, ist offenbar krank. Nach dem
Sondiren sofort zusammengekauert.

4. November. Die hinteren Extremititen
von E mr sind vor dem Sondiren steif und ohne
Miihe oder Widerstand nach hinten zu bringen;
das Thier zieht sie nach einiger Zeit mit Miihe
zuriick.

Mittags 12 Uhr. Beide Thiere zusammengekauert.

Nachmittags 4 Uhr. Normal.

5. November. L hilt vor dem Sondiren
die hinteren Extremititen spontan nach hinten
gestreckt. Die herausgewachsene Spitze des Zahnes
ist wieder abgebrochen.

6. November. E1 vor dem Sondiren an den
Ohren aufgchoben, hilt die vier lixtremititen steif
gestreckt mit weitgespreizten Zehen von sich.

Nachmittags 4 Uhr. Wie sonst. E 11 zusammen-
gekauert.

7. November. E1 zttert sehr vor dem Son-
diren. E nr vor und nach dem Sondiren zusam-
mengekauert. Der  rechte untere Schneidezahn
wachst “schief nach aussen iiber das gewdhnliche
Niveau.

Beinahe sofort nach dem Sondiren sitzen E 1 und
E 1 berauscht in der Iicke.

N
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8 November. Er und Em liegen vor dem
Sondiren mit dem Bauche platt auf dem Tische und
verbergen den Kopf unter die tibrigen Kaninchen.

Morgens 10% Uhr. Beide liegen bewusstlos,
reagiren aber noch leicht auf Berihrung.

Mittags 12 Uhr. €1 liuft ziemlich gut, stampft
aber dabei fortwihrend mit allen vier Fussen.
E 11 schiebt sich, zum Laufen gezwungen, iiber
den Boden und fallt dabei jedesmal um: die Pfoten
verweigern ihren Dienst ganz und gar.

Nachmittags 4 Uhr. L1 normal. E 1 zusammen-
gekauert.

1 November. ¥1 und Eu liegen vor dem
Sondiren platt auf dem Bauche. Der rechte untere
Schneidezahn des E i ist beinahe zweimal so lang
als der linke.

Beide Thiere, hauptsichlich aber b o, sehen
schlecht aus. |[Rauher unordentlicher Pelz, Abma-
gerung, Ohren herunterhingend, Haltung bange
und steit |.

Bringt man dic hinteren Extremitdten |[vor dem
Sondiren! nach hinten, so ziehen LIt und Emr sie
nicht zuriick.

D 1, Alkoholiker, thut dies mit vieler Miihe und

langsam, die vier Controllethiere der Versuchs-

il L
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reihe D ziehen die Extremititen sofort unter den
Leib zuriick.

1 2. November. Mittags 12 Uhr. E1 und
E m bewusstlos. Auf Beriihrungen richtet sich E1
langsam auf.

Nachmittags 4 Uhr. 1 zusammengekauert.

Wegen Reinigung des Behilters werden alle
Kaninchen in einen Korb gesetzt, aus dem I m
Nachmittags 4% Uhr todt herausgeholt wird.

13 November. E L todt gewogen, zeigt
gegen vorher noch cine geringe Zunahme des™
Gewichtes.

Sectio, Mittags 12 Uhr:

Rigor mortis. Muskeln diinn, durchsichtig. Um
Trachea und Nieren, sowie in der Achsel- und
Lcistengegend viel Fettgewebe.

Venen des ganzen Korpers blutreich. Blase sehr
angefiillt.

Darm zum grossten Theile mit dinnflissiger
faeciler Materie und Kothballen. Um den Magen
Cysticerci pisiformes.

Magen gross, enthilt griine Nahrungsmasse, seine
Wand verdickt und mit siemlich viel Schleim tiber-

zogen. Am Pylorus chron. haemorrh. Katarrh.

Leber gross, blatreich; ohne Kolonien.
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Milz schmal.

Beim Oeffiien der Brusthohle stellt sich eine
Complication heraus: die Pleura costalis wird rechts
von der Brustwand lospriparirt und werden dic
Lungen sammt Herz, Oesophagus, Aorta, Dia-
phragma, etc. aus dem Cadaver herausgenommen.
Beim Oeffnen der rechten Pleurahohle fliesst triibe
Fliissigkeit aus. Die rechte Lunge ist collabirt,
die Pleurahohle sehr vergrossert. Pleura verdickt
und mit dicker weisser Masse belegt, welche durch
Schaben mit dem Messer nicht iiberall zu entfer-
nen ist: serts-fibrintse Entziindung mit Neigung
zur Eiterung. [Keine Blaufarbung mit Jod.]

Dieser Process ist wenigstens fiinf oder sechs
Tage alt, da die Vascularisation der Fibrinmasse
schon angefangen hat. Communication mit den
Bronchi nicht aufzufinden.

Linke Lunge collabirt, mit dunkelrothen, schon
wihrend des Lebens entstandenen atelektatischen
Stellen. Schleimhaut der Trachea roth, ihre Gefisse
injicirt,

Rechtes Herz mit Coagulis.

Keine Blutung im Gebhirne.

Der rechte untere Schneidezahn misst an der
Aussenseite 11 m.M., der linke 7 m.M.
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Wahrscheinlich ist das an sich schon sehr engbriis-
tige Thier durch die Anderen zu stark gedriickt
worden und datirt die Verletzung der Pleura
[durch die Sonde?] aus der Zeit, wo das Thier zu
nagen aufhorte und wo der Schneidezahn schief
weiterwuchs (circa 3. November).

Mittags 2 Uhr. ET bewusstlos, liegt beinahe auf
dem Riicken.

Nachmittags 4 Uhr. Wie sonst.

14 November. E 1 zttert sehr vor dem _
Sondiren; starker Tremor linguae. (Cfr. 14. Nov. L
der Versuchsreihe D.|

Mittags 2 Uhr. Noch einigermaassen unter dem
Einflusse des Alkohols. Cornea- und Cilienreflex
anwesend.

Das Thier lduft ziemlich gut.

Es wird durch einen Schlag ins Genick getodtet.

Sectzo: Aeusserst wenig Fettgewebe in der Achsel-
und Leistengegend und um Niere herum. Muskeln
makroskopisch nicht abnormal.

Darm mit breiigen faecalen Massen gefillt, im
Rectum Kothballen. Blase missig angefiillt.

Cysticerci pisiformes.

Magen in mittlerem Grade gefiillt, seine Wand

verdickt:; kein Schleim, kein haemorrh. Catarrh.
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Schleimhaut des Darmes normal.

Milz schmal.

Leber gross, blutreich, ohne Cercarien. Gallen-
blase missig gefiillt.

Lungen collabirt, normal. Rechtes Herz enthilt

ein wenig Blut. Die linke Ventrikelwand scheint
etwas verdickt zu sein.




~
L.

7ZUR VERSUCHSREIHE E GEHORIGE TABELLE.




, W | €241 0891 i §/g1 oFo1 | 0681 0891 | L8¢1 cofr |« mm
, 7 A o121 | 0l91 0091 obs1 ¢ .we
| i , obol o1 obg1 0981 | 0z§1 « e
g , 0621 Svin 0§51 oogr |-« .MN
, ] ozl1 | xoﬁ,_ 0991 el .vm
| l 0641 | 0991 0041 pegr |« TE
” 7 G ; Scol 0%¢1 0931 « e
| i _ o821 65 oR01 meH « TT
, h | 051 | 0681 39 : < 12
| ' ,, 0881 | o191 0591 | 0081 .
, , " N.an\OmOu 4 wNmH,OWmM ONOH HJNOH 06817 cH41 € Mw
m , f oot | ot 0fg1 0581, ¢
W “ w 00S1 6 0081 ovot | 0041 « ‘gl
,_ | ap ! 0081 ogs1 | osgr |« Ll
A i . ol-1 T { Oowu ¢ ‘gl
v , 0oS1 | ! ots1 o191 2
, o1¢1)] | (5¥51) (5091) Foon) + 4
_ , o,mg P 0981 toogt omf ) .mH
| | ober§cast | | 2851 togSt | gSor ogor | gSor oSy | e CE
M A , 0SS | 0751 0Z91 0991 « .N~
: ” | /¢ _ \oof * 00Z1 ofor |« I
| ﬁ , mmo_ , 065 1 0641 | OMM_ ¢ .MH
| | oSt1 | | oot1 (0891 ol ot
o Nesry | (ork) AL (I
I oSbr | og¥1 A o991 | € 4
|| eebifossy L Lovn 068t | 1ELT 0Ll | 1ggr 01Ll |k 9
, . c51 | 0SS 0021 ogor | < §
00f1 || §i¥1 o1/1 0891 ¢ <
ﬁ | 100S1 | l sety oog1 QoLr ¢
| " ’ Shbr || ’oﬁ: \Szi1 ,mgH me i
, , ﬁ ’ON.»: ; ﬂ ocS1 .O&.NH ‘OwGH wuwm.~w¢
M / d i fogtr | | .03: o141 0991 |"sny "1
i |
| <4 oNS.moS 9 | wiu;omwf fol1 o1/l1 | ¥Sg91 0eg1 | « of
‘ 7 0gt1 061 ,oooq b _mmf « -6z
‘ 7 joghr | *oof ‘no: ,, jo6o1 « ez
| | oSv1 ,_,_, | St A 0041 | 091 « /z
i 06¢1 ; _ obtr | 0591 | 0491 « gz
B S o6€1 | ogsT | 0681 | « Sz
,‘ i i S1vt ” o651 | ofg1 |« ¥z
, 1841 | 66£1108¢1 | 9z91 40191 | 6zg10sgl # « -tz
! AN $go1 Xmﬁmz « zz
” | ! \oof of9g1 651 < iz
I | oobt | Lol 0191 | « ‘oz
‘ 08y | ‘0z 0891 0901 < 61
| 03 ochl 0zg1 A 0191 ¢ gl
, ;omom ott1 0g01 | 0191 ‘ ¢ /1
% 10g01| 6051 1ov1{ogt1 1 $€61¢0001 | 1091406S1 | « g1
i 0zol obt 0651 | 0051 | « -§1
,oNNL jobo1 otfi 0191 | 0091 | ¢ b1
N,ooﬁ Tm:_ o681 10991 V LoyS1 _,.u:<.m
g g | g | b0 LR g - £ ] |
I R A R ‘_ml_ - TF T TE L% wava
LIUDIMID | LHIIMED LHOIMAD WMH LITOTM A6 u:ﬁaa: & IHOTA NG W,
IA A Ad AT (% md ma | |
*HNATH,—ETIOALNOD) A mxm:mfﬁ n.:/:niomoxjw M bgg1

HTTHIVL IOTOHAD H HHIFYSHINSYHA dANZ




g

HIFATH [ —ATTONLINOD)

HAATHY, dIMSITOHOM Y

j i . -uafomaS Jo¢m_ « bi
L - 3po3 jogST | o5t |« ot
| , oo 0cS1 log91 « g1
W | | 0S8 ozgr |« 11
! , W | 333! ,3? « oI
, | M Jogs 1 0951 « 6
, , ” L ¥9S1 0961 6051 1, ¢08T « g
, | voof ~meu « 4
, ﬂOmmm ! ot&1 < 9
S/S1 | | Cco91 « 5
| W i 0z§1 0es1 | « ¥
| ” 0fs1 /OmmH « ¢
” _ , , 0gs1 oogl | ¢ T
W | 1481 'ogS1 Q€51 0981 |'AON "1
” | 0991 0061 « ¢
i , ” $651 o181 | ¢ ‘of
! W ! ofg1 $9S1 | ¢« 0z
oo 0651 0551 « gz
” : , 0641 obt1 « le
m , oo ofg1 0lS1 | « ‘oz
| ﬁ | | ) £L51 oog1 geS1 /oSt | « Sz
M H . 0§81 0S¢ « ‘ye
, | W ob¥1 0051 | ¢« “te
” ; i | l 00§81 _ Sgb1 LI 44
Vo , o Vo6t1 w oobr | ¢« ‘1z
| , | P voom; W vaS 10 oz
W , ; | | 60S1 0681 | Lg1( ogb1 <« 61
m W W | ” \ozor | w0u¢H « gl
W | | : 0091 _ 0161 < 1
4 ” 0091 | ~momH ¢ ‘gl
W A SIS EAR « 81
| i 0091 | 09¢1 « b1
| Szo1 | 0861 < €1
w : W ozt | og¥1 « "zl
, ! 9TY1 {0Z91 - 6881 0841 !
0191 0tS1 « "0l
xOmcH w 0g41 ¢« 0
H__ VoS | obtr « g
ﬂ 0lg1 | ! of§1 1 « 4
, 0891 ‘ ‘u9domas | 0851 1 « 9
I logor | 1po3 loghi og§1 1« ¢
1 4Lgrjooll ooty | £/S1:cogl « ¥
, . of/l1 ’ 0981 ofor | « ¢
| | 0Lyt l0zg1 0881 | «
: St | oyo1 | iogST 0651 |10 1
W AOmmu , AOmo_ (ost1 , feIc dag -of
T P U O T T U R s N
& | 5. | E ret % - T “E KLV
JHDIIMAD LUDImaao LITD>TAD ﬂ: mT.W JH YT NED i LU OIAYTD JIEDTAALD
mwHa | Ad | Ara ,fm ikt I 19
|




THEIL 1L

MIKROSKOPISCITE  UNTERSUCHUNG DER PERIPHERISCHEN

NERVEN BEI DEN VERSUCIHSTHIEREN.

A. Technische Methoden.

Die Nervi auricularis, tibialis und vagus wurden
so bald als moglich nach dem Tode aus dem
Korper herausgenommen, nachdem sie auf einem
der Linge nach mit einer Rinne versehenem Holz-
chen (Streichholzchen) gestreckt aufgebunden wa-
ren, und dann sofort in Flemming'sche Flussigkeit
gebracht, worin sie 8 bis 20 Stunden verblieben.
Sodann wurden sie, nachdem sie mindestens 2 x 24
Stunden in fliessendem Wasser ausgewaschen wa-

ren, in Alkohol absolutus aufbewahrt.
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Von jedem Thiere wurden ausserdem die drei
entsprechenden Nerven der anderen Korperhilfte,
ebenfalls nach Befestigung an einem der Linge
nach mit einer Rinne versehenem Hblzchen, mit
Erlicky’scher Fliissigkeit behandelt und danach
ohne Weiteres in Alkohol absolutus gebracht. Auf
diese Weise wurden jedoch nur wenige Exemplare
untersucht, weil bei allen damit verbundenen Tink-
tionsmethoden die Schirfe des Bildes nicht genii-
gend befriedigte, wenn auch Achsencylinder undf
Kerne meistens recht gut sichtbar wurden. '

Die nach Behandlung mit Erlicky'scher Flissigkeit
angewandten Tinctionsmethoden waren:

Andlinblan 1100 Aq. dest., 4 Stunde, mit sehr
schoner Tinction des Achsencylinders und der Kerne;

Losin 1:1000 Aq., bis 2 Tage;

Fuchsin, gesittigte wisserige Losung, 1 Minute;

Haematoxylin, 1200 Aq., 10 Minuten;

Kernschwarz, v, Stunde bis 2 Tage, wobei die
Kerne sehr schon sichtbar, die Grenzen der Ner-
venfaser jedoch undeutlich waren;

Nigrosin 1%, (1:90 Alc. abs., 10 Aq. dest.,
gekocht) 3 Stunden, Fuclsin gesitt. wassr. Losung,
1 Minute, mit violettem Achsencylinder;

Nigrosin 1%, 3 Stunden, Sefranzn (1: 200 Alk.
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abs., 100 Aq. dest.) 1 Minute, wonach der Achsen-
cylinder aber nicht imimer sichtbar war;

Pilrocarman.

DieTinction des Achsencylinders nach Behandlung
mitFlemming'scherFliissigkeit erfordertelangwierige
Versuche, gelang aber endlich nach vielen Combina-
tionen in schr schoner Weise und ziemlich constant.

Bei vielen Methoden war dann und wann bel
einer oder mehreren [Fasern der Achsencylinder
mehr oder weniger deutlich, die iibrigen Nerven-
elemente aber, namentlich dic Umrisse der Faser
und des Myelins nicht scharf zu schen: mitunter
gelang es auch bei den folgenden Tinctionen nicht
mehr, den Praeparaten dieselbe Schiarfe zu geben
wie bei der ersten.

Die mit diesem Resultate versuciiten Methoden
waren :

Doraxcarmin (Grenacher), das nach 18 Stunden
(und linger) schwache Tinction, aber mit deut-
lichen Kernen zeigte, wobei der Achsencylinder
zuweilen schon wahrnehmbar war;

Luchsin, in gesittigter wisseriger Losung, das
nach 1 Stunde diffus-violette Tinction gab, wobei
der Achsencylinder selten, die Kerne dagegen in
sehr schoner Weise zu Gesicht kamen;
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Fouchson, 1 ¢ 20 Aq., 10 Minuten, wobel der
Achsencylinder zuweilen gefirbt, und

Fuckhsin, 1:50 Aq., 5Stunden bis 2 Tage, wobei
dic Kerne schon {nach 5 Stunden), die Achsen-
cylinder zuwecilen (18—30 Stunden) sichtbar wurden.
Die Umrisse der IFasern waren hierbel jedoch un-
deutlich

Nigrosiu, 1%, (1:90 Aq. 10 Ale. abs., gekocht)
bis 30 Stunden, mit diffuser T'inction, wobei der
Achsencylinder nur selten schar{ hervortrat;

Sajranin, (1 : 200 Ale. abs., 100 Aq. dest.}, 1o
Minuten bis 1y, Stunde, Nigrosin, 1%, 16 bis 3 % 24
Stunden, mit mehr oder weniger diffuser Tinction
und ofter, jedoch nicht tiberall gefirbtem Achsen-
cylinder;

Safranin (1: 200 Ale., 100 Aq.)1 Stunde, Mctiiy-
lenblan, in gesattigter wiisseriger Losung, 12 Stun-
den, wobei das Bindegewebe und die Kerne blauy,
das Myelin roth, und der Achsencylinder ofters
schr schon blau gefirbt wurden.

Meistens ganz diffuse Tinctionen wurden erhal-
ten bei:

Aleuncarnin;

Alkoholischem Safranin-Anilin, wobei auch nach

Einwirkung von v,°er Chromsdure, und Anilinblan
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1:100 Aq., mit oder ohne Nachbehandlung mit
Fluovescin, die Tinction schwach blieb, die Kerne
jedoch stets sehr deutlich roth wurden;

Anilinblan, 1: 100 Aq. dest.;

Fosinz, 1: 100 Ale. abs., 3 Minuten;

Eosin, 1: 1000 Aq. dest., bis 2 Tage:

Aernschwarsz, 1, Stunde bis 2 Tage, wodurch
die Kerne jedoch nicht auffallend hervortraten;:

Metlpylen-AAnilin

Safranin (1 : 200 Ale., 100 Aq.) Y, Stunde,
Kernschwars 12  Stunden, mit grauer, diffuser
Tinction und nicht sehr deutlichen Kernen;

Safranin (1 : 200 Alc, 100 Aq.) 1 Stunde,
Methylenblan, gesittigte wisserige  Losung, mit
12-stiindiger Einwirkung, wonach, bei im Ganzen
diffuser blauer Tinction, einzelne IFasern einc griin-
blaue, andere eine mehr rothe Nilance zeigten;

und

Cochenille-Alann, 24 bis 2 x 24 Stunden ein-
wirkend, welches, auch nach Erwirmung, keine
Tinction gab.

Natiirlich wurden auch in erster Linie Fikro-
carmin und Haematoxylin benutzt.

Prikrocarmin lieferte jedoch nicht immer die ge-
wiinschte Tinction, und oftmals blieben die Prae-
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parate, nachdem sie 36 Stunden bis 7 Tage im
Pikrocarmin und v, Stunde bis einige Tage in
Glycerin oder Acidum aceticum concentr. verweilt
hatten, schwach und diffus gefirbt. Schone Farbung
des Achsencylinders wurde ofter erzielt, wenn die
Fasern aus der Tinctionsfliissigkeit (1 Stunde bis
7 Tage) sofort in Alkohol absolutus (Ol. caryoph.,
Canadabalsam) gcbracht wurden: in anderen Fallen
blieb jedoch die Tinction. sclbst nach 22-tigiger
Einwirkung, eine diffuse.

Hacmatoxylin, 1%, (1:90 Aq. dest., 1o Alk. abs.,
gekocht) gab. nachdem die frischbereitete Fliissig-
keit acht Tage lang der Luft ausgesetst worden,
in vielen Fillen (bei einer Einwirkung von 1o Mi-
nuten bis 24 Stunden) eine ausreichende aber meist
dunkle Tinction, wobei die Achsencylinder in den
meisten Fasern leicht verfolgt werden konnten.

Eine andere, ungefihr 6 Tage nach der Berei-
tung den Achsencylinder meistens schnell farbende
Flissigkeit wurde erhalten, wenn Haematoxylin
[Marquart] (1 : 200 Aq. dest.) viele Stunden lang
mit kaltem Wasser geschiittelt wurde. Im Dunkeln
aufbewahrt, erhielt sich die Tinctionsfihigkeit ldn-
gere Zeit brauchbar, wenn es auch allmihlig immer

mehr nothig wurde, die Nervenfasern lingere Zeit

12N
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(bis 36 Stunden und mehr) im firbenden Medium
verweilen zu lassen. Die Nervenfasern wurden,
nachdem sie aus dieser Tinctionsfliissigkeit heraus-
genommen worden, sofort in Alkohol absolutus
entwissert und nach Behandlung mit Oleum ca-
ryophylli, Oleum cedri oder Xylol in Canada-
balsam eingeschlossen. Die Lantermann’schen Mark-
segmente waren bei der Haematoxylintinction,
namentlich in den schwach gefirbten Praeparaten,
oft sehr schon sichtbar.

Bei Combinationen von 1Haematoxylin (1 : 200 Aq.)
und Fosin (1: 1000 Aq.), sowohl bei gleichzeitiger
als auch bei aufeinander folgender Einwirkung,
oder nach Entwisserung in Eosin-haltigem Alkohol,
war die Tinction gewdhnlich nicht deutlicher, oft
diffuser und schwicher. Die Combination von Hae-
matoxylin (1:200 Aq.: bis 24 Stunden) mit Fuchsin
(r:20 Aq.; bis 24 Stunden) oder Safranin (1 : 200
Alk. abs., 100 Aq. dest., bis 24 Stunden) ergab
zwar Ofters prachtvolle Farbung des Achsencylin-
ders, jedoch im Ganzen eine sehr dunkle Tinction.
Entfarbung und Entwisserung in Salzsiure-haltigem
Alkohol von 3,7, lieferte in den meisten Fiillen
diffuse Tinction, oft mit recht hervortretenden

Lantermann’schen Segmenten.
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Nigrosin-Safranin-Alkokol. Da Nigrosin (1 : go
Agq. dest., 10 Alk. abs., gekocht) den Achsencylin-
der im Centralnervensystem firbt, hier jedoch, bei
Einwirkung bis zu 30 Stunden, nur eine diffuse
Tinction entstehen liess,” wobei der Achsencylin-
der blos zuweilen eben sichtbar war, und Safranin
(1:200 Alk. abs., 100 Aq. dest.) das Myelin stark
diffus tingirte, wurden beide Firbeflilssigkeiten in
den verschiedensten Proportionen, mit und ohne
Alkohol absolutus, vermischt oder in der V'Veisec
combinirt, dass man sie wihrend verschieden lan-
ger Zeitraume nach einander auf die Nervenfasern
einwirken liess, wobei es galt, ein Verhiltniss auf-
zufinden, welches ecine besonders giinstige Tinction
des Achsencylinders, durch das cine, des Myelin
durch das andere I'irbemittel ergab. Unter sehr
vielen solchen Combinationen wurde die am meisten
leistungsfihige Tinction in der Combination von
Nigrosin-Safranin-Alkohol im Verhiltniss von 3:I:1
gefunden, welche nach 3- oder mehrtigiger Ein-
wirkung 2in scharfes, prachtvolles Bild des Achsen-
cylinders licferte und zugleich die Kerne und die
Grenzen des Myelins wie der Nervenfaser in
schoner, deutlicher Weise zu Gesicht kommen liess,
Nach der Tinction wurden die Nervenfasern suc-

7
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cessive in Alk. abs. (mit oder ohne NaCl), Ol
cedri und Canadabalsam iibergefilhrt. In Alkohol
und NaCl wird das Safranin ausgezogen und gleich-
zeitig entwickelt sich ein Geruch nach Menthol.

Auf Grund aller dieser Versuche und Proben
erwicsen sich somit /%krocarmin, Haemaloxylin (1%
und v, ) und Nzgrosin-Safranin-AAlkokol (3 1: 1)
als die allen anderen vorzuziehenden Firbemittel
fir den gewiinschten Zweck. Dementsprechend
wurden die zu untersuchenden Nerven denn auch
vorzugsweise mit ihnen behandelt.

Fast alle Firbstoffe wurden von Dr. G. Griibler
in Leipzig, das Carmin von Fr. Schaefer in Darm-
stadt bezogen.
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B. Mikroskopische Befunde.

™

A Art und Grade der Nervendegencration.

Die mikroskopische Untersuchung ergab als posi-
tiven Befund, dass beim Kaninchen nach lange
fortgesetzter Aufnahme reinen Aethylalkohols Ner-
vendegeneration auftritt.

Die Versuchsreihen A und C sind wegen der
kurzen Dauer und der geringen Menge des ver-
abreichten Alkohols kaum einer Besprechung werth
die Resultate der mikroskopischen Untersuchung
waren demnach auch zu geringfiigig, um weiter
gehende Schlussfolgerungen daran zu kniipfen
[siche die folgende Tabelle sub A und C.]

D und E dagegen verdienen eine eingehendere
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Berticksichtigung, da hier die Degenerationen
beinahe ausschliesslich bei den alkoholisirten
Thieren und oft in grosser Zahl gefunden werden:

Reihe D hat von 119 aufbewahrten Praeparaten
von 4 alkoholisirten Thieren 64 mit in der Regel
weit fortgeschrittenen Degencrationen, und von 78
Praeparaten von 4 Controllethiecren nur 8 mit
geringgradriger Degeneration; Reihe E zeigt von
43 Praeparaten von 3 alkoholisirten Thieren 40 mit
Degenerationen, und von 13 von 1 Controllethieren
gar keine Degeneration. [Vergl. die folgende
Tabelle].

Die Art und die Grade dieser Degenerationen sind
in der folgenden Tabelle zusammengestellt. Leicht
ist aus derselben zu ersehen, dass sie in der Haupt-
sache auf Zerkliftungen der Nervenfasern beruht,
wobei meistens grosse linglichrunde Myelinansamm-
lungen, verdickte und verdiinnte Stellen der Nerven-
fasern, Myelintropfen und leere Neurilemmscheiden,
die oft noch hie und da Myelinreste enthalten, zu
beobachten sind; eine Vermehrung der Kerne
wurde nur dusserst selten constatirt.

In der Tabelle sind die Abweichungen jedesmal
bei den betreffenden Nerven angegeben. Die
(arabischen) Ziffern hinter den (romischen) Nummern
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der Kaninchen bedeuten die Zahl der Praeparate
der drei untersuchten Nerven jener Thiere, wihrend
die Zahlen hinter den Arten der Degeneration
anzeigen sollen, in wie viel Praeparaten dieselben

gefunden wurden.

[ 20N
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TABELLE UBER DIE NUMERISCHE VERTHEILUNG DE
BEI DEN IM VORHERGEHENDEN ABSCHNITT

R— o ——— R
VERSUCHS'W ALKEOHOLISIRTE THIERE
RETNFE.
i
i
| |
A | I ] I 4 I 6 \
Grosse linglichrunde |
Myelinansamml. 1 1
Verdiinnle Stellen 1 ‘
Grlir.M.ansamml.
Verdiinnte und (3
verdickte Stellen
Myelintropten i
Verdinnte St. I
¢ I35 Mg i 1L 6
| M.ansamm} 1
' i M.ang .
M.tropfen ! Verdiinnte St 1
M tropfen 1
M.ansamml. 1
Leeres Neuril, mit
M resten. 1i
D 118 I 27 III 50 VI 24
Leer,Nevril.scheiden®t Korkzieher 4 .
Id. m. M rest 11 Verdiinnte St. 2 M tropfen 4 VerdiinnteSt
Id. m. kI, M.rest 1 Verdickte St. 1
M.ansamml. I
M.tropfen 1 Korkzieher 21 | Korkzieher 2 | Mansamml.
M tropfen | Verdiinn. u. M.tropfen 5 VerdiinnteSt
| Verdiinnte St. 1. Mansamml. 1 : T.eer. Neuril. 1 | Mtropfen
L.eer, Neuril. |
M tropfen 2: M.ansamml. 1 1
Leer. Neuril, 2 Korkzieher 1 M ansamm
E 116 I 8 111 19
! Verdiinnte St. 7
! N Verdickte St. 1
; N s .
| M.tropfen ? 23| M.tropfen 1 M.tropfen L
i Korkzieher 1?
AT o ; Mropien 1 Verditnnte St, 2
l‘ M tropfen 7 Korkzieher 4 \ M.tropfen 7
1 i
|| M.tropfen 2, |
Verdiinnle St 1
l Leer. Nearil. 5 M.tropfen 1 M.itropfen 2
Kor kzieher? } h
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VERSCHIEDENEN GRADE DER NERVENDEGENERATION
BEHANDELTEN VERSUCHSREIHEN A, C, D unp E.

‘\ Vor Anfang der
NERVEN. | CONTROLLETIIERE. Experimente
| | untersuchte
! Nerven.
!
1V 10 | V 18 VI 10
I
Aurienlaris. “
|
Tibialis. ‘ i
v i : M.tropfen in
agus. I Nervenfaser.
ws Vo4 | V1o
M.tropfen
Auricularis. ;Verdiinnte St }I X:
Verdickte St.
Tibialis. !
Vagus. : ‘
ioIvaey vz VII 17 VIIT 16 X 8
Auricularis. }
|
i
Tibialis. J M.ansamml. 2 I\l.n;b:;x:slgrl. in} Mansamml 1} M.ansamml, 1
i
| M.ansamml 1
il VerdickteSt. 1] ‘
Yagus. Leer. Neuril, | |
if m.gr. M.rest. 1 ‘\
i v 13 | VI 11
i
i M.ansamml. 1
Aurienlaris. !
[
N |
Tibialis. b
!
Yagus.




B. Spiraltg gewundene Achsencylinder (Korkzicher).

(Vergl dic Tafel).

Eine grossere Anzahl (32) von alkoholisirten
Thieren aus den Rethen D und LI angefertigter
Praeparate zcigen neben den beschriebenen Dege-
nerationen noch eine besondere Eigenthiimlichkeit,
deren auch schon in der vorhergehenden Tabelle
gedacht ist. Der Achsencylinder (#) macht hier plotz-
lich, oft bei vielen neben einander gelegenen
Fasern, an einer oder mehreren Stellen, eine
starke spiralige Schlingelung (asp), die am meisten
an einen Korkzieher erinnert, um dann entweder
wieder geradlinig weiter fort zu laufen oder um
diese Windungen eine Strecke weiter, zuweilen
unter Bildung einer formlichen Schlinge (as¢//), noch
einmal zu wiederholen. Der Achsencylinder erscheint

an jenen korkzieherihnlichen Stellen meistens etwas
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dicker, breiter und oft diffuser, als da wo er ge-
radlinig verlduft. An Praeparaten, wo die Tinction
des Achsencylinders nicht gut oder gar nicht ge-
lungen ist, sind jene Korkzicher zuweilen das
Einzige, was vom Achsencylinder zu schen ist.

Selbstverstindlich erhebt sich die Frage, ob
dieses frappante Vorkommen eine Degenerations-
erscheinung der Nervenfaser repracsentirt oder ob
sie eine Folge der Behandlung der mikroskopischen
Praeparate, also ein Kunstproduct ist.

Aus der Anwendung der verschiedenen Tinctions-
methoden kann sofort geschlossen werden, dass
die Ursache nicht in einer bestimmten Methode
liegt: wurde die spiralige Windung doch gefunden
nach Behandlung mit Haematoxylin, mit Fuchsin,
mit Nigrosin-Safranin-Alkohol, mit Pikrocarmin etc.
Dass aber auch die Conservation der untersuchten
Nerven in Flemtﬁing'seher Flussigkeit keinen Ein-
fluss auf die Entstehung dieser Bildungen haben
kann, folgt aus dem Factum, dass in keinem der
etwa 500 aufbewahrten Nervenpraeparate von den
geringer alkoholisirten Thieren (A und C) und
den’ Controllethicren auch nur ein einziges Mal
diese Eigenthiimlichkeit zur Beobachtung kam.
Speciell fir die Entscheiduny vorliegender I'rage
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dem lebenden Thiere entnommene (von B 1) oder
sofort oder lingere Zeit nach dem Tode exstirpirte,
mit und ohne Flemming’sche Fliissigkeit behandelte
Nerven liessen ebenfalls nur die Abwesenheit der
Korkzieher constatiren, wihrend dieselben in
durchschnittenen und nach einig‘er Zeit lebendig
exstirpirten und ohne Flemming'sche Flissigkeit
behandelten Nerven in sehr schoner Weise sich
darboten. Ebenso zeigte sich die in der Regel
angewendete Entwisserung der Praeparate in Al-
kohol absolutus mit Chlornatrium ohne jede Schlidn-
gelung hervorrufende Einwirkung; die Korkzieher
kamen auch ohne Addition von Chlornatrium vor.

Weiterhin konnte an die manuelle Behandlung
der Kaninchen wihrend der Experimente, insbe-
sondere an das Aufheben derselben an den Ohren,
wie dies jedesmal beiden alkoholisirten, aber auch
bei den Controllethieren nohtig war, als Ursache fiir
die Achsencylinderspiralen gedacht werden. Offen-
bar steht aber dieselbe nicht im Zusammenhang mit
diesem Befunde, weil derselbe seltener im Nervus
auricularis [Tabelle D m], dagegen am hiufigsten
im N. tibialis (D 1, E u] und auch im N. vagus
D 1] angetroffen wurde. Und, wie es in der
Einleitung beschrieben ist, war durch Einschliessen
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der Thiere im Monsees'schen Kistchen aufs Sorg-
filtigste dafiir gesorgt, dass die Extremititen [spe-
ciell der Nervus tibialis] niemals beim Manipuliren
gedriickt werden konnten.

Daraus folgt per exclusionem, dass wir diese
korkzieherartige Schlingelung des Achsencylinders
als eine mit der Nervendegeneration in Verband
stehende Erscheinung aufzufassen haben. Ifir die
Richtigkeit dieser Interpretation spricht auch ein
Praeparat vom N. tibialis von D ur (Fig. I, wo/in
einer degenerirten Nervenfaser direct neben Myetin-
resten (#2f) (und Achsencylinder-resten? von der
gewohnlichen Form; siehe namentlich bei af unter-
halb der Mitte der Figur; die Punktlinie ist hier
bis zum Rest der Spirale zu verlingern) auch
Fragmente einer Schlingelung noch zu erblicken
sind, die in mancherlei Hinsicht mit den ersteren
einige constitutionelle Achnlichkeit besitzen.

Es wurde aber auch der Versuch gemacht, die
Zusammengehorigkeit oder wenigstens Verwandt-
schaft beider Erscheinungen direct nachzuweisen
oder wenigstens wahrscheinlich zu machen.

7u diesem Zwecke wurden verschiedenen leben-

den Kaninchen die Nervi auriculares durchschnitten
und nach 3, 6, 43 und 68 Stunden untersucht.
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Das Resultat dieser Untersuchung crgab, dass
sowohl in Zupfpraeparaten in Aqua destillata (Py-
ridin, Alk. Fuchsin 1o Min.) als auch nach Fixation
mit Flemming’scher Fliissigkeit (Nigrosin-Safranin-
Alkohol) die Korkzieher anwesend waren, und zwar:

3%, Stunden nach der Durchschneidung in 3
von 10 Praeparaten,

6 Stunden nach der Durchschneidung in 7 von
22 Praeparaten,

43 Stunden nach der Durchschneidung in 3 von
10 Praeparaten.

Auf Grund dieser Befunde darf hier wohl vor-
liufig als nicht unwahrscheinlich angenommen wer-
den, dass die korkzeherartige Schlingelung des
Achsencylinders in die Kategorie der Degenera-
tionserscheinungen fillt.

Ein gesicherter Beweis fiir diese Behauptung ist
ibrigens erst von lingeren und auf breiterer Basis
angestellten Untersuchungen zu erwarten; hier
wurde zunichst nur beabsichtigt, die vorliegenden

Befunde in der Kiirze einfach mitzutheilen.



ERGEBNISSE.

Die in dieser Dissertation beschricbenen ¥er-
suche haben folgende Resultate geliefert:

I. Durch lange fortgesetzte Aufnahme reinen
Alkohols beim Kaninchen entsteht Tremor in der
Zunge und der Wangenschleimhaut, oft auch in
den Extremititen und dem ganzen Korper.

II. Durch lange fortgesetzte Aufnahme reinen
Alkohols beim.Kaninchen kann Delirium tremens
herbeigefiihrt werden.

III. Der Cilienreflex dauert beim Kaninchen
wihrend der Alkoholintoxication linger als der
Corneareflex.

IV. Reiner Alkohol verursacht bei fortwihren-
der Verabreichung beim Kaninchen Nervendege-
neration.
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V. Eine oft sehr schone Firbung des Achsen-
cylinders beruht auf der Fixation der Nerven in
Flemming'scher Flissigkeit und auf der nachfol-
genden IFirbung mit Haematoxylin (v, v, wisserige
Losung) oder Nigrosin-Safranin-Alkohol (3:1:1).

VI. Sehr hiufig zeigen die untersuchten Nerven-
fasern der nach Alkoholvergiftung gestorbenen
oder getodteten Thiere eine spiralige (korkzieher-
artige) Schlingelung des verlingerten Achsencylin-
ders, welche wahrscheinlich mit der Nervendege-

neration in directerem Connex steht.
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TAFELERKLARUNG,

Fig. 1. Pracparat aus dem Nervus tibialis von
Versuchsthier 1) nr. Behandlung mit Flemming’-
scher Losung und 3 Minuten lange [irbung in
1% Haematoxylin.

Fig. 2—6. Verschiedene Praeparate aus dem
Nervus tibialis des Versuchsthieres 1) . Behand-
lung  mit Flemming’scher Losung und 3-tigige
Tinction mit Nigrosin-Safranin-Alkohol.

Simmtliche Figuren wurden bei einer Vergrosse-
rung von Zeiss Obj. 1. Ocul. 3 mit der Camera

gezelchnet.
AGlitrzun oo

@ Normale Achsencylinder.,
@ Angeschwollenc (aufgequollene) Achsen-
cylinder.
@/ Achsencylinderfragmente.
asp Achsencylinder-Spirale (Korkzicher).
asc/l/ Schlinge an dem Achsencylinder.,
m Myelmscheide.

ne /° Myclinfragmente,

7z Neurilemim.
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