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Die bisherigen Angaben iiher das Epithel der Sammelrohren
in den Nieren erwiihnen durchgehend alle cine einzige cinheit-
liche Zellform.

So spricht Ludwig!) in seiner Beschreibung des Sammel-
réhrenepithels  von  bestimmt abgegrenzten Cylinderzellen mit
breiter Basis gegen die Basalmembran und abgestumplter Spitze
gegen das Lumen hin.

Heidenhain®) beschreibt das Epithel der Sammelréhren
mit nachstehenden Worten: ,Die ersten Verzweigungen der Sam-
melréhren, welche in den Markstrahlen zu weiteren Kanillchen
susammenfliessen, haben niedrige Zellen, deren Kern nur von

einer relativ sehr schmalen Protoplasmamenge umgeben ist. Die
Zellen haben keine ganz regelmissige Gestalt, man bemerkt bet
Einstellungen auf die Basis der in ihrer natiirlichen Lage be-
findlichen Zellen, dass die Form derselben hiufig dadurch un-
regelmiissig wird, dass das Protoplasma nach der einen oder nach
mehreren Seiten hin sich in zipfelformige Fortsiitze auszieht. Die
hicraus resultirende Gestalt fiigt sich nicht mehr der Vorstel-
lung, die man gewdhnlich von einer cylindrischen Zelle sich
bildet.

Noch weit ausgesprochener sind die Unregelmiissigkeiten in
den dickeren Sammelrohren. Die Zellen sind von denen der
engeren Zweige dadurch verschieden, dass bei gleicher Grisse
der Kerne das DProtoplasma viel stiirker entwickelt ist. Isolirte

1) Stricker, Mandbuch der Gewebelehre. S. 497,
#} Mikroskopische Beitrige zur Anatemie und Physiologie der Nieren.
Archiv £ mikrosk. Anatomie. 1874. S. 16 u.fl.
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Zellen dieser Gegend zeigen Fortsitze von nicht gerade bedeu-
tender Linge in wechselnder Gestalt und Zahl.¢ —

»ln den geraden Kanilchen der Pyramiden, den Sammel-
rohren der Papille verliert sich die Unregelmiissigkeit der Zell-
formen und macht der regelrechten Cylindergestalt Platz, obschon
ich hier und da auch in dieser Gegend noch vereinzelte Zellen
mit Fortsiitzen wie in den Markstrahlen geschen habe.

Trotz dieser Verschiedenheiten der Lpithelien in den ver-
schiedenen II5hen der Sammelrdhren nimmt Heidenhain doch
eine einheitliche, im Grossen und Ganzen cylindrische Zellform
fiir das ganze Gebiet der Sammelréhren an.

Schachowa') macht nach meinem Wissen die erste Angabe
iiber verschiedene Zellformen in den Sammelrdhren, indem sie
schreibt: [ An einer frischen Niere erscheinen die Sammelréhren
blass, feinkdrnig, mit deutlichen Kernen versehen nur insoweit
sic im Marke liegen, weiter hinauf, gegen die Grenzschicht zu,
wird das Epithel ein gemischtes, indem zwischen den hellen
Zellen auffallend dunkel contourirte Zellen vereinzelt auftreten,
deren stark glinzende homogene Zellsubstanz den Kern verdeckt.
Je hoher wir gehen, desto zahlreicher werden diese Zellen und
in den Schaltstiicken fndert sich das Verhdltniss so, dass dic
blasskérnigen vereinzelt vorkommen, wihrend die stark glidnzen-
den vorwiegen. Am auffallendsten ist dieses Verhiltniss an
frischen Priiparaten, aber auch noch an chromsauren Ammoniak-
priaparaten schr deutlich zu sehen, ja sogar noch an mit Sale-
siimre behandelten Nieren. Das Epithel der Schaltstiicke ist also
den Sammelrshren gegeniiber als ein dunkles zu bezeichnen,
withrend es im Vergleich zu den gewundenen Kaniilchen hell
aussieht. Die cinzelnen Zellen sind hoch mit verhiiltnissmissig
grossem Kerne und spirlich entwickelter Zellsubstanz. Die Basis
der Zellen ist cine mehreckige, meist Deckige, nach oben ist der
Zellkdrper nicht abgerundet, sondern abgestutzt, so dass die
obere Iliche wie die Basis eine polygonale Gestalt besitzt. Die
einzelnen Kanten dieser fiinfeckig abgestutzten Pyramiden ziehen
sich in wenig ansgesprochene Teisten aus, die zwischen die Nach-
barzellen hineinpassen.® — , Das Epithel der Sammelréhren kann

) Inaugural-Dissertation, Bern 1876. S.20ff,

L
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als cylindrisches bezeichnet werden. Bs hat cine polygonale
Basis, an der auch manchmal zipfelihnliche Fortsiitze sich finden
und nur hie und da setzen sic sich als Leisten auf den Zell-
kérper fort. Der obere Theil des Zellkdrpers ist abgerundet,
der Kern liegt etwa in der Mitte der Zelle. Die Zellsubstanz
ist iiberall gleichmiissig feinkdrnig, dusserst blass. Diese Zellen
nehmen an Héhe za auf ihrem Wege nach unten, so dass sie
an der Papillenspitze eine 3 —4fache Hole erreichen im Vergleiche
mit der, welche sie in den ersten Verzweigungen der Sammel-
rihren gehabt haben. DBei Wasserzusatz haben diese Zellen chen-
falls die Fihigkeit, zu grossen blassen Kugeln mit theils wasser-
hellem, theils kérnigem Inhalte aufzuquellen.

Bei den Veriinderungen, die mach ihren Untersuchwdgen
Cantharidin in grossen Dosen in den Nieren bewirkt, beschreibt
sie diese in den Sammelrohren mit folgenden Worten: ,In den
Sammelrohren erscheinen die dunkel glinzenden Zellen schr ver-
mehrt und reichen in die Marksubstanz viel weiter lierab wie
sonst: nur in einer geringen Entfernung von der Papille ver-
schwinden sie ganz, wiihrend sie unter normalen Verhiltnissen
die Grenzschicht nur wenig iiberschreiten. Nicht nur sind diese
Zellen vermehrt, sondern sie zeigen auch ecine ziemlich betricht-
liche Vergrosserung ihres Zellkérpers, wihrend der Kern ziemlich
unversehrt bleibt.  Tde normaler Weise spirlich vorhandene
Zellsubstanz nimmt zu, die Zelle verliert ihre eckige Gestalt,
wird rund und zwei- bis dreimal grisser als normal.”

Muron schildert diese Zellen der geraden Harnkanilchen in
der Gaz. médic. de Paris. V. 30. 1871. Leider liegt mir die
Originalarbeit nicht vor, und ich muss mich auf das Citat
Heidenhain’s beschriinken. Er hillt sie fiir ,cellules séeretoires®
und schreibt dariiber: ,Les cellules sont plus volumineuses,
beaucoup d’entre eclles sont infiltrées par une matitre transparente
tout i fait analogue A celle qu’on rencontre dans les cellules des
glandes salivaires; le protoplasma est également refoulé a la
peripherie avec le noyau et toute la cellule se trouve convertic
en une véritable ampoule vésiculaire. Chacune de ces cellules
examindes isolément ressemble en tous points aux cellules, qu’on
trouve dans les culs-de-sac glandulaires: ce sont des véritables
cellules séeretoires.




Heidenhain erklirt alle diese hellen Zellen fiir Quellungs-
producte.

Fernere Angaben iiber das Vorkommen zweier Zellformen in
den Sammelréhren finden sich in den Beschreibungen verschie-
dener Autoren iiber Intoxicationsnephritiden.

Cornil"), der das Epithel der normalen Sammelréhren als
cinheitlich und hell schildert, beschreibt (8. 37. Taf. IV.) necben
grossen  gequollenen Epithelien in den Cantharidinnicren noch
cine zweite Zellform, die in Osmiumpriiparaten sehr dunkel-
gefiirbt erscheinen, feinkérnig granulirt sind und winkel- oder
nagelférmige Gestalt (forme dun coin ou d’un clon avee sa tote)
zeigen.  Spiiter (S. 1563, Taf. XI. Fig. 5) schildert er die nchm-
lichen, nur durch Compression von Scite der Nachbarelemente
noch mehr veriinderten Zellen als winkelférmige Gebilde, die
von den anderen Zellen an die Wand der Kaniilchen angepresst
wiirden, sich mit Carmin und Osmiumsinre sehr stark fiirben.
Isolivte Zellen zeigen facettirte Flichen und darch Druck ent-
standene Leisten.  Diese gegeniiber den anderen Epithelien sehr
kleinen Zellen erklirt er fiir eingewanderte weisse Blutkérper-
chen, wihrend er noch kurz vorher (8. 37) die ihnen so ihn-
lichen Gebilde aul” Taf. IV. Fig. 3 fiir Epithelien gehalten hat.

Eliaschoff®) hat in den Sammelrshren ihrer Kaninchen bei
Cantharidinvergiftung dhnliche Formen gefunden, besonders reich-
lich in der Niihe der Papille. Neben eckigen oder runden im
Lumen liegenden desquamirten Zellen findet sie grosse, runde
Zellen mit glinzender Contour, hellem Innern und sparsamen
Protoplasmakérnchen, die in den kleineren Zellen reichlicher
werden.  Diese Zellen sitzen der Wand auf und dridngen sich
zwischen die kornigen Epithelien ein, indem sie diesen durch
Compression concave Seitenflichen, eine fussplatteniihnliche Basis
und ein kopfformig angeschwollenes centrales Ende aufzwingen;
sie erklirt die hellen Zellen fiir eingewanderte weisse Blut-
kirperchen, die dunkeln kornigen fiir Epithelien, indem sie die
Frage offen lisst, ob nicht normalerwcise zwei Zellformen auch
in den unteren Partien der Sammelréhren vorkommen, die dann
auf Cantharidin verschieden reagiren wiirden.

1y Btudes sur la pathologie des reins par Cornil et Brault. Paris 1884,
3 Inangural-Dissertation Bern, 8,12, 1883. Dieses Archiv Bd. 94.

—



Lahousse') giebt dhnliche Bilder wie Cornil und stimmt
in seiner Beschreibung ziemlich mit diesem iiberein, dagegen
erklirt er mit Bestimmtheit die beiden Zellformen fiir Epithelien,
von denen die einen durch Compression von Seite der anderen
in ihrer Form veriindert worden sind.

Miirset®) findet in den Sammelrihren seiner Aloinnicren
ebenfalls zwei Zellformen. TEr findet sie besonders deutlich an
Osmiumpriparaten und bezeichnet dic dunkeln Zellen als Schalt-
zellen.  Durch ihr homogenes, stark glinzendes Protoplasma,
welches den Kern nur wenig deutlich hervortreten lisst, durch
ihre geringe Grésse unterscheiden sie sich von den hellen Zellon:
auch die von Eliaschoflf gesehenen, durch Compression bedingten
Formen dieser Zellen findet Miirset in seinen Aloinnicrcnf‘um‘
zeigen diese diec Compressionsmerkmale in geringerem  Grade.
Diese Schaltzellen nehmen nach Miirset gegen die Markstrahlen
hin an Zahl ab, wiihrend sie nach der Papille hin am hiiufigsten
zu finden sind.

Mirset lisst die Frage offen, ob diese Zellen identiseh sind
mit den glinzenden homogenen Zellen Schachowa’s und er-
innert an die Mittheilungen von Cornil, Eliaschoff iiber dic
Zelllormen in Sammelrdhren, indem er sich mit Entschiedenhoit
dafiiv ausspricht, dass.normal zwel verschiedone Epithelfurmen
in den Sammelréhren vorhanden seien. Er erklirt ganz richtig
die Abweichungen, die er in seiner Schilderung hat, durch das
geringere Aufquellen der hellen Zellen.

Bei meinen zuniichst beabsichtigten Untersuchungen iiber
Intoxicationsnephritis fand ich in Kaninchennieren so mannich-
faltige Bilder je nach der benutzten Erhirtungs(lissigkeit, dass
ich beschloss, mir zunichst cine grosscre Anzahl von Vergleichs-
priparaten von normalen Nicren zu verschaffen. IHiehei be-
schrinkte ich mich nicht nur auf Kaninchennieren, sondern ge-
brauchte auch solche von Hunden und Katzen. Menschliche
Nieren sind schwer in der néthigen Frische zu erhalten, welche

) Recherches expérimentales sur les Iésions histologiques du rein pro-
duites par le cantharidine. Bruxelles 1885, p. 23.

%) Inaugural-Dissertation, Bern 1885. Arch. f. experimentelle Pathologie.
19. Band.
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nothwendig ist, um ungetriibte Bilder »u erhalten; geniigen duch
wenige Stunden, um letzteren ein stark verdndertes Aussehen zu
geben.

Als Erhirtungsfliissigkeiten benatzte ich Alkohol, sowohl
absoluten als auch verschieden stark verdiinnten, Miiller’sche
Fliissigkeit, Picrinsiiure, einfach chromsaures Ammoniak, schliess-
lich Osmiumsiure von 1 pCt. Diese letztere Fliissigkeit erwios
sich als die geeignetste, um nachstehende Befunde mit aller
Schiirfe zur Beobachtung zu bringen. Auch die Erhartungsiliissig-
keiten, besonders Alkohol und dprocentiger Chromammoniak ge-
statten ihre Erkennung, doch fehlt den Bildern die Prignanz der
Osmiumpriiparate. Zum Schueiden werden alle schliesslich noch
in Alkohol gehiirtet.

Auch Isolationspriiparate in Salpetersiiure, welche Ieider die
Gewebe etwas  briichig macht, in Salzsiure und chromsaurem
Ammoniak lassen viele Details, besonders aber die Formverhilt-
nisse der ecinzelnen Zellen erkennen.

Von den Osminmpraparaten waren nur diejenigen Theile
zur Untersuchung geeignet, aul die die Osmiumsiiure rasch und
vollstindig eingewirkt hatte. Ihre Wirkung ist aber bekanntlich
cine sehr oberflichliche und reicht bei etwas fetthaltigen Stiicken
kaum auf 1—2 mm in dic Tiefe, eine Eigenschaft, die die Er-
hirtung moglichst kleiner oder ditnner Stiicke nothwendig macht.

Die Stiicke werden in Celloidin eingebettet und kommen
zuerst in eine diinuflissige Lésung. In dieser miissen sie lingere
Zeit, jedenfalls nicht unter ciner Woche, liegen bleiben, da sich
in Osmium gehdrtete Stlicke nur sehr langsam mit Celloidin
durchtriinken. Es ist von Vortheil, wenn man die Celloidinlésung
durch langsames Verdunsten des Aethers nach und nach con-
centrirter werden lisst.

Die Stiicke werden in gewdhnlicher Weise mit etwas Celloidin
aul Korke gebracht, um nach abermaliger kurzer Hirtung in
S0procentigem Spiritus schnittbereit zu sein. Je nach Concen-
tration des letzterwithnten Spiritus rollen sich die Schnitte beir
Schuneiden mehr oder weniger und man hat es durch Verdiinnung
des Spiritus ziemlich in der Hand, das Aulrollen der Schnitte
auf den wiinschbar geringsten Grad zu beschrinken.

Die dunkle Farbe der Osmiumpriparate erfordert sehr diinne
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Schnitte. Die nothwendige Feinheit von 0,01—-0,008 mm erhilt
man bei der Briichigkeit der Osmiumpriiparate in Celloidinein-
bettung anch bei der Anwendung des vorziiglichen Thoma’schen
Mikrotoms nur bei ganz scharfem Messer. Paraffineinbettung
vermindert die Briichigkeit und liefert leicht noch [einere Schnitte,
aber das aus den Schnitten kaum mehr wegzubringende Fett Lot
fiir die nachfolgende Firbung so grosse Hindernisse, dass ich diese
Methode verlassen musste.

Zur Firbung benutzte ich nach vielen Versuchen fast aus-
schliesslich Hiamatoxylin, da diese ergaben, dass unter den an-
deren Firbungsmethoden entweder die Osmiumfiarbung litt, oder
die YFiirbung immer ctwas diffus blieb. Es wurden die Schnitte
immer maglichst intensiv gefirbt. Diffuse Firbung wird leifht
durch lingeres Auswaschen in Wasser, zu starke Firbung durch
Aufhellung in durch essigsaure Didmpfe spurweise angesducrtem
Alkohol oder lingeres Liegen in Nelkendl vermicden.

TUm mit Sicherheit nur normale Nieren zu verwenden, wurde
der Harn der Thiere vorher immer mehrfach mikroskopisel und
chemisch untersucht.

Den durch einen Schlag auf den Kopf getddteten Thieren
worden die Nieren moglichst rasch entnommen und meist vor
Ablaaf einer Zeitdaner von kaum 1—2 Minuten in die Hirtungs-
fliissigkeit gebracht.

Zur genauen Orientirung wurden die Schnitte auf demn stell-
baren Schlitten ausgefiihrt, welcher durch genaues Einstellen er-
laubt, die Harnkaniiichen in langen Abschnitten zu Gesichte zu
bekommen. Querschnitte wurden serienweise von $—13% oder
1—1 mm angelegt.

Schon die ersten gut gefirbten Schnitte von geniigender
Feinheit (0,01 mm und weniger) lassen mit aller Bestimmtheit
das Vorkommen zweicr verschiedener Zellformen in den Sammel-
réhren erkennen, die durch alle Verhiltnisse sofort als Epithelicn
sich charakterisiren.

Um die Bilder des Sammelrihrenepithels besser klar za legen,
ist es von Vortheil, zunichst eine Beschreibung des Epithels zu
geben, welches den Miindungen der Ausflussréhren sich an-
schliessend, die niichste Umgebung der Foramina papillaria auf
der Oberfliche der Papillenspitze bekleidet.
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Die Epithelbekleidung stellt sich hier als cin nach den
Foramina papill. hin héher werdendes Cylinderepithel dar, dessen
Héhe die Breite kaum tibertrifft. Die Basis der Zellen ist eben,
die freic Oberfliche ganz leicht gewdlbt., Die TFlichenansicht
zeigt die Zellen als polyedrische, sich gegenscitig abplattende,
meist finf- oder sechseckige Gebilde. Der Kern ist im Verhilt-
niss zur Protoplasmamenge gross, letztere umgiebt ihn nuor in
schmalem Saume. Die ¥arbe des Kerns ist bei Doppelfiirbung
mit Osmiom-Himatoxylin eine gleichmiissig blauschwarze und
Iisst nur ausnahmsweise eine feine Kornung undeutlich erkennen.
Die Farbe des Protoplasmas ist fast homogen oder sehr fein-
kornig, dunkel braunviolett. An der Deripherie ctwas dunkler
zolgt das Zellprotoplasma leichte Aufhellung gegen den Kern hin,
der dadurch eine scharfe Abgrenzung erhilt.  Die einzeluen
Zellen sind durch intensiv schwarze Begrenzungslinien von cin-
ander getrennt, wodurch ein zierliches Mosaik entsteht.

Beim Umbiegen des fusseren Papillenepithels in die Miin-
dungen der Sammelrshren wecehselt der Charakter der Zellformen
mehe oder weniger plotzlich. Die Hohendurchmesser der Zellen
nehmen bei fast gleichbleibenden, hiiufig sogar etwas kleiner ge-
wordenen Breitendurchmessern um  cin Mehrfaches zu.  Diese
Vergrasserung geschieht hauptsiichlich durch starke Vermechrung
der Protoplasmamenge, welcher gegeniiber die leichte Vergrosse-
rang des hiufig etwas ovalen Kernes kaum in Betracht komumnt.
Sie sind cylindrisch, um das Fiinf- bis Sechsfache hoher als
breit; ihre Basis ist eben, ihre freie Endfliiche ebenfalls eben
oder leicht halbkuglig in das Lumen vorgewdlbt. Der hiufig
etwas ovale Kern steht der Lingsaxe der Zelle parallel und liegt
in der dem Lumen abgewandten Zellhidlfte, hidufig in benach-
barten Zellen in ungleicher Hohe. Die Farbe der Zellen ist etwas
dunkler als die der Oberflichenepithelien, besonders der Kern ist
intensiv blauschwarz und Dbei Flichenansicht vom Lumen her
kaum zu erkennen. Die Contourirang der Zelle bildet eine in-
tensiv schwarze Linie, die nur nach dem Lumen hin undeutlich
ist.  Auch hier liefern Flichenansichten von beiden Seiten her
ein zierliches, von geraden Linien begrenztes, mosaikdlinliches
Bild, mit meist D—06eckigen Feldern.

Ganz nahe an der Papillenspitze machen sich aber schon
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leichte Formunterschiede geltend, in normalen Nieren gleich nach
der ersten Verzweigung der Sammelrdhren, in pathologisch ver-
dnderten aber auch schon in den unverzweigten Abschnitten.
Die einzelnen Zellen erhalten bei gleich bleibendem Héhendurch-
messer einen wechselnd grossen DBreitendurchmesser.  Derselbe
nimmt besonders in der Hohe des Kernes zu, wiihrend die Zell-
pole ihre urspriingliche Breite beibehalten. Die Nachbarzellen
erhalten cine entsprechende Impression, wihrend ihr freies Ende
kopfartig leicht in das Lumen vorspringt und die Basis den An-
schein einer Fussplatte gewinnt.

Zugleich verdndert sich aber auch die Farbe des Kernes und
des Protoplasmas.  Der homogen blanschwarz gefiirbte Kern wird
unter leichter Vergrisserung undeutlich kérnig und heller. lﬁie
Kérnchen sind intensiv gefirbt und die Kerncontour scharf linien-
formig. Noch deutlicher wird der Unterschied beim Protoplasma;
die beiden Zellpole behalten ihre urspriingliche Farbe bei; durch
unmerkliche Ucbergiinge erfolgt aber nach der Kerngegend hin
ne Aufhellung.  An Stelle der mehr homogenen oder ganz un-
utlich kornigen violettschwarzen Fiarbung tritt eine deutliche
/A nkérnige, mehr blauviolette. Hiufig ist jetzt schon der Kern
,2furch einen ganz hellen, schr schmalen Saum vom kornigen
yProtoplasma geschieden.  Flichenbilder lassen noch keine deut-
liche Differenz der Zellformen erkennen.

Bei Schnitten 4 —1 mm tber der Papillenspitze (Fig. 1) er-
hilt man Zellformen von so ganz andersartigem Aussehen, dass
man auf den ersten Blick glauben mdéchte, es handle sich um
ganz andere Elemente. Indessen zeigen die sehr zahlreich vor-
handenen Uebergangsformen, dass nur Modificationen des obigen
Epithels vorliegen.

Am’ leichtesten wird die Schilderung der mannichfaltigen
Bilder bei der vorldufigen Betrachtung der beiden Zellform-
extreme.

Gehen wir zuniichst von den Epithelialformen an der Pa-
pillenspitze aus, so konnen wir die dort geschilderien Zellen, im
Hihendurchmesser auf die Hilfte verkleinert, als urspriingliche
Zellform annehmen, von der sich die gleich zu schildernden bei-
den Formen ableiten lassen.

Beginnen wir mit den der Kiirze halber nach dem Vorgange
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Miirset’s als , Schaltzellen® zu bezeichnenden Epithelien
(Fig. 1 a).

Diese stellen sich in der ausgeprigtesten Form als hohe,
schmale Zellen dar, deren urspriingliche rcine Cylinderform nur
noch in Andeutungen vorhanden ist. Thre Basis iibertriflt an
Breite diejenige der Zellmitte nicht selten um’s Doppelte. Sie
sitzt der wvon der crsten Verzweigung der Sammelrihren an
hinzugekommenen Membrana propria fest auf, buchtet sie hiiufig
sogar etwas convex nach aussen hin vor. Durch die spiiter zu
beschreibenden hellen Zellen werden die Seitenwiinde der Schalt-
zelle gleich iiber der Basis stark concav eingedriickt. Gegen das
Lumen hin breitet sich der Zellleib wieder aus und endet mit
einer kopfférmig vorspringenden Walbung. Nicht selten ist dabei
der Liingendurchmesser nicht unerheblich vergréssert. Aussen am
Zellkorper laufen schwach ausgebildete Kanten herunter um in
den Ecken der Basis zu enden; nach dem Lumen hin verschwin
den siec in sehr wechselnder Hohe. Je stiirker die Dbiconcave
Form des Zellkorpers ausgesprochen ist, um so mehr kommt
der ovale Kern an dic Zellbasis zu liegen, wo er ecine quere
Richtung annimmt, wihrend er sonst der Zellaxe parallel steht.

Von der Fliche (Fig. 2, 4, 5) evscheint die Basis regelmiissig
polyedrisch, von thellweise geraden, theilweise nach innen zu
einspringenden Linien begrenzt, je nach der Beschaffenheit der
Nachbarzellen. Optisehe Durchschnitte durch die Zellmitte zeigen
diese sternformig, an Knochenkirperchen erinnernd, wobei die
Sternzacken Durchschnitten durch die an der Zelle herunter-
lanfenden Kanten entsprechen. Das Bild der dem Lumen zuge-
kehrten Fliche entspricht bald mehr dem der Zellmitte oder in
verkleinertem Maassstabe dem der Zellbasis.

Sehr wechselnd ist bei dicsen Bildern das Verhiiltniss von
Kern und Protoplasma. Stellt man auf die diinnste Stelle des
Zellkbrpers ein, so erscheint der Kern relativ schr gross. Das
Protoplasma bildet um ihn einen schmalen in Zacken ausge-
zogenen Saum. [Die Zacken schieben sich zwischen die einzelnen
Nachbarzellen mehr oder weniger ¢in. Beim Einstellon aul die
Zellbasis erscheint die D’rotoplasmamenge viel reichlicher, um-
giebt in breiterem Saume den Kern, indem es selbst eine regel-
miissig polyedrische Form darbietet. Die Farbe des Protoplasmas
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und der Kerne entspricht der bei den Zellen des Sammelrshren-
anfangs geschilderten; hiufig ist sie noch etwas dunkler, so dass
der Kern fast schwarz wird. In den dunkelsten Zellen ist der
Kern hiufig nur schwer zu erkennen,

Den grossten Gegensatz zu diesen dunkeln Schaltzellen
bilden die ,hellen Zellen®, die dicht neben den dunkeln
stehen und ihnen jene eigenthiimliche, von der urspriinglich
cylindrischen so schr abweichende Gestalt aufgezwungen haben.
Ich muss hier zwei Formen auseinander halten, solche mit
Kernen und solche ohne Kerne (Fig. 4 b und ¢). — Die weitaus
hiufigste Form ist die mit Kern.

Die Gestalt dieser hellen Epithelien lisst sich im Grossen
und Ganzen als eiformig bezeichnen, wobei der breitere 1ol _fler
Basalmembran zugekehrt ist.  lThre 1I6he entspricht anniiliernd
der der Schaltzellen, wihrend sie um das 2—3lache breiter
sind wie jene. Von dieser Gestalt giebt es manche Abweichungen;
die Zellen konnen durch bedeutende Verbreiterung fast kuglig
werden; stossen mehrere dieser Zellen aneinander, so werden
die Grenzlinien grade; nur da springen sie nach aussen vor, wo
Schaltzellen angrenzen; letztere geben dem Drucke nach, nicht
sn die Dbenachbarten hellen Zellen. Besteht nun das Sammel-
rohrenepithel in der Mehrzahl aus hellen Epithelien, so erhiilt man
wieder rein polyedrische Zellformen (I'ig. 2), unter starker Verbrei-
terung der Sammelrohren im Ganzen. Die Basis ist leicht ab-
geflacht, fast immer polyedrisch. Aber auch der dem Lumen
zugckehrte Pol verindert die Eigestalt nicht selten dadurch,
dags er durch cine leichte Einschniirung gegen den sonst runden
Zellkérper kopfférmig abgesetzt ist.

Fast noch mehr als die verschiedenartige Form fillt das
helle Aussehen dieser Zellen auf. Auch an den intensivst ge-
farbten Priparaten, in welchen die Schaltzellen fast schwarz
aussehen, erscheinen sie hell und glinzend. Sie sind durch eine
dunkle Contour abgegrenzt, welche nach der Basis und den be-
nachbarten hellen Zellen hin am deutlichsten ist, weniger gegen
das Lumen und am wenigsten gegen die Schaltzellen, von deren
dunklemn Zellkorper sie sich nicht scharf abhebt. Das helle
Protoplasma zeigt nur an der Zellperipherie cine leichte Kérnung
von fast blaver Farbe. Die Kerngegond ist fast villig kérnchen-
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frei.  Der Kern scheint in ciner hellen Vacuole zu liegen. Die
Protoplasmakirnchen sind klein, rund, nur die etwas grisseren
leicht eckig. In viclen Zellen scheinen sic in den Knotenpunkten
eines Netzes ganz feiner Fiden zu liegen. Dieses selbst selr
helle Netzwerk ist von der hellen Grandsubstanz wenig unter-
schieden und scheint einerseits an die Zellmembran sich anzu-
schliessen, andererseits umgiebt es wic comprimirt mit dichter
gestellten Kornchen und Fasern die helle Vacuole, die dadurch
eine schiirfere Abgrenzung crhilt. Der Llischenformige Kern
ist erheblich grésser (bis doppelt, so gross), als der der Schalt-
zellen.  Er hat eine deutliche Membran und enthiilt in seinem
hellen Innern ecine wechselnde Menge von Kiérnchen, welche
chenso wie die Kerncontour Farbstoffe aufnehmen.

Die zweite Form der hellen Zellen ist kernlos; ihre Gestalt
ist die gleiche; sie gehiéren zu den grissten der hellen Zellen.
Nar wenige von ihnen haben cin ebenso feinkirniges Protoplasma
wie die kernhaltigen Zellen, mit derselben Anordnung, mit der
centralen, aber véllig leceren Vacuole ohme Kern, so dass man
hier sich wohl die Frage vorlegen muss, ob nicht der Kern aus
der angeschnittenen Zelle ausgefallen ist. Die meisten aber ent-
halten gerade in der Kornchenmasse, welche die Vacuole be-
grenzt, 5-—10 besonders grobe Korner, welche auch fiir Farbstoffe
sehr empfinglich sind (Fig. 1 ¢*). Selten sind weniger, aber er-
heblich grissere Kérner vorhanden. Es erweckt dies den Ver-
dacht, dass hier Kernreste vorliegen, dass also der Kern zu
Grunde gegangen ist. In gleichem Sinne lisst sieh die That-
sache deuten, dass in ganz grossen Kernen von hellen Zellen
die chromatische Substanz zu cinigen wenigen griberen Kérnern
zusaramengeflossen ist, dhnlich wie dies Miirset von den zu
Grunde gehenden Kernen in der Aloinniere schildert. Ich ver-
muthe daher, dass diese kernlosen Zellen im Zugrundegehen
begriffen und nicht auf Artefacte zuriickzufiithren sind.

Wir haben demnach zwei Arten von Epithelien in den
Sammelréhren, dunkle und helle, von weleh letateren cinige
wenige im Untergange begriffen wiren. Zwischen den dunkeln
und hellen Zellen lassen sich nun Uebergangsformen von Stufe
zu Stufe verfolgen und zwar bilden dieselben an den meisten
Stellen der Sammelrshren die Mehrzahl der Elemente.
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Die biconcave Form der Schaltzellen ist nur durch Com-
pression von Scite der Nachbarzellen bedingt; das ergiebt sich
mit aller Evidenz aus solchen Stellen, wo sie die Mehrzahl
bilden oder ausschliesslich vorhanden sind.  An letsteren sind
sic eylindrisch, selbst innerhialb der Markstrahlen; an den ersteren
Stellen sind die Flichen der Schaltzellen, dic sie gleichen Lle-
menten zuwenden, cben, die Flichen dagegen, mit denen sic an
helle Zellen angrenzen, concav ausgehshlt (Fig. 2, 4, D). Der
LUebergang von den Schaltzellen zu den hellen Zellen ist duarch
cine centrale Aufhellung des Protoplasmas um den Kern herum
und Verbreiterung der Zellen charakterisirt. Zuerst wird in der
Schaltzelle das direct an den Kern angrenzende Protoplasma,
das vorher homogen und dankel war, kiornig, die Kornelfen
durch helle Substanz von einander getrennt.  Dann bildet sieh
hier ein schmaler heller Sanm, der immer breiter und breiter
wird, wihrend die kirnige Aufhellung mehr und mehr die port-
pherischen  Schichten ergreift.  Zugleich wird  der homogene
Kern grisser, bis zum Doppelten des Durchmessers und dabei
deutlich blischenfGrmig.  So kommt ein Stadium, in dem die
Aufhellung die Seitenflichen der Zelle erreicht hat, wihrend an
der Basis und dem freien Ende noch homogenes Protoplasina
sich findet.  Auch dieses hellt sich schliesslich auf und zwar
zuletzt nach dem Luamen hin.  Nachdem die homogene Farbe
auch hier verschwunden, erfolgt eine raschere Zunahme des
Breitendurchmessers der Zelle durch starke Vergrisserung der
den Kern umgebenden glashellen Substanz, welche das wenige
noch kérnchenbaltige Protoplasma an die Zellperipherie dringt.

Auf diese Weise stellen sich die beiden Zellformen an
Schnitten von Osmiumpriparaten dar.  Aber auch Priparate,
die in Alkohol und 5 pCt. Chromammoniak gehiirtet wurden,
lassen sie noch erkennen, allerdings ohne die angefiilhrten De-
tails.  Am deutlichsten sind sic noch in Alkoholpriiparaten und
zwar bei verschiedenen Fiirbungen. Die Schaltzellen scheinen
hiev ein wenig kleiner zu sein.  Ihr Kern ist bei intensiver
Firbung ziemlich homogen, weniger homogen und blasser gefirbt
erschieint das Protoplasma.  Die hellen Zellen scheinen bei Al-
koholhdrtang noch stiirker zu schrumpfen als die Sehaltzellen,
wodurch die Grissenverschiedenheiten efwas ausgeglichen werden.

2
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Weniger als das Protoplasma verkleinert sich der Kern, der an
Grosse den der Schaltzellen um fast das Doppelte (bertreffen
kann. Der Kern ist deutlich bldschenférmig, enthilt viele ver-
schiedene grosse Kornchen in seinem Innern. Das Protoplasma
ist schwach pigmentirt, sehr deutlich kérnig. In Chromammoniak-
priparaten, die in Alkohol nachgehfrtet worden sind, sind die
Zellformen schlecht erhalten, dagegen bleibt das Protoplasma
der hellen Zellen [rei von dem eigenthiimlich gelblichen Tone,
den das stark kornig aussehende Protoplasma der Uebergangs-
formen annimmi. Die Schaltzellen zeichnen sich duoreh sehr
geringe rotoplasmamengen aus.

Zum Studiuvm der Zellformen benutzte ich auch Isolations-
priparate aus Salzsiure und O pCt. Chromammoniak.  Brachte
ich nun Harnkanilchen, die sich durch ihre Anordnung und
Verbindung mit anderen Elementen unzweifelhalt als Sammel-
réhren unter dem Mikroskope charakterisirt hatten, isolirt auf
einen Objecttriiger und zerzupfte sie hier in ilire einzeluen Zell-
clemente, so erhielt ich Zellformen, die nur den Sammelrihren
angehiren kovnten. Abgesehen von einigen spirlichen kugeligen
Zellen zeigten alle diese Zellen eine mehr oder weniger poly-
edrische Form, mit starker Aunidherung an die Cylindergestalt.
Einzelne Schaltzellen zeigten noch die ihnen von der Nachbar-
schaft aufgezwuungene Gestalt. Die von Heidenhain in Fig. 14
abgebildeten zipfelftrmigen Fortsitze des Zellprotoplasmas habe
ich nicht gesehen und die mehr zackenformigen Ecken der com-
primirten Zellen erreichen doch keine so bedeutende Linge, dass
ich von zipfelférmigen Fortsitzen zu sprechen berechtigt wire.

Nach dieser Schilderung der ecinzelnen Zellformen Dbleibt
noch die Aufgabe, die topographische Vertheilung der hellen
und dunkeln Zellen zu besprechen. Wihrend in den untersten
Theilen der Sammelréhren hochstens bis 1 mm tiber der Papillen-
spitze bei simmtlichen von mir untersuchten Thieren nur Schalt-
zellen vorkommen, ist weiter oben das gegenseitige Zahlenver-
hilltniss der beiden Formen sehr wechselnd und selbst in den
Sammelrihren Einer Pyramide nieht gleich.  Uebergangsformen
sind die hidufigsten, danchen finden sich aber auch Stellen, die
nur den einen oder anderen Typus enthalten, oder beide neben-
einander ohne Uebergangsformen. Dagegen scheint mir nach
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meinen Beobachtungen die Zahl der hellen Zellen im Grossen
und Gunzen zuzunchmen mit der Anniiherung an die Nieren-
oberfliche, so dass sie in den Markstralilen iiber die Schaltzellen
iiberwiegen.

Aber nicht nur die Griosse der Epithelien, sondern auch
der Durchmesser der Sammelrohre und des Lumens ist wechselnd
und zwar hiingt die Weite des Lumens von der Zellform ab.
Am gréssten erscheint das Lumen beim Vorherrschen der Schalt-
zellen (Fig. 3 a), kleiner wird es durch das Auftreten der hellen
Zellen. Uecberwiegen letatere, so wird es auf ein geringes Maass
reducirt, wenn nicht durch die Vergriosserung der Sammelréhren
im (Ganzen fiir die Vergrisserung der Epithelien Raum ge-
schaffen wird.

is bleibe mir noch iibrig, auf die Vertheilung der Sammel-
rohren in der Niere zuriickzukommen. Wenn die bis dahin
angegebene  Vertheilungsweise im Ganzen richtlg ist, so muss
ich doch betonen, dass die Verzweigungen der Sammelrihren
nicht so streng auf die niichste Nidhe der Nierenoberfliche und
dic Papillenspitze beschrinkt ist.  Es kommen auch ausnahms-
weise Verzweigungen in der Grenzschicht, hdufigere im oberen
Papillentheile ond in der tieferen Rindenschicht vor. In der
Rinde sind die Sammelrihren nicht ganz streng aul die Mark-
strahlen beschrinkt, ab und zu finden sich Sammelréhren mitten
im Labyrinth und verlassen dieses nach unten, ohne sich vorher
an einen Markstrahl anzulegen.

Die Erkenntniss, dassin den Sammelréhren zweierlei Epithel-
formen vorhanden sind, und dass diese bis in die Markstrahlen
hinaufreichen, erweckte die Hoffnung, eine in der Literatur noch
jetzt bestehiende Diflerenz aunfzukliiren. Es betriffc dies die Be-
deutung der Kandlehen in den Markstrahlen.  Gauz allgemein
angenommen und unbestritten ist das Vorhandensein von auf-
steizenden Schenkeln und Sammelrohren. Dagegen finden sich
bei einigen Autoren Angaben, nach welchen auch die gewun-
denen Kanilchen mit ihren untersten Abschnitten in die Mark-
strahlen {ibergehen, um an der Grenze derselben sich sofort in
den absteigenden Schenkel der Henle’schen Schleife umzuwandeln.
Die ersten Angaben in dieser Richtung finden sich bei Roth
und stammen aus der Zeit, wo die Stibchenstructur an den
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Epithelien der gewundenen Kaniilchen und aulsteigenden Schen-
keln von lleidenhain noch nicht nac hgewiesen waren.  Nach
Heidenhain haben sich Schachowa und Alﬂutlnskl‘)
gleichem Sinne auwmplochen Erstere stiitzt sich auf die Untel—
suchung von Isolationspriiparaten. Durch Maceration in Salzsiure
erhielt sie Stadien, in welchen die einzelnen Kanilchen isolirt, die
Zellgrenzen aber noch genau zu erkenncn waren. Namentlich
benutzte sie zu diesem Zwecke auch Hundenieren mit Fettab-
lagerungen in den Markstrahlen, und kam hier zur Ueberzeu-
gung, dass die fetthaltigen Kanilchen an dem einen Ende in dio
absteigenden Schenkel, an dem anderen in die gewundenen Ka-
niilehien mit gewd mlmhem Stibcehenepithel ibergehen.  Sie he-
zeichnete die Abtheilungen, denen sie die besondere Funetion
der Fettausscheidung zuschreibt, als spiralige Kanilchen. Die
Form ihrer Fpllhol/ellen hat sie an frischen Nieren, im Harn
und an Chromammoniakpriiparaten nach HOIdeltlﬂ’Ol Isolation
der einzeluen Elemente, die in der /uﬂuﬂussmkelt frei herum-
schwimmen und sich von allen Seiten darbieten konnten, auf
das Kingehendste studirt und beschricben.

Eine andere Darstellung der Angelegenheit giebt bekanntlich
Heidenhain., In seiner ersten Arbeit iiber diesen Gegenstand
schreibt er den Markstrahlen nur aufsteigende Schenkel und
Sammelrshren zu.  Er unterscheidet zwei Arten von Sammel-
réhren, schmale, deren cylindrische Zellen nur spitrliches Proto-
plamna haben, deren Kerne daler dicht stehen und breite, deren
Epithelien durch reichlichere Mengen von Protoplasma mit zipfel-
formigen Fortsiitzen an der Basis erheblich grosser sind  und
deren Kerne daher weiter auseinander stehen.

Schachowa hat dic breiten Sammelréhren Heidenhain’s
mit ihren spiraligen Kaniilchen fiir identisch erkliavt und liisst
nur den schmalen Kaniilehen die Bedeutung von Sammelréhren.

In seiner Darstellung der Nicrenstructur in Her mann’s grossem
Lehrbuche der Physiologie hiilt Heidenhain an seiner {ritheren
Ansicht fest, aber ohue die Griinde Schachowa s zu widerlegen.

Nach meinen Beobachtungen kann ich die Bilder Hejden-
hain’s nicht in seinem Sinne deuten, und muss mich den An-

) Beitriige zwr normalen und pathologischen Histologic der Nieren. Halle
1877,
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sichten Schachowa’s um so mchr anschliessen, als ich bei der
Wicderholung ilirer Versuche vollstiandig iibereinstimmende Re-
sultate erhielt.

Als vollstiindig beweisend kénnen nach meiner Ceberzeugung
nur Isolationspriiparate gelten; hier ist, sowie die Zellgrenzen
erhalten sind, eine Tiduschung nicht maglich.

Am leichtesten crhiilt man gute Priiparate durch Maceration
in Salzsdure (Salpetersiiure macht die Kaniilchen sehr leicht
briichig). Ich habe ferner auch von Nieren, die in Chromam-
moniak gelegen hatten, Lingsschnitte durch Markstrahlen und
Grenzschicht mit dem Gefriermikrotome angefertigt und diese
sorgliltig zerzupft.  Auch aul diese Weise gelingt es, lingere
Abschnitte der in Irage stehenden Kanilchen zu erhalten, wo.y(/:lm
geniigende Auskuntt geben.

Beide Methoden fiihren zu dem  gleichen Resultate: die
breiten Kaniilchen, welche Epithelien mit »2iplelformigen Fore-
sivtzen® fiihren, gehen auf der cinen Scite in die absteigenden
Schenkel iiber, auf der anderen Seite hiingen sic mit den ue-
wundenen Kaniilchen zusammen: an Salzsiurepritparaten habe
ich solehe Kanilchen in ihwer ganzen Linge bis und mit dem
Glomerulus erhalten.  Niemals fand ich, dass in solchen Ka-
nilchen an Stelle der Zellen mit zipfelfsrmigen Fortsiitzen®
rein cylindrische Zellen” mit geringerer Menge von Protoplasma
traten,

Sind fetthaltige Kanilchen in den Markstrahlen, was bei
jungen Hunden meistens der Fall ist und woriiber Osmiumprii-
parate schr prignanten Aufschluss geben, so gehen auch diese
cinerseits in den absteigenden Schenkel, andererseits in das ge-
wundene Kaniilehen iiber,

Es stimmt alles dies vollstindig mit den Angaben Schacho-
wa’s und goegeniiber dieser directen Beobachtung kommt der
Einwand, welchen Heidenhain gegen diese Darstellung macht?),
wie mir scheint, nicht in Betrachs.

Nachdem ich mich so von der Richtigkeit der Schachow a’-
schen Angaben iiber die spiraligen Kauilchen tiberzeugt hatte,
studirte ich noch genauer ihre topographische Anordnung in den

1) 8,283, Iermaun’s Handbuch der Physiologie. 18383, V. 1.
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Markstrablen.  Zur Erleichterung dieser Aufgabe benutzte ich
Nieren, deren Markstrahlen cinen geringen Fettgehalt zeigten.
Zur Erhirtung wandte ich Chromammoniak an, wobei es zweck-
miissig ist, weun die Einwirkung mchrere Wochen oder Monate
dauert. Nach Hirtung in Alkohol und Einbettung in Celloidin
werden méglichst feine Schnitte angefertigl. Lingsschnitte er-
gaben in den Markstrahlen das Vorkommen dreier Kanilchen-
arten aul’s Bestimmteste. Es finden sich vor Sammelrihren,
aufsteigende Schenkel und spiralige Kaniilchen. Letztere sind
dic breitesten (I'ig. 7 ¢) und an fettfreien Nieren durch grobe
senkrechte Streifung ihrer basalen Hilfte, durch ihren Reichthum
an Protoplasma, durch weite Dislanzen der Kerne, an fetthal-
tigen durch ihren Fettgohalt charakterisirt. Dic aufsteigenden
Schenkel (Fig. 7 a) sind erheblich schmaler, zeigen feine und
dichte Streifung des Zellkérpers und  heben sich schon  bei
schwacher Vergrésserung deutlich durch ihre gelbliche Farbe
von den dibrigen Kanilchen ab. Iiutig sind die Epithelien von
der Membrana propria abgehoben, und nach dem Lumen hin
etwas collabirt.  Am wenigsten gut erhalten, aber gerade da-
durch als besondere Form zu erkennen, sind die Sammelréhren
(Fig. 7 b): sie sind verschicden stark collabirt, das Protoplasma
ihrer Lpithelien st geschrumpft.  Sie erscheinen erheblich
schmaler als die spiraligen, hiufig auch als die aufsteigenden
Schenkel; letzteres allerdings nur bei der genannten Priiparation,
withrend sie bei Osmiumpriparaten und anderen Erhiirtungsme-
thoden breiter sind, als die aufsteigenden Schenkel und selbst
die Breite der spiraligen Kaniilchen nahezu erreichen kénnen.
Der grosse Kern fiillt dic Zelle fast vollstindig aus uud nur
cin schmaler Saum von Protoplasma umgiebt ihn. Die Anord-
nung der Zellen hat ferner erheblich gelitten, die Axen der ein-
zelnen Zellen stehen in den verschiedensten Richtungen schriig
und hiufig erscheint sogar der continuirliche Zusammenhang
der einzelnen Zellen durch mannichfaltige unregelmissige Spalten
unterbrochen.  Dabei ist das Lumen des Kaniilchens auf einc
schmale Spalte reducirt. Wenn es sich hier auch um Artefacte
handelt, so zcichnet doch gerade das Auftreten derselben die
Sammelrohren aus.  Uebrigens zeigt ein Blick auf die (renz-
schicht und den angrenzenden Theil der Papille, dass hier die

>



Sammelrshren im Wesentlichen ganz das gleiche Verhalten dar-
hieten. Noch genauer als Lingsschnitte zeigen die Anordnung
der Kanilchen in den Markstrahlen Schnitte, die der Nieren-
oberfliche parallel in verschiedencr Héhe durch die Rinde an-
gelegt werden und zwar nach Anwendung derselben Priiparations-
methode.

Zuniichst der Nierenoberlliche finden sich nur aufsteigende
Nchenkel und sehr spirliche Sammelréhren. Lelztere sind hier
besonders stark collabirt und eng. In der Mitte der Markstrahlen
sind beide Kanilchen zablreicher geworden, die Sammelrihren
erscheinen etwas grésser, weniger collabirt, doch iiberwiegt die
Zahl der aufsteigenden Sechenkel noch um ein Mehrfaches die
der Sammelréhren.  An den Markstrahl legen sich die spiraligen
Kanilchen mehr und mehr an, in den untersten Abschnittendes
Markstrahls  werden sic so  zahlreich wie die aufsteigenden
Schenkel, um beim Uebergang in die Grenzschicht mehr oder
weniger rasch zu verschwinden und den absteigenden Schenkeln
Platz zu machen. Die Sammelrihren erscheinen hier kaum zahl-
reicher, als in der Mitte der Markstrahlen. Andere Conservirungs-
methoden, bei welchen die Zellformen der Sammelrshren und
selbst auch die der spiraligen Kaniilchen schiner erhalten sind,
fiihren zu ganz dem gleichen Resultate.  An Alkoholpriiparaten,
die mit Hidmatoxylin gefirbt sind, erscheinen die Sammelrihren
bei schwacher Vergrosserung viel dunkler als die spiraligen Ka-
pilchen.  Es riihrt dieser Unterschied von eluer grisseren Ge-
driingtheit der intensiv gelirbten Kerne her. Umgekelrt sind
bei Osminm-Hamatoxylinfirbung die Sammelréhren viel heller
als die anderen Kaniilchen, da das Protoplasma der letzteren
vou der Osmiumsiiure intensiv geschwiirzt wird, auch in Nieren,
deren Epithelien vollig fettfrei «ind.

Dieses letatere Verhalten stoht im Gegensatze zu dem, was
ich in den Sammelrshren beobachtete, wo mit der Vergrisserung
der Zellen durch Zunahme des Protoplasmas die dunkle Farbe
der Osmiompriparate abnimmt.

Bei starker Vergrosserung wird der Unterschied noch deut-
licher. Die besonders bei dem Varwiegen grosser heller Zellen
mehr oder weniger streng polyedrischen Formen der Sammel-
véhrenepithelien mit den #usserst scharfen Contouren sucht man
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vergebens in den anderen Kaniilchen. Wohl sind bei den Epi-
thelien der spiraligen Kaniilchen die Contouren einzelner Zellen
auch vollig scharf, bei den meisten wird man bei genaucrer Be-
trachtung Stellen finden, wo ihr Protoplasma ohne deutliche
Grenze in das der Nachbarzelle liberzugehen scheint. Aber auch
in der Firbung des Protoplasmas sind bedeutende Unterschiede
vorhanden. Die sehr dunkel gefirbten riplelférmigen Epithelien
zeigen nirgends homogene Farbe: ihre Dunkelheit wird durch
intensiv gefiirbte grobe Kérner bedingt, die immer durch fiusserst
schmale, helle Protop]usmﬂsopta getrennt sind,  Auch in diesen
Zellen kommen Aufhellungen vor.  Aber wiihrend in den aufge-
hellten Sammelréhrenepithelien die Korner an die Peripherie der
Zelle gedriiugt werden, wird hier dje Aufhellung theils dureh
weniger intensiv gefiirbte Kérner, theils durch Verbreitung der
hellen Protoplasmastreifen Ledingt.  Geht die Aufhellung noch
weiter, so scheint die Zelle von einem groben intensiv gefiirbten
Netzwerk durchzogen zu sein, das an die Stelle dor Korner tritt.
Fast prignanter noch als bei diesen Flichenansichten sind die
Bilder bei Seitenansichten.  Wihrend bei den Sammelrihrenepi-
thelien dax Flichenbild mit dem von der Seite ziemlich iiber-
einstimmt, ist es bei «den zipfelformigen Epithelien ganz vor-
schieden. Bei der Seitenansicht findet man hier einen continuir-
lichen Epithelbelag ohne deutliche Zellgrenzen, dessen cinzelne
Zellen nur durch grissere oder geringere Helligkeit sich gegen-
einander schwach abgrenzen. Dic Zellen zeigen nehmlich deut-
liche Lingsstreifung, die bei aunfgchellten Zellen cine gréobere
wird, indem die etwas verbreiterten dunkeln Streifen durch broi-
tere helle von einander getrennt werdon.

Erst nach Vollendung dieser Untersuchungen fiel mir die
oben citirte Arbeit von Argutinski in die Hiinde, die tibrigens
auch von Heidenhain nicht bemerkt worden zu sein scheint.
Zu meiner Ueberraschung fand ich darin eine vollstiindige Ucher-
einstimmung  der beiderseiticen Befunde.  Wenn ich auch seine
in Fig. 2 abgebildeten Zellformen, die der von HHeidenhain
Fig. 13 villig entsprechen, fiv die Sammeliéhren in Anspruch
nehmen muss, und nach meinen Beobachtungen die spiraligen
Kanilchen, oder nach seiner Benennung ,,die Endstiicke® direct
unter der Nierenoberfliche noch fehlen, so liefern doch diese 30
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iibereinstimmenden Resultate bei vollig von einander unabhiingiger
Untersuchung cinen Beweis fiir die Unzweideutigkeit und Prignanz
der Bilder, die bei Chromammoniakalkoholpriparaten erhalten wird.

Auch Argutinski findet in den Sammelrshren der Mark-
strahlen zwei Zellformen, die einen glinzend, stark in die Augen
springend, die Mehrzahl mit schwachen und verschwommenen
Kerncontouren und spiirlichen Resten von Zellprotoplasma, wobei
das meiste vom Kern und Protoplasma in der Fliissigkeit (Chrom-
ammoniak) zu Grunde gegangen, aufgeldst zu sein scheint. Dem
entsprechend firben sich auch nach ihm nachtriglich blos ein-
zelne Zellen des Kanilchens intensiv, viele firben sich nur
schwach, andere wiederum scheinen wegen der geringen Menge
des Protoplasmas kaum deutliche Firbung anzunchmen, Befunde
die in leicht modificirter Weise mit den meinigen iibereinstimmen.

Es eriibrigt noch, meine Resultate iiber das Epithel der
Samelréhren mit den Angaben der anderweitig citirten Autoren
zu vergleichen.  Schachowa macht die ersten Angaben iber
das Yorkommen zweier Zellformen.  Sie beobachtete dieselben
in normalen Schweinsnieren, die sie in frischem Harne unter-
suchite.  Nach ihr finden sich ueben den hellen Sammelrshren-
epithelien in den oberen Abschnitten der Sammelrshren und be-
sonders in den Schaltstiicken zahlreiche dunkel contourirte Zellen,
deren stark glinzende * Zellsubstanz  den Kern verdeckt. [Ihre
Angabe {iber die Zunahme dieser Zellen nach oben, ihre Beob-
achtung, dass dieselben bei Cantharidinintoxication an Zahl sehr
zunehmen und viel weiter in den Sammelrshren herabgehen, da-
bei in ihrer Grosse scehr wechseln, zwingen mir, gestiitzt auf
andere Intoxicationsversuche, die mir die nehmlichen Resultate
gaben, die Ansicht auf, dass Schachowa in ihren dunkel con-
tourirten glinzenden Zellen, die von mir beobachteten hellen
Zellen, in ihren hellen feinkérnigen Zellen meine durch Osmiom-
siure tief dunkel gefiarbten Schaltzellen oder die diesen sehr
nahe stehenden Uebergangsformen vor Augen hatte. Schachowa
allein  hat zwei Zellformen in normalen Nieren geschen.
Cornil, Eliaschoff und Lahousse bezichen sich auf Nieren,
die durch Cantharidineinwirkung veriindert waren. Miirset stiitzt
sich auf Aloinnieren. Alle stimmen in dem Punkte iiberein, dass
diec Schaltzelleu zunehmen mit der Annitherung an die Tapille.
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Die  Abbildungen vou Mirset (Fig.1 u. 2), Lahousse
(Fig. VII) und Cornil (Fig. 8 Tal. 1V u. Fig. b Tal. XI) ent-
sprechen sich im  Grossen und Ganzen. Dabei weichen die
Schaltzellen Miirset’s nur wenig von der Norm ab, der Druck
der hellen Nachbarzellen scheint nur wenig iiber das physio-
logische Maass hinauszugehen.  Viel stirkere Compression er-
leiden schon die Schaltzellen von Lahousse, am ausgesprochen-
sten ist diese aber bel Cornil.

Am zutreffendsten schildert woll Eliaschoff die zwei Zell-
arten.  Etwas stirkere Aufyuellung der hellen Zellen, stiirkere
Compression der Schaltzellen, lisst sogleich die von ihr gesche-
nen Bilder entstehen, wenn dazu noch die leicht erfolgende
Desquamation der Epithelien kommt.

Weniger iibereinstimmend als in der Schilderung sind diese
Autoren in der Deutung beider Zellformen. Schachowa erkliirt
beide Zellformen naturgemiiss fiir Epithelien.  Miirset spricht
sich cbenfalls fiic zwelerlei Epithelien aus; bestimmter und in
ganz richtigcer Deutung beider Zellformen erklirt Lahousse die
dunkeln Zellen fiir Ipithelien, die durch helle gequollene Epi-
thelien comprimirt wiirden.

Cornil macht schwankende Apngaben und erklirt die zu-
niichst richtig fitr Epithelien gehaltenen Schaltzellen spiter fiir
eingewanderte weisse Blutkiorper, wihrend Eliaschoff zur um-
gekehrten Deutung gelangt,

Durch die Befunde meiner Untersuchung glaube ich mit
aller Bestimmtheit nachgewiesen zu haben, dass in den Sammel-
rohren zwei Formen von Epithelzellen existiven, welche schon
im frischen Zustande, noch besser durch mikrochemische Reac-
tion verschieden sind. fhr Verhalten gegen Osmiumsiure giebt
das priignanteste  Unterscheidungsmerkmal: die dunkeln oder
Schaltzellen reduciren dieselbe sehr energisch, withrend die hellen
Zellen das nar in bescheidenem Maasse thun. Aber auch in
chromsaurem Ammoniak, Spiritus u. s. w. verhalten sie sich ver-
schieden.

Aus den oben angefiihrten Resultaten verschiedener Intoxi-
‘ationsversuche ergiebt sich ferner, dass die heiden Zellen sich
auch in pathologisch-phvsiologischer Beziehung von einander we-
sentlich unterscheiden. Die hellen Zellen veriindern sich dabei
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activ, nehmen cine grissere Menge Flossigkeit auf und wandeln
sich zu grossen kugeligen Gebilden um.  Die dunkeln Zellen
werden nur einfach passiv comprimirt.

Licgen diesen chemischen Verschiedenheiten tiefere morpho-
Iogische T'nterschiede zu Grunde?

Die vorliegenden Beobachtungen sprechen entsehieden gegen
diese Moglichkeit. Die massenhaften Ucbergangsformen, sowie
die stark wechselnde Vertheilung der hellen und dunkeln Zellen
in den Sammelrshren derselben Pyramide beweisen, dass beide
Zellformen in einander iibergehen kénnen.

Ob die Behauptung Meuron’s: ,Ce sont de véritables eel-
lules séeretaives® fiic die hellen Zellen Geltung hat, mibchte ich
nicht entscheiden, trotzdem ich den von mir beobachteten Forfn-
verinderungen der Sammelréhrenepithelien nicht bestreiten kann,
dass sie grosse Aehnlichkeit mit den Verdinderungen zeigen, die
in anderen Driisen unter dem Einflusse bestimmter physiologi-
scher Thittigkeit entstehen.  Aber auch fiir die zweite migliche
Deutung, dass in den zwel Zellformen die verschiedenen Alters-
stufen derselben Zellen vorliegen, kanu ich mich noeh nicht aus-
spreclien, obwohl durch die kernlosen Zellen und die Kernver-
indernngen in gewissen hellen Zellen diese Ansicht eine nicht
zu unterschitzende Stiitze erhilt,

Zum Schlusse gereicht es mir zum hdchsten Vergniigen,
mecinem hochverehrten Chef und Lehrer, Herrn Prof. Dr. Lang-
hans, fiir seine kriiftige Unterstiitzung meiner Arbeit meinen
innigsten Dank und meine grisste Hochachtung aussprechen zu
diirfen.

Erklirung der Abbildungen.
Tatel V.
Simmtliche Zeichnungen sind mit Hulfe der Zeiss’schen Camera lucida
nach Abbé angefertigt.

Fig. 1. Sammelrohre aus ciner normalen Kaninchenniere. Querschnitt 1 mm
’ iber der Papillenspitze. a Schaltzellen; b kernbaltize, ¢ kernlose
helle Zellen. Osmiwm-Hiwatoxylinpriparat. Oeliminersion Seibert /4.
Sammelrohre aus dem Markstrahle einer normalen Kaninchenniere.
Lingsschnite, Flachenansicht.  Osmium -1Eimatoxylinpriiparat.  Oel-
immersion Seibert 5.
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Sammelrohren aus der Grenzschicht  eiuer normalen  undeniere.
Querschnitt. Osmium-Himatoxylinpriiparat.  Seibert Ohjectiv .
Sammelrihre aus dem Markstrahle einer normalen  Hundeniere.
Fliichenansicht. Osmium - Himatoxylinpriparat. Oelimmersion Sei-
bert 5.

Sammelrohre aus einer novmalen Menschenniere 2 mn iiber der
Papillenspitze. Flichenansicht. Osmium-Hamatoxylinpriiparat. Sei-
bert Objectiv .

Sammelrdhre aus der Grenzschicht einer normalen Menschenniere.
Querschnitt. Osmium-Hamatoxylinpriparat. Oclimmersion Scibert 5.
Harnkanilehen ans dem Markstrahl einer normalen Iundeniere.
Lingsschnitt; a aufsteigender Schenkel, b Sammelrdhre, ¢ spiraliges
Kanilehen, fetthaltig, Chrommmmoniakalkoholpriparat. Hamatoxylin-
fairbung. Seibert Objectiv 5.

(Separatabdruck aus Virchow’s Archiv fiir pathologische Anafomie und

Physiologie und fir klinische Medicin. 104. Band. 1886.)
Druek und Verlug von Georg Reimer in Berlin.




Virchor's Archio Bd. CIV. Taf: V:
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