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Dic Frage nach  dem Herkommen der bei  der
Iintziindung im Entziindungsheerde so massenhaft neun
anftretenden zelligen Elemente hat seit langer Zeif zur
Aufstellung immer neuer Theorien die Veranlassung guo-
geben. Rokitansky, der als Anhiinger der Sehleiden-
Seliwan’schen Zellentheorie das bei der Entziindung
entstandene Fxsudat als das Blastem der neu aufireten-
den Zellen ansah, diesc also nach dem Modus der freien
Zellenbildung entstehend sich dachfe, fand so seinen
siegreichen Gegner in Virchow, weleher nach Entdeek-
ung der Bindegewebskirperchen in  der entziindeten
cornea auch tir die pathologischen Neubildungen sein
yomnis cellulae cellula® aufrecht hielt und die Bindege-
webskarperchen bei der Entziindung durch direete Teil-
nung sich vermehren und so deu zelligen Inhalt des Fx-
sudats bilden liess.  Aber diese Theorie, die anfangs
keinen geringen Anhang fand, verlor doch bald wieder
auch ihre bevedtsten Verteidiger, als Cohnheim ihve
Richtigkeit anfocht und nichts geringeres gegen sie zu
Felde fithrte, als den epochemachenden Nachweis?) des
hei der Entziindung stattindenden Durchtricrs massen-
hafter weisser Blutkorperchen dareh die Getisswand,
cine Entdeckung, die zwar vorher schon ven Wallevy

Y Virchow’s Archiv, Band XI.
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im Jahre 1842 gemacht worden, aber wegen mangelnden
Nachweises wieder in Vergessenheit geraten —war.
Cohnheim erklirte nun die im Entziindungshcerde neu
auftretenden Zellen und, im Falle des Ausganges in
Eiterung, die Biterkorperchen sammt und sonders fiir
aus den Gefissbahnen ausgewanderte weisse Blutkorper-
chen und sprach den fixen Bindewebskérperchen jeglichen
aktiven Anteil an diessen DProzessen ab. Natiirlich stiess
auch diese Ansicht auf heftigen Widerspruch, u. a. von
seiten Battcher's, Schrenk’s und Stricker’s. lLetz-
terer insbesonders hilt die Emigration der weissen Blut-
kirperchen fiir eine Secundirverinderung. Er behauptet?),
dass an einer entziindeten Dartie der cornea bei nicht
zu oberflichlicher Untersuchung eine Veriinderung der
Hornhautkiérperchen und eine Vermehrung ihrer Kerne
dem Beobachter nicht entgehen kimne. Seine Ansicht
ist die, dass die fixen Zellen auf den Entziindungsreiz
in der Weise reagieren, dass sie zu Wanderzellen wer-
den, dass sie somit zu ihrem Jugendzustand, zu ihrem
,embryonalen Typus* (Ranvier) zuriickkehren und dann
proliferieren. Diese Umgestaltung will Stricker genau
verfolgt haben. Er sah die fixen Zellen anschwellen,
von den mit ihnen netzformig zusammenhingenden Nach-
barzellen dureh Einziehen oder Verlust ihrer Fortséitze
sich lostrennen und so aus der langgestreckten, veristel-
ten Form zu Kliimpchen werden, die ihrerseits amo-
boide Bewegung annahmen und vielkernig wurden. An
der Froschzunge sah dann derselbe Autor die Teilung
dieser Wanderzellen vor sich gehen und zwar vom
Kerne aus durch Karyokinese. Die im Entziindungs-
heerd auftretende Menge emigrierter weisser Blutkorper-

1) Studien aus dem Archiv f. experim. Pathologie.
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chen erklart er nuc als Folge der entziindlichen Ver-
inderungen des Bindegewebes, einer Verdnderung, die
eben an den Gefidssen ibren Anfang nehme.

Diese Theorie Stricker’s, die sog. Proliferations-
theorie, hat auch heutzutage noch ihre Verteidiger, wenn
auch fast allgemein die Cohnheim’sche Einwanderungs-
theorie als die richtige angesehen wird.

Die zur Frklirung dieser Vorginge gemachten
Untersuchungen wurden zum weitaus grossten Teile an
der cornca gemacht. Yon der Entziindung der iibrigen
Bindegewcbsformen wusste man bis vor kurzer Zegt nur
wenig. Bekannt ist, dass allerwiirts im Bindegewebe bei
der Tntziindung desselben die Zellen an Zahl zunehmnen,
man kennt nur nicht den Ursprung derselben. In einigen
Formen des Bindegewcebes ist zwar eine Proliferation
der praeexistierenden Zellen mit Sicherheit constaticrt;
in den spiteren Stadien der acuten Entziindung aber,
und bei der chronischen Entziindung iiberhaupt, sah man
neben einer Vermehrung der praeexistierenden fixen Zel-
len noch die einkernigen Leukocyten auftreten, die
sich von den mehrkernigen Leukocyten, neben welchen
sie, wenn auch nur in bedeutend geringerer Anzahl, im
Blute vorkommen, eben durch den einen Kern und
einc geringe Hille von Protoplasma unterscheiden.

Diese¢ Erscheinung legte die Frage nach dem Unr-

sprung dieser Zellformen nahe und diese Frage wurde

denn auch bald von den verschiedensten Seiten zu lisen
versucht, aber nicht einheitlich entschieden.

Denn withrend Flemming?) fir die Lymphdriise
und Mochius?) fiir die Milz, Organen, in welchen be-
kanntlich die cinkernigen Leukoeyten angehiuft vor-

'} Schulze, Archiv f. mikroscop. Anatomie, Band 24.
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kommen, und die allgemein als deren Bildungsstiitte be-
trachtet werden, eine karyomitotische Teilung der Lym-
phoeyten annehmen und speziell die sogenannten Keim-
centren in  den Follikeln fiir  dice Proliferationsstellen
anschen, lisst Baumgarten die einkernigen lLieukocyten
in den T.ymphdriisen dureh Teilung der fixen Zellen
entstehen und  hillt auch die in den Follikeln vorkom-
menden Mitosen fiir solehe fixer Zellen. Letzterver st
dann ferner der Ansicht, dass die durch Teilung der
fiven Zellen entstandencn  einkernigen Rundzellen nicht
weiter proliferieren, im Gegensatz zu Arnold, der aus
denselben dureh Fractionierung der Kerne die mehrker-
nigen Leukoeyten entstehen lisst, also nieht das Knochen-
mark als deren alleinige Ursprungsstidte ansicht,

Die Verschiedenheit der Aunsichten  iiber diese
wichtigen Punkte veranlasste 1errn Professor Ribbert
im vorigen Jalwe dureh ca nd. med. Norrenberg den
Verlaut der Entziindung  speziell an den Tymphdriisen
sum Gegenstand einer griindlichen Untersuchung machen
7u lassen, da in diesen an cinkernigen f.eukocyten so
reichen Organen  neben ciner  Beobachtung iber die
Versehiedenheit der im Entziindungsheerd vorkommenden
Zollenformen auch poch die Maglichkeit geboten war,
Anhaltspunkte fiir den Ursprung besonders der einker-
nigen, dann aber auch der bei der kiinstlich erregten
Intziindung jedenfalls aufrretenden mehrkernigen Leu-
koeyten zu gewinnen.

Die Objecte zu den Untersuchungen Norrenbergs
wurden analog der von Baumgarten fiir die Tubey-
culose angowandten Methode  ergestelle, niimlich  so,
dass die zu untersachenden Teile in versehiedenen Inter-
vallen nach dem entziindungservegenden Eingriff exstir-
piert und gehirtet, and  dann  die Veriinderungen an
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mikroscopischen Schnitten mit starken Systemen studiert
wurden,

Teh will hier in kurzer Uebersicht die von Ndrren-
horg!) heschriehenen Untersuchungen und deren Fr-
webnisse folgen lassen.

Nach 1%/, stindiger Dauer der Entziindung waren
die Veriinderungen noch nicht sehr erheblich wnd  be-
schrinkten sich  aunf die Marksubstanz, die ziemlich
hyperimiseh  war und, wenn auch nur an  einzelnen
Stellen, bereits cin reichliches Aufireten mehrkerniger
Leukoeyten aufwies, wiithrend Follikel- und Follikular-
striinge  kein von der Norm abweichendes Verbhalten
zeigten.  Denn die hier wie auch in allen folgenden
Versuchen in den Tollikeln vorkommeunden wenigen
Mitosen werden ja auch in der normalen Lymphdriise
beobachtet.

Nach #' stiindiger Entziindung zeigten wiederam
Follikel und Strimge keine wesentlichen Verinderungen,
Nur gegen die Randzone der Follikel waven vereinzelt
mehrkernige Lieukoeyten vorgedrungen. Im Markgewebe
hatten sich letztere bedeutend vermchet, und zeigten so
an manchen Stellen das Bild einer dichten Infiltration.

Die Untersuchung nach 7/ stindiger Dauer der
Fotziindung wies insofern eine stirkere Verdinderung auf
als die TFollikel nicht mehr so scharf gegen einander
abgesetzt waven, da die mehrkernigen Leukoceyten, dic

noch stiivker als bisher anfgetreten waren, auch die dic-

selben trennenden Gewebsparticen dicht infiltriert hatten.

Nach 9 Stunden waren die Follikel nur noch durch
das Vorkommen zusammengchiuft liegender einkerniger
Teukoevten zu erkenuen; ebenso waren die Follikular-
striinge nur noch hier und da in der mit weissen Blut-

1) Inauguraldissertation, Bonn 1888.
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kirperchen gaunz dicht infiltrierten Marksubstanz durch
strangweise Anordnung der stark verminderten einkerni-
gen Leukocyten angedeutet.

Nach 14 Stunden hatte die Entziindung anschei-
nend den Hohepunkt erreicht. Ueberall mit alleiniger
Ausnahme der innersten Zone der Follikel, war eine
dichte Infiltration mehrkerniger Leukocyten bemerkbar,
wodurch dic Follikularstriinge fast vollstindig verdeckt
wurden. An einzelnen Stellen, wo dic Infiltration be-
sonders dicht war, less sich ein Zerfall der eingedrun-
genen Zellen erkennen, und eine an der Stelle sich zei-
gende Auflockerung des Gewcbes meinte Norrenberg fiir
eine heginnende Abscedierung ansprechen zu miissen,

Nach 21 Stunden schien die Entziindung schon in
Abuahme begriffen zu sein. Und da trat eine Frschei-
nung auf, die bisher noch nicht beobachtet worden war,
nimlich eine Vermchrung der fixen Zellen, dic sowoll
in den Follikeln, als auch besonders in der Marksub-
stanz zahlreiche Mitosen aufwiesen, wihrend die mehr-
kernigen Leukocyten an Zahl abgenommen hatten.

Nach 3 Tagen waren die mehrkernigen weissen
Blutkdrperchen fast giinzlich wieder verschwunden, aber
das ganze Gewebe zeigte sich angefiillt mit den fixen
Zellen, und zwar von der Form derselben mit blassem,
rundlichem Kern. Daneben kamen auch schon wieder
in vermehrter Anzahl die cinkernigen Leukoecyten vor,
withrend andere Zellkerne zweifellos Zwischenstufen zwi-
schen den fixen Zellen und den einkernigen Leukocyten
einnahmen,.

Kernteilungsfiguren kamen weniger vor und zwar
nur solche fixer Zellen, withrend an den einkernigen
Leukocyten keinerlei Teilungsvorgiinge beobachtet wur-
den. Das Reticulum trat auch wieder etwas deutlicher
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hervor, und in den Balken sah man auch die langge-
streckte Form der fixen Zellen vermehrt liegen.

Nach 9 Tagen endlich war der Befund dem nor-
malen wieder ziemlich gleich. Die Follikel zeigten nur
noch in ihver Randzone, die mit von der Entziindung
ergriffen war, eine deutliche Hyperimie und eine Ver-
mehrung der fixen Zellen mit rundlichem Kern. Die
Trennung zwischen Follikularstringe und Marksubstanz
war wieder deutlich zu erkennen und erstere waren wie-
der rcich an einkernigen Leukocyten. Im ganzen waren
aber die fixen Zellen noch viel reichlicher als in der
normalen Driise vorhanden. <.[

Auf Grund dieser Befunde zog also Nirrenberg
etwa folgende Schliisse:

Die mit derals einleitender Vorgang der Entziindung
entstehenden lyperimie auftretenden weissen Blutkdrper-
chen kommen ausschlicsslich aus den erweiterten Gefiis-
sen her, wie an cinzelnen giinstigen Stellen aus dem
Umstande, dass gerade in der Umgebung der Gefisse
die Infiltration am dichtesten war, ersichtlich wurde.
Yie konnen nicht von den fixen Zellen herriihren, weil
Kernteilungsfiguren dieser nur in den spiteren Stadien
bei der Abnahme der Entziindung und auch da in viel
zu geringer Anzahl beobachtet wurden. Auch kénnen
sie nicht von den sich ganz passiv verhaltenden einker-
nigen Leukocyten weder durch indirekte, noch durch
direkte Teilung abstammen, da einmal keine Kerntei-

lungsvorginge an ihnen beobachtet wurden, dann auch

nicht ersichtlich ist, wie aus eciner Zelle mit kleinem
Kern und wenig Protoplasma durch blosse Fraktioniernng
des Kernes eine ncue Zelle mit vielem Protoplasma und
mit mehreren Kernen, dic in der Gesammtheit den ur-
spriinglichen Mutterkern bedeutend an Grosse iiberragen,




entstelien kionnte.  Zudewm zeigen die Kerne der mehr-
kernigen Teukoeyten die Ehrlich'sche ¥arbenreaction
gebende Granulationen, die bei cinkernigen Leukocvten
nicht vorhanden sind.

Im weiteren Verlaufe der Entziindung nehmen dic
mehrkernigen Leukocvten so zu, dass durch die diehte
Infiltration ein  kérniger Zerfall der Kerne eintritt und
eventuell damit einhergehend eine Einschmelzung des
angrenzenden Gewebes,

Das Stadium der Abnahme der Entziindung he-
kundet sich durch eine Abnahme der mchrkernigen lLen-
Lkoevten.  Mit derselben geht einlier eine P'roliferation
der fixen Zellen mit rundlichem Kern dureh Karvokinese.
Danchen treten aber auch wieder dic einkernigen Teuko-
evten vermehrt auf. Diese letzteren rithren mit grisster
Waheseheinlichkeit auch von den fixen Zellen her, aber
nicht durch Teilung derselben, sondern durch direkten
Uebergang.  An sich lassen sie nichts erkennen, was
auf eine Vermehrung derselben schlicssen lassen kinnte.

Sind die Beobachtungen Nirrenbergs richtig, so
miissen dieselben durch dhnliche Untersuchungen an an-
deven Ovganen bestdtigt werden.  Ilerr Professor Rib-
bert forderte mich nun auf in dhnlicher Weise Unter-
suchungen an der den Lywmphdriisen so iihnlichen Milz
anzustellen,

Zu dem Ziwecke wnrde die Bauchhéhle von Kanin-
chen erdffner, die Milz hervorgezogen und mit der Pra-
vaz'schen Syritze an mehreren Stellen in dieselbe hinecin
cine Emulsion von Staphylococeus pyogenes aureus, den
bekanntesten EFntziindungserreger, cingespritzt. (leich
bei den ersten Versuchen stellte es sich heraus, dass
cin grosser Teil der injicierten Masse divekt in die Blut-
bahn tberging. cin anderer Teil durch die nach dem

&
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Zariickzichen der Nadel entstehende starke Blutung wie-
der mit heransgeschwemmt wurde.  Um nun doch mit
Sicherheit ein zur Erregung einer Lintziindung hinveiclien-
des Quantum der Fmulsion in der Milz zuriickgehalten
zit wissen, wurde teils direkt unter die Kapsel injiciert,
teils nach dem Einspritzen ins Parenchym hinein die
Nadel noch eine Weile liegen gelassen, damit sich in-
swischen jedenfalls  cin grosser Teil des eingespritzten
Materials in dem entstandencen Blutgerinnsel festsetzte.

Dadurel, dass die Entziindung dureh Mikroorga-
uismen erregt wurde, war Gelegenheit geboten, zu;,_vgtcich
noch nebenbei die in letzter Zeit so vielfach discufierte,
aber immer noch nicht cinheitlich  entschiedene Ifvage
der Phiagoeytose mitzuberithren,

Bevor ich aber zur Beschreibung der Unrersuchun-
gen dibergehe, will ich zuniichst noch kurz die Behand-
tang der zie denselben dienenden Objekte witteilen.

Die entziindeten Milzen wurden zu verschiedenen
Zeiten nach der  Injektion  der Kokken, (/, Stunde, I,
2, 8, 4 und 5 Tagen) exstirpiert, die aller Wahrschein-
lichkeit nach am stirksten entziindeten Partien num die
Stichkandle herum  exeidiert und sofort zur Fixierung
der histologischen VYerhiiltnisse gehiéirtet.

Die von ihnen gemachten Schnitte, die zur Unter-
suchung der histologischen Verdnderungen dienen sollten,
wurden teils mit Safranin, teils mit Vesuvin gefiirbt.
Lirstere Priiparate wurden 24 Stunden in Safraninlisung
gelegt, kurze Zeit in Alkohol gebracht, eben in Pikrin-
siure getaucht, damn weiter in absolutem Alkohol aus-
gewaschen, bis sie keinen Farbstoff mehr abgaben, und
schliesslich in Nelkendl aufgekellt und hierin oder Ca-
nadabalsam untersucht.  Die anderc Iiirbemethode be-
stand darin, dass die Sehnitte 12--24 Stunden in einer




— 14 —

Losung von essigsaurem Vesuvin eingelogt, in Wasser
ausgewaschen und 5 Minuten in absolutem Alkohol ent-
firbt wurden. Die Untersuchung geschah auch bei die-
sen in Nelkenol oder Canadabalsam.

Die zur Kokkenuntersuchung bestimmten Schnitte
wurden nach verschiedenen Methoden ge- und entfirbt.
Am besten bewiihrte sich aber zur gleichzeitigen Iar-
bung der Kokken und der histologischen Verhiltnisse
folgendes Verfahren: Die Schnitte kamen 24 Stunden
in Pikrocarminldsung und darauf '/, Stunde in ein Ge-
misch von Glycerin mit 1 ¢/, Salzsdure. Darauf wurde,
jedesmal frisch, eine Gentianaviolettlosung hergestellt,
(anf '/, Reagensglischen Wasser 5 Tropfen Anilingl und
1 Messerspitze Gentianaviolett), «ieselbe filtriert und
hicrin die Schnitte 12 Stunden liegen gelassen. Ent-
farbt wurden sie dann mit Jod und Alkohol, der néti-
genfalls etwas angesiinert wurde. Die Untersuchung
fand aueh hier in Canadabalsam statt.

Zur starken Vergrisserung wurde Oel-Immersion
/,, (Leitz) gebraucht.

I

Einem Kaninchen wurde eine Emulsion einer Rein-
cultur von Staphylokokkus aurcus an mehreren Stellen
in das Milzparenchym injiciert, wovon aber durch die
nach dem Zuriickziehen der Nadel entstehende Blutung
ein Teil wieder herausbeférdert wurde, !/, Stunde
nachher wurde die Milz cxstirpiert und die Partie,
wohin die injicierte Masse drang, excidiert und in Chrom-
siure gehdrtet. Da so kurze Zeit nach der Injection
noch keine heftigen Entziindongserscheinungen erwartet
werden konnten, sollte dieser Versuch nur zum Studium



— 15 -

der Phagocytose dienen und Aufklirung geben, ob be-
reits nach so kurzer Zeit die Kokken und von welchen
Zellen sie aufgenommen wiren. Demgemiss wurde hier,
wie iiberhaupt bei allen zur Kokkenuntersuchung die-
nenden Priparaten, nur dic Firbung mit Gentianaviolett
angewandt.

Die mikroscopische Untersuchung wies denn auch
in Bezug auf die zelligen Elemente kaum eine Ab-
weichung von den normalen Verhiiltnissen auf. Als pa-
thologisch aufzufassen wiire hochstens ein spirliches
Aufireten mehrkerniger Leukoeyten in der Pulpa
(in einem Gesichtsfeld 9). Diese lagen aber nur an
Stellen, wo das Gewebe locker war und viele Gefiiss-
bahnen verliefen, ferner vereinzelt in den Gefiissen selbst.

Betreffs der Phagoeytose liess die Untersuchung
trotz der kurzen Zeit, die nach der Injektion verstrichen
war, schon einige Beobachtungen machen. Die Kokken
lagen nie in den Follikeln, sondern nur zerstreut in der
PPulpa. Hichstens drangen sie vor bis in die idusserste
Zone der Follikel, Billroth's sog. ,weisser Milzpulpa®,
welche den Uebergang zum eigentlichen Pulpagewebe
bildet und in welcher die Zellen weniger dicht gedringt
liegen. An die Stellen der Pulpa, wo die mehrkernigen
Leukocyten auftraten, waren auch Kokken gedrungen
und standen in unverkennbarer Beziehung zu den Zel-
len. Sic lagen zu mehreren zicmlich dicht um die Kerne
dersclben, umgaben diese von allen Seiten, waren also wohl
in dem leider sich nicht gut abzeichnenden Protoplasma
derselben gelegen; in den Kernen sclbst wurden sie nicht
beobachtet.

In bei weitem grisserer Anzahl beteiligten sich
aber an der Anfnahme der Kokken dic fixen Gewebs-
zellen, in deren Protoplasma sie an einzelnen Stellen,
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wo selbiges deutlich abgegrenzt war, zweitellos cinge-
bettet lagen.  Auch die Fndotelien der Capillaren
hatten, wenn auch nur in geringer Anzahl, NKokken in
ihr Protoplasma anfgenommen.

Nur an einzelunen Stellen war eine Beziehung von
Kokken zu den Zellen nicht zu erkennen und werden
diese wohl als noch extracelluliiv gelegen anzusehen sein.
Hierhin sind auch wohl die IMaufchen von Kokken zu
rechnen, welche um  cinkernige T.eukoevten  gruppiert
lagen, da bekanntlich diese Zellen nur eine diinne Hiille
von DProtoplasma  besitzen. Die Miglichkeit wire ja
auch nicht ausgeschlossen, ass diese fir einkernig ge-
haltenen Zellen in Wirklichkeit, weil etwa die beiden
Kerne sich deckten, zu den mehrkernigen Leukoevten
gehirten, wobei dann eine Kokkenaufunhme nicht auf-
fallig wire. Die ruande, scharf econturicrte Form des
Kernes liess mich alier die fraglichen Zellen fiir einker-
nige Rundzellen halten. Leider wav das Protoplasma,
dessen geringere Menge ja cben als ein ziemlich charak-
teristisches L'nterscheidungsmerkmal der einkernigen Leu-
kocyten von den mehrkernigen angesehen wird, Lei der
angewandten Péirbemethode nicht deutlich genug tingiert
worden.

'/, Stunde nach der Injektion sind die Kokken
also bereits zum teil von Zellen aufgenommen worden.
Die erst vereinzelt auftretenden mehrkernigen Lieukocy-
ten beteiligen sich an dieser Aufnahme fast ohne Aus-
nahme. Das Haupteontingent der die Kokken aufneh-
menden Zellen stellen aber die fixen Gewebszellen dar,
withrend die Endotelien nur in geringemn  Massstabe zu
Kokken in Beziehung stehen.
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Ein Kaninchen wurde inficiert wie bei I. Nach
94 Stunden wurde die Milz exstirpiert. Dieselbe war
makroscopisch nicht merklich geschwollen und wies
nur an den Einstichstellen cine etwas stiirkere bliuliche
Verfiirbung und einen leichten TFibrinbelag auf.  Die
hetreffenden Partien wurden wiederum  excidiert und
in Chromsiure gehiirtet; zur Firbung der Schnitte wurde
Safranin gewiihlt,

Bei sehwacher Vergrisscrung tand sich _die
FPollikelzeichnung  noch ziemlich deutlich: an einzcﬁnen
Stellen traten aber Partien anf, die nach der IMirbung
7 urteilen fir Follikel zu halten wiven, in der Form
abor zu sehr von diesen abwichen. Da zudem die
Umgebung loeker erschien, so dass man nicht an eine
durch Infiltration der Umgebung bewirkte zusammen-
pressung eines Follikels denken kounte, so mussten diesc
Partion  wohl  selbst als zellig  infiltriert angesehen
woerden.

Die Pulpa ' war, wie ihr gelber Farbenton andeutete,
ziemlich stark hyperacmisch, an zelligen Elementen aber
wohl kaum reicher als in der Norm, Kapsel und Trabekel
hingegen waren bedeutend reicher an solehen.

Bei starker Vergrisserung ergaben sich fol-
gende Verhiltnisse : '

Die Follikel zeigten kein abnormes Verhalten. Die
Zellen lagen sehr dieht und verdeckten das Reticulum
fast vollstindig. Da hier dic histologischen Verhiltnisse
cohr in Betracht kommen, was bei 1. nicht der Fall
war, so will ich an dieser Stelle die Beschreibung  der
hier tiherhaupt wesentlichen verschiedenen  Zellarten

nachholen. Diese sind:




— 18 —-

1) Die an Zahl die iibrigen Zellformen bei weitem
iiberragenden einkernigen Leukocyten, Rundzellen
mit intensiv gefdrbtemund scharf conturiertem
Kern und einer meist minimalen Hiille von Proto-
plasma.

2) Fixe Bindegewebszellen. Diese zeigen die
verschicdensten Formen. Die einen haben einen grossen,
blass gefirbten, rundlichen Kern, der an Grosse
den der einkernigen Leukocyten bis um das doppelte
iibertrifft und meist einzelne, stirker gefirbte Kornchen
umschliesst. Das zugehirige Protoplasma ist um-
fangreich, aber nur unter giinstigen Bedingungen mit
Sicherheit abzugrenzen. Andere haben einen langen,
spindelféormigen, stirker gefirbten Kern, der
ebenfalls mit vielem, aber meist nicht deutlich abzu-
grenzendem Protoplasma umgeben ist. Nun kommen
aber, wenn auch mehr in der Pulpa, als in den Follikeln
erkennbar, alle miglichen Uebergiinge zwischen diesen
beiden Hauptformen der fixen Zellen vor. Die einen
sind ldnglich oval, die andern dreieckig, wieder andere
viereckig, manche mit Ausldufern versehen und so
sternférmig, u.s.w. Was das Zahlenverhiltniss derselben
angeht, so schienen in den Iollikeln, so weit die dicht
gedringt liegenden einkernigen Rundzellen es erkennen
liessen, die Zellen mit rundlichem Kern stirker vertreten
zu sein, als die mit spindelfésrmigem Kern.

3) Mehrkernige Leukocyten, die aber nur in
geringer Anzahl und nur in der Hussersten, lockeren
Zone der Follikel, nirgends aber mitten in cinem Follikel
beobachtet wurden. Sie besitzen einen grossen Hof
von Protoplasma und darin mehrere (bis zu 7),
teils runde, teils eckige Kerne, die in ihrer Zusam-
menlagerung die verschiedensten Figuren bilden, worunter
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die Hantelform, die Wurstform und die Hufeisenform
die gewihnlichsten sind.

Die Pulpa wies stirkere Verinderungen auf. Die
einkernigen Leukocyten hatten an Zahl bedeutend ab-
genommen und zwar zu Gunsten der mehrkernigen,
withrend an den fixen Zellen eine absolute Vermchrung
oder Verminderung nicht constatiert werden konnte.
Nur die verschiedenen Formen derselben hatten in ihrem
Zahlenverhiiltnis  eine Verinderung erlitten, indem die
rundlichen Kerne bedentend hiiufiger anzutreffen waren,
withrend die Spindelform derselben sehr zv.riicktrat‘.[])ie
mit schwacher Vergrosserung fiir infiltriert angesehenen
Partien erwiesen sich dicht gefiillt mit mehrkernigen
Leukoeyten und zwar grenzten diese Partien unmittebar
an die hyperimischen Bezirke; auch die in den mit
Blut  ausgestopften Capillaren vorkommenden kern-
haltigen Zellen waren zum weitaus grossten Teile melr-
kernige Leukocyten. An den nicht infiltrierten Stellen
war das Pulpagewehe wenig alteriert. An einzelnen Stellen
lagen Haufchen. kirniger Elemente, welche intensiv ge-
firbt waren und wohl Zerfallsmaterial vorstellten.

In den Trabekeln und an der Kapsel traten die
spindelformigen fixen Zellen besonders deutlich hervor
und waren stirker vertreten als die rundliche Form.
Dann fiel noch an der Kapsel cine ungewdhnliche Menge
dort sonst nicht beobachteter mehrkerniger Leukocyten
auf, was sich aber wohl durch die Laesion des serdsen
Ueherzugs derselben und der dieser folgenden exsuda-
tiven FEntziindung erkliiren ldsst,

Was nun die Kokken anbetrifft, so waren sie in
ziemlich grosser Menge in den infiltrierten Bezirken ver-
treten und nur mit geringer Ausnahme liess sich ihre
Beziehung zu mehrkernigen Leukoevten econstatieren.




- 920 —

Vereinzelt kamen sie auch im iibrigen Pulpagewcbe vor,
lagen da aber meist deutlich im Protoplasma der fixen
rundlichen Zellen eingebettet.  In den hyperdmischen
Gebieten waren sie immer und in nicht geringer Anzahl
von mehrkernigen Leukocyten aufgenommen, wiihrend
hier eine Phogocytose von sciten der Endotelien, wie sie
bei I beobachtet wurde, nicht constatiert werden konute,
An cinzelnen Stellen und zwar meist inmitten der infil-
trierten Partien kamen noch Ansammlungen von aller
Wahrscheinlichkeit noell wuchernden Kokken vor, die
also nicht von Zellen aufgenommen waren, sondern nur
von solchen dicht umringt wurden. Die Follikel waren,
wie von mehrkernigen Leukoevten, so auel von Kokken
frei.  Aueh in den auf der Kapsel so reichlich liegenden
weissen Blutkarperchen waren keine Kokken zu entdeckoen,

I11.

Einem Kaninchen  wurde eine  ziemlich  dichte
Emulsion von Staphylocoecus aurens unmittelbar unter
dic Kapsel der Milz injiciert.  Unter dem Drucke der
Injection wolbte sich die Kapsel vor, Hachte sich aber
im nichsten Moment wicder ab, ein Beweis, dass ecin
grosser Teil der Emulsion sofort in die Gefissbahnen
iberging. Ein Teil blieb aber jedenfalls an Ort und
Stelle liegen, wie aus der dort sichtbaren grauen Ver-
firbung der Milz hervorging. Nach 2 Tagen wurde
die etwas geschwollene Milz exstirpiert, die betreffenden
Partien excidiert und die eine in Chromsiure gelirtet,
die andere zu Kokkenkulturen verwandi, win die Ueber-
zeugung zu gewinnen, ob dieselben noch lebten, oder
bereits abgestorben wiiven. Die zur histologischen Unter-
suchung dicnenden Praeparate wurden mit Vesuvin ge-
farbt.
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Bei schwacher Vergriosserung sah man an der
Kapsel die durch den Rinstich erfolgte Continuitits-
trennung. Dort war eine starke Blutung erfolgt. Die
Kapsel sclbst war lockerer infolge serdser Durchériinkung.
Der normal mit ihr fest verbundene DPervitonealiiberzug
hatte sich sogar auf einer Strecke von ihr abgehoben.
Sie war reich an tingierten zelligen KElementen. Von
der Einstichstelle zog sich ein breiter, aus einem Fibrin-
netz bestehender und mit zelligen Elementen reichlich
durchsetzter Streifen zum teil direct, zum teil erst,
nachdem man ihn eine Strecke lang unter der Kapsel
verfolgt, ins Milzgewebe hincin. Eine starke zellige
Infiltration fiel nicht auf. Die einzige auffallende Ver-
inderung am Milzgewebe war eine starke Hyperimie.
Follikel waren scharf abgesetzt und Pulpa reich an
tingierten Kernen.

Die starke Vergrdésserung ergab folgendes:
Die geschwellte Kapscl war ziemlich reich an mchrker-
nigen Leukocyten (jedenfulls wieder wie bei Il. als
Folge der Verletzung der serosa). Neben dicsen kam
cine kaum verinderte Zahl der fixen Zellen vor, die
aber fast ausschliesslich aus der Spindelform in die mit
blassem, rundem Xern tbergegangen waren und einen
grossen, hellen Hof von Protoplasma besassen. Dic Kerne
waren grosser, blasser wie bei II. und deren netzférmi-
ges Gerlist meist deutlich zu erkennen. In dem aus
cinem Netz von Fibrinfiden bestehenden Streifen lagen
neben wenigen fixen Zellen und noch wenigeren einkerni-
gen Leukocyten fast nur mehrkernige weisse Blutkdrper-
chen. Das hieran anstossende hyperimische Milzgewebe,
welches bei schwacher Vergrisserung einen normalen
Kernreichtum aufwies, cnthiclt fast nur fixe Zellen, zum
teil mit erstaunlich grossem, blassem Kern, wihrend
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in demselben Verhiltnis die einkernigen Leukocyten ab-
genommen hatten. Mehrkernige Leukocyten lagen hier
nur vereinzelt. Die fixen Zellen zeigten massenhaft Mi-
tosen in allen Phasen, meist aber in der Kniuel- und
Sternform. In einem Gesichtsfeld lagen ihrer 8 und
zwar meist in der nichsten Umgebung der von dem
Fibrinnetz durchzogenen Partie. Die Stellen der Pulpa,
welche weniger verindert waren, wo hier und da die
einkernigen Leukocyten noch angehauft vorkamen, wie-
sen auch vielfach fixe Zellen auf mit einzelnen Kern-
teilungsfiguren, daneben aher viele Zellen, die einen zu
grossen und zu schwachtingierten Kern hatten, um zu
den einkernigen Leukocyten gerechnet zu werden, ande-
rerseits sich aber von den fixen Zellen mit rundem Kern
durch stirkere Kernfirbung und ecine geringere Menge
von Protoplasma unterschicden. Dieses ist dicselbe Zell-
form, wie sie auch normal in den Follikeln (in den sog.
Keimcentren) beobachtet wird und ist hier sehr wahr-
scheinlich eine Uebergangsform der fixen Zellen zu den
einkernigen Leukoecyten.

Wenn auch ein Teil der Injectionsmasse sofort in
die Gefissbahnen eindrang und so weggeschleppt wurde,
so hitte man doch eine grissere Menge von Kokken
zu finden erwarten sollen, als thatsiichlich aufzufinden
waren, zumal da dieselben wenigstens zum teil noch
lebten, wie die wenn auch nur spirlich aus dem Impf-
stich aufschiessenden Colonien bekundeten.  Nur ganz
vereinzelt waren die Kokken mit Sicherheit zu erkennen
und dies nur dort, wo die Injektion stattgefunden hatte.
Diese lagen wohl ohne Ausnahme in Zellen, sowohl in
mehrkernigen Leukocyten, als in fixen Zellen. In der
Umgebung und auch in den hyperdmischen Partien der
Pulpa lagen hier und da zerstreut, oft »u Hiufchen zu-
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sammen, kokkenidhnliche Gebilde, die aber eine zu

grosse Verschiedenheit in der Grésse aufwiesen, umsic fiir

noch wuchernde Kolken anzusprechen. Hess meint,solche

Formen fiir Untergangserscheinungen ansehen zu diirfen,
IV.

Einem Kaninchen wurde eine dichte Aufschwem-
mung von Staphylococeus aureus an mehreren Stellen
mitten ins Milzgewebe injiciert. Da die nach dem
llerauszichen der Nadel entstandene starke Blutung
méglicherweise das injicierte Material grisstenteils wieder
climinierte, so wurde, nachdem die Blutung stand{ die
Nadel noch einmal an derselben Stelle eingefiihrt, ein
zweiter Teil der Emulsion injiciert und dann die Nadel
eine Weile liegen gelassen, so dass sich inzwischen
jedenfalls ein Teil der Kokken festsetzen musste. Nach
3 Tagen wurde das Organ exstivpiert, die durch dunk-
lere Fidrbung und leichten Fibrinbelag kenntlichen
Einstichpartien exeidiert und in Chromsiiure gchirtet.
Fin Teil wurde auch in ¥Flemmingscher Liésung gehirtet,
wies aber bei der Untersuchung keine so guten Bilder
auf, wie die Chromsiurepriparatc, so dass von deren
Beschreibung Abstand genommen wird. Zur Fiarbung
wurde Safranin verwendet.

Dem grioberen Eingriff entsprechend waren auch
stirkere Entziindungserscheinungen zu erwarten und so
wies denn auch schon bei schwacher Vergrésscrung
das Priiparat eine grosse, intensiv gelb gefiirbte, von
einer Blutung herrithrende Partie auf, die sich von der
Einstichstelle bis tief in das Glewebe hinein ecrstreckte
und von einer verschieden dichten, zelligen Infiltration
wingchen war. An der der Einstichstelle entgegengesctzten
Seite war die Infiltration am dichtesten. Das fiibrige
Milzgewebe war licht, lieckenhafr, Retikulum und Jol-
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likel nicht deutlich hervortretend und auch die Trabekel
weniger scharf abgehoben. Die Kapsel war geschwelll
und zeigte auffallend viele gefirbte Kerne.

Bei starker Vergrosserung zeigte sich die
den gelben Farbenton tragende Partie umgeben von
cinem dichten Netz von Fibrinfiden, wovon sich einzelne
abzweigten, die Partie durchzogen und so cin weites
Maschenwerk bildeten, welches dann mit roten Blutkése-
perchen vollgepfropft war. Zwischen diesen roten Blat-
kérperchen lagen nur wenige kernhaltige Zellen und
vwar fast nur mehrkernige Leukoeyten. Diese nahmen
von dem von ihnen fast freien Centrum zur Pervipheric
des Bluteréusses hin stetig zu und lagen so in dem
dichtern Fibrinnetz dicht gedringt. Vereinzelt lagen
dort auch fixe Zellen. Dicsen Fibrinwall umgab noch
eine an verschicdenen Stellen verschieden dichte Infiltra-
tion. Iis waren fast nur mehrkernige Leukocyten unter
spiirlicher Beimischung fixer Zellen. Dazwischen lagen,
besonders dort, wo die Infiltration am dichtesten war,
eine grosse Anzahl von bisher noch nicht beobachteten,
schmutzig gelb gefirbten, scholligen Gebilden, die an
Form den Kernen mehrkerniger Leukocyten sehr glichen;
wahrscheinlich sind es im Untergang befindliche mehr-
kernige Leukocyten, in welchem Falle die Kerne erfah-
rungsgemiiss Farbstoff sehr schlecht annehmen. Kornige
Zerfallsprodukte fanden sich auch iiberall zerstrout vor.

In der nichsten Umgebung der Infiltration, wo die
Pulpa lichter war, nahmen die fixen Zellen die dominie-
rende Stellung ein und zwar die rundliche Form der-
selben, die hier auch zahlreiche Kernteilungsfiguren in
allen Phasen zeigte. Dic Spindelform kam nur noch
in den Trabekeln vor. Neben diesen fixen Zellen zeig-
ten sich hier vereinzelt auch noch mehrkernige Leuko- .




v

eyten. Auch im Milzgewebe in weiterer Iintfernung von
der Blutung kamen fast nur die rundlichen fixen Zellen
vor, zeigten aber nur vereinzelt Mitosen. Die einkerni-
gen Leukocyten waren nur noch selten und dann zu
Hiufehen zusammengelagert anzutreffen, wahrscheinlich
als Andeutung eines Follikels. Die Zellen der Kapsel
waren mehrkernige Leukocyten und fixe Zellen mit run-
dem Kern, die auch hier viele Mitosen zeigten.

Was die Kokken betrifit, so fanden sie sich in
dem Bluterguss noch unveriindert und zu Haufchen zu-
sammengelagerr. In den infiltrierten Bezirken W(}{ die
Untersuchung auf Kokken durch die hier massenhaft
vorkommenden kornigen Zerfallsprodukte sehr erschwert,
und waren mit Sicherheit nur cinzelne zu erkenmen.
Meist waren da die schon bei der vorigen Untersuchung
geschilderten, kolkeniihnlichen (rebilde zu beobachten.
Diese fanden sich auch im {ibrigen Milzgewebe zerstreut
vor meben moch sicher fiir Kokken zu haltenden Ele-
menten. Die Zellen der Kapsel waren auch hier kok-
kenfrei. Wo Kokken vorkamen, lagen sie teils extra-,
teils intracellular und in diesem Falle meist in fixen
Zellen, vielfach auch in mechrkernigen weissen Blut-
kirperchen.

V.

Einem Kaninchen wurden an zwei Stellen mit einem
schmalen Messerchen Stichelungen in das Milzparenchym
gemacht. Das Stehen der hierdurch entstandenen star-
ken Blutung wurde abgewartet und dann in diese Stelle
hinein, also in das geronncne Blut, cine ziemlich dichte
Emulsion von Staphylokokkus injicierc. Es entstand
noch eine leichte Nachblutung. Nach 4 Tagen wurde
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die Milz exstirpiert. Die betreffenden Stellen waren
nur noch durch eine geringe Hervorwdlbung zu erken-
nen. Diese wurden excidiert und die cine zur Ziichtung
der Kokken verwendet, dic andere in Chromsiure go-
hirtet und Schnitte davon teils mit Vesuvin, teils mit
Safranin gefirbt.

Schwache Vergrisserung. Von der Blutung
war im Priparate nichts zu sehen. Die Verhiltnisse im
Milzgewebe entsprachen im ganzen iiberhaupt den nor-
malen, mit alleiniger Ausnahme der Follikel, deren un-
regelmiissige Form dafiic sprach, dass wenigstens deven
fusserste Zone von der bereits abgelaufenen Entziindung
ergriffen  worden war. Iu dieser Gegend war auch die
Kapsel mit einem Streifen cines lichten, mit blassen
Zellen durchseizten (rewebes bedeckt, der die Kapsel
selbst an Breite dbertraf und sich iiber ein ganzes Ge-
sichtsfeld hinzog. Die von dieser verinderten Partie der
Kapscl sich abzweigenden Trabekel waren auch etwas
verindert, indem auch sie gegen die Kapsel hin cinen
grisseren Kernreichtum zeigten. Eine Schwellung war
aber nicht mehr zu erkennen.

Starke Vergrisserung: Der lichte Streifen auf
der Kapsel trug an seiner ifiusseren Grenze eine fast zu-
sammenhingende Endotellage und hestand sonst aus einem
ganz lockeren, weitmaschigen (iewcbe mit zahlreichen,
grossen fixen Zellen mit rundlicher Kernform, die auch
noch vereinzelt (nie mehr als 2 in einem (Fesichtsfeld)
Mitosen zeigten. Dancben fanden sich auch Leukocyten
beider Formen in ganz geringer Anzahl vor, denen aber
wohl kaum eine Bedeutung zuzuschreiben ist. In der
von dieser Neubildung deutlich abgegrenzten urspriing-
lichen Kapsel und in den Trabekeln waren neben cinzel-
nen rundlichen fixen Zellen nur die Spindel- resp. Bal-
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kenform derselben vertreten. In dem an die Kapsel an-
grenzenden Milzgewebe kamen die cinkernigen Leuko-
eyten wieder in stark vermehrter Anzahl vor. Sie mach-
ten etwa ?/, der kernhaltigen Zellen aus, das letzte
Drittel fiel aunf die fixen Zellen, die aber nur
noch zum geringen Teile rundlich, meist wieder eckig
und mit Ausliufern verschen waren. Mitosen waren hier
keine meht anzutreffen, wohl aber Kernfiguren, die fiir
Fraktionierungen gehalten werden konnten. Freilich kénn-
ten letztere auch mehrkernigen Leukocyten angehdren,
die sonst allerdings vollstindig verschwunden zujein
schienen.

In den tieferen Schichten war das Milzgewebe noch
etwas hyperfimisch und wies neben wenigen mehrkerni-
wen Leukocyten fast nur fixe Zellen auf, die auch noch
ziemlich viele Mitosen zeigten, zum grossten Teil aber
nicht mohr die enorme Grisse hatten, wie bei den vori-
gen Untersuchungen, sondern meist dic Mitte zwischen
diesen und den gewdhnlichen einkernigen Leukocyten
cinnahmen. Die Follikel warven, wie schon dic schwache
Vergrosserung ergab, zum teil von der Entziindung mit
ergriffen worden und wiesen auch einzelne Mitosen auf,

Die Kokken waren in Uebereinstimmung mit der
Cultur, die ein negatives Resultat ergab, verschwunden,
wenigstens keine mehr als lebend und noch wuchernd
su erkennen. Korniges Material kam aber viel vor und
deshalb wurden noch, weil die bisher angewandten Firbe-
methoden in den letzten Stadien der Entziindung, wo
dic Kokken meist bereits abgestorben sind, versagen,
cinige Priiparate nach der hierfiir besonders bewéhrten
W eigert’schen Methode gefivbt, aber auch damit keine
Bilder erziclt, welche den sicheren Schluss auf Kokken-
anwesenheit zuliessen.
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VI.

Einem Kaninchen wurde cine Imulsion von
Staphylococcus direkt unter die Kapsel der Milz injiciert,
das Organ nach 5 Tagen exstirpiert und die nur durch
die etwas bliulich verfirbte Rinstichstelle kenntlichen
Partien excidiert und in Chromsiure gehiirtet. Die
Firbung der Schnitte wurde auch hier zum teil wmit
Vesuvin, zum teil mit Safranin vorgenommen.

Schwache Vergrisserung: Das ganze Bild
macht im allgemeinen den Eindruck einer normalen
Milz. Die Kapsel war an einer circumseripten Stelle,
wahrscheinlich der Finstichstelle noch etwas geschwellt
und zellenreicher wie in der Norm. Die Pulpa war
noch in geringem Grade hyperimisch. Das  wieder
dentlich hervortretende Reticulum war mit schwaeh und
stark tingierten Kernen ziemlich gleichmiissig versehen
die Follikel scharf abgegrenzt.

b

Starke Vergrisserung: Die lockere, geschwellte
Partie der Kapsel war noch zcllenreich. Meist waren
dies einkernige Rundzellen und langgestreckte fixe Zellen.
Mitosen wurden keine beobachtet. Direkt unter diescr
Partie der Kapsel lag ein Streifen eines lockeren Gra-
nulationsgewebes, dessen Zellen neben wenigen einkernigen
Leukocyten und wohl von mehrkernigen weissen Blut-
korperchen herriihrendem Zerfallsmaterial den grossen,
fixen Zellen mit blidschenformigem, rundlichem Kern
angehdrten, diec denn auchnoch ganz vereinzelt Mitosen
aufwiesen. Tinige Kernfiguren legten auch hier den
(tedanken an das Vorkommen der Fragmentierung nahe.

Der iibrige Teil des Praeparates wies wieder bei-
nahe normales Milzgewebe auf, dicht angefiillt mit ein-
kernigen Leukocyten und den verschiedenen Uebergangs-
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formen der fixen Zellen zu diescn. Die Follikel hoben
sich auch wieder deutlich ab,

Die Kokken waren verschwunden. In dem Gra-
nulationsgewebe sah man an einzelnen Stellen noch die
bei den fritheren Versuchen schon beschriebenen, scharf
conturierten und mit Gentianaviolett intensiv gefirbten
Kirperchen liegen, die auch hier verhiltnisméssig zu
gross und von zu verschiedener Grdsse waren, um fiir
noch lebende Kokken gehalten zu werden.

‘{,/

Betrachten wir nunmehr die Ergebnisse aller dieser
Untersuchungen im Zusammenhang, so sehen wir zu-
nichst, dass in der Milz infolge des Blutreichtums und
der Clirculationsverhiltnisse durch kiinstliche Infection
nicht mit derselben Leichtigkeit cine Fntziindung her-
vorgebracht werden kann, wic dies bei anderen Organen,
z. B. den Lymphdrisen, der Fall ist, da das entziind-
ungserregende Material entweder durch die infolge des
Tinstichs entstehende starke Blutung wieder heraus-
geschwemmt wird, oder sofort in die Blutbhahnen ein-
dringt und so forttransportiert wird. Hat sich aber
ein Teil des Materials festgesctzt, so st die
Folge davon eine durch starke Hyperimie und wachsende
Fmigration weisser Blutkérperchen sich dussernde Ent-
ziindung der Pulpa. Mit dem vermehrten Auftreten
der mehrkernigen Leukocyten nimmt, wie auch Norren-
berg fiir die Lymphdriisen constatierte, dic Zahl der
einkernigen ab. Ein analoger Vorgang spielt sich auch
an den fixen Zellen ab, indem bei diesen in dem Masse
die Spindelform der Kerne abnimmt, je mehr die rund-
liche Form derselben auftritt.
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Die Follikel werden erst spiater von der Entziin-
dung ergriffen und dann auch nur deren dusserste Zone.

DicTrabekel verhalten sich wiihrend des ganzen
Verlaufes der Entziindung ziemlich renitent; nur wird
auf der Hohe der Entzindung ihr fibrises Gefiige durch
plasmatische Durchtriinkung  etwas gelockert und ihre
fixen Zellen zum teil trib geschwellt.

An der Kapsel sind die entsiindlichen Erschein-
ungen stirker, was jedenfalls in der Laesion und folgen-
den Entziindung des serdsen Ueberzugs derselben seinen
Grund hat. Infolgedessen sehen wir auch sic gelockert,
denselben Ucbergang der fixen Zellen aus der einen in
die andere I'orm zeigen, und daneben auch auf derselben
viele mehrkernigen Leukocyten auftreten, wic es ja bei
jeder exsudativen Intziindung geschieht.

Die Erklirung dieser Vorgiinge diirfte nicht schwer
sein,

Dic mehrkernigen, neu auftretenden Leukocyten
stammen, wic bei den Entziindungen anderer Gewebsteile,
so auch hier wohl simmtlich aus den Blutgefiissen,
Dies geht einerseits schon daraus hervor, dass sie zuerst
und am stirksten in der niichsten Umgebung der durch
die Hyperiimie prall gefiillten Grefisse auftraten; — zu-
dem ist ja in der Milz durch die Circulationsverhiltnisse
eine Emigration noch bedeutend crleichtert; — anderer-
seits wurden keine Beobachtungen gemacht, welche fiir
eine Entstehung der mehrkernigen Leukocyten in der
Milz selbst sprechen kénnten. Die cinzigen Elemente
welche hierbei in Frage kommen kinnten, wiiren die
fixen Zellen mit dem rundlichen Kern, und die cinker-
nigen Leukocyten.

Dic ersteren aber wiesen in den ersten Stadien der
Entziindung, wo bercits cine starke Infiltration mehr-
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kerniger Lieukoeyten bestand, nur eine relative Vermeh-
rung, aber, die Follikel ausgenommen, keinerlei Teilungs-
erscheinungen auf. Die in den Follikeln beobachteten
Mitosen erlauben aber nicht den Gedanken, dass aus
ihnen die mehrkernigen Lieukocyten hervorgehen kinnten,
weil sic einmal schon in der normalen Milz vorkommen
(Flemmings Keimcentren) dann aber auch nur in so ge-
ringer Anzabl vorgefunden werden, dass eine Entstehung
der zahlreichen, mehrkernigen weissen Blutkorperchen
aus ihnen undenkbar ist, Dazu kommt noch, dass die
IFollikel Lei der Entziindung ja fast gur nicht betei}{ifgt
warer.

Ebensowenig spricht irgend cine Beobachtung fiir
die Enrstehung derselben aus den einkernigen Leukoeyten
durch direkte Teilung derselben (Arnold) resp. Kernzer-
fall.  Denn die cinkernigen Rundzellen beobachteten ein
ganz passives Verhalten. Mit dem vermehrten Auftreten
der mehrkernigen Leukocyten nahmen sie an Zahl ab.
Irgendwelehe Kernteilungsfiguren kamen an ihnen nicht
vor. Zwar fanden sich Zellen vor, deren Kerne durch
ihre Zusammenlagerung eine Fragmentierung vortiuschen
konnten, so dic vielfach zur Becbachtung gelangende
IHantel- und Hufeisenform der Kerne; jedoch die grosse
Menge des zu diesen Kernen gehirigen Protoplasmas
stellte deren Zugehorigkeit zu den mehrkernigen Leuko-
cyten ausser Zweifel,

Fiir die Vermehrung der fixen Zellen mi¢
rundlichem Kern haben wir in derentsprechenden
Abnahme der Spindelform  eine Erklarung. Letzterc
werden durch den infolge der Hyperaemie vermehrten
Zutluss von Plasma tritb geschwellt und nehmen wieder
eine jugendliche Gestalt an.

Die Frage nach dem weitcren Schicksal der all-




miihlich an Zahl abnehmenden einkernigen Leukocyten
kann nicht mit absoluter Sicherheit beantwortet werden.
Die grisste Wahrscheinlichkeit spricht allerdings dafiir,
dass sie durch die Infiltration und durch die starke
Schwellung und Proliferation der fixen Zellen meehaniseh
verdriingt, losgetrennt und vom Blutstrom fortgerissen
werden.

Die folgenden Untersuchungen wurden unter sehr
verschiedenen Bedingungen angestellt, so dasswiruns den
weiteren Verlanf der Entziindung aus ihnen combinieren
miissen.

Jedenfalls fingt am zweiten Tage schon das
Stadiam der Reparation an, wie aus den an fixen Zellen
in der Pulpa beobachteten Mitosen (und der Abnahme
der Kokken) hervorgeht. Die Infiltration der mehr-
kernigen Leukoeyten hat im allgemcinen hereits abge-
nommen; es finden sich nur noch einzelne Heerde dich-
tester Infiltration vor in der Umgebung der Stelle, wo
das entziindungserregende Material abgesetzt wurde.
Hier befinden sich neben viclem kornigen Zerfallsmaterial
noch allem Anschein nach im Untergang befindliche
Leukoeyten.

Die einkernigen Leukocyten liegen nur noch an
cinzelnen Stellen angehiuft.

Die meisten Zellen gehioren zu den fixen Gewebs-
zellen.  Diese sind allmihlig fast simmtlich aus der
Spindelform in die mit rundlichem, zum teil ganz enor-
mem Kern iibergegangen, welch’ letstere auch durch
zahlreiche Mitosen eine absolute Vermchrung zeigen.

Die Follikel sind auch in ihrer Randzone von der
Fntziindung ergriffen worden und nur noch an ecinzelnen
Hiiufchen dicht gedréingt liegender, einkerniger Leuko-
cyten zu erkennen. Am wenigsten verdindert waren die
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Trabekel, die nur einc Lockerung des Gewebes crken-
nen liessen; dagegen zeigte die Kapsel neben der Schwel-
lung noch den an den Trabekeln nur selten beobach-
teten Uebergang der fixen Zecllen aus der einen Form
in die runde, frei gewordene, welch’ letztere auch hier
viele Mitosen aufwies. Die durch Entziindung der serosa
aufgetretencn mehrkernigen Leukocyten hatten an Zahl
abgenommen. Das Endotel der scrosa war als solches
nicht mehr zn crkennen.

Am 3. Tage ist die Reparation auf der Hohe an-
gelangt, wie die zahlreichen Mitosen der fixen Zellen
seigen. Diese Reparation tritt also zugleich mit dem
Verschwinden der mehrkernigen weissen Blutkdrperchen
und zuniichst in der nichsten Umgebung der vonderlintziin-
dung am stiirksten ergriffencn Partien auf. Daraus darf man
schliessen, dass die proliferationsfithigen unter den fixen
Zellen von dem vermehrt zugefithrten Nihrmaterial auch
mehr assimilieren und danu, wenn das Infiltrat schwin-
det, weil damit der Widerstand gehoben ist, Raum haben
yu wachsen und sich zu mchren.

Am 4. Tage ist der ganze Prozess in sein End-
stadium getreten. Die mehrkernigen Leukoeyten sind
verschwunden,  Jedenfalls sind sie zum grossen Teil
wieder von den Blut und Lymphgefissen aufgenommen
worden, ein anderer Teil wird auch, wie die vielfach
vorkommenden Hiufchen von Zerfallsmaterial andeuten,
resorptionsfahig gemacht worden sein.

Die einkernigen Leukocyten treten, wiees bisher
immer in den letzten Stadien der acuten Entziindung
und bei der chronischen Entziindung beobachtet wurde,
wieder vermehrt auf.

Die fixen Zellen haben zum teil wieder die ecki-
gen Formen angenommen. Die Kerne der rundlichen




Form derselben besitzen nicht mehr die enorme Grésse
und zeigen nur noch ganz vereinzelt Mitosen, neben eini-
gen Figuren, die wohl fiir f'raktioniernngen gehalten wer-
den kénnten. Dagegen tritt eine neue Zellform auf,
welche schr wahrscheinlich eine Uebergangsstufe der
fixen Zellen zu den einkernigen Leunkoeyten vorstellt.
Denn sic besitzen einen zu grossen und zu wenig tin-
gierten Kern um zu den einkernigen Leukoeyten gerech-
net zu werden, zeichnen sich aber vor den frei gewor-
denen fixen Zellen durch eine stiirkere Kernfirbung und
eine geringere Menge von Protoplasma aus. Man konnte
nun Formen beobachten, die den fixen Zellen und solche,
die den einkernigen Leukocyten nahestanden, so dass
man sich den Vorgang erwa so zu denken hat, dass ein
Teil der im reparicrenden Stadium so massenhaft ver-
mehrten fixen Zellen, der nicht weiter proliferationsfiihig
ist, sich so veriindert, dass seine Chromatinsubstanz
dichter, dadurch der Kern kleiner, compakter wird und
das Protoplasma bis auf einen kleinen Saum verloren
geht.

Dieser dirckte Uebergang der fixen Zellen in die
einkernigen Leukocyten ist aber vielleicht nicht die ein-
zige Entstchungsweise der letzteren, da sie ja auch hier
und da durch Fragmentierung der fixen Zellen entstehen
kinnen, wihrend die karyokinetische Teilung derselben
nur wieder den Mutterzellen gleiche Tochterzellen liefert.

Doch kehren wir wieder zur Betrachtung des wei-
teren Ablaufes der Entziindung zuriick. Die Follikel
hatten zum teil ihre urspriingliche, runde Form wieder
angenommen. Reticulum und Follikel traten wieder deut-
lich hervor. Die Kapscl zeigte nur noch an der durch
den Einstich direkt lidierten Stelle Reaktionscrscheinun-
gen in Form einer Verdickung derselben durch Granu-
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lationsgewebe, wihrend sonst wieder sowohl die Spindel-
form der fixen Zellen vorwiegend war, als auch der se-
rose Ueberzug sich wicder regeneriert hatte.

Je niher das reparierende Stadium an sein Ende
kommt, desto langsamer schreitet die Reparation fort.
So sind nach 5 Tagen dic Verhiilltnisse wenig anders.
Die einkernigen Rundzellen nehmen wicder die dominie-
rende Stellung ein; daneben kommen aber noch viele
der cben beschriebenen Uebergangsformen fixer Zellen
zu diesen vor; Mitosen finden sich nur noch selten.

Demnach ist der status quo ante nach 5 Tagen
noch nicht vollstindig wicder hergestellt, aber doch 2‘21'
weitere Ablauf des Reparationsstadiums ersichtlich.

In Betreft der Phagoeytose wurde durch diese
Untersuchung wenig »u Tage gefirdert.

Nach zwei Tugen sind die Kokken schon zum
grossten Teil verschwunden, zumn teil abgestorben. Denn
aus dem Impfsriche gingen nur sehr spiarliche Culturen
auf. Nach 4 Tagen ging keine Cultur mehr auf. Vor-
her beteiligen sich an der Aufnahme der Kokken zu-
ndehst die mehrkernigen Leukoeyten, dic zuweilen auch
hiufchenweise vorkommende, also wohl noch wuchernde
Kokken in Grestalt einer zelligen Infiltration umgeben.
Da, wo Kokken weiter ins Gewebe eingedrungen sind,
und besonders in den spiiteren Stadien, wo die mehrker-
nigen Leukocyten bereits abgenommen haben, sind es
die fixen Zellen, welche die Kokken aufnehmen. In
Endotelzellen, denen W yssokowitsch allein die pilzver-
nichtende Kraft zuschreibt, wurden sie nur im ersten
Priparat nach '/ stiindiger Entziindung und auch da
nur vercinzelt beobachtet.

Ueber das weitere Schicksal der Kokken, obh sie
intra- oder extracellular zu grunde gehen oder wohin
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sie weggeschleppt werden, liess sich bei der hier ange-
wandten Untersuchungsmethode, die aber fiir den Haupt-
zweck, dic Untersuchung der histologischen Verinderun-
gen, zweckmiissig war, nichts bestimmtes eruieren.

Zum Schlusse der Arbeit verfchle ich nicht meinem
hochgeschétzten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Ribbert fiir
die rege Unterstiitzung, die er mir bei der Anfertigung
der Arbeit zuteil werden licss, meinen ergebensten Dank
auszusprechen.




VITA.

Gieboren wurde ich, Josef Lngelbert Biicklers,
Sohn des verstorbenen Kaufmanns XNicolaus Lamberf
Biicklers und der verstorbenen Maria Gertrud Biicklers
geb. ITeugen, zu Breyell im Kreise Kempen am 20. Au-
gust 1868, Meine Confession ist die katholische.

Den ersten Unterricht crhielt ich in der Ilemen-
tarschule zu Breyell und dann auf der Rectoratschule
zu Lobberich, bis zu deren Aufhebung. Darauf erhielt
ich, cinen halbjihrigen Besuch des Gymnasiums zu Em-
merich abgerechnet, in meiner Heimat Privatunterricht,
bis ich Ostern 1878 das Grymnasium zu Sittard in Hol-
land bezog. Nach 2 Jahren kehrte ich jedoch wieder
nach Deutschland zuriick und besuchte je 2!/, Jahre
das Gymnasium zu Coesfeld i. 'W. und das Gymnasium
an der Apostelnkirche zu Koln, weleh’ lefzteres mir
Ostern 1885 das Zeugnis der Reife zuerkannte.

Nachdem ich mein erstes Semester hicr in Bonn
zugcbracht, bezog ich die Universitit Miinchen, wo ich
am Ende des 4. Semesters das Tentamen physicum be-
stand. Mein 5. Semester brachte ich wieder in Bonn zu,
am mich im 6. nach Berlin zu begeben, wo ich zugleich
meiner halbjihrigeu Dicnstpflicht mit der Waffe beim
Kaiser-Alexander-Garde-Grenadier-Regiment  Nro. 1 ge-
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niigte. Darauf kehrte ich zur Beendigung meiner Stu-
dien wieder nach Bonn zuriick. Am 7. Mirz 1889 be-
stand ich das Examen rigorosum.

Meine academischen Lehrer waren die Herren Pro-
fessoren und Docenten:

in Bonn: Barfurth, Binz, Clausius (}), Finkler,
Kekulé, Kocks, Koester, Krukenberg, Ribbert, Riihle (}),
Saemisch, Schaaffhausen, Strasburger, Trendelenburg, von
La Valette St. George, Veit, Witzel;

in Miinchen: v. Bayer, Kuppfer, Ridinger, v. Voit;

in Berlin: Hirsch.

Allen diesen hochverehrten Herren spreche ich
hiermit meinen Dank aus.




Thesen.

4

1) Wie in den Lymphdriisen, so entstechen auch in
der Milz die einkernigen Leukocyten aus den fixen Zellen
und sind nicht weiter proliferierbar.

2) Zu Scheidenausspiilungen ist das Creolin wegen
seines wechselnden Gehaltes an Cressylsiure und Carbol-

silure und seiner unsicheren desinficierenden Wirkung
nicht zu empfehlen.

3) Es bhesteht ein aetiologischer Zusammenhang
zwischen ecaridsen Zihnen und Anschwellungen der Hals-
lymphdriisen.







