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Die in vorliegender Arbeit veridffentlichten Unter-
suchungen iiber parenchymatdse Injectionen von }
Chlorzink wurden auf Veranlassung des Herrn Prof.
Hueter angestellt und sind als ein Seitenstiick zu
den in der Dissertation von Dembezak, Greifswald
1876, mitgetheilten Versnchen mit Argentum nitricum
anzusehen. Sie wurden demgemiss hier, wie doré,
auf analoge Weise angestellt und hatten zum grossten
Theil dasselbe Ziel: das Parenchym der Muskeln, —
Bereits im Sommer 1876 geschah in einer der
Sitzungen ‘des Medicinischen Vereins zu Greifswald -
seitens des Herrn Prof. Hueter eine vorliufige Er-
wahnung dieser Versuche, verbunden mit Vorzeigung
einzelner Priparate (s. Deutsche Medicinische Wochen-
schrift 1876, Nr. 31.) —

" In Bezug auf die bisherige Anwendung des
Chlorzink als Injektionsmittel finden sich werthvolle
Angaben in dem Werke von Luton: Traité des in-
jections souscutanées etc., Paris 1874, die ich an
diesem Orte nicht unerwihnt lassen mochte: Zuerst
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wandte Moore (s. Brit. med. Journal 1865) Chlor-
zinkinjectionen bei Krebs an; darauf machte Luton
selbst im Jahre 1869 (cf. 1. c¢. p. 19) seine Methode,
Geschwiilste mit Chlorzinkinjektionen zn behandeln,
bekannt. Zu derselben Zeit trat dann Th. Anger
(De la cautérisation dans le traitement des maladies
chirurgicales, thése pour lagrégation de chirurgie,
Paris 1869) mit seinen Untersuchungen an Thieren
hervor; und gleich darauf verdffentlichte Richet in
der Gazette des hopitaux 1869 seine Erfahrungen
und Erfolge, die er durch die erwihnte Therapie bei
Lupus der Kopfschwarte, bei Struma, etc. gehabt,
hatte.

Im Archiv fiir klinische Chirurgie' 1872 bringt
Heine eine Mittheilung ,iiber parenchymatése In-
jektionen zur Zertheilung von Geschwiilsten.* Er
wandte verh#dltnissmissig sehr schwache Lisungen
an, zu 1 und 2 °/,, die er in die Umgebung krebsig
degenerirter Stellen machte, um dieselben von den
gesunden Gewebspartieen abzugrenzen.

Die Erscheinungen, welche das Chlorzink bei
seiner Applikation hervorruft, werden so geschildert,
dass die Parenchyme, ohne ihre Formen und ihren
Zusammenhang einzubiissen, mumificirt wiirden. Es
bildet sich an der betreffenden Stelle ein circumscripter
Heerd, der als fester derber Kern sich von der Um-
gebung abgrenze, ohne irgend welche Reaktion seitens
der normalen Gewebe hervorzurufen. ’

B




B! AR

— 7 —

Der Zweck der, unter Leitung des Herrn Prof.
Hueter, von mir angestellten Versuche besteht nun
darin, die Wirkungen kennen zu lernen und fest-
zustellen, welche, unter Anwendung aller Cautelen
zur Fernhaltung irgend welcher anderen anorganischen
oder organischen irritirenden Ursachen, die Injektion
von Chlorzink in normale, den Einwirkungen der
athmosphiirischen Luft nicht zngingliche Gewebe zu
dussern im Stande sei.

Die Losungen, deren ich mich bediente, hatten
folgende Zusammensetzung:

1) 1,0 : 100,0 — Ldsung A.

2) 2,0 : 1000 — ., B.
3) 4,0 : 100,0 — , C.
4) 5,0 : 100,0 — , D,

Als Triger des Injektionsmittels benutzte ich
eine Pravazsche Spritze, welche 0,8 Fliissigkeit fasste.
Ich reinigte dieselbe vor und nach ilrer jedesmaligen
Anwendung sorgfiltig mit dreiproc. Carbolldsung und
glithte ausserdem noch die Caniile, um so die Ge-
wissheit zu haben, dass die zu erwartenden Resultate
allein auf der Wirkung des Chlorzink basirten und
nicht getriitbt wiirden duorch irgendwelche von aussen
her mitwirkende Faktoren.

“Es lag nahe, dass ich, abgesehen von den spe-
ciellen Untersuchungen, welche die Wirkung des
Chlorzink auf tieferliegende, der Luft weniger zu-
gingliche Gewebe betrafen, mir eigene Anschauungen
zu verschaffen suchte, einmal davon, wie durch Chlor-
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zink verdnderte normale Gewebe reagiren, wenn sie
dem Zutritt der athmosphirischen Luft ausgesetzt
sind? Sodann, welche Einwirkungen das Chlorzink
mittelbar auf den intermedifiren Ernihrungsapparat
auszuilben im Stande sei? /

Ich injicirte demnach zu dem erst genannten
Zwecke meine Losungen endermatisch bei Kaninchen,
und wandte in zweiter Hinsicht bei Frdschen ver-
hialtnissmissig so grosse Quantititen an, dass ich
erwarten konnte, dieselben wiirden nicht allein eine
lokale, sondern auch eine allgemeinere, den Kreislauf
tangirende Wirkung haben. KEs ergaben sich dabei,
wie hier in Kiirze erwilnt werden mag, folgende
Resultate:

Ein starkes, sog. russisches Kaninchen mit sehr
dicker Haut erhielt in dieselbe in vier Sitzungen je
einen um den anderen Tag jedesmal 2 Injektionen
a4 0,8 der 5procent. Liosung D. zn beiden Seiten des
Riickgrats. Das Thier, welches gegen die Einspritzung
selbst gar nicht reagirte, gerieth kurz nach Einver-
leibung der 5proc. Losung jedesmal in eine linger
andauernde Unruhe; dabei suchte es fortwihrend die
Injektionsstellen mit dem Maule zu erreichen, und
es hatte die Wirkung des Chlorzink offenbar einen
heftigen Schmerz im Gefolge. Nach kurzer Zeit
schon zeigte sich die Haut in einem Umkreise von
ca. 5 Ctm. stark hyperamisch, nach mehreren Stunden
hatte sich dann ein abgegrenzter, ca. 3 Ctm. im .
Umfang habender, fester Aetzschorf gebildet, der sich
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nach einer Woche abzustossen begann, wihrend die
Hyperimie in der Umgebung zuriickging.
Die Elimination der veridtzten Hautpartieen,

~welche unter dem Zutritt der Luft die Beschaffenheit

und Farbe einer sehr harten, eingetrockneten braunen
Borke angenommen hatten, geschah auf dem Wege
einer von den darunter befindlichen Geweben aus-
gehenden reaktiven Entziindung; die Wundflichen
waren bedeckt mit kréftigen Granulationen, welche
missige Mengen eines gutartigen Eiters absonderten.
Die Aetzung war eine intensive und erstreckte sich
bis auf das unter der Haut befindliche lockere Binde-
gewebe und die oberflichlichen Muskelfascien; aber
sie blieb auch scharf umgrenzt und zeigte keine
Tendenz, sich weiterhin in der Fliche auszubreiten:
die restirenden Hantrdnder waren glattrandig, nicht
zerfressen. Die anfangs stark hyperimische Haut
in der Umgebung zeigte nachmals eine bedeutende
reaktive Hyperplasie: sie war enorm verdickt. Das
Versuchsthier war nur wenig abgemagert, es hatte
nirgend Oedeme und zeigte withrend der drei Wochen
zwischen der letzten Injektion und seiner Todtung
in seinem Allgemeinbeﬁnden keine Storungen. —
Es ereignete sich .ferner zuweilen, dass bei den
spater applicirten Injektionen, deren eigentliches
Ziel die Muskeln waren, ein Theil der Loésung nur
bis in das subcutane Zellgewebe gelangte, oder auch
beim Zuriickziehen der Caniile dahin zuriickgedringt
wurde, und somit aus der parenchymatésen Injektion
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eine hypodermatische wurde: Es kam dann fast das-
selbe Bild, wie im vorerwihnten Falle, zur Er-
scheinung. Die Coagulation der Gewebsalbuminate
erfolgte auch hier sehr rasch, es trat eine starke
Hyperdamie der Gefisse in der Umgebung ein, die
betreffende Hautpartie begann sich durch reaktive
Entziindung in ihrer Nachbarschaft abzustossen, wenn
auch etwas langsamer und in geringerem Umfange,
da sie in diesem Falle nur angeitzt, und nicht, wie
oben, vollstindig verdtzt war. — Was die jenseits
des subcutanen Zellgewebes liegende Fascie anlangt,
s0 zeigte dieselbe ein entgegengesetztes Verhalten,
worauf ich spiater noch zuriickkommen werde; sie
betheiligte sich nicht an der Abscedirung, sondern
blieb in einem Zustande reaktiver Verdickung, aus
dem sie spiterhin, indem die durch das Chlorzink in
und auf sie gefillten Albuminate allmihliz resorbirt
wurden, zur Norm zuriickzukehren sich anschickte. —

Die hiématotoxische Wirkung unseres Mittels
trat in den bisher aufgefiihrten Fillen weniger in’s
Licht; die zu verschiedenen Zeiten entnommenen
Blutproben zeigten hier weder makroskopisch, noch
mikroskopisch etwas Abnormes. Die Erkldrung hier-
fiir ergiebt sich daraus, dass die angewandten Dosen
im Verhidltniss zur Grisse der benutzten Thiere, oder
doch wenigstens bei der Entfernung der Applikations-
heerde von grosseren Blntbahnen, zu gering waren,
und somit, wenn iiberhaupt, nur einen ganz entfernten
und indirekten Kinfluss auf das Blut #ussern konnten,
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der dann von dem Organismus sehr rasch iiberwunden
wurde.

Sehr in’s Auge fallende Resultate dagegen er-
gaben in dieser Beziehung die Versuche, die ich an
Fréschen anstellte: Diese Thiere erhielten, — dem
Zweek, nicht allein eine lokale, sondern auch eine
allgemeinere Wirkung auf den Organismus zu erzielen,
entsprechend, — verhdltnissmissig bei Weitem grossere
Mengen von Chlorzink injicirt, als die Kaninchen.
Die Einspritzungen wurden hier unter die Haut der
Oberschenkel gemacht, und zwar erhielt zunéchst von
zwei Froschen, der eine je 1/, Spr. der Lijsung A
auf beiden Seiten, zusammen also 0,8 Gr. der 1lpro-
centigen Liosung, — der andere !/, Spr. Ldsung B
(0,4 Gr. 2procentig) auf einer Seite, so dass also
jedes Thier die gleiche Menge des Mittels, nur in
verschiedener Losung, in sich aufnahm. Die Wirkung
war eine #usserst rasche: beide Thiere starben nach
wenigen Stunden. Die Sektion ergab starke serose
Ergiisse und missige Eiweissauflagerungen unter die
Haut. Dazu Einlagerungen festgewordener Albumin-
koérper in die Muskulatur: Die Querstreifung der
Muskelfibrillen war unter dem Mikroskop theilweise
nicht mehr zu erkennen, dagegen zeigte das Sarkolemm
keine Defekte. Siammtliche Gefasse in der Umgebung
stark ausgedehnt. — Die mikroskopische Untersuchung
des Blutes ergab eine auffallende Verénderung der
rothen Blutkorperchen: Die Kerne scharf contourirt,
deutlich hervortretend, von einem opaken Hofe um-
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geben. Zahlreiche rothe Blutkdrperchen theils im
Zerfall begriffen, theils bereits zerfallen, mit grosseren
und kleineren Einrissen und scharfrandigen Defekten.
— Zwel anderen Froschen wurde zuniichst die Hilfte
der obengenannten Dosen, in sonst ganz analoger
Weise applicirt. Die am dritten Tage von den sehr
matten und #usserst krank aussehenden Thieren
entnommene Blutprobe ergab fiir die Blutkérperchen
des ersten Frosches das vorerwihnte Bild, doch
waren Defekte daran noch nicht nachzuweisen; das
Blut des zweiten Thieres zeigte bis dahin noch keine
in’s Auge fallenden Verdnderungen. — Am vierten
Tage wurde beiden Thieren das Doppelte der zuerst
angewandten Dosen eingespritzt: Das erste starb
noch an demselben Tage, das zweite im Laufe der
folgenden Nacht. Die Sektion ergab ganz die bereits
oben gefundenen Resultate. Unter dem Mikroskop
die Blutkérperchen namentlich, jetzt auch bei dem
zweiten Thiere, im vollsten Maasse die bereits be-
obachteten charakteristischen Einwirkungen des Chlor-
zinks: Mit scharfen Contouren, umgeben von einer
matten Zone, traten die Kerne lervor, iiberall fielen
die oben geschilderten scharfrandigen Defekte und
Einkerbungen ins Auge. Die lier geschilderten Er-

scheinungen erinnerten an Diejenigen, welche man
bei Einwirkung von Aetzammoniak und Chlornatrium
auf die rothen Blutkdrperchen beobachtet hat; was
die Erklirung derselben anbelangt, so diirfte unser
Mittel durch Wasserentzichung den chemischen Bestand




der Blutzellen alteriren und so deren Zerfall herbei-

fiihren.

Ich komme nun auf den speciellen Theil meiner
Aufgabe: auf die Untersuchungen iiber die Ein-
wirkung des Chlorzink auf das Parenchym der
Muskeln, zu sprechen, und habe, nachdem bereits
Eingangs die Concentration der angewandten Losungen,
sowie die Technik der Applikation kurz besprochen '
worden, nur noch zu bemerken, dass in allen Fillen
die Muskeln der Oberschenkel und des Riickens,
als die am besten zu erreichenden und zu beobach-
tenden Stellen zum Ziel der Injektionen gewihlt
wurden.

Bei der grossen Uebereinstimmung der bei allen
angestellten Versuchen erzielten Resultate habe ich
von der Verdffentlichung simmtlicher Versuchsproto-
kolle abgesehen, und glaube mich darauf beschrinken
zu kopnen, ans der Zahl dieser Protokolle einzelne
herauszugreifen und:- an dieser Stelle mitzutheilen.

Protokoll:

Ein starkes ausgewachsenes Kaninchen erhilt
am 24. V. 76 in die Riickenmuskulatur der linken
Seite eine Spritze (0,8) der Lisung A. und in die
Muskeln des rechten Oberschenkels 1 Spr. Lisg. B.
Das Thier zeigte wihrend der Injektion keine Unruhe
und befand sich auch spiterhin dem Anscheine nach
wohl; Anschwellungen traten im Bereiche der Injek-
tionsstellen nicht auf. Es wurde hierauf am 28. V.
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abermals je 1 Spr., diesmal Lisg. C. (4%,), an den
correspondirenden Stellen der anderen Seite injicirt.
Das Befinden und Benehmen des Thieres blieb das-
selbe: es waren weder Hyperimieen der iHusseren
Haut nachzuweisen, noch zeigten sich die betreffenden
Stellen auf Druck schmerzhaft. Hieraut wurde am
1. VL noch 1 Spr., Lisg. (., in die Riickenmuskeln
der rechten Seite, etwas nach rickwirts von der
hier bereits befindlichen Injektionsstelle applicirt.

Am 2. VI. wurde das Thier, dessen Befinden
bis zum letzten Tage ein unverindert gutes geblieben
war, behufs Sektion, zu Tode chloroformirt.

Die Section ergab:

Auf der linken Seite des Riickens — Injektion
acht Tage alt, Losg. A., — in der Cutis keine Ver-
'an-derung. Die Fascie zeigte eine gelblichweisse,
circumscripte Verfarbung in einem Umfang von
1 Quadratcentimeter, und war in gleicher Aus-
dehnung missig verdickt. In der darunterliegenden
Muskelpartie selbst befand sich eine mattweisse,
circumscripte Induration, von ca. 1 Ctm. im Durch-
messer, an der die Lingsfaserung des Muskels voll-
stindig erhalten war. In dem diesen Kern um-
gebenden normalen Gewebe war nicht die Spur
einer reaktiven Entziindung zu erkennen.

Am Oberschenkel derselben Seite, wo vor vier
Tagen 0,8 Gr. Liosg. C. injicirt waren, zeigte sich
ein missiger seroser Erguss, und im Wesentlichen
dasselbe Bild, wie vorhin, nur dass die Induration
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é, in Muskel und Fascie eine ca. !/, Ctm. grissere
Ausdehnung hatten. '

Auf der rechten Seite des Riickens, mehr nach
vorn, — Injektion vom 1. VI. Lisg. C., — war die
Injektionsmasse nicht in das Muskelparenchym ge-
langt: es fand sich eine miissige Hyperimie des
Unterhaﬁtbindegewebes, ausserdem waren KEiweiss-
niederschlige in und auf die Fascien, sowie in den
tieferen Partien der Cutis nicht zu verkennmen, —
T Weiter nach dem Gesiiss zu — Injektion vom 28. V.
Losg. C. — wurde ausser den, den obenbeschriebenen é
ganz analogen Ablageruugen in der Fascie, ein deut-
lich hervorstechender, scharf abgegrenzter, in ganz
normales Muskelgewebe eingebetteter Indunrations-
heerd von gelbgrauer Fi«ii‘bung constatirt.
! Am Oberschenkel derselben Seite — Injektion
vom 24. V., Losg. B. — fand sich neben miissigem,
auf das in der Umgebung befindliche Zellgewebe be-
schrinktem Oedem, ein ca. 3/, Ctm. im Durchmesser
habender Indurationskern im Muskelfleisch, dessen
Farbe, im Allgemeinen glinzendweiss, an dem einen
Rande in’s Briunliche spielte.
i Veriinderungen im angrenzenden Parenchym
: » waren auch hier nicht aufzufinden: keine Spur einer
Tendenz, das durch die Einwirkung des Chlorzink
erhirtete und zum Fremdkorper gewordene Gewebe,
durch Eiterung zu isoliren und auszustossen.

Der makroskopische Eindruck des Heerdes war
%‘ ein den vorher beschriebenen® vollkommen analoger,

TN e 4, £ e 1 R S e
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fanden sich hier ausserdem beiderseits leichte, auf
die Umgebung der Injektionsheerde localisirte Oedeme.
Tm Blute waren keine Verinderungen nachzuweisen.

Protokoll:

Ein grosses, starkes minnliches Kaninchen erhielt
am 20, VIII. 76 in die Muskeln des linken Ober-
schenkels eine Spritze der 4proc. Lisg. C, in die
des rechten Oberschenkels eine Spritze der 59/,
Losg. D; ferner am 22. VIII. in die Riickenmuskeln,
Gegend der Lendenwirbel, rechts eine Spr. Losg. C,
links 1 Spr. Lisg. D; dann, am 24. VIII. in die
Riickenmuskeln weiter nach vorn, links 1 Spr.
Losg. €, rechts 1 Spr. Lisg. D; hierauf am 26. VIIL.
abermals in die Giegend der hinteren Schulterblatt-
winkel, links 1 Spr. Lisg. C, rechts 1 Spr. Lisg. D.

Wihrend der ganzen Zeit, in welcher das Thier
die Injektionen bekommen hatte, bis Anfang September,
- wo es getddtet wurde, um zur Sektion zu kommen,
hatte es in seinem Befinden nicht die geringste Ver-
‘anderung gezeigt: es hatte stets gefressen, war nicht
abgemagert, und zeigte keine Spur von Ermattung
und Unruhe. Die Injektionen selbst ertrug es, sowohl
withrend sie gemacht wurden, als auch, nachdem es
die L(isﬁng'en bekommen hatte, ohne jedes Zeichen
von Schmerz und Erregung; auch gegen Druck aunf
die Applikationsstellen blieb es unempfindlich. Bei
der Sektion zeigte weder die Cutis, noch das Unter-
hautbindegewebe mit den Gefissen irgend eine Ver-
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anderung. Die oberflichliche Muskelfascie war, je
nachdem die Losungen in hoher oder tiefer gelegene
Partien des darunter befindlichen Muskelgewebes
gelangt waren, einer mehr oder minder hervortretende
Verdicknng und Verfirbung. In den Muskeln selbst
fanden sich an den betreffenden Stellen die bereits
mehrfach beschriebenen, durch Coagulation der Ge-
websalbuminate entstandenen Indurationsheerde von
dem Umfange einer grossen Haselnuss und dariiber,
deren Umgebung keine Spur einer Irrvitation zeigte.
Hier und da fanden sich geringe serise Ergiisse in
die Muskelscheiden, deren Auftreten sich aber stets
auf die Umgebung der Injektionsheerde beschrinkte,
und deren rein lokale Ursache in den durch Ein-
wirkung des Chlorzink auf die in den betreffenden
Gewebspartieen kreisenden Blutkdrperchen entstan-
denen globulésen Stasen gesucht werden muss. Die
mehrfach entnommenen Blutproben zeigten unter dem
Mikroskop weder in,ihrer Zusammensetzung, noch in
der Beschaffenheit ihrer Formelemente etwas von der
Norm Abweichendes.
Protokoll.

Ein kriftiges ausgewachsenes Hasenkaninchen
erhielt am 20. VII. in die Muskulatur der Ober-
schenkel, rechts 1 Spr. Losg. C, links 1 Spr. Losg. D;
und am folgenden Tage noch 1 Spr. Losg. C. in die
Riickenmuskeln auf der rechten Seite. Die Sektion
fand am 24. VII. statt. Die Ifaut iber dem Injek-

. tionsheerden zeigte keine Verdnderung, die Fascie

2*
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war durch Auflagerungen coagulirter Gewebsalbu-
minate missig verdickt und weisslich verfarbt;
darunter fanden sich in den Muskelm drei feste,
derbe Stellen von ca. 2 Ctm. Durchmesser. Die
Farbe dieser Indurationskerne war mattweiss, und
dieselben zeigten deutlich die Léngsfaserung des
normalen Muskelgewebes. In ihrer Umgebung fand
sich nirgend eine Spur reaktiver Entziindung. Hy-
dropische Ergiisse fehlten ginzlich. In dem Befinden
des Thieres war bis zum Tage der Sektion keine
Verdanderung eingetreten, namentlich auch hatte es
wihrend und nach den Einspritzungen nicht eine
Spur erhdhter Empfindlichkeit gezeigt.

Was die mikroskopische Untersuchung des durch
das Chlorzink afficirten Muskelgewebes anlangt, so
ergab dieselbe in allen Fillen, dass das Sarkolemm
vollstéandig in seiner Continutiit erhalten war. Da-
gegen war die Querstreifung in manchen Fillen un-
deutlich geworden und durch kleine kérnige Elemente
theilweise verdeckt, in anderen Fillen fehlte die Quer-
streifung ganz, die normalen Erscheinungen der Licht-
brechung waren hier vollstingig aufgehoben, an Stelle
der urspriinglich vorhandenen, gleichméssig geschich-
teten Elemente war der Sarkolemmschlauch mit einer
unregelmiissig vertheilten, kornigen, schwach glan-
zenden Substanz angefiillt. An manchen Muskel-
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fibrillen liess sich deutlich der allmahlige Uebergang
vom - normalen zu dem zuletzt geschilderten Bilde
verfolgen.

, Fassen wir die Resultate zusammen, die sich bei
den angestellten Versuchen ergaben, so ist zunéchst
hervorzuheben, dass bei den hier angewandten Dosen
die Wirkung des Chlorzink weitergehende, den ganzen
Organismus in Mitleidenschaft ziehende Erscheinungen
nicht bot, dass sie vielmehr eine streng hegrenzte
und locale war. — In einer verhiltnissméssig gering
zu nennenden Ausdelinung bildete sich durch Coagu-
lation der Gewebsalbuminate unter dem Einfluss des
Chlorzinks an der tangirten Stelle ein derber, matt-
weisser Kern, dessen Umfang in einem bestimmten
stets wiederkehrenden Verlidltniss zur Concentration
der angewandten Losungen stand. Wihrend die ur-
spriinglich bestehende Lingsfaserung der Muskelbiin-
del vollkommen erhalten blieb, hatten Farbe und
Consistenz eingreifende Veranderungen erfaliren: Die
Sarkolemmschliuche waren erhalten, wéhrend ihr In-
halt eine chemische Umwandlung erlitten hatte. Von
einer ginzlichen Mortification der Gewebe durch das
Chlorzink, — in dieser Dosirung wenigstens, — war
hier nicht zu sprechen; dieselben hatten ihre vitalen
Eigenschaften nicht ginzlich eingebiisst, was schon

“daraus hervorgeht, dass bei den Sectionen die #lteren

Indurationsheerde entschieden nicht melr das Volum
hatten, welches sie im Verhiltniss zur Concentration der




29

angewandten Losungen nach den gemachten Erfah
rungen hitten haben miissen. IThre Rénder zeigten
vielmehr eine weichere Consistenz, und das, ur-
spriinglich indurirte, Gewebe an den Ré&ndern der
Kerne zeigte zum Theil schon wieder normale Be-
schaffenheit, was auch durch den mikroskopischen
Befund an den Muskelfibrillen hervortrat., KEs scheint,
dass unter dem FKinfluss der in den angrenzenden,
nicht alterirten Parenchymen circulirenden, die
Indurationsheerde begpiilenden nnd von neuem imbi-
birenden Gewebssifte, die festgewordenen KEiweiss-
verbindungen wieder gelost wurden, und dass auf
dem Wege der Resorption eine restitutio in integrum
allméhlig eintrat. —

Was das Verhalten des normalen angrenzenden
Parenchyms gegeniiber den Indurationsheerden an-
langt, so schien dies durch letztere in keiner Weise
irritirt zu werden, vielmelir blieb es vollstindig im
status quo ante und verrieth in keinem Falle die
geringste Neigung, die durch das Chlorzink verdnder-
ten Gewebe unter Entziindung und Kiterung abzu-
stossen.

Geringe hydropische Ergiisse, die hin und wieder
auftraten, aber stets auf die néchste Umgebung be-
schriankt blieben, konnte man so erkliren, dass
die betreffenden Indurationen durch Druck auf einzelne
in ihrer Umgebung verlanfende Blutgefisse zu
leichten Stanungen und Transsudationen Anlass gaben,
doch diirfte die am Né&chsten liegende, nnd darum



wahrscheinlichste Annahme die sein, dass das Chlor-
zink in den die afficirten Parenchiyme durclhziehende
Blutbahnen globulose Stasen (cf. Hueter, allgem.
Chirurgie Cap. XII, §§ 192, 193.) hervorrief, welche
die erwihnten Erscheinungen in ihrem Gefolge hatten.

Die Entstehung dieser Ergiisse war somit rein lokaler
Natur, und konnte demzufolge nicht als ein Zeichen
dafiir, dass das Allgemeinbefinden des Organismus
gelitten habe, angesehen werden, eine Annahme die
auch dorch kein sonstiges Symptom hiitte gestiitzt
werden kiénnen. —

Bei einigen, Kingangs mitgetheilten Versuchen
war die Beobachtung gemacht worden, dass die Wir-
kung des Chlorzink eine ganz andere wurde und
heftige Reaktionserscheinungen seitens der umgeben-
den Gewebe zur Folge hatte, sobald das Mittel in
oberflichlich gelegene Gewebe injicirt wurde, obwohl
doch auch hier keine concentrirteren ILosungen in An-
wendung gezogen waren: Ks bildete sich dort, bei
den TInjectionen in die Cutis, stets in kurzer Zeit
ein harter, trockener, brauner Aetzschorf, an dem
keine Spur der urspriinglichen Gewebsstruktur mehr
vorhanden war, und welcher unter energicsher ent-
ziindlicher Reaktion seitens des ilm begrenzenden, vom
Chlorzink nicht tangirten Gewebes abgestossen wurde.

Worin ist nun der Unterschied zwischen jenen
beiden so abweichendcen Erscheinungsreihenbegriindet?
Die Antwort auf diese Frage lautet: dass das ent-
ziindungserregende Moment in den betreffenden Fél-
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len im umbehinderten Zutritt der athmosphirischen
Luft gesucht werden muss.

So oft namlich die mit Chlorzink behandelten
Gewebspartieen der Luft zugiénglich waren, wurden
sie anch in den Zustand giinzlicher Mortifikation
iibergefithrt und unter allen Zeichen der Entziindung
abgestossen; so oft dagegen die Ldisungen in tiefer-
gelegene Parenchyme, zu denen die athmosphérische
Luft nicht gelangen konnte, — wenn auch in sonst
ganz analoger Weise — injicirt wurden, so resultirte
zwar eine lingere andauerde chemische Verinderung
dieser Parenchyme, doch hatten sie ihre Structur
und vitalen Krafte nicht giinzlich verloren, riefen
keinerlei entziindlicher Erscheinungen ' hervor und
wurden vom Organismus beibehalten, gut ertragen
und in der Folge assimilirt. —

Wir konnen also als Resultat unserer Unter-
suchungen feststellen, dass das Chlorzink, an und
fiir sich, in den angewandten Concentrationen ent-
ziindungerregende Eigenschaften nicht besitzt. In
wieweit sehr starke Liésungen die Gewebe afficiren
und ob diese zu eingreifenderen Verinderungen fiihren,
wiirde durch weitere Versuche festzustellen sein.

Was die Gesichtspunkte anlangt, unter denen
das Chlorzink in dieser Form therapeutisch anzu-
wenden ist, so haben die aufgefithrten Arbeiten von
Luton, Richet und Heine bereits Material in
Fiille geliefert.




Weiterhin diirfte sich dann, gestiitzt auf die

vorliegenden Versuche, die Aussicht auf eine neue
therapeutische Anwendung der Chlorzinkinjektionen
bei granulirenden Gelenkentziindungen ersffnen, um
die excessive Wucherung der Grannlationen zu in-
hibiren und dieselben zum Schwund zu bringen. Zu
beriicksichtigen wire dabei der Umstand, dass das
Mittel eventuell von dem durch die Caniile gesetzten
Stichkanal aus das denselben begrenzende Gewebe
anzuiitzen im Stande ist, doclh diirfte sich dieser
Uebelstand dadurch vermeiden lassen, dass man die
Caniille vor dem Einstechen auf das Sorgfiltigste
mit 5 °/, Carbollssung abgespiilt, und so jede an
ihrer Aussenseite etwa haftengebliebene Spur des
Injektionsmittels zu entfernen sucht.

Mdichten auch die hier mitgetheilten Beob-
achtnngen mit dazu beitragen, einen Anstoss zu
geben, auf der bereits betretenen Bahn weiter fort-
zuschreiten!

Schliesslich sei es mir gestattet, Herrn Professor
Dr. Hueter, der mir bei meinen Versuchen Rath

und Anleitung gegeben, sowie Herrn Professor
Dr. Eulenburg, der mir die betreffende Literatur
zuginglich machte, meinen ergebenen Dank auszu-
sprechen.




THESEN

‘ 1.
Bei vorgefallener Nabelschnur des in voll-
kommener Steisslage befindlichen Foetus ist das
Herabholen eines Fusses die beste Therapie.

11.

Bei nachfolgendem Kopf ist die Liosung der
Arme stets vor Extraction ‘des Kopfes vorzu-
nehmen.

I1T.

Die Anwendung des Darmyrohrs ist, solange
keine Perforation hesteht, bei keiner Affection
des Darmtraktus contraindicirt.




