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Weit mehr als zwei Jahrhunderte sind bereits ver-
gangen, seitdem Geovg Wirsung!® das Pankreas als
eine Driise mit Ausfithrungsgang crkannt und dadurch
gleichsam Anstoss zur Erforschung der Functionen dieser
Dritse gegeben hat. Tm Verlaufe dieser langen Zeit hiiuf-
ten sich sowohl klinische Berichte, als auch namentlich
experimentell-physiologische Studien, welche den Zweci
hatten, die Wirkung des pankreatischen Secrctes zu eru-
iren, die Rolle festzustellen, welche dieser Saft bei der
Verdauung spielt. Freilich konnte man nicht erwarten,
dass zu einer Zeit, wo dic iatrochemischen Lehren von
Sylvius und seiner Schule noch in grosster Bliithe
standen, die physiologische Bedeutung des Pankreas vol-
lige Aufklirung finden kénnte. In der damaligen Zeit
fithrten auch die experimentellen Versuche von Regnier
de Graaf? und Conrad Brunner?, der sogar das
Pankreas zu exstirpiren versuchte, zu keinen nennens-
werthen Ergebnissen.

Frst das 19. Jahrhundert liefert uns eine grosse
Reihe cxperimenteller Arbeiten auf dem uns hier interes-
sirenden Gebicte. Alle dicse experimentellen Studien der
Neuzeit, sie haben viel beigetragen zur Lichtung des

Dunkels, das itber die physiologische Bedeutung des
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Bauchspeichels herrschte, festgestelllt ist diese aber durch-
aus noch nicht; ja, Das, was anscheinend von dem einen
strict bewiesen worden ist, wird von dem anderen Autor
angezweifelt oder gar als unrichtig erklirt.

In diesem Jahrhunderte waren es zunichst Tiede-
man und Gmelint welche den Versuch machten ei-
nem Hunde eine Pankreasfistel anzulegen, ohne den Darm
zu erdffnen, und Lieuret und Lassaigne?B welche
vom Darm aus eine Caniile in den pankreatischen Gang
hineinbrachten. Positives wurde aber weder von den
Ersteren, noch von den Letzteren eruirt.

1848—49 erschienen nun die Arbeiten von Claude
Bernard®7; er legte an Hunden, Kaninchen und Ka-
tzen Pankreasfisteln an und untersuchte die Eigenschaf-
ten des Bauchspeichels*). Er machte aber bald die Fr-
fahrung, dass die Anlegung einer Fistel nur von kurzer
Dauer sein kann, da die Caniile bald herausfillt, und der
Gang sich wieder vollstindig herstellt. Er ging daher
zu anderen Versuchen iiber, um eine Ausschaltung der
Pankreasfunctionen zu erzielen: zwar missglickte ihm
die Totalexstirpation, doch konnte er das Pankreas zur
Versdung bringen, indem er Fett, Aether und andere
Stoffe in den Hauptausfiihrungsgang injicirte, gleichzeitig
aber den ductus recurrens unterband. An denjenigen
Thieren, welche die Operation iiberlebten, konnte Ber-

%) Dabei machte er auf die Thatsache aufmerksam, die bereits
Regnier de Graaf kannte, dass namlich oft zwei Ausfihrungsginge
vorhanden wirven; bei Hunden und Katzen wire es sogar regelmissig der
Fall: der kleinere Ausflihrungsgang miinde dann gewshnlich selbstindig
in den Darm ein und zwar oberbalb der Einmiindung des ductus Wirsun-
gianus. Bernard nennt diesen Gang ,ductus pancreaticus recurrens® und
ihn hatte er immer vorher unterbunden, wenn es galt eine Canille in den
Hauptausfithrungsgang einzubringen.

1
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nard nachweisen, dass die Excremente viel Fett enthiel-
ten; aber der Fettgehalt der Faeces nahm bei derselben
Fiitterung allmithlig ab. Die spiiter angestellte Section
ergab, dass ein grosser Theil des Pankreas atrophisch
war; ein anderer Theil aber enthielt noch functionirende
Elemente. Claude Bernard gelangte nun zu folgen-
den Schliissen: erstens, spaltet der pankreatische Saft die
neutralen Fette, zweitens bewirkt er eine Emulgirung der-
selben ; auf diese letztere Eigenschaft scheint er ein gros-
seres Gewicht zu legen.

.Le suc pancréatique émulsionne les graisses neu-
tres: cette propricté lui est exclusive. Pour toutes les
matiéres grasses l'emulsion est instantance, compléte et
persistante. Lorsqu'on examine an microscope l'emulsion
blanchatre, on trouve que la graisse a été diversée en
globules excessivement fins®?®,

Er bemerkt, — Galle, Speichel, Blutserum und viele
andere Fliissigkeiten bilden wohl auch mit Fetten eine
Fmulsion ; dieselbe verschwinde aber bald, die kleinen
Tropfen vereinigen sich; namentlich geschehe dieser Pro-
cess schnell, wenn man sauren Magensaft oder irgend eine
andere Siure zur Bmulsion hinzufiigt. Das beobachte
man durchaus nicht bei der Pankreasemulsion, welche
auch bei exquisit saurer Reaction bestehe. Bernard
variirte noch vielfiltig seine Versuche und kam schliess-
lich zu dem Resultate, dass die Resorption der
Fette an die Anwesenheit des pankreati-
sechen Saftes im Darmgebunden sei. Er machte
auch die hochst interessante Beobachtung, dass bei Kanin-
chen, bei welchen der ductus pancreaticus 30 cm. unter
dem Gallengang in den Darmcanal sich ergiesst, die Chy-
lusgefisse im Mesenterium desjenigen Diinndarmabschnit-
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tes, der unterhalb der Einmiindung des pankreatischen
Ganges liegt, weissen Chylus enthiclten, withrend am
obersten Theil des Diinndarms, welcher noch dic fettigen
Bestandtheile der Nahrung enthielt, die Chylusgefiisse leer
waren. Diese Beobachtung wurde durch Prof. Jackson?®
bestiitigt und durch eine von der Pariser Academie der
Wissenschaften ernannte Commission, bestehend aus
Magendiec, Milne-Edwards und Dumas ',

Bald nach der Publication der Bernard’schen Ar-
beiten, wurden sowohl in Frankreich, als namentlich in
Deutschland die Experimente auf verschiedene Weise
wicderholt und alle Autoren kamen zu Resultaten, welche
mit denen, die Bernard gefunden hat in Widerspruch
standen.

Frerichs ' legte Pankreasfisteln an; versuchte
anch das Pankreas durch vielfiltige durch das Organ
durchgezogene Tigaturen zu zerstiren, er fiitterte die
Thiere mit Fett und fand bei der Section die Chylusge-
fisse mit weissem Chylus mehr weniger gefiillt.

G. Merbst'™ unterband bei Kaninchen den Aus-
filhrungsgang des Pankreas, gab dann den Thieren Fett
su fressen und nach 24 Stunden constatirte er, dass
weisser Chylus in den Milchsaftgefiissen vorhanden war.

Weinman ' legte an Hunden Pankreasfisteln an,
fiitterte sic mit einer fettreichen Nahrung, und fand dass
die Faeces kein Fett enthielten *).

*) Diese Arbeit wird noch immer citirt als eine, welche die Ber-
nard’sche Lehre umstdsst. Gibt man sich aber Mithe die Arbeit durchzu-
lesen, so findet man bald, dass dic Versuche absolut Nichts bewecisen kon-
nen, da Weinman selbst zugibt, dass ein Theil des pankreatischen Saftes
durch den zweiten Ausfithrungsgang mnoch in den Darm hineingelangen
musste, freilich wire es der geringere Theil (!).
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Tienz, der unter Bidder und Schmidt™ ar-
beitete, kam auch zu Resultaten, die vdllig iibereinstim-
men mit denen der zuletzt genanuten Autoren. Er hat
bei mehreren Katzen den ductus Wirsungianus unterbun-
den und den Thicren frisch geschmolzene Butter zu fres-
sen gegeben. Die Chylusgefisse des Darms und des due-
tus thoracicus enthiclten reichliche Mengen weissen Chy-
lus. Bidder und Schmidt treten chenfalls der Ber-
nard’schen Ansicht entgegen; siec suchen alle Beweis-
griinde, die Bernard fiir seine Behauptung anfuhrt, zu
entkriften und erkliren schliesslich seine Liehre ,fiir eine
in allen Stiicken irrige®.

In Frankreich waren oz namentlich Colin und
Beérard, welehe die Lehre von Claude Bernard
strittig machten.

Colin*® machte einc kleine Ocffnung in den Bauch-
decken cines Ilundes, zog das Duodenum mit dem ihm
anliezenden Stiick des Pankreas hervor, zerschnitt die
Ausfithrungsgiinge und versuchte den mittleren Theil der
Driise mit dem Messerstiel zu zerstoren; dhnliche Ope-
rationen fithrte er an Schweinen aus. Die Thiere zeigten
hernach absolut koine Verdauungsstérungen, weder all-
gemeine Abmagerung, noch fettige Stiihle.

Bérard und Colin 16 unterbanden an Hunden die
pankreatischen Gidnge und spritzten durch eine kleine
Oeffnung in der Darmwand Oel und Wasser ein. 3—4
Stunden nach der Operation wurden die Thicre getdtet ;
und es ergab sich, dass die Suugadern des Mesenterium
Chylus enthielten. Bei fiinf Hunden exstirpirten sie das
Pankreas und liessen nur den an der porta hepatis lie-
genden Theil zuriick; die Thiere blieben 8 Monate lang
am Leben, zeigten absolut keine Verdauungsstorungen.
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die Faeces enthielten kein unverdautes Fett. Bei der
spiter ausgefiihrten Section constatirten sie, dass der zu-
riickgeblicbene Rest atrophisch war; doch fand sich dicht
am Darm Driisengewebe von etwa Bohnengrosse, und
sogar einmal noch in Verbindung mit dem Darm. Viel-
faltig variirten sie noch ihre Versuche und kommen zum
Resultate, dass der pankreatische Saft weder
fiir die Verdauung, noch fiir die Resorption
der Fette nothig sei.

,le fluide pancréatique n’est nécessaire ni 4 la di-
gestion, ni 4 P'absorption des matitres grasses“. (Gazette
hebd. 1858 pag. 64).

In seinen ,Lécons de Physiologie expérimentale®
versuchte C1l. Bernard die Beweisgriinde der Autoren
zu entkriften. Er fithrte gegen die Resultate von Fre-
richs an, dass die Anlegung einer Ligatur en masse
ganz unzweckmiissig wire und ferner, was auch fiir die
Befunde vieler hier citirten Autoren gilt, dass sie viel zu
frith nach der Operation die Fette eingegeben hitten, zu
ciner Zeit, wo doch gewiss die Moglichkeit vorhanden
gewesen wire, dass Bauchspeichel sich im Darm noch
vorgefunden hiitte. Bidder und Schmidt beseitigten
freilich den letzten Einwand, indem sie erst 36 Stunden
nach der Operation Butter den Thieren eingaben; aber
auch die Resultate dieser Autoren, meint Bernard kén-
nen fiir keinen Fall seine Behauptung umstossen; denn
Lenz unterband bei Katzen nur einen pankreatischen
Gang, wihrend doch grade bei diesen Thieren constant

zwei Ausfilhrungsginge vorhanden wiren.

Durch alle die eben angefilhrten Versuche wurde
aber doch die Lehre von Claunde Bernard erschiit-
tert. Man beruhigte sich freilich nicht mit den negativen
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Befunden der iibrigen Forscher, sondern setzte die Expe-
rimente fort. Eine Reihe von Autoren versuchten das
Pankreas zar Verédung zu bringen.

Schiff!? injicirte bei Hunden Paraffin in den
Hauptausfithrungsgang ; die Thiere blieben nach der Ope-
ration munter; die Verdanung der Fette soll normal von
Statten gegangen sein. Bei der Section fand er die mor-
phologischen Pankreasclemente mehr oder weniger dege-
nerirt. Er exstirpirte ferner das Pankreas bei Tauben
und Raben, obne dass etwa irgend welche nachhaltige
Folgen zu verzeichnen waren.

Hartsen® gelang es das Pankreas bei Tauben
vollig zu exstirpiren. Er giebt an, dass die Verdauung
der Fette geschiadigt war: die Facces der operirten Vigel
enthielten drei Mal so viel Aetherextract, als die gesun-
der Tauben bei derselben Fiutterung. Langendorff™®
unterband die Pancreasgiinge bei Tauben, bestiitigte aber
nicht die Resultate von Hartsen.

Pawloff2 unterband den ductus Wirsungianus bei
Kaninchen. Fr studirte die eintretende Atrophie der
Driise: es gehen die Zellen durech Druck des massenhatt
um die acini sich entwickelten Bindegewebes zu Grunde;
es bleiben aber noch viele acini iibrig, deren Zcllen in
spiterer Zeit nach der Unterbindung wieder mnormales
Aussehen zeigen und durchaus den Findruck anhaltender
secretorischer Function darbieten. Ja es gelang sogar
Pawloff bei Kaninchen 30 Tage nach der Unterbindung
des Ausfithrungsganges einen recht wirksamen Bauchspei-
chel zu erhalten, Die Resorption der Fette war nicht
gestirt, wenigstens sahen die Faeces normal aus. Zn dhn-

lichen Resultaten gelangen Th. Cagh? und Arnozan
und Vaillard?2
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Senn? versuchte an Hunden und Katzen das Pan-
kreas zu entfernen. Die Thiere starben aber meist bald
nach der Operation; einige freilich lebten noech ein paar
Tage und Senn constatirte an diesen, dass die Stiihle
viel unverdautes Fett enthielten. — Genaue Analysen
licferte keiner von diesen Autoren. In ganz jiingster Zeit
ist in JYtalien eine Arbeit von Martinotti? tber diese
Frage erschienen. Es wurde an Hunden das Pankreas
exstirpirt; — ganz vollstindig aber nicht; bald blieb die
Hilfte der Driise zuriick, bald liess er nur ein ganz klei-
nes Stilck in der Bauchhihle, aber in Zusammenhang mit
dem ductus Wirsungianus. Bei 2 Hunden sollen nur
kleine, etwa erbsengrosse Stiicke zuriickgeblieben sein.
Martinotti hatte nicht dic Absicht die Wirkung des
Bauchspeichels auf die Fettresorption zu untersuchen, es
wurde auch nicht eine einzige quantitative Bestimmung
des Aetherextractes in den Faeces gemacht. Nichtsdesto-
weniger schliesst er, dass die Resorption der Fette nicht
gestdort gewesen sein kann, weil die Thiere an Gewicht
wihrend der Beobachtungszeit nicht abgenommen hatten.
»In seguito all’ esportazione completa del panercas i cani
ynon soffrono né disturbi generali, né disturbi inerenti
»alle funzioni digestive: essi sono capaci anzi di ingrassare
»e di crescere di peso e di volume® (l. c. pag. 357).

Was nun die klinischen Beobachtungen
und Studien betrifft, welche zur Erkenntniss der Pankreas-
functionen beitragen sollten, so sind die meisten insofern
nicht absolut massgebend, weil doch gewidhnlich das
Krankheitsbild als sehr complicirt sich darstellte und
reine Pankreaserkrankungen selten vorlagen. Nichtsdesto-
weniger darf man ihre Wichtigkeit nicht unterschitzen.

S —
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Kuntzman 2 scheint der Erstc gewesen zu sein,
welcher das Auftreten von Fett in den Stublgingen fiir
die Diagnose ciner Pankreaserkrankung verwendbar
machen wollte, und seit dieser Zeit sind sehr viele klini-
sche Beobachtungen publicirt worden, welche mit seinen
Angaben iibereinstimmen. Es wiirde uns zu weit fithren,
wollten wir hier alle Arbeiten erwihnen; ich beschrinke
mich daher nur auf einzelne:

S0 beschreibt Bright?® die Krankengeschichte ei-
nes Patienten, der an einen Pankreastumor starb und
withrend der Krankheit eine colossale Steatorrhoe zeigte.
Reeves? fand unter 16 todtlich endenden TFallen, in
denen fettige Stiithle bestanden, 11 mal Erkrankungen
des Pankreas (fettige Iintartung, Krebs, Induration, Cy-
ste, Coneretionen). Analoge Fdlle beschreiben Griscom®
und Moyse?., Amncelet? hat sich der Miithe unter-
zogen die Fille von Steatorrhoe aus der Literatur zusam-
menzustellen: unter 16 Beobachtungen waren in 5 Fallen
sowoh! der ductus pankreaticus, als auch der choledochus
verschlossen ; in 3 Fillen der ersterc ganz allein, in ei-
nem Fall lag eine Pankreatitis vor.

Schr interessant ist die Beschreibung eines Patien-
ten welcher an Diabetes litt, die Fles?' publicirt hat.
Der Kranke, der viel Speck und fettes Fleisch genossen
hatte, cntleerte regelmiissig in den Stithlen solche Men-
gen von Fett, dass dasselbe von der Oberfliche der Fae-
ces Unzenweise abgeschopft werden konnte. Nun ver-
suchte Fles bei gleichbleibender Kost dem Iatienten
tiglich eine Emulsion zu geben, die aus einem Kalbs-
pankreas zubereitet wurde; es verschwanden dann die
Fettstithle, traten aber wieder ein, sobald die Emulsion
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ausgesetzt wurde. Die Section ergab eine vollkommene
Atrophie des Pankreas.
Molander oech Blix32 beschreibt einen Fall von
B Steatorrhoe in TFolge eines Pankreascarcinoms; einen
3 ganz Hhnlichen Fall vertffentlichte Ziel®, Demme 3
| fand bei Kindern mit congenitaler Lues, wo die Section
B eine Atrophie der Driise ergal, einen starken Fettgehalt
¥ der Stithle; freilich bestand gleichzeitig eine gummése
Erkrankung der Leber. William Bull® hatte bei
| ‘:‘ einem Patienten, der an eine Pankreascyste laborirte,
constatirt, dass der Urin zuckerhaltic war, die Faeces
sehr viel unverdautes Fett enthielten.

Endlich sei hier noch ein Fall erwihnt, der in ganz
Jungster Zeit von le Nobel? publicirt worden ist. Es
handelte sich um einen 6l-jihrigen Mann, der selbst an
sich die Beobachtung machte, dass seine Stiihle viel Fett
enthielten. Die Untersuchung ergab das Bestehen einer
Glycosurie. Leider wurden keine Ausnutzungsversuche
der Nahrungsstoffe angestellt; soviel aber konnte 1e No -
bel constatiren, dass nach Darreichung einer fettreichen
Nahrung die Faeces immer viel Fett enthielten. Mikro-
skopisch fand er eine grosse Quantitit Fettsiurenadeln.

Wir sehen also, dass die Casuistik reich ist an Fil-
len von Steatorrhoe bei Affectionen des Pankreas.

Andrerseits fehlt es nicht an Beobachtungen, die
negative Resultate ergeben haben, wo also bei Erkrankun-
gen der Bauchspeicheldriise keine Fettstithle constatirt
werden konnten. Ich erwihne die Beobachtungen von
Litten3 Hartsen®undvonFriedrichMiiller?

Letzterer beschreibt 2 Fille, in denen Pankreaser-
krankungen vorlagen. In dem einen ¥all handelte es
sich um eine Atrophie der Driise. Wihrend des Lebens
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bestand Diabetes. Die Ausnutzung der Fette wurde bet
Lebzeiten des Patienten nicht untersucht. Bei der Ob-
duction entnahm Miiller eine bestimmte Menge Faeces
aus dem Rectum und konnte constatiren, dass darin we-
nig Fett enthalten war. Im 2. Fall bestand eine Cyste
des Pankreaskopfes, welche operirt wurde. Auch hier
constatirte Miiller, dass nach ausschliesslicher Milch-
nahrung eine bestimmte Menge entnommener Faeces
wenig Fett enthielt. Miller spricht nun seine Mei-
nung dahin aus, (L e¢. p. 112} dass ein hoher Fettge-
halt der Stithle bei Pankreaserkrankungen nicht consta-
tirt werden konnte und dass es zweifelhaft sei, ob iiber-
haupt Steatorrhoe den Pankreaserkrankungen, als sol-
chen, zukommt. Wohl aber scheint ithm sicher gestell,
dass beim Fehlen des pankreatischen Saftes im Darm die
Spaltung der Fette weniger energisch vor sich geht.

So sehen wir nun, dass weder die zahlreichen expe-
rimentellen Forschungen, noch die reichhaltige Casuistik
bis jetzt im Stande waren Klarheit iiber die Bedeutung
des Bauchspeichels fiir die Fettresorption zu verschaffen,

Yiel mehr Einigkeit’: herrscht unter den Physiologen
in der Frage iuiber die Einwirkung des pankreatischen
Saftes auf die Eiweissstoffe und Kohlehydrate.

Wenn bereits Cl. Bernard*® die Beobachtung ge-
macht hat, dass coagulirte Eiweissstoffe vom Bauch-
speichel gelost werden, so hat er doch wenig Gewicht
auf diese Higenschaft des Pankreas gelegt und es ist
das Verdienst von Corvisart*! die peptonisirende Ei-
genschaft der Driise festgestellt zu haben. In Deutsch-
land haben sich mit dieser Frage viele Autoren, so Kiihne,
Heidenhain und andere beschiftigt.
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Kihne?* Jegte an Hunden Pankreasfisteln an und
fand, dass der Saft in !/,—3 Stunden bei einer Tempe-
ratur von 40° grosse Mengen Eiweiss und Fibrin aufzu-
lésen vermag, und zwar ohne Spur von Fiulnisserschei-
nungen. Er constatirte, dass die gebildeten Peptone durch
den Bauchspeichel weiter zersetzt werden, es entstehen
Amidosiuren, Leuzin und Tyrosin. Er zeigte ferner %3,
dass die Salicylsiiure in einer Concentration, welche hem-
mend auf die Entwicklung von Fiulnissorganismen ein-
wirken muss, nicht im Stande sei die Wirkung des Pan-
kreasferments aufzuheben, dass also auch unter dieser
Bedingung Amidosiuren entstehen. Heid en hain* hat
ebenfalls hichst interessante Beitriige zur Kenntniss des
ciweissverduuenden Fermentes geliefert.

Die peptonisirende Eigenschaft des Pankreas steht
wohl fest, dagegen aber ist die Frage, wie sich die Re-
sorption der HEiweissstoffe verhiilt, wenn der pankrea-
tische Saft vollkommen fehlt, noch offen.

In den oben ecitirten Krankengeschichten sind An-
gaben vorhanden, welche darauf hinweisen, dass bei Pan-
kreaserkrankungen grosse Mengen unverdauten Fleisches
in den Faeces gefunden wird. So giebt Fr. Miiller
(1. c. p. 85.) an, dass die Stiihle grosse Mengen von wohl
erhaltenen quergestreiften Muskelfasern zeigten. Dasselbe
constatirte Fles und le Nobel Ersterer giebt sogar
an, dass nach Darreichung der Pankreasemulsion auch
die Menge der quergestreiften Muskelfasern in den Faeces
sichtlich abnahm. Freilich fehlen auch hier exacte Aus-
nutzungsversuche.

Was endlich die Einwirkung des Bauchspeichels
auf die Kohlehydrate bhetrifft, so war wohl Va-
lentin % der erste, welcher die zuckerbildende Wirkung
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festgestellt hat. Bouchardat und Sandra s?*® haben
sich dann mit dieser Wirkung des Bauchspeichels einge-
hender beschiiftigt. T.angendorff, der, wie bereits
erwihnt, die Pankreasginge bei Tauben unterbunden hat,
fand, dass die Verdauung der Amylaceen bei diesen V-
geln in sehr hohem Grade gestort war.

Miller hat auch bei seinen Patienten mit Pan-
kreasaffectionen auf das etwaige Vorhandensein der Amy-
laceen in den Faeces sein Augenmerk gerichtet. Mikro-
skopisch konnte er kein Amylum constatiren; der Mast-
darminhalt ergab erst nach lingerem Kochen mit Schwe-
felsiure eine schwache Reduction. Er zieht den Schluss,
dass bei vollstindigem Abschluss des pankreatischen Saftes
vom Darm die Verdauung der Kohlehydrate normaler
Weise von Statten geht.

Es ist leicht ersichtlich, dass eine Losung der uns
hier interessirenden Fragen nur durch das Thierexperi-
ment zu erhoffen ist, indem man das Organ vollstindig
eliminirt. Es bemiihten sich auch, wie wir gesehen ha-
ben, vicle Autoren die Totalexstirpation des Pankreas
auszufithren; sie konnten aber die vielen Schwierigkeiten,
die dabei entgegentreten, nicht iberwinden. Erst vor
Kurzem gelang die Operation Minkowski und v. M c-
ring?t,

Auf den Vorschlag des Herrn Dr. Minkowski
habe ich nun eine Reihe von Versuchen angestellt, num
die Ausnutzung der Nahrungstoffe an pankreaslosen Hun-
den zu studiren.
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‘Was die Operatioven anlangt, die Herr Dr. Min-

kowski die Gite hatte auszufithren, so finde ich es
tiberfliissig an dieser Stelle den Gang derselben zu schil-
dern; um so mehr, als in der jiingst erschienenen Arbeit
von v. Mering und Minkowski die Momente, welche
fiir das Gelingen der Operation massgebend sind, geniig-
sam beleuchtet werden.

Die Untersuchungen wurden zum Theil an Thieren
angestellt, bei welechen das Pankreas in 1 oder 2 Sitzun--
gen *) total entfernt worden war; zum Theil an solchen,
bei welchen nur der grosste Theil der Driise, soweit er
unmittelbar dem Darm anliegt, exstirpirt wurde. Bei
diesen letzteren Versuchen war ein directer Abfluss von
Bauchspeichel in den Darm ausgeschlossen, wovon wir
uns nachtriiglich bei der Section durch Injection von
Berliner Blau in den erhaltenen Rest der Driise tiber-
zeugt haben.

Zur Bestimmung der Eiweissausnutzung
wurde theils fettarmes Pferdefleisch genommen, dessen
Stickstoffgehalt bei mehreren Bestimmungen in Hohe von
35—3,8 % von mir ermittelt wurde; theils bekamen die
Thiere Milch, deren Stickstoffgehalt jedes Mal genau ana-

*)  Coonfer: Centralblatt fir klinische Medicin 1890 Nr, 5,
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{ysirt wurde nach derselben Methode, welche zur Bestim-
mung des N-gehalts in den Faeces zur Verwendung kam.
v5i% Zur Bestimmung der Ausnutzung der Fette
wurden verwandt:

©i2 1) Neutrales Fett, und zwar Olivenoel, das ich
durch Behandeln mit kohlensaurem Natron neu-
tral machte.

2) Fettsdurehaltiges Fett und zwar: kiuf-
liches Olivenoel mit 1,2—2 ¢f Fettsiiuren*), aus-
geschmolzene Butter mit 1,08—2,3 ¢ Fettsiuren
und Lipanin mit 6 %.

3) Emulgirtes Fett: Milch, deren Fettgehalt
nach der von Hoppe Seyler angegebenen
Methode ** bestimmt wurde **); Eidotter-
Seifen-, Gummi- und Pankreasemul-
sionen mit vorher abgewogener Fettmenge.

Die Thiere erhielten in der Regel nur geringe Fett-
‘mengen 20—50 gr. pro Tag, damit eine etwaige Storung
-der Resorption nicht auf eine Ueberladung des Darms
mit zu grossen Fettmengen bezogen werden koénnte.

Die Amylaceex; wurden in Form von Brod dar-
gereicht.

Ich will hier gleich bemerken, dass man absolut
genaue Krgebnisse der Ausnutzung von Eiweissstoffen
und Fetten nicht erwarten darf, was bereits Hoppe
Seyler hervorgehoben und auch Friedrich Miiller
in seiner oben citirten Arbeit anerkannt hat. Es ist
nidmlich von H. Rieder* zur Evidenz nachgewiesen,

*) Auf Palmitinsaure berechnet.

**) Die Controlanalyse, bestehend im Abdampfen der Milch auf Sand
mnd Erschopfen im Soxhletschen Apparat ergab vollige Uebereinstimmung.,
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dass vom Darmtractus selbst im Hungerzustande gewisse
Mengen von Stickstoff geliefert werden. Xerner hat Fr.
Miiller® gezeigt, dass der Hungerkoth des Menschen
eine Menge von Fett enthilt. Wie sehr dieser Umstand
beriicksichtigt werden muss, geht namentlich anch aus
einem sehr interessanten, jilngst von Hermann?' mit-
getheilten Versuch hervor. Derselbe schnitt einem Hunde
ein Stiick Dinndarm aus der Continuitit herans und
schloss es durch Nihte zn cinem Ringe, wihrend der
iibrige Darm wieder in Continuitit gebracht wurde.
Nach 3 Wochen tidtete er das Thier und fand im Diinn-
darmring eine griinlich-graue Masse, welche genau wie
Faecces aussah, bestehend aus Zellresten, Fetttropfchen ete.
Die Masse betrug 40 Gramm auf 24 Stunden (auf die
Diinndarmlinge berechnet). Wieviel nun von den von
der Darmwand producirten Stickstoff und Fett fiir die
einzelnen Versuche in Anrechnung zu bringen ist, ldsst
sich wohl kaum genau bestimmen. Rieder fand im
Hungerkoth 0.54—0.87 gr. N, es ist aber wohl selbstver-
stindlich, dass diese Zahl nicht ohne Weiteres auf die:
Menge des von der Darmwand gelieferten Stickstoffs beim
Fehlen des pankreatischen Saftes und gleichzeitiger reich-
licher Nahrungszufuhr ibertragen werden kann.

Die Abgrenzung des Kothes, welcher der
verabreichten Nahrung entsprechen sollte, wurde durch
2—38 Gramm XKohle erziclt. Dieselbe wurde theils mit
Wasser, theils mit kleinen Portionen Fleisch verabfolgt;
zuweilen auch durch die Schlundsonde. L#sst man die-
Thiere, nachdem sie Kohle eingenommen haben, 4—5
Stunden ohne Nahrung, so erscheint spiter dic Kohle in
den Faeces meist in einem Haufen, und so lassen sich

der Anfang und der Schluss des Versuches sehr leicht
feststellen.
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Die zum betreffenden Versuch gehérenden Faeces
wurden nun zu einem gleichmiissigen Brei verrieben und
dann gewogen. VYon der ganzen Menge wurden alsdann
einzelne Portionen entnommen: 2 zur Bestimmung der
Trockensubstanz und Asche; 3 zur Bestimmung des Ge-
haltes an Fett und Amylaceen, 8 zur Bestimmung der
Stickstoffmenge. Es wurden zuniichst immer je 2 Por-
tionen verarbeitet, dic auch gewohnlich tibereinstimmende
Resultate crgaben, so dass der Controlversunch mit der
3. Portion selten erforderlich war.

Die Menge des in den Faeces ausgeschiedenen
Stickstoffs wurde ermittelt mit Hiilfe der von P flii-
ger und Bohland® modificirten Kjeldakl'schen
Methode.

Zu den einzelnen Bestimmungen wurden, je nach
dem zu erwartenden N-gehalt 1'/,—3 gr. Faeces verwandt,
die mit je 10 Cemn. conc. und rauch. Schwefelsiure er-
hitzt wurden. Zur Bestimmung des Ammoniaks wurden

dann 100 Cem. '/, Normalschwefelsiure vorgelegt; als
Indieator diente Phenolphtalein.

Zur Bestimmung der Fettmengen in den
Faeces wurden die abgewogenen Massen mit Alkohol
versetzt, auf dem Wasserbade eine Zecit lang erhitzt
und nach dem FErkalten fliltrirt. Der Filterrtickstand
p mehrmals mit Alkohol gewaschen und dann mit Aether
erschopft. Der so erhaltene Alkoholidtherextract wurde
auf dem Wasserbade zur Trockne abgedampft. Der Riick-
stand, aus Fett, Fettsiiuren und Seifen zum itberwicgend
grossten Theil bestehend, wurde mit Aether und Wasser
in ein Kolbchen gebracht, mehrmals mit Aether geschiit-
telt; der Aetherextract wurde mit Wasser ausgewaschen,
um die njedrigen Fettsiiuren, sowie die Seifen zu ent-
fernen, getrocknet und gewogen. Auf diesc Weise erhielt
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ich die Menge des Neutralfettes mit Einschluss der freien
Fettsiuren.

Um nun letztere in ihrer Quantitiit genau zu be-
stimmen, standen mir zweli Methoden zu Gebote; die
Hoffmann'sche Titrirmethode und die von
Hoppe-Seylerangegebene, welche darin besteht, dass
der Aetherriickstand mit kohlensaurem Natron erwirmt,
dann zur Trockne abgedampft, in etwas Wasser gelost
und mit Aether geschiittelt wird. Der jetzt erhaltene
Aetherrickstand muss die Neutralfette - die unverseif-
baren Substanzen (Cholestearin, Leecithin ete.) enthalten,
und so ist es leicht die Menge der Fettsiuren zn bercch-
nen. Zundchst wurden beide Methoden von mir ange-
wandt. Da ich bei der Titrirung mit ', Normalnatron-
lauge den Gehalt des Aetherriickstandes an Fettsiuren
auf Palmitinsiure berechnete, so erwartete ich auch nicht
eine villige Uebereinstimmung mit der Hoppoe-Sey-
ler’schen Methode.

Indessen wurden grosse Abweichungen nicht con-
statirt, so dass ich mich in einzelnen Versuchen mit der
Titrirmethode begniigte. Auch M iille r giebtan (1. c. p. 50)
dass ihm diese Methode geniigend scharfe Resultate ge-
liefert hat.

Meist verfuhr ich folgendermassen: Nachdem die
Menge des Aetherextractes genau bestimmt wurde, loste
ich denselben im neutralen Alkohol etwa auf 60—100 Cem.
Dann wurde ein Theil abgenommen zur Bestimmung des
Fettsiuregehaltes nach Hoppe-Seyler ein anderer
Theil wurde mit ', Normalnatronlauge titrirt, ein dritter
Theil wurde zur Bestimmung der unverseifbaren Substan-
zen verwandt, indem er mit alkoholischer Kalilauge auf
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dem Wasserbade lingere Zeit gekocht, der Alkohol ver-
jagt und etwas Wasser zugefiigt wurde. Die riickstin-
dige Flissigkeit wurde mit Aether geschiittelt, der Aether-
extract mehrmals mit Wasser ausgewaschen und dann
getrocknet. Meist erhielt ich auf diese Weise schone
Cholestearinkrystalle.

Es blieb nun noch iibrig die Menge der Fettsiuren
zu bestimmen, die als Seifen gebunden waren. Die in
Alkohol unldslichen Seifen blieben natiirlich alle auf dem
Filter, wogegen die loslichen in dem Wasserauszug des
Aetherextractes sich befanden. Dieser wurde nun mit
Salzsdure versetzt, um die Fettsiuren frei zu machen,
dann mit Acther geschiittelt; der so erhaltene Aether-
auszug mehrmals mit Wasser gewaschen, dann getrocknet
und gewogen. Zuweilen siuerte ich direct den Alkohol-
extract an und bekam somit die Fettsiuren aus den in
Alkohol loslichen Seifen zusammen mit den freien Fett-
sduren und dem Neutralfett.

TUm noch den Rest der Fettsiiuren zu bestimmen,
der im Alkoholniederschlag noch vorhanden war als un-
lésliche Seifen (Kallk, Magnesiaseifen) wurde der Nieder-
schlag fein verrieben, stark angesiiuert und mit Alkohol
versetzt, dann filtrirt, mit Alkohol und Aether nachge-
waschen; des Weiteren wurde genau ebenso verfahren,
wie bei der Bestimmung des ersten Aetherextractes aus
den Faeces.

Was endlich die Bestimmung der Menge dernicht
resorbirten Amylaceen betrifft, so wurde die
Sachssesche Methodes® angewandt. Der in Alkohol
unlosliche Theil des Faeces wurde mit 200 Com. Wasser
und 20 Cem. cone. Salzsiiure drei Stunden lang am Riick-




26

flusskithler auf stark kochendem Wasserbade erhitzt, dann
neutralisirt und auf 500 Cem. verdiinnt. Auf diese Weise
wurde das Amylum in Glycose umgewandelt und, die
Menge derselben wurde mit Hiilfe der Titrirung nach
Fehling und mit Hilfe des Polarisationsapparates
bestimmt,
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Hund Nr. |

Grosser Hihnerhund von 20 KiloGewicht, 25./1. 1890
Particlle Pankreasexstirpation. Das exstirpirte Stiick
30 gr. schwer, 21 cm. lang. Zuriickgebliebener Rest am
unteren Schwanzende ca. 6 em. lang und 4—5 em. weit
vom Darm entfernt. — Nach der Operation tritt kein Er-
brechen ein. Die Wunde heilt per primam. Urin

zuckerfrei,
Versuche._

I, 3./IL 1890.

Fitterung: 1800 Cem. Milch.
350 gr. Brod.

In der Milch: 2.75 % = 50 gr. Fett.
05017 —= 9.018 , Stickstoff.

Im Brod: 594 %
in derselben: 85 &

I

207 , Trockensubstanz

176, Amylum.

l

2 o = 4.16 , Stickstoff.
12 % = 25 . Fett.

Einnahme
52,5 gr. Fett.
13.178 ,, Stickstoff.
176.0
Gewicht der Faeces
538 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 18.41% = 99.05 gr.

» Amylum.




28

In der Trockensubstanz:

Stickstoff 582 9% = b5.764 gr.
Aetherextract 18305% = 1813
Amylum 25.66 % = 2542
Asche 837 % = 829
In 100 Theilen Aetherextract:
{freie: 46.5 .
Fettsduren 56.46,. . {in Alkohol loslichen 4.89
{in Seifen: 9.9

Unverseifbar 5.60 . , unlsésl. 5.07

Neutralfett 37.94
Belege *).

2.679 gr, Faeces enth. 0.492 gr, = 18.37 ¢ Trockensubstauz { 1841 %
5015 , , , 0926 , = 1845 ¢ Al

5056 , . ., 005516, 1.099% Ny 1071

5476 » » 005712, = 1043% N 1 d.feuchten Kothes
376, " » 114 | = 803 9 Aetherextr.®*)) 3.0159%
340 R » 102, = 300 % " { d. f. Kothes
876 . . 012 ., Scifen — 0.335%

340 . » 520 % Zucker = 5.29 % 0.9 = 4.725 % Amylum.

II. 5.11. 1890,
Fiutterung: 350 gr. Brod
50 ,, ausgeschmolz. Butter
mit 1.18% freier Fettsiiure,
Einnahme
525 gr. Fett
5.0 , Stickstoff
'176.0 , Amylum.

Gewicht der Faeces
535 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 2290% = 122.52 gr.

*) Ich fihre in den Belegen nur die wichtigeren Zahlen an.
#+) Es ist hier und in den anderen Belegen der erste Aetherextract
gemeint, also vor dem Ansiuern,
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In der Trockensubstanz:

Stieckstoff 4739% = 5.794 gr.
Aetherextract 17384 = 21.294
Amylum 20919 = 36.645
Asche 558% = 6843
In 100 Theilen Aetherextract:
. . o | freie: 455 )
Fettsiuren 518, . .. o | in Alkohol lgslich 5.4
) | in Seiten: 6.3
Unverseifbar 6.3 | » " unlésl. 0.9
Neutralfett 41.9
Belege.
4.029 gr. Facces enth. 0921 gr. = 22.85 ¢ Trockensubstanz o
3481 ., ., 0499 = 2995 1, i | 2290%
45156 » . 004928 | = 1.092% N y 1.083 N des feuchten
4374 7 07 004702, = 1.075% N\ Kothes
33.9 ” " ., 1264 = 873 ¢ Aetherestract | g .5,
245 . 2 ) 0921 , = 376 % ” | 375%
33.9 ” n 0.085 = 0.25 % Seifen
24.5 ” n 7.73 % Zucker = 7.73 X 0.9 =6.857% Amylum.

Den 11,11 1890 Exetirpation desPankreas-
restes. 4 Standen nuch der Operation ist der Urin
zuckerhaltig. Der Diabetes bleibt bestehen. Die Wunde
heilt nur langsam, unter Eiterung. Allgemeinzustand

des Hundes gut.

ITL. 13,11 1890,

Fitterung: 600 Cem. Milch.
In der Milch: 22 4 = 13.2 gr. Fett
: 0.502% = 3.012 , Stickstoff.
Einnahme
132 gr. Fett
3.012 , Stickstoff.
Gewicht der Faeces

93 Gramm.
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In der Trockensubstanz:

Stickstoff 9.11% = 2.975 gr.
Aetherextract 17.78% = 6.226
Asche 024 = 3.06
In 100 Theilen Aetherextract:
freie: 57.2

in Alkoh.loslichen1Q.3

Fettsdauren 75.7{
» , unlosl. 82

Unverseifbar 5.97
Neutralfett 18.33

in Seifen: 18.5 {

Belege.
2.793 gr, Faec, enth, 0,983 gr.— 35.19 % Trockensabstanz o
2039 & o M ors BT 350 //6 n { 124
2,781 » - 00880 , = 319694 N 3.209 N des feuchten
1.852 » » 005936, = 3.2059 N { Kothes
164 " » 0831 = b.07 9 Aetherextract § 50159 des
11.2 " » » 05856 , = 496 ¢ . f. Kothes
16.4 » " » 0190 , = 115 9 Beifen,

IV. 14./11. 1890.
Fitterung: 500 gr. Pferdefleisch (1.3 Fett)
30 , ausgeschm. Butter.
Einnahme
36.5 gr. Fett
18.0 ,, Stickstoff.
Gewicht der Facces

364 Gramm.
Troclkensubstanz in den Faeces: 33.41% — 121. 62 gr.
In der Trockensubstanz:
Stickstoff 9.57% = 11.64 gr.
Aetherextract 10.12% = 36.60
Asche 4.639% = 5.631 ,
In 100 Theilen Aetherextract:

freie: 421

. o4
Fettsduren .)3.8{ in Seifen: 11_7{

Unverseifbar 6.2
Neutralfett 40.0

in Alkoh 18slichen 5.6
» » unlosl. 6.1
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Belege-
?gig g;r I‘:iec eyith 8‘()3;2 g;r f g?.?), i58 °; 'lrocke:xsubstanz { 33.419%
ZE w070 NS biopy 3 31975 A feuchten Kothes
ggg : : : g;g; ’: z 39(4)4 Aetherextrach{ 9.045%
30.5 " “ , 0360 , = 1.18% Seifen.

V. 16./IL 1890,
Fiatterung: 500 gr. Fleisch
34 , Lipanin.
Das Lipanin in Form einer Emulsion mit Kohlen-
saurem Natron und Pankreatinum purum.
Tm Fleisch: 2 % = 10 gr. Fett
36% = 18 , Stickstoff.
Einnahme

44 gr. Fett

18 , Stickstoff.
Gewicht der Faeces
343 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 33.6lg% = 11528 gr.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 6.98 o = 8.046 gr.
Aetherextract 3385 ¢ = 4478
Asche 5259% = 6.064 ,

In 100 Theilen Aetherextract:
| freie : 46.8

in Alkoh. lsslichen 1.7

Fettsiuren 493]
» unlosl. 0.8

Unverseifbar 6.1
Neutralfett 44.6

in Seifen: 2. -){

Belege.-
%;gz g:' Fiec. et:'th. Oggg g;r. f gggg:ﬁ Trockexlanbstanz { 33.61 %
f%ﬁg o G.o7008 ”N; gg%{ 9.34% des fouchten Kothes
TN T
208 " " . 0094 , = 0319 Soifen.
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YI. 18/II. 1890.
Fiitterung: 500 gr. Fleisch
120
30
Im Fleisch und Pankreas:
7.71% = 478 pgr. Fett
38 o = 24 , Stickstofl.
Einnahme
77.8 er. Fett
24.0 , Stickstoff.
Gewicht der Faeces
201 Gramm.
Trockensubstanz in den Facces: 31.679% = 63.66 gr.

Schweinepankreas
, ausgeschm. Butter.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 8.24 95
Aetherextract 33.06% 21.05
Asche 5.96% 3.793

In 100 Theilen Aetherextract:

51.2 .
95 ] in Alkoh. 16slichen 11.7

) 7.8

= 0.246 gr.

Fettsd 707 | oo
etisauren ' ]in Seifen: 1

Unverseifbar|
Neutralfett |

unlssl.

bl ”

29.3

» ]
2,61°, N des feuchten
Kothes

Belege.

2.629 gr. Faec. enth. 0.624 gr.= 3L.34 9/, Trockensubstanz j g4 gmo;
2237 . . 0717, = 32,00 9, 07
3.120 ., - . 0.08316, = 2.66 9, N
3770 . . . 009688, = 257 9, ~ 1
22,2 " " , L871 == 843 9/, Aectherextract
222 " . . 04b4 = 2.045%, Seifen.
VII. 20,11, 1890.

Fiatterung: 600 gr. Fleisch

140 ,, Eidotter.
Im Fleisch: 1.9% = 11.4 gr.Fett

I

In d.Eidott.: 20.89

41.9

»

Aetherextract (als
Fett berechnet).
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Einnahme
53.3 gr. Fett.
Gewicht der Faeces
473 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 30.81% = 143.73 gr.

In der Trockensubstanz :
Aetherextract 37.07% = 54.022 gr.

Asche 6.05% — 8816
In 100 Theilen Aetherextract:
) | freie : 90.5 .
Fettsduren 569 . . jin Alkoh. loslichen 4.3
|in Seifen: 6.4,
Neutralfett|. [ | R unlésl. 2.1
. 43.1
Unversen"bar]
Belege.
8,455 gr. Faec. enthalten 1.066 gr.— 30 85%, Trockensubstanz 30.81¢/
3239 ., . 0997 o, = 30.78%, { o
30.7 - " - 32056 , = 10.73%, Aetherextract
325 . . T 3433 L = 10579, { 1065%
30.7 " » » 0215 | = 0.7 %, Seifen,

VIII. 22./1I. 1890
Fitterung: 500 gr. Fleisch
19 Sapo medicatus.
Im Fleisch: 16% = 8.0 gr. Fett.
In d. Seife: 81.2¢9 = 154 ,
Einnahme
23.40 gr. Fett,
Gewicht der Taeces
394 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 24.11% = 95.0 gr.

In der Trockensubstanz:
Aetherextract 24.049 = 22.838 gr.

Asche 7699 = 731
3
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In 100 Theilen Aetherextract:

gq) freies OES L Ikoh. loslichen 9.4
ettsdure in zoh. 16slichen 9.
Fettsguren \ in Seifon: 19.2) T !
Neutralfett—l— 56 " , unlosl. 9.3
Unverseifbar
Belege.

3,526 gr. Faeces enthalten 0.910 gr, = 24.11 9/, Trockensubstanz

248 " " " 1.389 , = 460 " Aetherextract{ 4629/,
325 " " 1,510 ,, = 4.64 o

29.8 » » » 0838 ,, = L. 1340/” Seifen,

24,I1. 1890, Der Hund kann nicht mehr laufen.
Der Urin zeigt starke Eisenchloridreaction.

25./I1. 1890. Der Hund wird getidtet.

Sectionsprotokoll: In der Bauchhithle keine
Verwachsungen, das Peritoneum glinzend. Verfettung
der Leber und Niere.

Die Gallenblase mit dunlkler Galle gefiillt. Der
ductus choledochus durchgiingig, die Duodenalschleimhaut
mit Galle imbibirt.

Hund Nr. 2

Grauer Pudel. 6800 Gramm Gewicht. 12./I1. 1890.
9 Uhr VM. Totalexstirpation des Pankreas.
Operation beendet 10 Uhr. Das exstirpirte Pankreas 33 cm.
lang, 30 gr. schwer. NM. enthilt der Urin Zucker.

Der Allgemcinzustand bleibt cin guter, es tritt kein
Frbrechen ein. Die Wunde heilt schlecht. Bis zum Tode
besteht Diabetes, der Zuckergehalt im Urin schwankt

zwischen 6 und 114
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Tro

Fettsauren €54 J

35

Versuche.

15,/11. 1890.
Fittterung: 500 gr. Fleisch
‘ 30 , ausgeschm. Butter.
Im Fleisch: 1.5 % Yett = 7,5 gr.
35 % N =175 ,
In der Butter: 1.12% freie Fettsiiuren.
Einnahme
375 gr. Fett
175 , Stickstoff.
Gewicht der Faecces
452 gr.
ckensubstanz in den Faeces: 31.25% =141.25 gr.
In der Trockensubstanz:
Stickstoff 9.699 = 13.69 gr.
Aetherextract 27.11¢ = 38.32 ,,
Asche 4639 — 654 ,
In 100 Theilen Aetherextract:
Treie: 59.8

i osli 2.5
]in Seifen : 5.6{ in Alkoh. Isslichen 2.5

Unverseifbar 6.7 " , unlosl. 3.1
Neutralfett 27.9
Belege.

2.062 gr. Facces enthalten 0.638  gr, = 30.91 %/, Trockeusuhstanz { 31,950,
1.347 » " 423 = 3140 °/ o
2,535 " " 0.07736 ,, = 3.06 %, Stickstoff ! 3,030,
5.364 , " " 010136 ,, = 3.00°, 1

30.00 " " 2402 , = 80060/ Aetherextract 0
356 . . T 9kd0 | — 8003% . { 8.008%,
300 , o 0142 | = 0.476°, Seifen,

X. 17/

und

Fiatterung: 500 gr. Fleisch
25 , Lipanin.
Das Lipanin wird mittelst kohlensanrem Natron

Pankreatinum purum activum in Emulsion gebracht.
3=
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Im Fleisch: 2% — 10 gr. Fett
3.5% = 175 , Stickstoff
Im Lipanin: 5.5% freie Pettsiuren.
Einnahme
35 gr. Fett
17,5 , Stickstoff.
Gewicht der Facces
366 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 29.96 % = 109.65 gr.

In der Trockensubstanz:

i Stickstoff 847 % = 929 gr.
Aetherextract 26.03 ¢ == 28.54
Asche 43352 = 4.75

In 100 Theilen Aetherextract:

| freie: 45.5
|in Seifen: 3.8
50.7

Fettsduren 493
Neutralfett + |
Unverseifbar |

j in Allzoh. loslichen 1.9
I » ” unlosl. 1.9

Belege.
2.54 gr. Faeces enthalten 0.762 gr, = 30.0 ¢, Trockensubstana 29, 96%/
2001 , . 0539 , =2993 0 " { 0
3.045 " » 0.07728 | = 2.5380/, Stickstoff
354 " - 2627 , = 7.42 9, Aetherextract ,
' 202 o D217 L= Taton } 748%
i 54, " » 0.104 = 0.293%, Seifen,
XI 19,11

Fitterung: 500 gr, Fleisch
im Fleisech: 3.5% =— 175 gr. Stickstofl.
| Einnahme
17,5 gr. Stickstoff.
Gewicht der Faeces
263 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 26.49¢% = 69.67 gr,
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In der Trockensubstanz:

Stieckstoff 11.76

% = 820 gr.

Asche 7.118% = 497
Belege.
3.256 gr. Faeces enthalten 0.861 gr. == 26.44 %/, Trockensubstanz ) 96,499/,
2792, . . O7AL o, = 26.51 o, . 3
8375 " " 0.10612 ,, = 3.1449/, Stickstoff -
3.335 > Y0086 | = s1oe {8126

XTI, 20./11.
Fatterung:

900 Cem. Milch

300 gr. Brod.

In der Mileh: 2.2
Im Brod: 5924
1.5

Einnahme

= 19.8 gr. Iett
= 177.6 , Trockensubstanz
= 45 , TFett.

24.3 gr. Fett
151.0 ,, Amylum.

Gewicht der

Faeces

400 gr.

Trockensubstanz in den Faeces:

22,4295 —91.70 gr.

In der Trockensubstanz:

Aetherextract
Amylum
Asche

In 100 Theile

. freie:
Fettsduren 68.6 ,

Unverseifbar 7.0
Neutralfett 24.4

}in Seifen: 11.8

13.8295 = 12.67 gr.
43.139% = 4413 ,,

991y = 9527 ,
n Aetherextract:

56.8
] in Alkoh. léslichen 5.5

| unlosl, 6.3

Belege.
4.546 gr. Faeces enthalten 1,017 gr. == 22.37 °/; Trockensubstanz J 22,420,
2459 » " 0.555 , —22.46 %/
37.00 - " 1.018 , = 3.008%, Actherextract 9 Q4D
306 . . " osle . = 270 o . { 2854,
37.00 " " 0184 , = 0.3620/0 Seifen

306 ., . N 11990,

“Ziucker = 10.791%, Amylum,




X111, 21./11.
Fiatterung: 500 gr. Fleisch
100 , Schweinepankreas
25 , ausgeschm, Butter.
Im Fleisch und Pankreas:
489, = 27.6 gr. Fott
Im Fleisch: 3.6% = 18.0 , Stickstoff
Im Pankreas: 34% = 34 -
Einnahme
52.6 gr. Fett
214 , Stickstoff.
Gewicht der Facces
293 or.

Trockensubstanz in den Faeces: 24919 = 72.99 gr.
In der Trockensubstanz:
Stickstoff 7708% = D626 gr.
Aetherextract 3745 % = 27.334
Asche 144679/ = 1044
In 100 Theilen Aetherextract:
Fettsi 5 5§freie: 57.2yin Alkohol lislichen 6.2
ettsduren Dy, .
lm Seifen: 8.33 " " unlosl. 2.1
Neutralfett--
Unverseifbarg
Belege.
2.329 gr, Faeces enthalten 0.581  gr, = 24.949/, Trockensubstanz {24 919
2448, . 0609 = 24.88%, N el
s1st . . s 00595 = LB879% Stickstoff § ; go0.
4270 . o 00847 , = 1.97%, Skl
189 » " 1.618 ,, = 8.56%, Aetherextract =10
182 . o1 1si2 D — g4, { 831%
89 . . . 0145 . = 0.779, Scifen.

22./11. 1890. Gewicht des Hundes 4800 gr. Der
Hund kann nicht mehr laufen. TUrin 8.6% Zucker, starke:
Eisenchloridreaction.
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NM. 4 Uhr wird der Hund durch Verbluten getodtet.

Sectionsprotokoll: Peritoneum ganz normal, Narbe
clatt. Keine Verwachsungen am duodenum. Keine Spur
von Pankreas. (Die ganze Gegend sieht so aus, als ob
dort niemals ein Pankreas gewesen wire). In den Dir-
men nur 30 Gramm Inhalt; derselbe wird zum letzten
Versuch hinzugethan.

Leber nur wenig verfettet. In der Gallenblase 10 Cem.
dunkler Galle.

Die folgenden 5 Versuche wurden an einem Hunde
ausgefithrt, bei welchem dus Pankreas bis auf cin 2 cm.
langes Stick exstirpirt wurde. Der Rest hat offenbar
nicht funetionirt. Dafiir sprechen sowohl der schwere
Diabetes, welcher bei ihm eintrat, als auch die Resultate
meiner Versuche, welche mit denen, die an pankreaslosen
Hunden gefunden worden sind, véllig itbereinstimmen.

Hund Nr. 3.

Gelber Hund von 12 Kilo Gewicht.

23./XT1. 1889. VM. 9 Uhr Das Pankreas exstirpirt
bis auf das unterste, dusserste Schwanzende. Das exstir-
pirte Stiick 25 em. lang, 22 gr. schwer. Der zurickge-
bliebene Rest 2—3 cm. lang.

Der Allgemeinzustand bleibt ein guter. Das am
24./X1. eingetretene Erbrechen kehrt nicht wieder. Die
‘Wunde heilt gut.

Vom 28./XI. stellt sich der Diabetes ein. Der
Zuckergehalt schwankt zwischen 5,6 —12,8 9.
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. Versuche.
XIV. 3. und 4. XII. 1889,
Futterung | 500 gr. Fleisch (mageres Pferdefleisch)
pro Tag 25 ,, Neutralfett, aus Olivenoel dar-
gestellt.
Im Fleisch : Fettgehalt nicht bestimmt, maximum
25 9.
Einnahme fir beide Tage
ca. 75—80 gr. Fett
35, Stickstoff.
Gewicht der Faeces

599 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 34.69 % — 208 gr.
In der Trockensubstanz:
Stickstoff 7067 = 14.65 gr.
Aetherextract 399 % = 83.0
Asche 407% = 847
In 100 Theilen Aetherextract:
| o o -
| Fettes | auf Palmitinsiure titrirt 55.5
| ettsduren L -
‘ ] nach Hoppe-Seyler berechnet 60.5
Unverseifbar 21
Neutralfett 42.4 resp. 37.4.
Belege.
1.538 gr. Faeces enthalten 0.526 gr, == 34.31% Trockensubstanz j
137 . 0483 . =35.070, . ] 31699,
3518 ) o 00854 — 2439, Stickstolf § o,
3291 . 7 » 00798 = 2470y 245%
2935 » " 3.75 n == 13.720/, Aetherextract j 13.770
3445 . . AT6 . —=13.819 , Y o e

XV. 13/XII.

‘ Fiitterung: 300 gr. Brod

| 90, Lipanin.

! Im Brod: 1.5% = 4.5 gr. Fett.
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Das Lipanin enthiilt 5.59 freie Fettsiiuren. Es wird
in Emulsion gebracht durch kohlensaures Natron und mit
15 Gramm Gummi arabicum versetzt.

Einnahme
54.5 gr. Fett
1561.0 , Amylum
Dic Faeces sind consistent, schwimmen im Fett;
letzteres in nicht emulgirter Form.
Gewicht der Faeces
571 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 34.99% = 109.9 gr.
In der Trockensubstanz:
Aetherextract 279 ¢ = 55.8 gr.

Amylum 324 9 = 648
Asche 2499 = 498

In 100 Theilen Aetherextract:

. o oo freie 22.17; nach Hoppe-Seyler 23.0

Fettsiuren 26'88] in Seifen 4.71 {in Alkohol 1ssl. 0.63
unlosl. 4.08

” 7

Unverseifbar 2.63
Neutralfett  70.49.

Belege.
1.132 gr. Faeces enthalten 0 99/ gr. = 35.07%, Trockensubstanz § 34,9859,
1.639 ,, " " 572, = 849 0/( i
825 " " 003 . = 9.32% Actherextract ) .
53 .0 D424 L= 9360, Y 288%
325 " " 015 | = 0.46%, Seifen.

XVI. 16,XII. 1839.

Fitterung: 1500 Cem. Milch
250 gr. Brod.
In der Mileh: 2.8 ¢ = 42 gr. Fett
04927 = 7.38 , Stickstoff
Im Brod: 15 o 3.7 , Fett
ca. 1.0 % 25 ,, Stickstoff.

Il ll




, Einnahme
45,7 gr. Fett
9.88 | Stickstoff.

Gewicht der Facces
677 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 23.38 ¢4 = 158.28 gr.

In der Trockensubstanz:

Stickstoff 3.742¢9 = 593 gr.
Actherextract 207 % = 3276 ,
Asche D3> % = 846

In 100 Theilen Aetherextract:

. J frele: 4473 .

Fettsduren 60.16{. = 4o} In Alkoh. lsslichen 8.76
] in Scifen: 15,43/

Unverseifbar 4.13 l . » unlosl, 11.67

Neutralfett 35,71

Belege.

1.681 gr. Faeces enthalten 0.394 gr. — 23.43 9/, Trockensubst. 98,580/

2187 N " 0520 |, = 2832 v { v

2.708 N » 0.0288 | = 0.8799, Stickstoff -

1767 2 o L0014 o = g7l oon ] 0876,
266 . » 1.020 = 3.83 Y%, Actherextract ) 3960
302 . . 121 = 40 °, y 2%
30.2 " , " 0.221 = 0.7320, 8 Seifen,

XVIL 20./XII. 1889.
Fiatterung: 1250 Cem. Milch
100 gr. Brod.
In d. Mileh: 83 ¢ = 41.5 gr. Feit

05047 = 63 , Stickstoff,
Im Brod: 15 o = 15 , Pett

10 % = 1.0 , Stickstoft.

Einnahme
43 gr. Fett
7.3 . Stickstoff.
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Gewicht der Faeces
409 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 20.2% = 119.43 gr.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 44294 = 527 gr.
Aetherextract 25.30% 30.21
Asche 6.58% = 7.86

H

In 100 Theilen Aetherextract:
] freie: 51.12

Fettsiuren 61.03] in Seifen: 9.91{

Unverseifbar 4.78
Neutralfett 34.19

in Alkoh. lsslichen 3.41
. » unlosl. 650

Belege-

1811 gr. Facces enthalten 0.529 gr, 20.21%, Tm(l\eusubstanzj 29,199/,

1.669 » » 0458 , 20.19%,

1.792 » " 0.0238 ,, L. 320/, Stickstoff

1721 . T 002170 1260 } 1207,
30.5 " ” » 2.03 " 66””/ Actherextract ) 6710/,
245 ,, " 166 , 67 rD/ " \
30.5 » " " 0,223 , 0.73%, Seifen.

XVIIL 27.XII. 1889).

Fitterung: 500 gr. Fleisch
19 ,, Sapo medicatus.
Tm Fleisch: 1.6% = 7.5 gr. Fett
37% 18,5 , Stickstoff.
In der Seife: 72.3% 13.8 , Fett.

l

I

Einnahme
21.3 gr. Fett
18.5 ,, Stickstoff.
Gewicht der Faeces
325 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 20.92% = 97.24 gr.
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In der Trockensubstanz :

Stickstoff 11969 = 11.639 gr,
Aetherextract 20959 = 2037
Asche 3459 = 335

In 100 Theilen Aetherextract :

) 00 ) freie : 52.96
Fettsiduren "] in Seifen: 37.94
Unverseifbar 2.2

Neutralfett 6.9

fin Alk. 1oslichen 29.66
) » » unlosl. 828

Belogeo.
;gi;é gr, Faeces enthalten 8§g; gr. = %g.ggg/’o Trockensubst, J‘ 29,920/,
. » » » .44 == ad,
1794 . L . 00614 | — 8599, Stickstoff 5 5o
1.567 " " 0.0560 ,, = 3.57%, Stickstoff } °* 0
23.1 " " " 090 , = 389 Aectherextract
23.1 " " » 055 , = 2,379, Seifen.

Am 3.,I. 1890 VM. stirbt der Hund.

Sectionsprotokoll: In der Bauchhshle keine
Verwachsungen. Pankreasrest zeigt keine bindegewebige
Degencration, sieht eigenthiimlich weiss aus. Die mikro-
skopische Untersuchung ergab eine Nekrose des Ge-
webes.

Die Duodenalschleimhaut gallig imbibirt. In der
Gallenblase reichliche Mengen dunkler Galle.

Hund Nr. 4.

Grosser Hithnerhund von 12 Kilo Gewicht. 15.,X. 1889
VM. 12—1 Uhr. Portio gastrosplenica und der grisste
Theil der portio duodenalis des Pankreas mit den Aus-
fihrungsgiingen exstirpirt. Das herausgenommene Stiick
ist 22 em. lang und wiegt 30 Gramm. Bs bleibt das
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unterste Inde zuriick, welehes 3—4 em., vom Darm ent-
fernt 1ist,

Der Allgemeinzustand bleibt ein guter. Die Wunde
heilt per primam. Diabetes tritt nicht ein.

Vexsuche.
XIX., 28--30/X. incl. 1889.
Fiitterung: pro Tag 1 Kilo Pferdefleisch
im Fleisch: 39 = 30 gr, Fett
359 = 35 , Stickstofl.
Einnahme
90 gr. Fett
105, Stickstoff.

Gewicht der Faceces
1175 gr.
Trockensubstanz in den Facces: 37.7% = 441 gr.
In der Trockensubstanz :
Stiekstoff 9.70% = 43.05 gr.
Aetherextract 14.209) = 625
In 100 Theilen Aetherextract: *
Fettsduren 70.2
Neutralfett + |
Unverseifbar | <7

XX. 31,/X.—2/X1 incl, 1889,
Fiitterung: pro Tag 1 Kilo Fleisch
50 gr. ausgeschm. Butter.
Einnahme
210 gr. Fett .
105 ,, Stickstoff. !
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Gewicht der Faeces
1600 gr.

Trockensubstanz in den Faeces: 27.0% = 432 gr.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 10389 = 44.8 gr.
Aetherextract 29.3 % = 126.3 gr.

In 100 Theilen Aetherextract:
Fettsduren 50.9
Unverseifbar 2.2
Neutralfett 46.9

XXI. 13.—15. XI. inel. 1889,
Fitterung: 500 gr. Fleisch
pro Tag 100 , Brod.
Einnahme
35 gr. Fett
52 , Stickstofl.

Gewicht der Faeces
859 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 33.29 = 2852 gr.

In der Trockensubstanz:

Stickstoff 10379 = 29,55 gr.
Aetherextract 10.0 % = 2852
Asche 9224 — 2637 ,

In 100 Theilen Aetherextract:
Fettsduren 67.2

Unverseifbar 5,0
Neutralfett 27.8
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XXII. 16. und 17.XT. 1889,

500 gr. Fleisch
100 , Brod
25 , Neutralfett aus Olivenoel.

Fitterung
pro Tag

Einnahme
45 gr. Fett
35 , Stickstofl,

Gewicht der Facces
450 gr.

Trockensubstanz in den Faeces: 34.74 = 156.2 gr.
s 2

In der Trockensubstanz:

Stickstoff 798¢ = 1214 gr.
Aetherextract 13.46% = 210
Asche 41562 = 715 ,

In 100 Theilen Aetherextract:
Fettsduren 60.0 (titrirt), nach Hoppe-Seyler 64.6.
Unverseifbar*) 10.0
Neutralfett 30.0

Den 28,/XI. Gewicht 11.900.

VM. 10 Uhr. Exstirpation des zuriickge-
bliebenen Restcs. Operation ziemlich schwierig,
weil viele Verwachsungen bestanden.

NM.: Der Urin ist zuckerhaltig. Der Allgemcingu-
stand bleibt ein guter. Es tritt kein Erbrechen ein,

Der Zuckergehalt des Uring schwankt zwischen5—09%.

*) Offenbar war das Extract nicht geniigend verseift.
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Versuchese,

i XXIIL 29, u. 30./XI.
ai Fiattcrung: pro Tag 1500 Cem. Mileh.
In d. Milch: 23 % = 345 gar. Fett

0489 = 7.34 . Stickstoff,

Einnahme
69 gr. Fett
15, Stickstoff.

Gewicht der Faeces¥) |

; 201 gr.
Trockensubstanz in don Facces: 36.14% = 72.64 or.
! In der Trockensubstanz:
Stickstoff 888% = 645 gr.
Actherextract 9.19% = 068
Asche 14.60% = 1060
In 100 Theilen Aetherextraet:
Fettsduren  75.3 (titrirt) nach Hoppe-Seyler: 78.4
Unverseifbar 8.5
Neutralfett 16.2
Belege.
1.924 gr. F'aeces enth. 0.690 gr. = 3586 o Trockensubstanz ) 36.14 ¢
1661 , ., 06056 , -= 3642 v, ) COEB
1.791 . 0.0674 , = 3.2047% Sticksto § o 914,
1756 . . 0087 . — 32200 ., 4 5212%
33.3 » " w L6 , = 3848 ¢ Aetherestract ) .32
2212 , ., ., 07 . = 316 . Y 2Os%

XXIV. 2. u. 3,XIL 1889,
Fiatterung [ 500 gr. Fleisch
pro Tag |} 100 , Brod
25 ., Neutralfett aus Olivenoel

*) Ein kleiner Theil ist verloren gegangen mit dem Urin,
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Einnahme
75 gr. Fett
35 ,, Stickstoff

Gewicht der Faeces
960 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 26.15% = 2

51.04 gr.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 9.36% = 2347 gr.
Aetherextract 308 % = 77.18
Asche 5.0 g = 125

In 100 Theilen Aetherextract:
Fettsiuren 56.8 (titrirt), nach Hoppe-Seyler 55.6.
Unverseifbar 3.7
Neutralfett 39.5

Belege.
1.463 gr, Faeces enth. 0.392 gr. = 26.11% Trockensubstanz
1086 5, . 0206 , — 2620% X } 26.15%
3036 . ., 00742, =— 2444 Stickstoff j o,
4117 & . . 01001, = 243% ] 24t
331, . » 269 . = 8129 Actherextract J g4
428 . L L 340 . — 7.96% ) ] soax

6./XII. Abends und den 7./XII. Morgens bekommt
der Hund je 25 gr. neutrales Olivenoel.

7./X1I. Mittags 1 Uhr wird der Hund getddtet.

Sectionsprotokoll: In der Umgebung der
Wunde fanden sich Abscese.

Der ductus choledochus durchgiingig. Die Gallen-
blase mit Galle gefiillt. Die Dunodenalsehleimhaut mit
Galle imbibirt.

Es wird der Inhalt des jejunum, ileum und colon
zur Bestimmung der Quantitit der Fettsiuren in den be-
treffenden Aetherextracten entnommen.
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Resultat.
Im Jejunum: 32 ¢ Feitsduren
Im fleum: 57.07% Fettsiuren
im Colon: 76.19, Fettsiiuren.
Hund Nr. 5.

Schwarzer Hund. Gewicht 8300 gr.

29./VII. 1880 wurden die Ausfithrungsginge des
Pankreas unterbunden. Der Hund blicb nach der Ope-
ration munter und nahm iiber 1 Kilogr. an Gewicht zu.

23.-X. 1889. Iixstirpation der portio gastrosplenica
und dunodenalis; es wird nur das unterste, Husserste
Schwanzende zuriickgelassen. Das exstirpirte Stiick 13 em.
lang, 12 gr. sechwer. Der zurlickgebliebene Rest 4 em. lang.

Der Allgemeinznstand bleibt ein guter. Die Wunde
heilt rasch, per primam. Diabetes tritt nicht ein.

V ersuche.

XXYV. 12.--14. XI. inecl
Fiitterung: pro Tag 500 gr. Fleisch
Im Fleiseh: 2 ¢ = 10 » Fett

3.5% — 175 , Stickstoil.

Einnahme
30 gr. Tett

525 , Stickstoff.

Gewicht der Faeces
327 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 2229 = 726 gr
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In der Trockensubstanz :

Stieckstoff 120 % ==
Aetherextract 195 & =
Asche 480 =
In 100 Theilen Aetherextract :
Fettsiuren 72.2
Meutralfett -~ |
inverseifbar 7.8

XXVI. 15.—-17./XI incl.
Fatterung | 500 grv. Fleiseh

pro Tag | 50 , Neutralfete aus Olivenoel.

Einnabhme
180 gr. Fett
52.5
Gewicht der Faeces
775 Gramm.

Trockensubstanz in den Faeces: 31.3% =

W Stickstoff.

In.der Trockensubstanz:

16.25 gr.
125.18
17.71
In 100 Theilen Actherextract:

Stickstoff 6.7% =
Actherextraet 8l1.6% =
Asche T3% —=

Feftsduren  68.7
Unverseifbar 2.5
Neutralfett 28.8

Belege.
2165 gr. Faec. enth, 0.670 gr, =
1126 " . 03857 | — 31699,
1.429 . . 00301 | =
1.855 » ., 00392 , = 0110/0
212, " . 846 " =
209 " . 479 . = 16.0 9,

”

2, 090/‘J Stickstoff

31.00°, Trockensubstanz J 31340

{ 2.1%,

16.3 97, Aetherextract { 16.15%,

4%

2426 gr.




XXVII. 26. u. 27/XL

Fiitterung: pro Tag 1 Liter Milch.
In 4. Milch: 301 % = 30.1 gr. Fett
05039 = 5.0 , Stickstoff.

Einnahme
60.2 gr. Fett
10.1 , Stickstoff.
Gewicht der Faeces
245 Gramm.
Trockensubstanz in den Faeces: 2857 = 69.8 gr.

In der Trockensubstanz:

Stickstoff T47% = bB.21 gr.
Aetherextract 17.19% = 120
Asche 14.499 = 10.11 ,

In 100 Theilen Actherextract :
Fettsduren  85.7
Unverseifbar 5.0
Neutralfett 9.3

Belege.
2.516 gr. Faec. enth. 0.710 gr. — 282 9 Trockensubstanz j 935 0
2,032 " . 0583 | —= 87 ¢ . Y 28.5%
2376 , » 00032 = 2244 Stickstofl ) 515,
8335 , ., , 006804, = 201% I
2249 , 111 » = 49 o Aethercxtract y 4o,
228, , L, 118 , = 49 4 " [

10./XII. Der Hund stirbt plotzlich.

Als TUrsache ergab die Scction eine Ruptur
der Blase,

Der Pankreasrest ist derb, atrophisch.
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Hund Nr. 6.

Graugelber Hund. Gewicht 7600 gr.

8./1. 1890. VM. 9 Uhr. Das Pankreas bis auf ei-
nen 5 cm. langen Rest am unteren Schwanzende exstir-
pirt. Das herausgenommene Stiick 23 cm. lang, 20 gr.
schwer. — Der Rest liegt weit vom Darm ab.

Die Wunde heilt per primam. Diabetes tritt
nicht ein.
Versuche.

XXVIII. 10.1. 1890.
Fatterung: 700 gr. Milch.
In d. Mileh: 22 4 = 15,5 gr. Tett
04907 = 3.496 , Stickstoff,
Einnahme
155 gr. Fett
3.5 , Stickstofl,
Gewicht der Faeces
183 gr.
Trockensubstanz in den Faeces: 26.66% — 48.79 gr.

In der Trockensubstanz:
Stickstoff 7459 = 3.53 gr.
Aetherextract 10.62% 488
Asche 6.174 = 3.01

In 100 Theilen Aetherextract:
freie : 59.53
in Seifen: 18.61 {

»

‘Fettsduren . 78.14
Unverseifbar 4.65
Neutralfett 17.21

in Alk, l6slichen 13.95
» » unlosl 4.66
Belege.

3.520 gr. Faeces enthalten 0.0553 gr. . Stickstoff
3.448 o . . 0.0539 . { 1.56%

19.8 " " 0.32
205 " " 0.08

”

20.5 . N " 0.35 " Aetherextract { 1.66%
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XXIX. 14.1. 1890,
Fitterung: 300 gr. Brod
25 ,, Olivenoel.
Einnahme
29 or. Fett
151 , Amylum.

Gewicht der Faeces
354 pr.
Trockensubstanz in den Faeces: 27.9% = 98.77 gr.

In der Trockensubstanz:
Acethevextract 100 & = 9.88 gr.

Amylum 35469 = 3505 ,
Asche 371y = 3.664
In 100 Theilen Aethcrextract:
. freie: 474 .

Fettsduren O61.3¢. _ .. . ] in Alkohol léslichen 7.4

. . in Seifen: 13.9 _
Unverseifbar 3.7 \ w unlosl. 6.5
Neutralfett  35.0

Belege.

2,969 gr. Faeces enthalten 0.829 gr. 27.,92%, Trockensubstanz J o~ 99/
2,814 " " 0.785 |, 27.890, R p e
38.7 " » “ 093 , 2.4 %, Aetherextract )
D T T (66 . 2490 y 241%
38.7 - » " 015 ,  0.39%, Seifen,

20./1. 1830 wird der Hund getddtet.

In der Bauchhshle keine Verwachsungen zu consta-
tiren. Der Pankreasrest von ziemlich normalem Aussehen.

Xis wird eine Injcction vou Berliner Blau ins Pan-
kreasgewebe ausgefiihrt, wobei man keine Communication
nach dem Darm hin nachweisen konnte.
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Hund Nr. 7.
Schwarzer Hund von 18 Kilo Gewicht.
411, 1890 VM. 10 Uhr. Partielle Pankreasexstir-
pation. Das exstirpirte Stitck ist 32 cm. lang, 40 grv.

schwer. Der Rest am unteren Schwanzende ist etwa
5—6 em. lang.
Der Allgemeinzustand bleibt ein guter. Diabetes

tritt nieht ein.
Versuch.

XXX, 1415 1890.
Fitterung: 500 gr. Fleisch
150 ,, ausgeschm. Butter
200 , Brod.
Im Fleisch: 1.3% — 6.5 gr. Fett
369 = 18 , Stickstoff
Im Brod: 15% = 3 , Fett
109 —= 2 , BStickstoff.
Einnahme
157 gr. Fett
26, Stickstoff.
Fewicht der Faeces
1037 gr.
Trockensubstanz in den Facces: 31.13% = 322.82 gr.
In der Trockensubstanz:
Stickstoff 37259 = 12.024 gr.
Aetherextract 3642 2 = 10756
Asche 5937% = 1918
In 100 Theilen Aetherextract:
| freie: 25.0 | e
Fettsiuren 36.9 ‘ in Seifen: 11.9j in Alkoh. loslichen 7.6

‘» “ unlosl. 4.9
Unverseifbar 7.3

Neutralfett 55.8.
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Belege.
2.135 gr, Faec, enth. 0.663 gr, = 31.05 % Trockensubstanz y gy 14,
2563 . . . 0801 ., = 3122 % . {38
4004 | L, 004774, = L11 % Sticksioff ) 110,
4727 & . L 005740, = 121 % , 1 0k
21.7 " " ., 2167 , = 9.98 9 Aetherextract ) 9.93 ¢
981 . . L 2780 . — 989 % i y 999%
21,7 » . 0294 = 1.5 ¢ Seifen,

Die folgenden Mabellen geben eine Zusammenfas-
sung der Versuchsergebnisse :
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Tabelle 1. Nach Totalexstirpation.
\ . . Resorbirt in %
Ver- Einnahme in grm, | Ausgabe in grm. § 3 "wm =4 00
l suche. Nahrung. ll — T ; -
%N g | —; =gl 213 g2ingl £ 1384 s
& | S5 53| 2 |23 55| 2 (5832
1 : 1
184 | 50O gr. Fleisch. | 36.5 | 180 | —. 366 |1164] — | O 358  —
30 gr. Butter.
i |
v 500 gr. Fleisch. | 44.0 | 18.0 448 | 805 — | O 8531 —
34 gr. Lipanin. \ | i
inPankreatinemul, : \
1X 500 gr. Fleisch, 375 } 17.56 — 1383 11369} — 0 218 ' —
30 gr. Butter. ! |
XIV | 500 gr. Fleisch. | 400 |17.5 | — {415 | 7.84] — | 0 [s8.0 | —
25 gr. Fett. ‘ ! \
XV | 300 gr. Brod. 545 | — lis1 558 | — e8| o | — 1570
52 gr. Lipanin. \
VII 600 gr. Fleisch, 533 | — - |540 | — — ol — 1 —
140 gr. Kidotter.
XXIV | 500 gr. Fleisch. 875 1175 | —— {885 1117 | — | O (331 -
100 gr, Brod. . ;
25 gr. Olivenoel, ‘
X 500 gr. Fleiach, 35,0 {17.5 — |2854] 9291 — {185 47.0 | —
25 gr. Lipanin, !
inPankreatinemul. i ‘ ! ‘
XIO | 500 gr. Fleisch. | 52.6 {214 | — {273 | 563 — {180 788 —
100 gr. Pankreas.
| 25 gr. Butter.
VI 500 gr. Fleisch. 77.8 1240 | — |2105| 5251 — [72.9 (780 | —
120 gr. Pankreas, !
30 gr. Butter.
X1 900 Cem, Milch, | 243 | — |151 |12.67| — |44.13[480 | — |70.7
300 gr. Brod. |
XVI 1500 Cem. Milch. | 45.7 : 9.88] —— 132,76 5.93| — 128.2 |40.0 c —
XVl l1250 Ccm. Mileh. | 430 | 7.3 — 1302 5271 -— [30.0 127.8 -
iti 600 Cem. Mileh. | 182 | 8.01} — | 6.23] 297 — [63.0 | 1.5 ! —
i H i
XX | 1500 Cem. Milch. | 845 | 7.34] — | 34 | 8.23| — [900 {561  —
; |
XVIIL | 500 gr. Fleisch. 213 185 | -— |204 1164 — | 42 [37.0 | —
19 gr. Seife, !
Vil \ 500 gr. Fleisch. 234 ¢ — — {229 — — {20} — b —
.19 gr. Seife, ! !
X1 '500 gr. Fleisch, sy - = |82 — | — 150.3 L
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Nach partieller Pankreasexstirpation.

Ver- | Einnahme in grm, | Ausgabe in grm, ?:f%};‘::\ﬁlm% J

suche. Nahrung, T T SR ST

M £ 024 8| £ |28 el £ E% 7E
| L EREE R AR

XXV 500 gr, Fleisch. | 10.0 {1175 | — 4.72| 2.9 ‘ — 5281830 —

XXVL 500 gr. Fleisch. | 60.0 {17.5 - — | 450,061 5.41| —— 25.0 69.01 —
. 80 gr. Butter, | -

XXIX E300 gr. Brod. 29,0 | — 151.0] 988 — [35.05]658| — 177.0
1 25 gr. Olivensl. ;

XIX |1 Kilogr. Fleisch. | 250 185.0 ; — [ 125 | 87 | - |500}75.1 ! -

X 1 Kilogr. Fleisch.| 70,5 [85.0 | — | 421 149 | — |89.9]57.4) —
. 5O gr. Buotter, . '

XXI 1500 gr. Fleisch, | 150 {175 = — 9.5 9.85) — 186.7144.0
| !

XXII 1500 gr. Fleisch. HE ‘17.5 — | 105 ¢ 6.07] — 543|653 —
i 2D gr. Olivenol,

XXX 1500 gr. Fleisch, [157.0 120.0 : — [107.6 :12.02{ — |381.5{40.0 —-
150 gr. Butter, . 1 ‘

I . 860 gr. Brod. 52,5 | 5.0 176.0] 21,29 5.7936.65| 59.4| O ,79.0
- 50 gr. Butter. ‘ . ‘ i

| i

I 11800 Cem, Mileh. | 525 113,18 176.0} 1813 5.76 25.42 654 ' 56.3 | 85.0
. 860 gr. Bred, i ! ! i

XXV il Liter Milch. 201 0,08 — 60 26 | — |80.0! 4 8 —
: i | |

XXVIHI | 700 Cem. Mileh. | 15,5 ] 85  .— | 488 355 — |685 ‘ —
x |




Iv.

Versuchen wir s jetzt nns einen Ueberblick iiber dic

cewonnenen Thutsachen zu versehaffen:

Was zuniichst die Kiweissstoffe betrifft, so cr-
gaben dic Versuche, dass dieselben beim Fehlen des
Bauchspeichels doeh theilweise zur Resorption gelangen,
und zwar im Mittelwerth von 444 bei pankreaslosen
Tlunden und 34% bei solchen, bei denen noch ein kleines
Stitclt der Driise erhalten war, Die Schwankungen in
der Resorption bei den cinzelnen Versuchen sind  theil-
weige auf die schlchtere Ausnutzung der mit dem Eiweiss
cingegebenen Fette zuriickzufithren, denn eine Steatorrhoe
kann unmdéglich ohne Kinfluss auf die Ausnutzung dev
iihrigen Nahrungsstoffe bleiben; theilweise aber kommt
hier auch der von mir im Capitel 1I erdrterte Umstand
in Betracht, dass nidmlich ein Theil des Stickstoffes in
den Faeces von der Darmwand herstammt. Insofern
ist es auch interessant, dass in den Versuchen, die bald
nach der Operation angestellt wurden, die Stickstoffaus-
nutzung scheinbar einc sehr schlechte war; weil eben in
den Faeces der wihrend zweier Hungertage von der
Darmwand producirte Stickstoff mit hineinkam. Bei der
Aufstellung von Mittelwerthen milsgen wir auch die be-
kannte Thatsache in Betracht ziehen. dass die Eiweiss-

kirper des Fleisches in der Norm besser als die der
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Mileh, ausgenutzt werden, was auch meine Versuche er-
geben haben.

Von Interesse sind ferner die Versuche NNr. VI
und XTI, wo mit der Fleischnahrung gleichzeitig Schweine-
pankreas gegeben wurde. Hierbei kamen 744/ hezw. 7895
des eingegebenen Stickstoffes zur Resorption. Die Ve r-
abfolgung von frischem Pankreas hatte so-
mit eine besserc Ausnutzung der Eiweiss-
stoffe zu Folge. Fine weniger gute Ausnutzung
derselben erzielte ich bei Darreichung von pankreatinum
purum; hierbei wurde nur 479 bezw. 55% resorbirt,

Die Faeces nach Fleischnahrung enthielten schon
makroskopisch  sichtbare Muskelbiindel; sie ergaben
auch das Vorhandensein von Eiweisskorpern. Es fehlte
auch nicht der gewshnliche, penetrante Geruch der Fleisch-
faeces, und der Harn ergab das Vorhandensein von ge-
paarten Schwefelsiuren.

Auch die Amylacecn kommen bei den pankreas-
losen Hunden zum grosseren Theil zur Resorption, was
schliesslich auch nicht Wunder nehmen kann, denn dia-
statische Fermente sind im Korper doch verbreitet genug,
um das Ausfallen eines von ihnen ersetzen zu kénnen.
Dass aber der Bauchspeichel doch in dieser Beziehung
von Bedeutung ist, beweist der Umstand, dass 20—40¢
der eingegebenen Amylaceen nach der Pankreasexstirpa-
tion nicht in Zucker umgewandelt werden.

Unzweifelhaft von grésstem Interesse sind die Er-
gebnisse der Fettausnutzung, die ich hier eingehen-
der besprechen will.




61

Wenn wir znniichst die Versuche mit

Totalexstirpation des Pankreas
beriicksichtigen, 3o ergeben dieselben zur Evidenz, dass
beim Fehlen der Driise nicht cmulgirte Fette gar nicht
resorbirt werden kiénnen: alles eingegebene Fett
¢crscheint in den Facces wieder™*).

Die Frage, die sich jetzt von selbst ergiebt ist, ob
die vollkommen aufgehobene Fettresorption direct auf
die Ausschaltung der Driise zu bezichen sei, oder ob es
sich hier um eine indirecte Storung lLandeclte.

Man konnte meinen, dass bel der Exstirpation der
Driise Nervenlaesionen stattfinden, welche die Resorp-
tionsstérung bedingen. Diese Anschauung ist aber schon
deswegen nicht haltbar, weil doech die ibrigen Nah-
rungsstoffe, die Amylacecn und die Eiweissstoffe theil-
weise ausgonutzt werden; entschieden dagegen spricht
aber der Umstand, dass die Fette bei Zugabe
von Schweinepankreas zur Resorption ge-
langen. ‘

Man kinnte ferner die Vorstellung haben, dass die
Bxstirpation des Pankreas die Absonderung oder dic Zu-
sammensetzung der Galle irgend wie beeintriichtigt, und
dass die Steatorrhoe dann auf eine mangelhafte Function
der Leber zu beziehen sei. Um so eher konnte wman
daran denken, als ja bei den pankreaslosen Thieren, die
alle diabetiseh sind, der Glycogengehalt der Leber schwin-
det, wie v. Mering und Minkowski in ihrer oben

eitirten Arbeit angeben, und naech Versuchevo, welche im

*} Der Ueberschuss an Aetherextract in den Facces wird wohl auf
von der Darmwand producirten Fett zu bezichen sein,
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jlingst ausgefithrt worden sind, das Glycogen von grossem
Einfluss auf diec Zusammensetzung der Galle zein soll.
Demgegeniiber ist aber zu betonen, dass die Faeces der
pankreaslosen Hunde immer stark gallig gefiirbt waren,
dass ferner bei der Section der ductus choledochus sich
als durchgingig erwies, die Gualienblase mit Galle gefilllt,
die Duodenalschleimhaut mit Galle immbibirt waren. Auch
wurde die Galle auf ihre Zmsammensetzung gepriift, und
es ergab sich das Vorhandenscin von Gallensiuren und
Gallenfarbstoff.

Es ist somit klar, dass die Steatorrhoe nur
durch das Fehlen der Bauchspeicheldrise
bedingt ist.

Eine zweite Thatsache, die sich aus den Versuchen
an pankreaslosen IIunden ergiebt, ist, dass die Spal-
tung der Fette trotz des Fehlens derDrise
vor gich geht. In den verschiedenen Versuchen war
die Spaltung der Fette einc verschieden grosse, sie
schwankte zwischen 30 und 85% ; dieses hiingt otfenbar
von der Menge der eingegcbenen Neutralfette und von
der Zeit ihres Verbleibens im Darmeanal ab.

Zum grissten Theil warcn die Fettsiuren in den
Facces frei, nur zum geringeren Theil gebunden, — in
Form von Seifen. DBemerkenswerth ist noch, dass in den
Fillen, wo die Resorption einc bessere war, relativ. mehr
Scifen in den Faeces gefunden wurden, als in denen, bei
welchen das Fett gar nicht ansgenutzt wurde.

Obgleich die Annahme, dass die Spaltung erst nach-
triaglich in den Faeces erfolgte, schon desshalb micht recht
zuliissig war, weil ich den Koth frisch zu verarbeiten
pflegte, so suchte ich doch diesen Einwand auszuschlies-




cen, indem ich einem ITunde Neutralfette eingab, nach
wolf Stunden den Darm ertffnete und die zugehorigen
Taeces anf den Gehalt der Tettsiuren der sofortigen Prii-
fung unterzog. Ich fand im Anfangstheil des jejunum
429/ des Actherextractes an Fettetiuren, i ileum 57%,
im colon 76%.

¥z findet also im Darme cine Fettspaltung auch
ohne Mitwirkung des Punkreassaftes statt, vermuthlich
unter dem EBinfluss dev Bacterien. Hieraus folgt aber
noeh nicht, dass dag Pankreas keine fettspaltende Wir-
kung besitat, obgleich viele Autoren wie z. B. Land-
wehr Duecelaux® fir das Fehlen eines fettspaltenden
Terments im Pankreassaft cintreten. Vielmehr scheint
es nach den Untersuchungen von Neneli® und seiner
Schitler, dass unter dem Einflusse des Bauchspeichels
auel bei Ausschluss der TFiulniss das Vett gespalten
wird. Wie cs dem auch sci, sovicl geht aus unseren
Versuchen hervor, dass die nicht emulgirten Fette, trotz
der eingetretenen Spaltung, nicht resorbirt wurden.

Was nan das Verhalten der emulgirten Fette
hetrifft, o zeigte es sich, dass liinstliche Emulsionen, wie
die Reifen- und Gummiemulsionen keine giinstigere Ge-
staltung der Fettresorption ergaben; hichst wahrschein-
lich erleiden diese Emulsionen bereits iin Magen eine er-
hebliche Verinderang. Von den zwei Versuchen, in wel-
chen eine " mittelst kiuflichen Pankreatin dargoestellte
Emulsion cingegeben wurde, ergab der cine, dass 1854
der eingegebenen Fette zur Resorption gelangten ; bei dem
2. Versuche, bei welechem ein anderes, offenbar weniger
wirksames Priparat angewandt wurde, kounnte eine Re-
sorption nicht nachgewiesen werden.
Viel ginstiger verhielt sich die Resorption der Fette
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bei Darreichung derselben in natiirlicher Emulsion — in
Form von Milech., Von dem Fettgehalt derselbon wurde
immer ein Theil resorbirt — bei Darreichung geringer
Mengen bis zu 53%, bei Eingabe griosserer Mengen min-
destens 309

In Bezug auf die Ausnutzung der Fette bei
partieller Pankreasexstirpation

ist zu bemerken, dass kleino Mengen nicht cmulgirten
Fettes verhiltnissmiissig gut ungefihr bis zur Hialfte der
eingegebenen Menge, ausgenutzt werden. Sobald man
aber grossere Mengoen, wie z. B. 70—150 gramm Fett den
Thieren eingab, wurde die Ausnutzung eine schlechtere.
Immerhin aber war der niedrigste Werth von resorbirtem
Fett 31,5%. Awuch hier war die Ausnutzung der Milch
cine erheblich bessere, bis zu 80% ihres Fettgehaltes
kamen zur Resorption,

Diese Ergebnisse scheinen sehr auffallend, da, wie
oben (pag. 20) bemerkt wurde, nach dem Verfahren bei
der Operation cin directer Zufluss von pankreatischem
Saft zum Darm ausgeschlossen war. Man muss annch-
men, dass in diesen Hiillen das wirksame Agens auf irgend
einem anderen Wege in den Darm gelangte, — vielleicht
durch eine vicariirende Ausscheidung desselben in den
anderen Darmsecrcten. Doch ist diese Frage noch ein-
gehender Priifung zu unterziehen.

Bemerken machte ich an dieser Stelle, dass die Aus-
nutzung der Milech nach der Totalexstirpation des Pan-
kreas, sowie das Ergebniss der Versuche mit partieller
Exstirpation der Driise im Stande sind Aufklirung zu
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geben, warum die Pankreaserkrankungen beim Menschen
nicht immer mit einer Stecatorrhoe einhergehen,

Wir haben ju im Capitel T gesehen, dass die Casu-
1stik theils positive, theils negative Resultate aufzuzihlen
hat. Die positiven sind gewiss auf eine mehr oder we-
niger vollstiindige Anfhebung der Driisenfunetion zu be-
zichen; die negativen aber erkliren sich leicht durch
die Annahme, dass cin Theil des Pankreas doch mnoch
fuzctionirt kat. Theser Theil braucht cben gar mnicht
gross zu sein — schen wir doeh, Jdass Munde, bei denen
nur ein 4 cm. langes Feilek Pankreas zuriickbleibt, die
Fette noch auwsnutzen konnen. Des Weiteren huben ei-
nige Autoren, dic relativ ente Yerdavung der Pette bei
Pankreasaffectionen  geschen haben, ihren Patienten das
Fett nur in Form von Mileh zugcfithrt — eine bei diesen

Brkrankungen gewise sohr zweckmiissige Kost, aber wie

aus meinen Versuchen hervorgeht, nicht grade gecignet,

um Schlisse iiber etwaige Functionstorungen der Drise
zu ziehen.




V.

Es driangt sich jetzt die Frage auf, wie stellen sich
die eben geschilderten Versuchsergebnisse zn den herr-
schenden Theoricen tiher dic Fettresgsorption.

Wohl keine dic Darmresorption Detretfende Frage
it so oft nmtersucht worden, wie digjenige, aut’ welchemn
Wege und in welcher Form das Fett in dic Chylusge-
fitsse gelangt; und doch erscheint der ganze Vorgang
der Fetfresorption gegenwiirtig noch sehr viithselhafr.

Durch die Untersuchungen von Ileiden hain?d,
Gruenhagen und vieler underer Forscher ist es fost-
gestellt worden, dass die Hauptmasse der zu resorbiren-
den Fette zuniichst im KEpithel der Davmzotten erscheint.
Wenn Zawarykin® und Schifer® die Mceinung
ausgesprochen haben, dass die Tieucocythen die Rolle der
Vermittler bei der Fettrezoption spielen, indem sie sich an
der Darmoberfliche mit Fett beladen, und dieses dann
dem Chylus zufithren, so haben wohl Heidenhain
(Le), WiemerS und Grucnha oen (l.¢) bewiesen
dass diese Anpahme nicht stichhaltic sei, vielmehr auf
Irrthiimern beruhe.

Wie aber gelangt das Fott in die Epithelien hinein,
welche Verinderungen muss das Fett bei der Resorption
erfabren, das sind Fragen, dic der endgiltigen Losung
noch harren.
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Pass die Resorption der Fotte nicht auf das einfache

mechanische Princip der Osmose zuriickgefithrt werden
kann, war von vornhereii: klar. Man nabm an, dass
die in den Darm =ich ercicssenden Driisenscerete die Fette
in irgend einer Weise zum Durchtritt durch die Epithei-
zellen geeignet machen, welch letztere sich dabel ganz
passiv verhalten.

In neunerer Zeit hat man aber auch erkannt, dass
die chemischen und physikalischen Eigenschaften der le-
benden Epithelzellen mit in Betracht kommen miissen.
Thanhoffer® sah aus den Kpithelzellen der Duode-
nalschleimhant der TFrésche flimmerihnliche Fortsitzoe
abwechselnd hervortretend und sich zuriickziehend ; dabei
konute or in cinzelnen TFiillen constatiren, dass kleine
Fettkornchen durch die Protoplasmafortsitze in das In-
nere der Zelle befordert wurden. Diese an sich interes-
santen Beobachtungen wurden durch weitere Nachforschun-
gen im Allgemeinen nicht bestitigt, nnd somit muss eine
active Bewegung der Epithelstibehen als nicht erwicsen
gelten. Dass aber die Lebcnsi'.nsseruug der Zelle, d. h.
die sich in ihnen abspielenden chemischen Vorginge fir
die Resorption der Nahrungsstoffe mit in Betracht kom-
men, ergeben zur Tvidenz die ncueren Untersuchungen
vonHofmeister® Rohmann % und anderer Forscher.
s kann Jjetat als festgestellt gelten, dass die Anschauung,
die Resoption von Wasser, Salzen, Xucker, Peptonen ete.
sei auf einen einfachen endosmotischen Vorgang zuriick-
zufithren, nicht mehr haltbar ist.

Auch fiir die Resorption der Fette miissen wir die
Lebensiusserung der Zellen mit in Betracht zichen und
von diesem Standpunkte aus die Bedeutung der Driisen-
secrete fiir die Resorption der Fette studiren. Es kom-

b
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men hier in Betracht der Darmsaft, die Galle und der
pankreatische Saft.

Was den Darmsaft betrifft, so sind roch bis jetzt
dic Physiologen nicht zu sicheren Sehliigsen gekommen, ob
iiberhaupt in der Norm ein Darmsaft, als Scevet der Li-
berkithn’schen Driisen existire, obgleich die Versuche an
den Thiryschen Darmfisteln das Vorhandensein  ei-
nes Secretes ergeben haben. Wie dem auch sei, soviel
geht aus den Versuchen hervor, dass der Darmsaft nicht
eine directe Kinwirkung auf die Fettresorption besitzt,
Bunge® sieht die Bedentung des Darmsafees in dieser
Hinsicht in seinem starken Alkaligehalt.

Eine grossere Bedeutung fir die Resorption  der
Fette besitat gewiss die Galle.

Schon Tiedeman und Gmelin (L ), spiter
Bidder uud Schmidt (I e), dann in jingster Zeit
Rohmannt, Voit® und Fr Miller (I ¢) haben
conetatiren kénnen, dass bei Absehluss der Galie aus dem
Darm ein grosser Theil der mit der Nahrung eingegebe-
nen Fette nicht resorbirt wird. Bei Einnahme grosserer
Mengen von Fett schieden die Thiere bis zur Hiifte des-
selben mit dem Kothe aux. Somit ist zweifelsohue be-
wiesen, dass die Galle bei der Fettresorption eine Rolle
smelt. Wodurch aber besitzt sie einen so hohen Einfluss
auf die Aufnahme von Fett in den Organismus?

Man war gencigt, gestiitzt auf die bekannten W 1s-
tinghauscn'schen Versuche® anzunchmen, dass die
Galle den Duvehtritt der Fotte durch die Darmwand
begiinstige, indem sie durch Benetzung der Zellmembran
cinc Adhiision zwischen den Epithelien und dem Fet:
vermittelt. Gréper hat vor Kurzem den Beweis zu

licfern gesucht, dass dic Wistin ghausen’schen Hx-
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perimente nicht beweiskrittig sind.  Er studirte das Ver-
halten der Fette in capillaren Riumen zu den Dbei ihver
Resorption in Betracht Lkommenden Flissigkeiten, an
Fliesspapier, entfetreten Wollfidden, und an thierischen
Membranen. Nielit ein cinziges Mal gelang es ihm #u
constatiren, dass daz Oel durch mit Galle befeuchteten
Membranen bei geringerem Druck durchgetreten wiire,
alz durch andere Membranen, welche mit Wasser befeunekhi-
tet waren.

Man har nun ferner der Galle dic Fahigkeit zuge-
schrieben, emuleirend aut die Fette zun wirken, und na-
mentlich Steiuer™ hat in neuerer Zeit diese Ansicht
vertheidigt.  Aber schon Claude Bernard machre
darauf aufmerksam, dass belm Schiitteln von Galle mit
flitssigem Fete wohl eine feine Vertheilung desseiben ein-

treten kénne, niewmals aber bleibe die Emulsion bestin-

dig; beim Stehenlassen scheide sich dus Fett bald ab,

Hoppe-Seyler macht in xeinem lLiehrbuch dieselben
Angaben.  Anch ich kounte mich von der Unbestidndig-
keit einer Gallenemulsion iiberzeugen. Dass aber die
Galle die Resorption der Fetre irgend wie begiinstigt, ist
nach Fregebnissen der obenerwihnten Untersuchungen
sehr wahwscheinlich.

Was den pankreatischen Satt anlangt, so
hat Claude Bernavd die Bedeutung desselben fiir die
Resorption der Fette betont, indem er zecigte, dass unter
dem Einfluss des Bauchspeichels die Fette gespalten und
emulgirt werden. Seitdem sind auch verschiedene Theo-
ricen itber die Yorginge bei der Fettresorption aufgestelit
worden: die Einen behaupten, das Fett kimme haupt-
sichlich uwls Neutralfett in Form einer Hmulsion zur Re-

sorption. Die Anderen sind der Meinung, das Neutral-
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fett miisse zundchst in Fettsduren und Glycerin gespalten
werden, die Fettsiuren wiirden alsdann verseift, und die
Seifen gelangten auf rein endosmotischem Wege zur Re-
sorption. Im Zellprotoplasma mitse dann durch einen
ernenten chemischen Process die Synthese der Fette aus
Seifen stattfinden. Diese letztere Ansicht wurde nament-
fich von Radziewski®, Perewoznikoff™ und
Will ? yertreten.

Es hat nun gegen die Verseifungstheorie Im. Mun k
den Kinwand crhoben, dass zur villigen Verseifung der
Fette cine viel grossere Quantitiit Alkalien nothwendig
sei, als cine solche sich im Blute und in den Gewceben
vorfinde. Wenn man sich nun auch freilich vorstellen
kann, dass in den Epithelien das Alkali wieder frei ge-
machi wird, welch eolossal schueller Kreislauf der Alka-

Hien miisste dann stattfinden !

Diese Theorie lLisst sich auech nicht in Finklang
bivingen mit meinen oben erwiihnten Versuchsergebnissen.
Die eingegebenen Fette wurden im Darm gespalten und
evechienen als solche in den Facces. Es ist nicht einzu-
sehen, warum, wenn der Schwerpunkt der Resorption in der
Verseifung lige, die gespaltenen Fette mnicht resorbirt
worden sind. Ts sci denn, dass man annimmt, der Bauch-
speichel miisse die Alkalien zur Verscifung hergeben.
Jliese Annahme ist gewiss nicht zutreffend, schon einfach
desshalb, weil die Zugabe eines Schweinepankrcas zur
Fettvahrung, die Resorption der Fette giinstiger gestaltet.
Im zugefithrten Pankreas waren sicher nicht so viel Al-
kalien, als zur Verseifung des eingefiihrten Fettes noth-
wendig gewesen wiire. Ferner sind; auch in den Ver-
suchen NNr. VII und XVIHI, in welchen Seifen einge-
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geben wurden, Fetesituren in den TFacces wioder ausge-
schieden worden.

Ucbrigens ist auch diese Theorie der vollstindigen
Verseifung der Fette i Darmeanal von den meisten
physiologischen Chemikern avfgegeben worden; sie nei-
wen vielmehr zu der Annahme, dass nur ein Theil der
Hette im Duarmeanal verseift werden miisse, damit cine

geniigend feine Emulsion zu Stands konnne, Diese Theorie
basirt auf dic bekannten Versuche von Bricke,
welcher zeigte, dass ranziges, d. h. fettsiiuvehaltiees Ocl
viel leichter emulgivt werde, als neutrales. In neuerer
Zeiv hat besonders Glad 7 auf diesc interessanie Beob-
achtune antmerk=am gemacht: er zeigte, daxs Oeltropfen
bei Gegenwart freicr Fettsiiuren schon bei blosser Be-
rithrung  mit  alkalischer Flussickeit ohne ifussere Kr-
schittrerung  eine Binulsion bilden, indem zwischen den
Molekiilen der ncutralen Fetre Seifenmolekille entstehen.
Ohne die Mbdglichkeit ciner partiellen Verseifung dex
Fette im Dwrmcanal in Abrede zu stellen und ohne den
Beifen die Fahigkeit abzusprechen, eine emulsive Verthei-
ing der Fette zu begiinstigen, mitssen wir aber behaup-
ten, dass die Verseifung allein nicht der massgebende
Factor bei der Resorption der Fette sein kann. Xs wire
sonst micht einzusehen, warum alsdann dic pankreaslosen
Hunde nieht ihr Fett resorbirt haben, um so mehr, als
thatsiichlieh Seifen im Darmecanal vorhanden waren, wie
es der Grehalt der Iaeces an solchen crwicsen hat.

Muan durf aus den FErgebnissen meiner Untersu-
chungen folgern, dass ireend eine besondere Einwirkung
des Bauchspeichels noch hinzukommen miisse. Hs fragt
sich nun, ob die unter dem Einflusse des pankreatischen

Saftes entstehende Emulsion sich in irgend einer Bezie-
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hung von einer gewdhnlichen Scifenemulsion unterschei-
det. Das ist in der That der Fall.

Schon Claude Bernard betont, dass die Pan-
kreasemulsion dadurch vop anderen Emulsionen zu un-
terscheiden ist, duss siec auch bei saurer Losung beste-
hen kann, — eine Thatsache, die von den neucren Au-
toren nicht geniigend berticksichtigt wird. An die Rich-
tigkeit der Berunarv d'schen Behauptung [fisst sich gar
nicht zweifeln: mnimmt man ein wenig Pankreatin in
schwach alkalischer Lisung und sectzt irgend ein Fett,
z. B. Lipanin hinzu, so tritt sofort cine feine Emulsion
ein, welche nach dem Hinzufiieen von Siiure bis zu stark
saurcr IRleaction, selbst bei mehrwichentlichem Anfbewah-
ren, bestehen bleibt.  Diese Figenschaft der Pankreas-
emulsion theilt auch die Mileli:  das Fett sehwimint bei
Zusatz von Salzsiiure nicht auf.

Was nun dieses besondere Verhalten der Puankreas-
emulsion und der Mileh bedingt, ist vorliufig nicht mit
Sicherheit zu entscheiden. Die Bestindigkeit der Fett-
emulsion in der Mileh wurde frither aut das Vorhanden-
scin von llaptogenmembranen zuriickgefihrt, welche die
einzelnon Iettkiigeichen einhiillen und so vor dem Zu-
sammenfliessen schiitzen sollten. Kiithne ¥ hat auch
vor limgerer Zeit dic Meinung ausgesprochen, dass das
mit dem Bauchspeichel geschiittelte Fett mit feinen Hap-
togenmembranen iiberzogen werde, die vielleicht das bes-
sere Haften der llettkornchen an das Protoplasma, d. h.
an die Darmepithclien vermitteln. Allein man hat in
neuerer Zeit die Theorie der Iaptogenmembranen fallen
lassen und sich der Meinung zugeneigt, dass das Casein,
welches zwischen den Fettiropfehen der Mileh vertheilt
1st, die Emulsion bedinge. Miglicher Weise spielt aunch
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bei der Einwirkung des pankreatischen Saftes ein Hiweiss-
korper eine Rolle, jedenfalls aber misste es ein besonde-
rer Eiweisskorper sein, denn dass nicht jede Eiweiss-
gubstanz eine bestindige Emulsion vermittelt, geht ja aus
meinen Versuchen klar hervor: bei den pankreaslosen
Hunden waren doeh FEiweisskorper im Darmcanal zur
Geniige vorhanden. Auch bat v. Frey s geseigt, dass
die im Chylus vorhandene Emulsion von einer eiweiss-
haltigen Seifenemulsion verschieden ist, denn letatere
verschwindet beim Anstiuern sofort, die erstere aber bleibt
bestindig.

s sei hier noch erwihnt, dass Landwehr (1. ¢)
die Meinung vertreten hat, dass das von ihm im pankrea-
tischen Saft gelundene thierische Gummi die Emulgirung
der Fette bedinge, und insofern ist es bemerkenswerth,
dagss Landwehr auch aus der Mileh das Gummi iso-
liren lkonnte.

Gegen das Vorhandensein einer Fettemulsion im
Chymus haben sich Munk ™ und Cash (I. ¢.) ausge-
sprochen; sie haben den Beweis geliefert, dass der In-
halt des Diinndarms hiutig sauer reagirt und dass bei
mikroskopisecher TUntersuchung des Dinndarmehymus
noch grosse Fetttropfen zu findeu sind. Boas* hat
ferner gezeigt, dass keine Emulgirung der Ilette mit dem
von ihm am Patienten gewonnenen Diinndarminhalte, in
welechem Bauchspeichel und Galle vorhanden waren,
eintritt,

Alle diese Krgebnisse konnen aber nicht gegen
eine besonderc Einwirkung des pankreatischen Satftes
auf die Fette sprechen, denn, wie oben bemerks, schei-
nen die Epithelzellen bei der Tettresorption durchaus
keine passive Rolle zu spielen. Maoglicher Weise kommt




die besondere Einwirkung des Banchspeichels auf die

Resorption der Fette erst beim Contact der lebenden
Epithelzellen mit dem Fett zu Stande.

Wenn e¢s demnach noch als unentschieden gelten
muss, in welcher Weise der Bauchspeichel seine Wirk-
samkelt im Darmeanal entfaltet, so geht doch so viel
aus meinen Yersuchen bervor, dass alle Fette mit
Ausnabme der Milech unbedingt einer Ein-
wirkung des Pankreassaftes bediirtfen um

resorbivrbar zu werden.

.
Strassburg,

Laboratorium der medicinischen Klinik
im Mirz 1890,
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Thesen.

Die manp'elhaftc Verdanung der Nalhvung im

Darmeanal ist in vielen Fallen durch die Ddr—
reichung von frischem Pankreas zu bekdmpfen.
Bei Erkrankungen der Bauchspeicheldrise diir-
ten die Fette nur in Form von Milch zngefiihrt
werden,

Das Lipanin hat vor dem Leberthran zam min-
desten keinen Vorzug.

Bei Lungenblutung ist das vorsichtig gehand-
habte Verfaliren der E\tremltdtemunacnnmunw
sehr zu empfehlen.

Das Jodkalivmn  erweist sich  bei Bronchial-
katarrhen als ein gutes Expectorans.

Dice Bezeichnung ,,Spasnius glottidis® trifft nicht
den ganzen bvmptomencomplex der Krankheit.
Bei der torpiden: Form der Scrophulose ist das
Licherthran nicht angebracht; vielmehr sind Jod-
jodkalium -oder Jodelsem) Lep&rate empfehlens-
worth.

Gegen das profuse Erbrechen der Siuglinge
bel der Dyspepsia gastrica gentigt oft eine ein-
znge \hoenausspulunw

Die quilenden Schmerzen bei Pleuritis und
Pneumonie konnen darch die locale Anwendung
des faradischen Pinsels bekiampft werden.

Die Errichtung  von Ammeninstituten, welche
unter Oon’rrolle von Aerzten stehen miissen, ist

fir die grosseren Stadte eine dringende Noth-
wendig keit.




