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No vielfach bereits die Nebennieren untersucht wurden und
so sehr sich auch die Literatur dariiber angebauft hat, so be-
stehen doch immer noch zahlrciche Meinungsverschiedenheiten
iiber die feinere Struktur dieses Organs. Es mochte daher wohl
gerechtfertigt erscheinen, den Bau dieser Blutgefissdriise einer
erneuerten Priifung zu unterziehen.

Die Literatur ist moglichst vollstindig beriicksichtigt und
es wurde zur Bequemlichkeit des Lesers und spaterer Bearbeiter
eine Uebersicht derselben am Schlusse der Abhandlung ange-
hingt.

Es sei mir vergdunt, an dieser Stelle meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Professor Dr. Fr. Merkel, dem derzeitigen Rector
der Universitit, welcher mir mit Rath nnd That bei meinen
Untersuchungen beistand, sowie Herrn Dr. Friedlinder in Berlin,
von dem ich 42 wohl erhaltcne menschliche Nebennieren er-
hielt, und allen anderen Herven, welche die Giite hatten, mir
zur Erlangung eines geeigneten Materials behilflich zu sein,
meinen innigsten Dank auszusprechen.

Einleitende und makreoskopische Bemerkungen.

Die Nebennieren wurden von Eustachius! entdeckt und
zuerst beschrieben. Dass diese Driisen, in deren I[nnerem die
ersten Beobachter eine Hohle fanden — natiirlich eine Leichen-
erscheinung — keinen Ausfilhrungsgang haben sollten, war un-
verstindlich. Daher sehen wir die #lteren Schriftsteller nach
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einem solchen suchen, und so geschah es, dass bald ein Gang
zum Hoden resp. Eierstocke (Valsalva,® M. A. Severinus, Jakob
Payer), bald zu dem Nierenbecken (Beudt’® und Heuermann®)
angegeben wurde. Man suchte sich auch iiber die Bedeutung
der Organe eine Vorstellung zu machen, und so treffen wir
die mannichfaltigsten Hypothesen an, welche, gestitzt auf zu-
fallige oder irrthiimliche Befunde, aufgestellt wurden. Man
brachte die Driisen in Beziehung zu den Geschlechtsorganen
(Meckel®) dann wieder zu den Harnorganen, um den Urin zu
verdiinnen oder als Capsula atrabiliaria, um demselben eine
dunklere Farbe zu geben (Petruccius), oder sie sollten dazu
dienen, die Stoffe, welche zur Erndhrung der Nerven verbraucht
waren, abzuscheiden, damit das Blut um so veiner zu dieser
zuriickgebracht werde (Glisson). Auch der Umstand, dass die
Nebennieren beim menschlichen Fotus dicker und runder und
im Verhiltniss zu den Nieren grisser sind, als beim geborenen
und erwachsenen Menschen, niusste auffallen, in der That trat
auch Heim® mit der Hypothese auf, dass beim KErwachsenen
die Driisen deshalb ,dreieckig, platt, von den benachbarten
Theilen zusammengedriickt* wiven, weildas Cavum thoracis durch
Ausdelmung der Lungen grisser wiirde. Die Lungen brauchten
mit Beginn der Funktion viel Blut und entzigen dieses den
Nebennieren, und so fungirten diese gleichsam als eine Art fir
die Lungen vicariirendes Organ.

Ausser derartigen physiologischen Betrachtungen enthalten
die alteren Schriften hauptsiichlich Beschreibungen makrosko-
pischer Verhaltnisse, Lage, Gewicht, Grosse, Form betreffend.
Auch auf die grossen Verschiedenheiten bei den verschiedenen
Siugethieren ist hingewiesen, besonders Meckel,® Cuvier, Nagel®
geben ausfiihrliche Darstellungen dariiber und es ist gunz in-
teressant hierbei einen Augenblick stehen zu bleiben.

Bei Kaninchen und Katzen sind die Nebennieren fast erbsen-
runde etwas von vorne nach hinten comprimirte Organe, beim
Hund wird der vertikale Durchmesser grisser, beim Schwein er-
scheinen sie mehr cylindrisch, beim Pferd &hnlich, langgestreckt,
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beim Rind erkennt man schon eine Dreilappung oder sie er-
inpern etwas an die Hufeisenform, doch sind die Driisen auch
hier noch Organe mit einem Querschnitt ven ziemlicher Michtig-
keit. Beim Menschen dagegen sind sie plattgedriiclkte Gebilde, die
in ihrer Form mannichfach variiren, jedoch stets auf den Quer-
schnitt eine Dreilappung erkennen lassen.

Die bekannten und viel beschriebenen, auch schon von den
alteren Autoren erwihnten Suhstanzen der Nebennieren, die
Rindensubstanz mit ihrer radiiren Anordnung, beim Menschen
durch einen braunrothen Strich schén abgesetzt, und die Mark-
substanz mit ihrer weisslichen oder rithlichen Farbe, sind schon
mit blossem Auge anf dem Durchschnitt zu erkeunen. Ich hebe
dies deshalb ausdriicklich hervor, weil ich glaube, dass diese
makroskopischen Grenzen nicht verviickt werden dirfen, obwohl
Creighton™ geneigt ist, nur die fusserste Nindenzone, welche
sich z. B. beim Pferd so deutlich von der iibrigen Rindenschicht
abhebt, fir die cigentliche Rinde anzusehen. Sind ja doch
beide Substanzen in ihrer Firbung, ihren chemischen Reaktionen,
ihrem histologischen Bau so verschieden, dass diese Scheidung
durchaus nothwendig ist.

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass die Rindensubstanz
sich vielfach mit der Marksubstanz mischt, wie das auch von J. Ar-
nold,” Grandry® und Anderen angegeben wird. Grandry® sagt:
,Man findet im Mark gelbe Punkte, welche aus denselben Elementen
bestehen, wie die Rindensubstanz. Diese Punkte finden sich be-
sonders um die Centralvene und die Hauptnervenstaimme.“ Auch
die @lteren Bearbeiter haben schon Aehnliches geseben, so spricht
Bergmann® von einer dritten Substanz, welche im [nneren des
Markes lige, einem Kerne #hnlich, von Gefissen mitten durch-
laufen. Er bildet dieselbe in der Umgebung der Centralvene
ab, offenbar dasselbe, was Spitere als Rindensubstanz erkannt
haben. Ebenso spricht Nagel® von Kernen der Rindensubstanz
in dem Marke. Ich kaun dies bestitigen. Besonders an solchen
Stellen, wo grossere Nerven oder Arterien ins Mark treten,
nebmen diese in ihrer Umgebung sehr oft Rindensubstanz ins
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Mark mit hinein, so dass es nicht Wunder nehmen kann, wenn
man auf Schnitten mitten im Mark sehr oft Gruppen von Rinden-
zellen findet. Manchmal ist sogar die Mischung von Mark- und
Rindensubstanz eine so ausgiebige, dass man unwillkiirlich an
die Verhaltnisse bei Vogeln erinnert wird, wo ja beide Substanzen
innig gemengt sind. So fand ich es einmal beim Menschen.
Bei diesem ist iiserdies noch die Marksubstanz auf ein ganz
kleines Volumen reducirt, der grosste Theil des Querschnittes
besteht aus Rinde und in den meisten Theilen des Organs stossen
die beiden dunkelbraun gefirbten inneren Rindenschichten zu-
sammen, zwischen sich zahlreiche Venenlumina enthaltend. Ge-
wohnlich findet man nur an der dicksten Stelle, da wo die drei
Lappen zusammenstossen, wirklich Mark. Dies kann jedoch
auch hier, wo grosse von Rindensubstanz begleitete Venen ver-
laufen, sehr redueirt sein. So erwies sich in einem Querschnitt
der menschlichen Nebenniere das scheinbar deutliche Mark in
der Umgebung der Centralvene, welches sogar durch den be-
kannten braunen Strich von der Rinde abgesetzt schien, that-
sichlich als Rindensubstanz, und nur ein Paar kleine Stellen
im Gebiet der braunen Zone zeigten sich als wirkliches Mark.
Man unterscheidet bekanntlich beide Substanzen gut nach Ein-
legen in Chromverbindungen, ebenso bei Alkoholpraparaten leicht
nach successiver Tinktion mit Himatoxylin und schwacher Eosin-
losung, worin sich das Mark dunkelblau farbt, wahrend die
Rinde ein mehr rothes Ansehen erhilt.

Der feinere Bau der Rindensubstanz.

Von dem feineren Bau der Nebennieren geben die Alteren
Sechriftsteller, wie es natiirlich ist, wenig an. Man erachtete ™
die Organe den zusammengesetzten Driisen (Glandulae conglo-
meratae) dhnlich d. h. auch wie diese aus Acinis zusammen-
gesetzt, ,welche mit Zellgewebe verbunden und mit einer ge-
meinen susseren Faut umgeben sind.* ,Inwendig“ hatten sie
Leine weiche braune Substanz, die mit einer Feuchtigkeit er-
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fiillt ist, welche im Fotus weisslich oder vithlich, im Erwachsenen
rithlichgelb, braunlichgelb, braun oder braunschwirzlich ist.©

Auch spitere Bearbeiter lieferten nicht viel Histologisches.
Sie erkannten zwar die radiare Anordnung der Rindensubstanz,
doch machen sie keine genaneren Angaben tiber dieses Struktur-
verhiltniss und benutzten zn ihren Uuntersuchungen nur Bruch-
stiicke oder Triimmer, welche sie durch Abkratzen erhielten.

Erst Henle®® ging nither auf den feineren Bau ein und be-
schrieb Zellen, welche theils Stringe, theils rundliche Haufen
oder Lippchen bilden, und Schldache, die ganz von korniger
Masse erfilllt seien. Letztere schien ihm jedoch noch nicht in
besondere Zellen abgegrenzt zu sein, sondern ein Continnummn
zu bilden, in welchem die Kerne eingeschilossen sind, ein Irr-
thum, welcher bald in der Art berichtigt wurde, dass man die
einzelnen Zellen zu unterscheiden vermochte. Simon beschrieb
dann, wie Ecker® berichtet, aus der Rinde parallele, wahr-
scheinlich an beiden Enden geschlossene Rohren.

Damit war die Grundlage fiir die spiteren zahlreichen Unter-
suchungen gegeben, und es dreht sich die Discussion Dbis heute
um das Verhiltniss des eigeutlichen Rindenparenchyms zum
bindegewebigen Stroma, sowie besonders um die Anordnung des
letzteren. Viele Worte hitten gespart werden kinnen, weun
die Untersucher nicht dic an den verschiedensten Objekten ge-
wonnenen Resultate einfach generalisirt hitten.

Ueberblickt man im Ganzen, wie sich im Laufe der Jahre
die Ansichten der Untersucher iiber die Rinde entwickelt haben,
dann findet man, dass zwel Meinungen einander ziemlich schroft
gegeniiberstehen, zwischen welchen sich eine dritte vermittelnde
gebildet hat. Die erste Ansicht nimmt mit Zellen erfillte
Schliuche an, die cntgegengesetzte lisst in der Rinde ein
Fachwerk von grosseren oder kleineren Maschen bestehen, die
vermittelnde berichtet neben den Zellschliuchen von nackt im
Stroma liegenden Zellen.

Ecker,® der erste Beobachter nach den beiden genannten,
beschreibt die Schliuche, welche er nirgends so deutlich als




10

beim Menschen fand, welche er jedoch auch bei den Thieren
annahm, theils weil er sie gesehen zu haben glaubte, theils aus
Analogie mit der menschlichen Nebenniere. An der inneren
und Ausseren Grenze der Rinde lisst cr sie kleiner werden.
Ebentalls aus Schlinchen lassen die Rindensubstanz aufgebaut
sein Gerlach,* Hassal,” Luschka,® Harley® Grandry.®

Der Vertreter der Mittelpartei, Henle,® unterscheidet auch
in der ncuesten Auflage seines Handbuches Saulen und Schliuche,
deren Existenz zum Theil von der Art der darin enthaltenen
Zellen abhingig sei. Kleine feinkornige Zellen ligen nur aus-
nahmsweise in Schlinchen, zeigten sich vielmebr durch feine
Streifen einer strukturlosen Grundsubstanz von einander ge-
sondert.  Sie sind es, welche in der Nihe der Oberfliche durch
Bindegewebe in Gruppen abgetheilt werden. Dic zweite Art,
grossere und grobkornige Zellen, dugegen lige ,nur selten frei
in dem Stroma der Driise, je weiter die Fettumwandlung fort-
geschritten ist, um so deutlicher erschienen sie als Inhalt von
Schliuchen. ™

Diejenigen Forscher, welche der Hauptsache nach ein binde-
gewebiges Fachwerk annehmen, in welches die Parenchymzellen
eingelagert sind, bilden den grissten Theil. Von ilnen nahmen
einige (Kolliker,” Werner,® Eberth,” Krause,”™ Leydig,” Frey,™
Toldt®) im Wesentlichen grossere Maschen durch die ganze Rinde
an, andere lassen nur in den Ausseren Theilen grossere Maschen
bestehen, beschreiben dagegen in den inneren kleine, welche
nur je eine einzige Zelle enthalten [Moers,” Kberth (fiir Rind),
v. Brunn® (Pferd und Hund)], die letzten endlich nehmen durch
die ganze Rinde hindurch feine Maschen mit einzelnen oder nur
einigen wenigen Zellen an (Joesten,” J. Arnold,¥ v. Brunn).
Kollicker und v. Brunn nehmen in sofern eine besondere Stelle
ein, als sie in den inneren Theilen der Rinde mit Fett erfillte
Schlauche gelten lassen.

Meine eigenen Untersuchungen kbnnen ja nichts absolut
Neues bringen, sondern konnen nur durch die Anwendung der
nevesten Methoden Klarheit unter den vielen divergirenden An-
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schauungen schaffen. Sie beziehen sich auf Nebennieren von
Rindern, Schweinen, Pferden, Hunden, Katzen, dann auf zahl-
reiche Nebennieren von Menschen.

Die Grundlage des Bindegewebegeriistes, die Kapsel, welche
das ganze Organ einhiillt, besteht ausnahmslos aus fibrillirem
und elastischem Bindegewebe, zu welchem auch noch contractile
Fasern kommen konnen. Man sieht auf feinen Schnitten, welche
parallel zur Oberfliche gefiihrt werden, dass die Bindegewebs-
biindel vielfach neben einvander verlaufen d. h.in gleicher resp.
paralleler Ebene mit der Oberfliiche, oft jedoch auch in dieser
Ebene sich vielfach durchkrenzen und sich durch die ganze Dicke
der Membran verfilzen. Nach aussen zu ist keine glatte Ober-
fliche vorhanden, sondern es verbinden sich vielfach Biindel mit
dem umliegenden reichen Fettgewebe. Nach innen hiéngen die-
selben innig mit dem interstitiellen Gewebe zusammen, welches
theils faserig, theils lamells ist. Beim Rind finden sich in der
Kapsel und aueh weiter im Iunern bisweilen sternformige braune
Pigmentzellen.

Was nun die fiusserste, unmittelbar unter der Kapsel ge-
legene Rindenzone betrifft, so muss man Creighton™ insofern
beistimmen, als dieselbe bei allen von mir untersuchten Siuge-
thieren noch besonders abgesetzt erscheint, freilich nicht immer
so schon, wie beim Pferd und Hund. Indessen sie erweist sich
stets als sehr kernreich und wird somit durch kernfirbende
Mittel viel gesiittigter tingirt, als die inneren Theile der Rinde.
J. Arnold hat fir sie, der Anordnung der Gefasse wegen, den
Namen ,Zona glomerulosa® vorgeschlagen, beim Pferd und Hund
zieht v. Bruun diese Rindenzone mit der folgenden Schichte
(Zona fasciculata) zusammen. Eine solche Annahme erscheint
kiinstlich und es muss die Ausserste Zone beim Pferd und Hund
trotz der sehlankeren Zellen, mit welchen die langgestreckten
Hohlraume ausgefiillt sind, der anderer Thiere gleichgestellt
werden. Ja Eberth® trennt sogar Hund und Pferd und stellt
zwei Klassen danach auf, ob die Zellenhaufen aussen rundlich,
innen langlich, oder durchweg linglich sind. Mir scheint auch
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diese Scheidung nicht nothig zu sein, denn, dass beide, Hund
und Pferd, aussen doch eigentlich dieselben Ilohirfiume besitzen,
muss jeder Beobachter zugeben, wenn auch diejenigen des
Pferdes etwas mehr gestreckt sind. Beim Rind aber sind die
ausseren Hoblriume und somit aunch die Zellhaufen mehr rund-
lich und nur selten so gestreckt, wie Eberth sie abbildet.

Auf den feineren Bau dieser unmittelbar unter der Hiille
gelegenen Schicht naher eingehend, empfiehlt es sich zunichbst
den Befund bei den Thieren zu geben.

In Osmiumsiure erhirtete Nebennieren vom Schwein
zeigten auf dew Durchschuitt die Kapseln Joesten’s, rundliche
oder langliche Hohlvanme von stirkerem Bindegewebe umgeben,
ohne dass jedoch von dem Maschenwerk im Innern, welches
dieser Forscher schildert, etwas wahrzunehmen war. Die eigent-
lichen Parenchymzellen fielen auf Schnitten aus diesen Raumen
von selbst heraus. Ebenso behandelte Organe vom Rind, welche
noch ausgeschiittelt wurden, lieferten dieselben rundlichen Maschen
ohne Unterabtheilungen. Beil Liingsschnitten konute man sogar
die hintere Wand des Hohlraums als glatte kernhaltige Lameile
deutlich sehen. Auch Flachschnitte in dieser Gegend vom Rind
ergaben immer rundliche Raume mit einer Gruppe von Zellen
gefiillt, ohne Unterabtheilungen. In Osmiumsinre gehirtete Neben-
nieren der Katze zeigten ganz das Namliche. Doch mag aus-
driicklich hervorgehoben werden, dass nicht etwa nur Osmium-
behandlung Bilder, wie die Deschriebenen giebt, auch andere
Methoden liessen dieselben Verhiltnizse erkennen, so wenn die
Organe in Ranvier'schen Alkohol oder in eine Mischung von
10,0 Aqua destillata, 4,0 Glyeerin, 1,6 Methylalkohol, einer von
Herrn Dr. Schiefferdecker angegebenen Mischung, gelegt waren.
Ueberhaupt erwiesen sich Losungen von verdiinntem Alkohol
fir die Darstellung des Bindegewebes als zweckmissig. Sogar
die Hartung in Miller’scher Losung fihrte zu keinem anderen
Resultate.

Niemals also erschienen bei der Anwendung der neueren
schonenden Macerationsmittel jene kleinen Maschen Joesten’s

el
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und Arnold’s, wenn dagegen stark coagulirende Reagentien, wie
einprocentige Chromsiure benutzt wurden, so traten auch jene
Fadehen oder Lamellen, welehe die einzelnen Zellen begrenzten,
auf, sie fielen jedoch sehr hiufig beim Schiitteln auch hier heraus.
Danach muss man annehmen, dass Letztere nur Coagulations-
produkte irgend einer Art sind. Andernfalls hitten sie sich unter
allen Umstiinden ganz ebenso gut erhalten miissen wie die kleinen
Maschen der weiter innen gelegenen Schichten. Uebrigens spricht
sich auch Joesten® iiber die Fiidchen etwas unsicher aus, niemals
hat er ein zusammenhingendes Maschenwerk darzustellen ver-
mocht, sondern nur feine Fadehen, welche mit der Wand oder
dem mittleren Bindegewebszuge zusammenhingen und zwischen
den Zellen vorstanden. Bei dem Meerschweinchen und der
Ratte fand v. Brann ebenfalls die Arnold’sche Anordnung.
Ersteres wurde anf diesen Punkt hin untersucht, in Alkohol er-
hirtete Priiparate ebenso mit Zuckerlosung behandelt, wie Arnold
empfiehlt, jedoch ohne anderen KErfolg. Eine Ratte stand mir
picht zur Verfiigung. FEine Hasennebenniere zeigte ganz die-
selben Verhiltnisse, wie die hauptsachlich untersuchten Thiere.
Dass auch Eberth™ grossere Hohlriume annimmt, geht aus zwel
Abbildungen hervor, welche die Geriistsubstanz der Rinderneben-
piere betreffen. Fiir die weiter nach innen gelegene Schicht
sind die kleinen Maschen abgebildet, fiir die aussen gelegene
grosse Hohlriume ohne feines Retienlum. Ausserdem sagt er:
,Beim Rind losen sich die stirkeren Bindegewebspfeiler bald
in ein sebr zartes Geriiste mit gleich grossen eckigen Maschen
auf, deren jede eine Zelle birgt. Hatte er die Arnold’sche
Ansicht, so hitte er vermuthlich nicht L0ald“, sondern den
Ausdruck ,gleich® oder ,sofort® gebraucht. Die Beschreibung
von Moers und seine Abbildungen stimmen mit meinem Befund
ghenfalls iiberein, endlich die Schilderung Grandry’s, wenn der-
selbe auch Blischen annimmt. Jedenfalls hat dieser Forscher
beim Rind aussen grosse, innen kleine Hohlriume gefunden.
Nach diesem Allen also muss man annehmen, dass die dicht
unter der Kapsel liegende Schicht nicht nur beim Hund nnd
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Pferd aus grossen Hohlriumen besteht, sondern dass in der-
selben auch bei anderen Thieren (Rind, Schwein, Katze, Hase,
Meerschweinchen) grosse rundliche oder ovale oder sonst
wie geformte Hohlriume sich befinden, die theils in ein-
facher, theils in mehrfacher Reihe liegen und welche je eine
Gruppe von Zellen beherbergen. Die Zellen der Hohlriiume sind
vielleicht durch Kittsubstanz mit einander verbunden (Rind).
Nachdem im Vorstehenden die Bindegewebsverhiltnisse der
dussersten Rindenzone im Allgemeinen betrachtet sind, soll jetzt
auf die Grossenverhiltnisse der Maschen und auf die Beschaffen-
heit der in ihnen liegenden Zellen niher eingegangen werden.
Beim Schwein sind die Hohlriume dieser Schicht meistens
oval, mit dem lingsten Durchmesser parallel zur Oberfliiche,
oft jedoch auch senkrecht zur letzteren gestellt und erinnern
dann mit den gleich zu beschreibenden Zellen als Inhalt an die
Hohlrdume beim Pferd. Sie biegen sich oft, wie diese an der
Oberfliche um. Messungen der Durchmesser dieser Hohlriume
ergaben im Querschunitt 0,092 :0,018 — 0,074 : 0,026 mwm, im
Langsschnitt 0,026 : 0,022 — 0,074 : 0,030 mm. Die Zellen,
welche in ihnen liegen, sind eckig, polygonal, meistens in einer
Richtung verlingert. Sie firbten sich mit Osmiunmsiure braua,
enthielten jedoch keine schwarzen Fetttropfen. Sie massen
0,007 : 0,014 — 0,003 : 0,004 mm. Beim Rind massen die Hohl-
raume 0,034:0,048 — 0,048:0,129 mm im Langsschnitt, 0,04:0,04
— 0,04 : 0,055 mm im Flachenschnitt. Sie liegen bei diesem
Thier in mehreren Reihen iiber einander. Die in ihnen ent-
haltenen Zellen sind rundlich, erscheinen schon bei ungefirbten
Praparaten mit zahlreichen briunlichen Kérnchen, bei Osmiam-
saurebehandlung mit vielen schwarzen Fettkiigelchen erfiillt.
Bei der Katze erschienen nach Osmiumbebhandlung lingliche
mit ihrem grissten Durchmesser parallel der Oberfliche liegendg
Réume. Sie zeigten sich auch von Gefissen umzogen und so-
wohl bei natiirlicher als bei kiinstlicher Injektion durch dieselben
abgegrenzt. Auf dem Lingsschnitt waren ihre Durchmesser
0,129: 0,05 — 0,074 mm, auf dem Flichenschnitt 0,066 : 0,062
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— 0,129: 0,074 mm. Sie beherbergten eine Menge von Zellen,
welche dunkel gefarbt waren, mit hellem Kern, jedoch ohne
oder nur mit sehr sparlichen schwarzen Fetttropfen. Die Gestalt
der Zellen ist eckig, polygonal, auch keilfirmig (0,026 : 0,007
— 0,008 mm). Beim Pferde finden sich aussen, wie bekannt,
ebenfalls grosse Hohlraume, welche, wie man sich an Flach-
schoitten iiberzeugt und wie das vielfach beschrieben ist, der
Flache nach gebogen und gekriimmt sind. Das Bindegewebe,
welches die Hohlrdume bildet, ist theils faserig, theils lamells.
Die Fasern verlaufen radiir nach dem Centrum des Organs zu
und treten hier beim Pferde gut hervor. Bei diesem Thier
findet sich auch noch eine Eigenthiimlichkeit. Wahrend der
grosste Theil des die Hoblriume bildenden Bindegewebes Kerne
besitzt und die Gefisse enthilt, erkennt man nach dem Inneren
des Lumens zu jedesmal eine kernlose, fein granulirte etwa
0,003—-0,004 mm dicke Schicht. Diese tritt besonders deutlich
hervor an Macerationspriparaten in oben genaunter Methyl-
mischung, welche nachher mit pikrocarminsaurem Natron ge-
farbt sind. Hierbei bleibt namlich die Grenzschicht ganz hell,
ungefarbt und hebt sich gut von dem gefirbten kernhaltigen
Bindegewebe ab. Auch in Miller'scher Fliissigkeit conservirte
Priparate lassen die erstere erkennen, besonders nach Zusatz
von Kalilauge, wo sie alsbald quillt und sich noch deutlicher
zeigt. Wenn Kolliker bei der Schilderung der Pferdenebenniere
sagt: ,An den Rindenstringen des Pferdes war es mir unmog-
lich, eine besondere Hiille zu finden, und kann ich die scharfe
Linie, die die sie enthaltenden Ficher hiufig zu innerst zeigen,
nur als Grenzschicht der bindegewebigen Septa ansehn®, so ist es
wahrscheinlich, dass er damit die soeben beschriebene Schicht
meint. Erfillt sind diese Hohlraume beim Pferd mit Spindel-
zellen, welche mit ijhrem gréssten Durchmesser parallel zur
Oberfliche des Organs gestellt sind. Zur Isolirung derselben
eignet sich */, prozentige Kochsalzlosung, wie v. Brunn angiebt,
gut auch die oben genannte Methylmischung. Man bekommt
nach dem Sehiitteln solcher Schnitte Bilder, in welchen die
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Zellen mit ihrem einen Ende frei flottiren, wahrend sie mit dem
anderen an der Wand festsitzen. Es gelang nicht das genate
Verhalten des festsitzenden Fortsatzes nachzuweisen. Derselbe
liess sich nicht durch die strukturlose Schicht verfolgen, daher
konnte eine Verfilzung mit dem Bindegewebe, wie v. Brunn an-
giebt, nicht constatirt werden. Die Zellen haben meist zwei
spitze Enden, oft jedoeh auch nur ein solches, withrend das
andere stumpf ist. Im Ganzen bin ich also in der Lage mich
v. Brunn anschliessen zu konnen, kann dagegen Creighton nicht
beistimmen, welcher diese Zellen ecylindrisch sein lisst und
Spindelzellen nur gelegentlich vorkommen sieht. Vom Hund
will ich noch erwdhnen, dass die Zellen, welche die Ausseren
bekannten Hohlritume erfillen, ganz ebenso, wie beim Pferd,
Spindelzellen sind und sich sehr fettreich zeigen.

Nach dem Inneren des Organs zu folgt auf diese Hohlriume
die Hauptmasse der Rindensubstanz, deren Bindegewebe
aus Plattchen besteht, welche bei allen untersuchten Thieren so
enge Facher bilden, dass nur eine Zelle darin Platz hat, wie
das auch Eberth, Joesten, Arnold, v. Brunn beschreiben. Be-
sonders gut gelang es bei der in Miller’scher Losung conser-
virten Nebenniere vom Schwein dieses Geriiste darzustellen.
Man erbalt dasselbe jedoch auch bei anderen Thieren, sowie
bei anderer Behandlung mit Osmiumsiure und Macerations-
lssungen. Die kapselartigen Facher waren sowohl auf dem
Lingssehnitt als auch auf dem Flachschnitt zu sehien und manch-
mal sah man in der Tiefe eines der kleinen Hohlriume die
hintere Begrenzungswand von der Fliache. Dabei erschien diese
fein granulirt, witunter auch etwas streifig. An den Stellen,
wo mehrere Maschen zusammenstossen erkennt man ferner rund-
liche gut sich farbende Kerne, welche an manchen Stellen nur
sparlich an anderen so zahlreich auftreten, dass man fast neben
jeder Parenchymzelle solche Bindegewebskerne sieht. Diese
Schilderung ist in Uebereinstimmung mit v. Brunn’s Auffassung,
wenn er das Bindegewebe die Parenchymzellen ,korbartig®
umfassen lasst.
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Beim Schwein hatten die beschriebenen Bindegewebs-

kapseln Durchmesser von 0,018 : 0,010 — 0,025 : 0,014 mm,

’ ebenso die Zellen, in den inneren Schichten wurden die Ficher
| mehr rundlich und zeigten nur Durchmesser von 0,018:0,007 mm.
" Die Zellen waren rundlich oder polyedrisch und enthielten durch
i Osmium sehwarz gefarbte Fettkiigelchen, die innersten grissere
Fetttropfen. Die Fiicher der in Rede stehenden Schicht der
Rindernebenniere ergaben bei der Messung Durchmesser von

} 0,01:0,014 — 0,014:0,022 mm, die rundlichen oder polygonalen
i Zellen enthiclten weniger Fett als die der Husseren Hoblriume.
i Die Zellen der engmaschigen Rinde bei der Katze erwiesen
i sich alle sehr fettreich, mit osmiumgeschwirzten Fettkiigelchen
| erfillt, zeigten jedoch sowohl aut dem Radiirschuitt als auch
i auf dem Flichenschnitt Unterschiede, indem einige einen ganz
' hellen Zellleib und Kern mit grossem Kernkorperchen besassen,
welcher an den einer Ganglienzelle erinnerte, wihrend das
Protoplasma und der Kern anderer sich dunkel firbte. Auch
an Praparaten, welche in Alkohol gehirtet und nachher tingirt
wurden, waren diese helle Zellen zu sehen. Bald lagen sie ver-
einzelt zwischen den anderen gut gefiirbte=, bald bildeten sie Nester,
welche sogar Durchmesser von 0,148 : 0,092 mm hatten. Diese
Zellen sind wie die zwischen ihnen liegenden rundlich, von
verschiedener Grasse, 0,025:0,014 — 0,037:0,018 mm. Eine
solche Mischung von zweierlei Zellen reichte bis etwa zur Halfte
der Rindensubstanz herein. Dann nahmen die Zellen nach dem
Mark zu mehr und mebr an Grosse ab und firbten sich alle
gleichmissig nund gut (0,018 : 0,015 mm, 0,015 : 0,015 mm,
0,011: 0,011 mm, 0,011 :0,005 mm, 0,005 : 0,005 mm). Ecker
erwihnt bei der Katze Zellen von 0,020 mm, welche ganz von
Fettkornchen eingehiillt seicn und welche er deshalb »eingehillte
e Zellen® nennt. Man konnte die eben erwihnten hellen Zellen,
welche wie die simmtlichen Zellen der Rinde fetthaltig sind,

dafiir halten, wenn nicht Ecker die seinigen besonders auf der

Grenze von Rinde und Mark gefunden hitte. In der Pferde-

nebenniere liegen rundliche oder polygonale Zellen in den engen
2
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Fachern von etwa 00,0148 und 0,0118 mm Durchmesser. In
Betreff des Ueberganges der Spindelzellen, welche in der dussersten
Rinde vorkommen, zu den eben beschriebenen der weiter innen
gelegenen Schichten sagt v. Brunn, dass die ersteren unmittelbar
in die letzteren sich umwandelten. ,Die Spindeln werden all-
mihlig kiirzer und dicker, vom umgebenden Bindegewebe kommen
Fasern, welche zwischen die kilrzer werdenden Zellen hinein-
greifen. Die Zellen werden ganz allmablig zu den oben be-
schriebenen der Zona fasciculata, wahrend sich ebenso allmihlig
ein Bindegewebsnetz zwischen sie hineinzieht und jede einzelne
in einen bindegewebigen Korb einhiillt.“ Ich mbchte hervor-
heben, dass dieser Uebergang kein so allmahliger ist, sondern
ziemlich rasch vor sich geht und dass die Uebergangsschichte
noch Besonderheiten zeigt. Schon weiter nach aussen findet
man in den grossen von Spindelzellen erfiillten Hohlriumen hie
und da Husserst feine Fidchen, welche sich briickenartig von
einer Wand zur anderen spannen. Besonders auf Flachschnitten,
welche ausgeschiittelt sind, kann man sich von der Existenz
dieser Faserchen iiberzeugen, allein sie sind hier noch, wie er-
wahnt, ziemlich spirlich. Erst an den inneren spitzen Enden
der Hohlriiume treten sie in grosser Menge auf. Zwischen ihnen
liegen noch Spindelzellen. Diese werden dann sehr rasch kiirzer
und im Ganzen kleiner. Wahrend die Spindelzellen aunssen eine
Linge von 0,037 mm sogar 0,00 mm haben, trifft man hier
Zellen von 0,018 mm sogar 0,000 mm. Es findet sich also hier
eine Region, wo sehr kleine eckige Zellen mit wenig Protoplasma
existiren. Erst, nachdem die Zellen so klein geworden sind,
nehmen sie wieder an Grosse zu, welche, wie oben notirt, die
doppelte der den kleinsten angehdrige ist. Der Hund zeigt
in der Configuration nnd dem Inhalt der dicbt unter der Kapsel
liegenden Hohlriume ganz ahnliche Verhéltnisse wie das Pferd,
die Uebergangsschicht nach innen aber ist insofern anders, als
die #usseren Hohlriume sogleich in die kleinmaschige Schicht
iibergehen, ebenso auch die Zellen, ohne erst eine kleinzellige
Region durchzumachen. Bei diesem Thier finden sich zuweilen
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sehr starke Bindegewebsmassen, theils radienartige ins Innere
strebend, theils die #usseren Hohlriiume gegen die innere Rinde
abgrenzend, theils die Rinde scharf vom Mark scheidend.

Es wire hier noch zu erwahnen, dass ausser solchen ins
Innere strebenden Bindegewebsziigen auch noch bei allen Thieren
sehr starke Septa vorkommen, welche die Rindensubstanz, so
etwa wie die Schweissdriisen die Epidermislagen der Haut, ein-
stiilpen. Es ziehen sich dann die Ausseren Rindenschichten eine
Strecke weit an ihnen pach innen. Diese Erscheinung findet
sich auch manchmal beim Eintritt grosser Nervenstimme in
die Rindensubstanz.

Bei dem Versuch die einzelnen Elemente, welche das Ge-
rist der Rindensubstanz zusammensetzen, durch Schiitteln von
Schnitten, welehe Organen aus Miller’scher Fliissigkeit entommen
waren, zu isoliren, traten platte Zellen mit rundlichem oder
linglichem Kern hervor, welche theils auf der Kante standen,
oft jedoch sich auch von der Fliche zeigten. Auch Stiicke,
welche in Barytwasser oder Kalkwasser gelegen hatten, ergaben
dasselbe, ohne jedoch einen besonderen Vorzug zu verdienen.
Genauner wurden diese Zellen heim Menschen untersucht, und
werde ich unten nochmals auf diesen Gegenstand zuriickkommen.

Fasst man nun nochmals Alles zusammen, dann ergiebt
sich, dass in der Rindensubstanz simmtlicher untersuchter Sauge-
thiere ein Bindegewebe existirt, welches von der Kapsel aus-
gehend, theils fasriger, theils lamelloser Natur, im Allgemeinen
allseitiz geschlossene Hohlrdume bildet. Diese sind aussen ziem-
lich gross und verschieden gestaltet. Sie umschliessen immer
eine grossere Gruppe mehr oder weniger fetthaltiger, rundlicher,
polygonaler oder linglicher Zellen. Nach innen folgen polyedrische
allseitig geschlossene Hohlriume, in denen immer nur Jje eine
mehr oder weniger fetthaltige polyedrische Zelle Platz hat. —

Die von der menschlichen Nebenniere erhaltenen Be-
funde weichen in manchen Punkten so betrachtlich von den eben
mitgetheilten ab, dass sie nunmehr gesondert geschildert werden
sollen. Von der Kapsel aus ziehen Bindegewebssepta ins Innere,
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welche die radiire Anordnung der Rindensubstanz zum Theil
begriinden, allein dieselben sind sehr fein und nur selten findet
man solche von massiverer Beschaffenheit, welche dann aber,
wie bei den Thieren, die Rinde ecinstiilpen. Fertigt man feine
Schnitte an von Nebennieren, welche in verdiinntem Alkohol
oder in Methyllosung gelegen hatten oder auch einige Tage in
Miiller’scher Fliissigkeit verweilten oder endlich in Osmiumsiure
gefiirbt waren, immer bekommt man unmittelbar unter der Kapsel
rundliche blasenartige Hohlriume, welche im ganzen Aussehen
an jenc beim Rind erinnern; jedoch ist die bindegewebige Be-
grenzung eine viel zartere. Nie war in ihnen ein feines Maschen-
werk zu entdecken, wie es Arnold® und v. Brunn™ angeben,
fast stets lagen mehrere Zellen frei in ihnen und fielen in ge-
schlossenen Packeten heraus. Hie und da kommt es wohl vor,
dass eine einzelne Zelle im Bindegewebe isolirt eingebettet liegt,
allein das ist so selten, dass man dieses Verhalten nur als eine
Ausnahme betrachten kann. Die genannten Hohlriiume haben
Durchmesser ven 0,037 mm, 0,044 mm, 0,050 mm sogar
0,074 mm. Aehnlich waren die Durchmesser auf dem Flachen-
schnitt, jedoch wurden hierbei auch kleinere Zahlen notirt, so
0,018 mm.

Etwas weiter nach innen werden diese Hohlrdume schon langer,
(G,074mm, sogar 0,09mm lang, it der Léngsaxe radial gestellt
und etwa 0,044mm breit. Noch weiter nach innen werden die
Hohlraume langgestreckt oval, 0,037mm, 0,03 mm oft auch nur
0,018 mm breit, und verschieden lang, oft 0,2mm sogar 0,3 mm.

Geht man dann noch weiter nach dem Mark zu, so treten
enge Maschen auf, in denen meistens nur eine einzige Zelle Platz
hat. Der Uebergang wird ofters durch feine Quersepta in den
grossen Ovoiden angedeutet, so dass znerst Maschen entstehen,
deren grdsster Durchmesser parallel zur Oberfliche des Organs
gestellt ist. Diese nehmen dann bald mit der darin liegenden
Parenchym-Zelle eine rundliche oder polyedrische Form an.

Durch die Giite des Herrn Dr. Friedlander gelangte ieh,
wie schon Eingangs erwihnt, in Besitz einer betrichtlichen
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Zahl menschlicher Nebennieren, es wurden die verschiedensten
Exemplare davon untersucht, auch hatte ich Gelegenheit, ein
Paar Nebennieren 8 Stunden, eine andere 7 Stunden, eine dritte
sogar sehon 3 Stunden nach dem Tode zu erhalten und sofort
einzulegen. Niemals fanden sich jene engen Masehen, wie
sie in dem grossten Theil der Rinde bei den Siugethieren zu
sehen sind und wie sie v. Brunn und namentlich Arnold auch
fiir den Menschen anzunehmen scheinen, sondern stets nur
jene randlichen oder langlichen Iohlriume, welche immer grossere
Mengen von Zellen enthielten. Auch konnte man nicht selten
ant dem Durchschnitt des Organs die Flichenansichten der Be-
grenzungslamellen als zarte fein granulirte Membranen mit ein-
gestreuten Bindegewebskernen erkennen. Auf dem der Oberfliche
des Organs parallelen Querschnitt zeigten sich dem entsprechende
rundliche Ficher, welche Hanfen von Zellen begrenzten. Die
engen DMaschen, welche sich nach dem Mark zu an diese
grosseren Hohlriume anschliessen, treter nicht immer in der-
selben Region auf. Als Regel liesse sich aufstellen, dass sie
von der Mitte des Rindenquerschnittes oder etwas innerhalb
derselben beginnen, oft jedoch reichen die grossen Maschen noch
weit tiefer ins Innere, so <duss die engen nur auf einen kleinen
Bezirk reducirt sind. Wie erwihnt, liegt meistens nur eine
Zelle in einer engen Masche. Indessen dfiers waren auch
mehrere darin zu finden, so dass auch hierbei, wie in dem Ort
des Anfangs des engmaschigen Theils individuelle Schwankungen
vorkommen. Immer jedoch sind die Ficher so eng, dass die
Anzahl der darin liegenden Zellen nur zwei hachstens drei be-
tragt. Bei vielen Nebennieren, und besonders waren es die
ganz frisch eingelegten, findet sich aber in der That nur cine
einzige Zelle in je einer Masche. In den Knotenpunkten dieser
Maschen findet wman oft kleine rundliche sich gut firbende
Bindegewebskerne, welche kleiner sind als die gestreckteren Ge-
tasskerne. Die Lamellen der Facher haben ein etwas rauheres
Ansehen als bei den Thieren und sind stirker granulirt. Ferner
moge hier noch bemerkt werden, duass sich ofters an den bald
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naher zu beschreibenden, siulenartig angeordneten Zellenziigen
kleine dreieckig erscheinende Vorspriinge der Umhiillungsmem-
bran zwischen je zwei Zellen finden. (Fig. 1, d.) Vielleicht sind
dieselben nur Gerinnungsprodukte und es ist nicht unwahrschein-
lich, dass auch die Verdickungen, welche Morano™ durch Goldbe-
handlung an dem Bindegewebsgeriist fand, etwas derartiges sind.

Will man das Bindegewebsgeriist der Thiere mit dem des
Menschen vergleichen, so muss man sagen, dass die dort auf
eine kleine Zone reducirten Hohlriume hier den grisseren Theil
der Rinde einnehmen. Moers hat sich ganz #hnlich ausge-
sprochen.

Bei Schiittelpriparaten aus verdiinntem Alkohol, besonders
aber bei solchen, welche einige Tage in Miller'scher Flissigkeit
gelegen hatten, isolirten sich oft die Bindegewebselemente. Es
traten dubei Zellen auf mit linglichem Kern und sehr langen
scheinbar fadenférmigen Ausliufern, doch verwandelten sich die
letsteren meistens nach einem Drnek auf das Deckglas in
Platten, so dass die scheinbaren Fiaden Platten waren, welche
auf der Kante standen. Indessen ofters wollte es nicht gelingen
einen solchen Faden in eine Platte zu verwandeln, so dass ich
annehmen méchte, dass auch wirklich fadenformige Fortsiitze
vorkommen. Oft besassen die Zellen mehr als zwei Fortsiitze,
wobei meistens der dritte sich von der Fliche her prisentirte.
Anderemale zeigte sich nur eine Platte mit Kern.

Auns diesen Befunden und aus dem Vorhandensein von
solchen Kernen in den Bindegewebsmembranen, welche die
Rindenzellen umgrenzen, schliesse ich, dass das ganze Blatter-
werk, welches das bindegewebige Geriiste zusammensetzt, ans
endothelartigen Zellen besteht, weleche man sehr wohl mit den
Waldeyer’schen Fliigelzellen der Sehne vergleichen kann.

Die Parenchymzellen der Rindensubstanz in der mensch-
lichen Nebenniere sind in den Maschen des Bindegewebes so an-
geordnet, dass sie aussen in mehr rundlichen, dann weiter nach
innen in mehr linglichen Haufen unregelmissig tiber und neben
einander gelagert erscheinen, und dass nech weiter nach innen die
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Zellen mehr vereinzelt im Bindegewebe liegen. Die Anordnung

wird theils durch die geschilderten Bindegewebsverhaltnisse, theils J
durch die Blutgefiisse bedingt, welche zwischen den Bindegewebs- |
riumen verlaufen. Oefters finden sich neben der unregelmissigen |
Anordnung auch Zellenziige oder -Stiulen, welche nur eine Zelle X
breit sind, und in denen diese Zellen geldrollenartig iiber ein- |
ander geschichtet sind. (Fig. 1.) Die Elemente erscheinen bald ;
hoch, bald ziemlich abgeplattet, bald halbmondférmig mit der
Concavitat nach aussen gerichtet. Diese einzelligen Saulen
reichen fast durch die ganze Dicke der Rinde. Nach innen
zu werden sie breiter, es schieben sich gleichsam Zellen ein,
und verlieren sich in der oben erwihnten kleinfiichrigen innersten
Schichte. Solche Siulen hat offenbar auch Harley® gesehen
und er vergleicht das Aussehen derselben, wenn ihrer zwei, ge- i
trennt durch einen schmalen Raum, neben einander liegen, mit ‘
dem Anschen von Harnkan#lehen der Nieren. Auch die Siulen |
Henle’s sind wohl hiermit identisch. "
——— Im Allgemeinen erscheinen auf frischen ungefarbten Schnitten ?
die Parenchym-Zellen graugelb oder gelblich, je nachdem sie g
mehr oder weniger Fett enthalten. Dieses ist oft in grossen

Tropfen, manchmal bei Alkoholpraparaten auch in rhombischen i
Krystallen (wohl Margarinkrystalle) zu sehen, und giebt dadurch i
den betreffenden Partien ein graues Ansehen. Die innersten’
Zellen sind braunlich gefarbt, mit kornigem braunem Pigment
erfiillt. Sie farben sich mit Eosin sehr intensiv roth und rascher
als die iibrigen. Die Perls’sche Reaktion auf Blutpigment licferte
keine Blanung. In Osmiumsiure erwiesen sich manchmal be-
sonders die #usseren und inneren Zellen fetthaltig, anderemale
besonders die Ausseren und mittleren. Die Fettschliauche Kolliker’s :
kamen nicht zu Gesicht, so dass dieselben wohl, wie das auch :

T andere Forscher angeben, pathologische Bildungen sind. Die
Kerne der Zellen messen etwa (0,006 mm, sind rund und mit
einem Kernkirperchen versehen. Die Zellen selbst sind aussen
in der Regel kleiner als die iibrigen. Wihrend jene rundlich i
oder polygonal sind und grosste Durchmesser von 0,01mm "

o
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haben, sind die der mittleren Schicht in ihren Formen sehr
variirend, rundlich, polygonal, linglich, mit stumpfen oder
spitzeren Verlingerungen versehen. Ihr grosster Durchmesser
betrigt 0,018—0,037mm. Die innersten sind wieder rundlich
und messen 0,0143 und 0,0185mm, doch kommen hier auch
grossere Zellen vor, so mass z. B. eine 0,02mm. Dieselbe war
rundlich und hatte einen maulbeerfirmigen, lebhaft gefirbten,
im ersten Stadium der Kerntheilung (Flemming) begriffenen
0,009 mm grossen Kern.

In der Nebenniere eines zweijahrigen Kindes machten sich
keine besonderen Abweichungen von den geschilderten Verhiilt-
nissen bemerklich. Der Fettgehalt der Zellen war durch die
ganze Rinde sehr ausgesprochen, wenn auch die Fettkiigelchen
nicht so grosse in einander geflossene Klumpen bildeten, wie
bei Erwachsenen.

Endlich wire hier noch zu erwihnen, dass sich in der
Rindensubstanz sowobl der menschlichen als auch der thierischen
Nebennieren haufig, besonders in den inneren Theilen Stellen
finden, welche durch ihren Reichthum an vunden sich gut far-
benden Kernen wie Anhiaufungen von Lympbkorperchen aussehen.

Der feinere Bau der Marksubstanz.

Ueber den feineren Bau der Marksubstanz existiren vor
derjenigen Ecker’s* keine genaueren Angaben. Wenn auch der
alte Glaube an eine Hohle verschwunden war, so begniigte man
sich doch vor ihm mit der Annahme, dass sich im TInneren
eine braune Substanz finde (Hildebrandt)," oder dass das Mark
sehr schwammig sei und grisstentheils aus Venengewehe be-
stehe (Joh. Miiller).® Erst der genannte Forscher nahm eine
genauere Untersuchung vor und kam zu dem Resultate, dass
die Marksubstanz heim Menschen keine Schlauche besitze, sondern
aus einem Netz von Fasern bestehe, welche ein Geriist fiir ein
feinkGrniges Plasma mit Kernen, Umbiillungskugeln und wenig
Fettkornchen bildeten. Bei Pferd und Katze jedoch glaubte
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Ecker Sehlauche zu sehen. Diese Aunffassung, dass das Geriist
aus einem Netzwerk von IFasern bestehe und dass Membranen
um die Zellhaufen fehlen, theilen viele Forseher, so Gerlach®
Kolliker.,™ Leydig™ Harley,” Lusechka,® J. Arnold,” Werner,*
Moers,% Frey,™ Eberth,” v. Brunon,* Toldt,®* Kranse.”™ Aunsser-
dem erkannte maun, dass in den peripherischen Theilen die Zellen
meist in cylindrisehen oder langgestreckten Hauten, in den cen-
tralen dagegen mehr unregelmiissig lagen und fand zugleich
damit aussen ovale oder lingliche, innen kleinere rundliche
Bindegewebsmaschen. Solche Angaben finden sich bei Werner,
Moers; J. Arnold, v. Brunn und Anderen. Wahrend jedoch ein
Theil der Forscher die grisseren peripherischen Maschen nur
sparlich von Fasern durchzogen sein lisst, nehmen andere auch
liier sehr enge Liicken an. So sagt v. Brunn, es mdgen wohl
mehrere Zellen nebeneinander in einer Masche liegen, Toldt
lasst die Zellen allerwirts entweder einzeln oder in Gruppen
von 2—3 die rundlichen Liicken ausfillen, und J. Arnold
spricht von einem Reticulum in diesen Riumen und bildet so
enge Facher ab, dass in einem Faeh derselben immer nur je
eine Zelle Platz hat.

Dieser eben geschilderten Anffassung, welche ein netzformi-
ges Maschenwerk annimmt, stehen diejenigen Forscher gegen-
tiber, welche Schliuche oder Blasen gelten lassen, Heunle,®
Joesten® (Kalb, Rind), Grandry® (Siugethiere und Mensch),
Hassal,* Ecker+ (Pferd, Katze?). Es seien nur die Angaben
der beiden ersten hervorgehoben. Henle spricht von einem Netz-
werk, welches das Parenchym der Marksubstanz bilde. Die
Balken dieses Netzes seien Schliuche, die von einer starken,
etwas faltigen Membran gebildet und mit Zellen erfiillt sind.
Joesten lasst die Marksubstanz durch Ziige einzelner Bindege-
websfasern in Schliuche abgetheilt werden, welche in Bezug
auf Grosse und Form sehr variiren. Der Verlauf des Bindege-
webes sei jedoch kein regelmissiger, es verzweige sich vielmehr
nach allen Richtungen und bilde vielfache Anastomosen.

Auch in Bezug auf die Gestalt der Markzellen begegnen
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wir verschiedenen Angaben. Die Formen, welche gefunden
worden sind, lassen sich in etwa drei Klassen subsummiren: freie
Kerne in einer kérnigen Masse, dann sternformige Zellen und
drittens Zellen ohne Ausliufer von verschiedener Gestalt, so
rundliche oder polyedrische, scheibenformige, und prismatische
oder cylindrische. Ecker erwihnt freie und mit einer kornigen
Hiille umgebene Kerne, und Luschka® verzeichnet freie in einer
feinen molekularen Substanz eingebettete. Von sternformigen
Zellen mit Ausliufern sprechen Luschka® und Leydig,” ebenso
Kolliker™ (beim Menschen). Wahrend jedoch die beiden Ersten
dieselben fiir nervas halten, verwahrt sich Kolliker dagegen und
sagt nur, dass sie an die Nervenzellen der Centralorgane er-
innern. Desgleichen fiihren mit Ausliufern versehene sternfor-
mige Zellen an Toldt,* Eberth™ (Menseh, Pferd, Rind), Krause,™
auch wohl v. Brunn," doch spricht Letzterer nur von kurzen
Ausliufern. Auch Werner® fand 2 oder 3 Spitzen an den
bisweilen unregelmiissigen Zellen, jedoch ohne Aehulichkeit mit
den von Kolliker beschriebenen. Scheibenformige sah Henle in
iiherwiegender Mehvzahl beim Schwein und Pferd, ebenso Frey,
Grandry (Rind), wihrend Kolliker die Zellen bei den Thieren
hdufiger rundlich oder von dev der cylindrischen sich annihern-
den Gestalt fand, welche Formen in der Henle’schen Beschrei-
bung mehr zuriicktreten. Cylindviseh nennt sie Joesten (Rind),
Toldt (Schwein), und Moers beschreibt »langlich viereckige oder
spindelformige unten abgepluttete* Gestalten. Beim Menschen
lasst Henle die Form eine kuglige oder kubische sein, Grandry
unregelmassig, eckig, Werner eiformig. v. Brann findet fast alle
Formen neben einander stylindrisch, rundlich, langlich, poly-
gonal, meist mit kurzen Ausliufern versehen.

In Betreff der Stellung der Zellen lisst Henle die scheiben-
formigen bei Schwein und Pferd sich mit der Fliche an ein-
ander legen, und ihr Kern sei bei letzteren regelmissig am
dusseren von der angrenzenden Gefissliicke abgewandten Rande
der Zelle. Luschka spricht von einem palisadenartigen Anein-
anderliegen der Zellen uud Moers und Joesten lassen die Kerne
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ibrer Cylinderzellen in der Mitte der Bindegewebsmasche liegen.
Auch nach v. Brunn liegen die Zellen ,bei den Saugethieren
meist mit ihrem lingsten Durchmesser senkrecht zum Liings-
durchmesser des Stranges, den sie in vielen Fillen in seiner
ganzen Breite durchsetzen,” ausserdem sollen die Stringe oft
Hkranzartig die Gefiisse umgeben.“

Nach meinen eigenen Untersuchungen wdchte ich von den
angefiihrten Zellen nur die rundlichen oder polyedrischen, schei-
benformigen und cylindrischien anerkennen. Wenn auch die poly-
edrischen, wie es natiirlich ist, hie und da scharfe IEcken haben,
so konnte doch, von solchen Auslanfern, wie sie die Beobachter
beschreiben, an Nebennieren aus Alkobol nichts gesehen werden,
von Chromsiurepriiparaten aber glaube ich, dass sie fiir die
Entscheidung der Form nicht geeignet sind. Krause bemerkt,
dass die Auslaufer durch Miiller’sche Fliissigkeit darstellbar sind
und nach v. Brunn soll die Form nur nach Behandlung mit
Miiller'scher Fliissigkeit ete. hervortreten. Wiewohl sich manch-
mal die Zellen in Mill. Tl gut crhalten (Mensch, Schwein),
und auch selbst hier nicht immer alle, findet man an manchen
Stellen und bei anderen Thieren (Pferd, Hund, Katze) dieselben
so geschrumpft, zerkliiftety dann auch wohl an die Sternform
erinnernd, aber mit vielen durchaus nicht zu dem Gefisssystem
zu rechnenden Liicken versehen, dass man sicher sagen kann,
ihre Form sei eine durch das Reagens veranderte. Ferner ist
hervorzuheben, dass nicht bei allen Thieren oder in allen Re-
gionen die Form und Stellung der Zellen dieselbe ist, nur eine
Thatsache scheint durchweg zn bestehen, namlich dass der Kern
der Zelle etwas excentrisch gelegen ist.

Beim Pferd finden sich vorzugsweise eylindrische Zellen,
welehe in den peripherischen Theilen des Marks in langen Ziigen
neben einander und senkrecht zur Gefiasswand gestellt sind und
ihren Kern an dem von derselben abgewandten Ende haben.
Bei Querschnitten solcher Gefiasse sieht man die Zellen dann
radiar diese wie ein Strahlenkranz umgeben. In den centralen
Theilen des Markes jedoch und bhesonders in der Umgebung der
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ganz grossen, mit einer Muscularis versehenen Venen erkennt
man von diesem Charakter nichts, es finden sich vielmehr rund-
liche Zellen, welche ohne bestimmte Anordnung die Riume
zwischen den Gefissen ausfilllen. Beim Rind ist eine ganz
ahnliehe Anordnung zu bemerken, man kann auch hier aussen
lange ebenso wie beim Pferde gestellte Zellen schen, wenn schon
das Bild, besonders an Injektionspriiparaten, den Charakter nicht
so amsgeprigt zeigt. Sehr deutlich erscheint derselbe dagegen
beim Schwein, wo sich in den peripheren Theilen grosse senk-
recht zur Oberfliche des Organs gestellte lakunenartige Blut-
riume befinden. Zwischen diesen sieht man dann lange Zellen-
ziige, deren Zellen sich mit ihrem Kern von der Gefisswand
abwenden und dadurch, dass die Kernenden zweier Reihen in
der Mitte des Zuges zusammenstossen, ein sehr zierliches Bild
gewithren. Obwohl aber auch bei diesem Thier cylindrische
Zellen gesehen wurden, so erwiesen sich dieselben doch von
2 Seiten etwas zusammengedriickt und eine sehr grosse Zahl
war scheibenformig, wie auch Henle anfiihrt. In den centralen
Theilen des Markes ist auch hier beim Schwein dann wieder
die regelmissige Anordnung nicht mehr vorbanden, sondern
eine unbestimmte Lagerung der kleineren Zellen, weleh® letztere
jedoch noch immer die Excentricitit ihres Kernes bewahren.
Beim Hund und der Katze sind die Unterschiede in den Regionen
nicht mehr deuatlich. Die Zellen sind meist yundlich oder nuar
wenig veriangert und nur an den mittleren Venen, deren Wand
nur ans Endothelzellen besteht, treten gestrecktere deutlich ra-
diar gestellte Zellen auf., Ganz ahnlich verhalt sich der Mensech.
Fast durch das ganze Mark findet sich eine unbestimmte Lagerung
rundlicher oder eckiger Zellen und nur hie und da, an den be-
schriebenen Venen mittleren Kalibers (Fig. 4) kann man etwas
von jenem in den peripherischen Theilen der Pferdenebenniere
ausgesprochenen Typus erkennen.

Dass sich zwischen den Markzellen oft Gruppen von Rinden-
zellen finden, wurde bereits erwihnt, hier sei nur noch bemerkt,
dass mehrmals bei Schweinenehennieren aus Mill. Fl. in der
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Umgebung von grosseren Nervenstimmen und auch sonst in
Gruppen eigenthiimliche Zellen erschienen, welche offenbar der
Rinde zugehoren. Dies beweist das Vorkommen gleicher Zellen
in der Rindensubstanz. lhr Protoplasma enthielt eine so grosse
Menge blischenartiger Vacuolen, dass man es mit einer schau-
migen Masse vergleichen konnte. Endlich sei noch angefiihrt,
dass die Kerne der Markzellen in ihrer Gestalt, sowie Grosse
sehr wechseln. Bald sind sie rund, bald linglich oval, bald
langgestreckt. So sind beim Menschen Kerne vorhanden von
0,016 : 0,009 mm, 0,018 : 0,009 mm, 0,018 : 3,018 mm,
0,0148 : 0,0148mm. Auch zeigte sich einmal beim Menschen
ein amodboides Korperchen, dessen zwel Theile von 0,02 und
0,015 mm Durchmesser durch eine schmale Briicke von 0,0018 mm
Linge zusammenhingen.

Doch wie verhilt sich nun das bindegewebige Geriist?
Dieses erhilt man durch Schiitteln von Priparaten, welche in
Osmiumsiure oder verdiinntem Alkohol gelegen hatten. Man
bekommt dann das Gefissnetz isolirt und sieht, wie von dem
die Gefisse umgebenden Bindegewebe zarte Lamellen ausgehen,
welche rundliche oder etwas lingliche, stets mit einer Anzahl
grosser Granula versehene Kerne enthalten, Diese Lamellen
{Fig. 3) stehen mit ihrer Basis in gleichem Sinne mit der Axe
des Gefisses und gehen in feine Fadchen iiber, welche sich mit
Fadchen ciner von einem benachbarten Gefiss kommenden
Lamelle verbinden. Dadurch entstehen Hohlriume, welche nicht
allseitig geschlossen, sondern durch dieses Lamellen- und Fasern-
system nur wie durch eine Art Gitterwerk begrenzt sind. In
diesen IHohlriiumen liegen nun die Zellen, welche, ob in rund-
licher Form unregelmiéssig oder in cylindrischer Gestalt radiar
zu den Gefiissen gestellt, immer gruppenweise durch dus Lamellen-
und Fasersystem umfasst werden. Von eivem Reticulum kann
nach dieser Darstellung selbstverstindlich nicht die Rede sein.
So sind die Verhiltnisse beim Menschen. Doch wurden auch
bei den untersuchten SiHugcthieren keine wesentlichen Ab-
weichungen bemerkt, wenn auch die Lamellen, besonders beim
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Schwein, nicht immer so ausgesprochen waren, die feinen Fadchen
blieben doch sichtbar.

Blutgefisse.

Die erste genauere Beschreibung der Gefisse im Inneren
der Nebennieren haben wir Joh. Miiller® zu verdanken. Er
machte Injectionen und erkannte das feine Netz, welches Arterien
und Venen bilden, indem sie als sehr enge Rohren in Form von
langlichen Maschen die Rinde durchziehen; auch das Capillar-
gefassnetz auf der Oberfliche und das reiche Venennetz im Mark,
welches in die Yena suprarenalis iibergeht, blieb ihm nicht fremd.
Nach ihm machte Nagel® Injectionen und gab eine Schilderung
des Verlaufs der Gefiisse. Thm zufolge dringen einige Arterien
unmittelbar in die Rinde ein, wihreud andere erst eine Strecke
weit auf der Oberfliche hinlaufen. Im Inneren lost sich der
eine Theil sehr bald in Haargefisse anf, wihrend der andere
quer durch die Rinde ins Mark dringt und hier Zweige abgiebt,
die in verschiedenen Richtungen wieder zur Rindensubstanz zu-
riickkehren und nun erst hier in die Haargefisse sich veristeln.
Die Venen lisst er an der Grenze von Rinde und Mark aus den
Capillargefissen entstehen und vergleicht dieselben sammt der
Vena suprarenalis mit dem Stamm und den Aesten einer Pappel.
Die spateren Autoren schliessen sich im Ganzen der Beschreibung
Miiller’'s und Nagel’s an, so Fr. Arnold,* Ecker,®® Gerlach,?
Leydig,” Luschka® und Andere. Ausfiihrliche Beschreibungen
nach eigenen Injectionen geben daun Joesten® und Moers.®
Auch sie fiihren auf der Oberfliche ein Capillarnetz an, dann
das Capillarnetz der Rinde, welches nach Moers in den aussersten
Schichten sich ziemlich genau an das des Bindegewebes an-
schliesst. Wo das letztere jedoch die engsten Maschen bildet,
werden immer mehrere solcher Maschen von einer Gefissschlinge
umgeben, so dass die Gefissmaschen wohl enger als die der
dussersten Lage der Rinde sind, jedoch weiter als die Binde-
gewebsmaschen der innersten Schicht.“ Beide erwithnen dann
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auch die direct durch die Rinde ins Mark tretenden Arterien,
im letzteren nach Joesten fast immer in der Nabe grdsserer
Nervenstdmme, mit einer dentlichen Media von contractilen Fasern
versehen. Nachdem sie dann eine Strecke weit gelaufen sind,
losen sie sich in Capillaren auf, welche sich mit den letzten
aus der Rinde kommenden verbinden. Ein Umkehren dieser
Arterien jedoch zur Rinde, wie das Nagel angiebt, leugnet Moers,
ebenso Werner.® Joesten erwihnt dann noch, dass ausser der
V. centralis, welcher er eine stark entwickelte media zuschreibt,
noch zuweilen einige kleinere Venenstimme das Organ verlassen,
welche sich aus Venen des Marks bilden. Sehr ausfithrlich be-
schreibt J. Arnold® den Gefassverlanf und stiitzt auf denselben,
wie schon mehrfach erwiahnt, seine Eintheilung der Rinde in
eine dusserste Schicht, Zona glomerulosa, eine mittlere, Zona
fasciculata, eine innerste, Zoua reticularis. Die Anordnung der
Gefisse wird von ihm im Wesentlichen &hnlich gesehildert wie
von den gepannten Autoren, nur nimmt er in der Hussersten
Rindenzone Kn#uelbildungen an und erwahnt in den periphbéren
Theilen des Marks sinuise zwischen die vendsen Gefisse einge-
geschaltete Raume. Arnold ist auch der erste, welcher niher
auf das Verbiltniss der Gefisse zu deu Parenchymzellen und
deren Bindegewebe eingeht. Er versteht unter Kniuel die
Bildung von Capillarschlingen, welche dadurch zu Stande komme,
dass diese Gefisschen die fussersten Zellhaufen, also die Kapseln
Joesten’s, umspinnen und auch ins Innere dieser Kapseln treten.
Ein Theil der die Kapsel umschliessenden Scheidewand stelle
sich nach der Injection als Gefisswandung heraus. Sowohl in
dieser Zone, wie auch in der folgenden Partie der Rinde lisst
Arnold von dem die Gefissliicken umgebenden Bindegewebe feine
Fortsatze abgehen, welche durch gegenseitige Verbinduog ein
enges Reticulum bildeten, in dessen Maschen die Parenchym-
korper ligen. Arnold theilt also offenbar der Gefisswandung
fliigelartige oder fadenartige Fortsitze zu, welche die Zellen um-
geben. Die letzteren selbst lasst er also direct der Gefasswandung
anliegen. Die neueren Bearbeiter liefern in Bezug aui die An-
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ordnung der Gefisse nichts wesentlich Neues, nur v. Brumn
macht noch darauf aufmerksam, dass sich sinugse Raume auch
schon in der innersten Rindenschicht, Arnold’s Zona reticularis,
bei Pferd und Ratte finden. Die Kninel Arnold’s scheinen jedoeh
nicht wieder gefunden zu sein, denn Kolliker und Eberth leugnen
sie und auch v. Brunn giebt an bei den Thieren, bei denen eine
Zona glomerulosa vorhanden sei, die Gefiisse nicht ins Innere
der Zellbaufen eintreten gesehen zn haben. Dagegen lassen
Eberth, Krause und, wie es scheint, auch v. Brunn die Endo-
thelrdhren der Gefisse direct den Zellen anliegen, wihrend Henle
bei der Marksubstanz erwiithnt, dass die Endothelzellen der
Gefisse entweder unmittelbar auf der dusseren Fliche der Schlauch-
membranen ruhen oder durch eine diinne Bindegewebslage von
derselben getrennt sind.

Meine eigenen Injectionen fiihrten in Bezug auf dic An-
ordnung der Gefisse zu den alten bekannten und vielfach be-
schriebenen Thatsachen., Die Arterien losen sich entweder schon
in der Kapsel zu einem Capillarnetz auf oder dringen darch
die Rindensubstanz direct ins Mark, am sich hier erst in Capillaren
zu theilen. Besonders viel Arterien finden sich im Mark der
Pferdenebennieren. Das Capillarnetz der Kapsel dringt in die
Rinde ein, aussen in rundlichen Ziigen die Ausseren rundlichen
oder langlicheun Zellhaufen umspinnend, bildet dann langgestreckte
Maschen, welche duvch Anastomosen entstehen und in  der
innersten Schicht der Rindensubstanz in rundliche Maschen und
oft schon in lakunire Blutbalinen iibergehen. Bei der Katze
wurden sogar schon weit nach aussen zu rundliche, an Hohl-
kugeln erinnernde, lakunenartige Riume gefunden, welche sich
durch eine dickere Bindegewebsschicht begrenzt und mit In-
jectionsmasse erfiillt zeigten. Im Mark setzt sieh das Capillar-
netz fort, lingliche und rundliche Maschen bildend, in den peri-
pheren Theilen auch in sinugse Riume iibergehend, und sammelt
sich in grosseren Venen, welche in die durch die Mitte des
Markes fliessende Centralvene miinden. Ausserdem kommen
noch andere Abfliisse vor dureh Venen, welche durch die Rinde
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ziehen und an der Oberfliche hervortreten. Der Charakter der
Blutbahnen ist, abgesehen von den mit Muskulatur versebenen
Venen und Arterien, derjenige von Capillarréhren. Sie haben
alle ihre eigenen aus endothelialen Zellen gebildete Wan-
dung.

Es ist indessen darauf aufmerksam zu machen, dass bei
einer natiirlichen Injection der Spindelzellenschicht der Pferde-
nebenniere die Abbildung v. Bruan’s, in welcher die Zellen
ringformig von der Injectionsmasse umgeben sind, nicht bestiitigt
werden. Auch glaube ich, dass v. Brunn dieses Verhalten der
Blutbahnen unter natiirlichen Verbiltnissen selbst nieht annimmt,
da er nur von zahlreichen Queranastomosen spricht. Der Quer-
schnitt zeigt vielmehr immer Unterbrechungen der bei v. Brunn
ringformig gezeichneten Bahnen. Ferner ist hervorzuheben, dass
die Parenchymzellen nicht, wie einige Forscher meinen, direct
die Gefasswandung berithren. In der Spindelzellenschicht des
Pferdes haben wir gesehen, dass noch eine besondere feine
granulirte Grenzschicht existirt, welche auf dem sehr faserreichen
Bindegewebe, das die Gefisse umschliesst, anfliegt. Allein auch
auf Langsschnitten oder Flachschnitten der menschlichen Neben-
niere kann man mitunter sehen, dass die Zellen von der Ge-
fisswandung durch das sie umbhiillende Bindegewebe getrennt
sind, dass die Blut und Zelle trennende Schichte sich als der
Querschnitt zweler Lamellen erweist. Die Capillaren haben
eigene Wandungen und sind zwischen die Bindegewebsriume
der Parenchymzellen so eingeschachtelt, dass sie von den Zellen
durch membranoses Bindegewebe getrennt werden.

Nervose Bestandtheile.

Wihrend den &ltesten Schriftstellern nar die #usserlich
sichtbaren zu den Nebennieren tretenden Nerven bekannt waren,
beschrieb zuerst Nagel® die Nerven im Innern des Organs. Er
fand zahlreiche dicke Biindel, von denen einige durch die Rinden-
substanz treten und sich erst im Mark veristeln, andere sich
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schon in der Rinde theilen und hier als sehr feine Aeste zwischen
den Capillargefiissen liegen sollen. Nur einige von den letzteren
liessen sich bis in die Marksubstanz verfolgen. Wenn auch
einige Autoren dieser Schilderung folgten (z. B. Fr. Arnold),*
so erkannte man doch bald die Veristelung in der Rinde als
eine irrige (Ecker,®® Moers,® Joesten,® Grandry,® Ilenle® ete.).
Alle spateren Beschreibungen enthalten die Angabe, dass die
Nervenstimme durch die Rinde ins Mark treten und erst hier
sich theilen um ein dichtes Geflecht zu bilden (Ecker, Moers,
Joesten, Kolliker,” Henle, Holm ® ete.), doch fiihren Bergmann,®
Werner® und Moers® ausserdem an, dass es auch Nerven giebt,
die das Organ nur durchziehen. So beschrieb Ersterer Nerven,
welche in die Rinde eintreten, um dieselbe an einer anderen
Stelle zu verlassen, ,einem Ohrringe ahnlich.* Letzterer er-
wihnt Nerven, welche auf einer Seite eintraten und auf der
anderen das Organ verliessen, entweder ohne die Marksubstanz
berithrt zu haben oder, nachdem sie nur durch die dusserste
Partie derselben hindurch getreten waren. Auch der Reichthum
des Organs an Nerven soll bei den verschiedenen Species ver-
schieden sein. So erwahnt Ecker, dass bei manchen Thieren
z. B. beim Pferd die Zahl der Nerven noch bedeutender sei als
beim Menschen, withrend Moers angiebt, dass sie beim Menschen
am zahlreichsten seien und bei den Saugethieren im Verhiltniss
zur Grosse des Organs bedeutend an Zahl und Masse abnihmen,
Pfortner™ fiihrt an, dass sie beim Kaninchen weniger seien als
bei den anderen von ihm untersuchten Thieren und Grandry®
findet sie zahlreich beim Menschen, Rind, Schaf, Kalb, sehr
wenig beim Hund und der Katze. '

Ganglien wurden zuerst ausserhalb des Organes entdeckt
und von mehreren Beobachtern beschrieben. So fand sie Berg-
mann® als Anschwellungen der Nerven, da wo diese in die
Driise eindringen, ahnlich Pappenheim,* Joesten und Moers.
Letzterer hebt noch besonders ein Ganglion beim Menschen hervor,
das durch seine Grosse ausgezeichnet sei und gewohnlich auf
der dusseren Seite der Nebenniere lige. Ebenso fand Moers
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Ganglienansechwellungen in der Umhiilllungsmembran und v. Brunn™
betont besonders, dass in der Kapsel bei allen von ihm unter-
suchten Thieren eine bedeutend grossere Anzahl von Ganglien-
zellen vorbanden sei als im Inneren, so 20—30 solcher Zellen
auf dem Durchschnitt.

Wichtiger sind die Befunde von Nervenzellen im Innern
des Organs. Hier wurden sie zuerst von Ecker® (1846} beim
Pferd, in Nerven des Marks eingestrent, entdeckt, im Mark des
Menschen zuerst von Virchow® (1857) als sympathische Ganglien-
zellen erwithnt. Zellen auf der Grenze von Rinde und Mark
und in den ersten Theilungsstellen der Nerven, gleichfalls in
dieselben eingelagert, werden von Moers (Rind), Werner und
Joesten (Rind) beschrieben, dhnlich von Pfortner.™ Holm,* swelcher
sich sebr eingehend mit den nervisen Bestandtheilen beschiftigte,
beobachtete die Zellen in die Nervenstimme des Marks einge-
lagert (Rind, Schwein, Kameel, Mensch), ferner in Nervenplexus
eingestreut (Mensch) oder den Stimmen anliegend (Kameel) oder
vereinzelt zwischen den Markzellen (Rind, Schwein, Kaninchen).
Beim Menschen unterscheidet er dann noch, ausser oben er-
wiknten grisseren, kleinere Zellen in Mark und Rinde. In
letzterer Substanz und zwar im inneren Drittel sollen beim
Kaninchen sogar nach ihm ganze Gruppen von Nervenzellen
vorkommen. Endlich erwihnt Holm noch Zellen von zweifelhaft
nerviser Natur als Begleiter der Nerven beim Schwein und Rind,
welche grosser als die Zellen der Rinde sein und sich durch
Carmin schneller farben sollen. Von solchen spricht auch Eberth,™
doeh stellt er ihre nervise Natur als unwahrscheinlich hin. Zu-
letzt sei noch erwihnt, dass Grandry® ausser bei Siugethieren
Nervenzellen an der Seite der Nerven und in der Nachbarschaft
von Arterien und der Vena centralis in Gruppen von 4—8, beim
Menschen noch von 2 Ganglien spricht, welche von einem
0,5 mm grossen Durchmesser, von Venenasten durchsetzt, dicht
an der Centralvene lagen, und dass ebenso Kolliker™ beim
Pferd wirkliche Ganglien (0,2 mm) verzeichnet neben kleineren
und kleinsten Anhidufungen von Ganglienzellen. Dass Leydig
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alle Markzellen, Luschka den grossten und wesentlichsten Theil
dafiir halt, ist bekanut und wurde bereits erwihnt.

Meine eigenen Untersuchungen der nervisen Elemente
wurden besonders an der Nebenniere des Rindes angestellt,
welche hierzu sehr geeignet ist. Auf der Oberfliche der Kapsel
erschienen zahlreiche Nervenstimme markhaltiger Fasern, oft
zu erheblichen Ganglien angeschwollen. Wihrend die Zahl der
in ihnen enthaltenen Nervenzellen digjenige, welche v. Brunn
fiir die Kapsel anfiihrt, bedeutend iiberstieg, wurden in der
Kapsel selbst nur vereinzelte Ganglienzellen gesehen. Die Rinden-
substanz enthielt nur durchtretende Nervenstimme ohne Gan-
glienzellen. In einem einzigen durch die Rinde ziehenden Stamm
zeigten sich jedoch Ganglienzellen, welche derselbe, in seinem
Innern eingestreut, von der Oberfliche her mitnahm. Weiter
nach innen nahmen diese Zellen ab und verloren sich ganz, so
dass eine Strecke vollstiindig frei davon war. Nach dem Mark
zu traten dann wieder im Innern dieses Nerven solche Zellen
auf. Dieser Befund bildet nur eine scheinbare Ausnahme von
der Regel, dass in der Rinde die Ganglienzellen fehlen, indem
die Ausseren noch zn den Oberflichenzellen, die anderen zu den
Ganglienzellen des Markes zu zahlen sind. In dieser Art mochte
ich auch die Angaben deuten, welche andere Autoren iiber das
Vorkommen von Ganglienzellen in der Rinde machen. Dass die in
die Rinde eintretenden Nervenstamme dieselbe Ofters einstiilpen,
sowie dass sich mit ihnen beim Eintritt ins Mark zungenartig
Rindensubstanz in das letztere bineinzieht, wurde oben erwahnt,
hier sei nur noch bemerkt, dass auch Nervenstimme zur Beob-
achtung kamen, welche mit ihrem sie umhillenden Binde-
gewebe von der Kapsel sternformige Pigmentzellen durch die
ganze Rinde bis tief in die Marksubstanz mitnahmen.

Im Mark fanden sich viele grosse Nervenstimme und in
ihnen oft zahlreiche Ganglienzellen gruppenweise eingestrent,
ausserdem aber auch vereinzelte Ganglienzellen zerstreut zwischen
den Markzellen. FEinige wurden isolirt gesehen in einem Pri-
parat, welches mit der Methyllosung behandelt war. Sie er-
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wiesen sich als multipolar. Man kann die grisseren Nervenstimme
schon mit blossem Auge erkennen, besser bei Tinctionspréiparaten.
Kleinere Nerven treten bei Behandlung von Osmiumsiure hervor.
Schujze und Rudneff® geben an, dass Ueberosmiumsture nicht
sehr giinstig auf die Marksubstanz der Nebenniere wirkt, indem
bald auch das Protoplasma der Markzellen eine dunkle Farbe
annimmt und so die blauschwarzen XNervenfasern verdeckt.
Obwohl das richtig ist, so gelingt eine Erkepnung doch bei
sehr diinnen Schnitten, leichter und besser noch, wenn man
die Priiparate vor der Einwirkung der Osmiumsiure mit Essig-
sinre behandelt hat. Man sieht dabei zahlreiche Theilungen und
Netze der Nervenlasern. Diese liegen sehr oft in der Nahe
grosserer Gefiisse und schliessen die letzteren in ihre Netze ein.
Auch alleinige Behandlung mit Essigsiure oder Ameisensiure
oder mit Kalilauge lasst die markhaltigen Fasern hervortreten.
Mit der Freud’'schen Macerationsmisehung®) konnte man beim
Zerzupfen grosse Nervenstimme isoliven, auch sie ins Markgewebe
verfolgen, wo sie sich theilten und Geflechte bildeten, doch wurden
dieselben von den durch Salpetersiiure gelb gefarbten Markezellen
zu sehr verdeckt. Daher wurden solche Stiicke noch in Eau de
Javelle gelegt, worin die gelbe Farbe verschwand und #usserst
zahlreiche und dichte Plesus hervortraten. (Fig. 2.) Ob die
markhaitigen Nervenfasern in marklose iibergehen, war nicht
zu entscheiden, und alle die Goldmethoden, welche versacht
wurden, liessen nicht mehr erreichen, als die anderen Behand-
lungsweisen. Das Gold wirkte nur oberflachlich und firbte die
markhaltigen Nervenfasern violett, weiter nach innen drang das-
selbe nicht ein und so konnten damit keine mustergiltige Pri-
parate erlangt werden.

Beim Pferd, Schwein, Hund und bei der Katze wurden
ebenfulls Nerven gesehen, jedoch erheblich weniger als beim

*) Freud, Notiz iiber eine Methode zur anatomischen Priiparation des
Nervensystews. Centralblatt f. d. med. Wissensch. No. 26 1 Theil conc.
Salpetersiiure, 3 Th. Wasser, 1 Th, Glycerin.
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Rind. Bei Hund und Katze waren Ganglienanschwellungen der
Nerven vor und beim Eintritt in die Rindensubstanz zu con-
statiren.

Ebenso traten in die menschlichen Nebhenniere grosse
markhaltige Nervenstimme durch die Rinde ein. Auch im Marke
erschienen erhebliche Stimme. Diese miissen aber in iiber-
wiegender Zahl marklos sein, da man in Osmiumpriparaten
Nerven nicht zu nnterscheiden vermochte auch Kalibehandlung
liess in der Murksubstanz keine Plexus oder markhaltige Fasern
hervorrreten und die Nervenstimme, welche durch Freud’sche
Macerationsmischung isolirt wurden, entbehrten der Doppeleon-
tourirung. Ferner fanden sich beim Menschen nie die Ganglien-
zellen so in die Stimme eingelagert. wie beim Rind, sondern
entweder sassen dieselben in grijsserer Menge um die Nerven-
stimme herum, oder letztere losten sich zu grossen Ganglien
auf. Die Behauptung Grandry's®™, dass sich beim Menschen
2 Ganglien von ungefihr O,>mm finden, welehe dicht an der
Centralvene sitzen, hat jedenfalls keine allgemeine Giltigkeit.
Auch giebt er an, nur die Organe eines Hingerichteten zu
seinen Untersuchungen heim Menschen verwandt zu haben. Es
wurden darauf hin die verschiedensten menschlichen Nebennieren
untersucht. Oefters fanden sich Ganglien in der Nithe der Central-
vene (0,05mm, 0,2mm) 0ftérs nicht, sondern entfernt davon an
grosseren Nervenstammen (0,3om). Natiirlich liegen die Ganglien
nichit allznweit von der Centralvene, da grade dieser Bezirk das
meiste und oft nur das einzige Mark enthiilt, allein, dass sie der-
selben unmittelbar wie Grandry angiebt und abbildet, ist keine all-
gemeine Regel. In der Nebenniere eines Hingerichteten zeigten
sich sogar ziemlich entfernt von der Centralvene (dieselbe war
auf dem Schnitt {iberhaupt nicht sichtbar) ein 1,02mm im
grossten Durchmesser enthaltendes Ganglion. Allerdings nahm
es den centralsten Theil der Murksubstanz in dem betreffenden
Schnitt ein und liess in sich zahlreiche Venenlumina erkennen.
Ebenso enthielten auch andere Nebennieren grosse von Venen
durchsetzte Ganglien (0,6mm; 0,96 mm; 1,08mm). Ferner er-
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schienen einzelne Ganglienzellen isolirt oder in Gruppen von
zweien oder dreien. Einmal war eine Ganglienzelle im Mark rings-
um von Rindeusubstanz umgeben. Ebenfalls kommen an der Cen-
tralvene vereinzelte Nervenzellen vor. Manchmal enthalt das
Protoplasma in der Umgebung des Ganglienzellenkerns gelbliches
korniges Pigment, anderemale nicht. Man unterscheidet sebr leicht
die Nervenzellen von den oft mit grossem Kern versehenen Mark-
zellen, abgesehen von Chrowmsiurepriparaten, in denen ja die
Nervenzellen nieht gebriiunt werden, durch Farbung mit Hima-
toxylin und schwacher Eosinlosung. Die Markzellen erscheinen
dann, wie Eingangs erwahnt, mehr blau, ihr Kern dunkelblau,
die Nervenzellen nehmen dagegen fast nur und itensiv das Roth
auf, ihr Zellleib und Kern erscheint roth, nur selten und zwar
bei linger dauernder Einwirkung des Blauholzes bliut sich auch
der Kern ein wenig.

Glatte Muskelfasern.

Muskelfasern in der Kapsel der Nebenniere erwihunt zuerst
Moers,® an der V. centralis Joesten™ als eine besonders starke
Tunica media. An den kleieren Venen findet sie auch Grandry,®
welcher bemerkt: ,les petits troncs veineux et la veine centrale
ont des parois musculaires.“ Genauer untersucht wurden diese
Verhiltnisse von v. Brunn™., Er erwiahnt in der Marksubstanz
der Nebenniere des Menschen glatte Muskelfasern in der Um-
gebung der starkeren Venen in Form von cylindrischen oder
platten Biindeln, stets der Gefassaxe parallel, von dem Gefiiss-
lumen nur durch die Tntima getrennt. Bei Venen von weniger
als 0,4 mm Durchmesser seien sie in der Regel cylindrisch und
nur auf einer Seite, mit kleiner Flache anliegend oder sich in
das Lumen hineinwdlbend, bei den stirkeren Yenen zu platten
Biindeln angeordnet und das Venenlumen halbrinnenformig, wohl
anch schlauchformig umgebend. Weniger fand v. Brunn sie
beim Pferd und zwar hier nur als platte Biindel, a2hnlich beim
Kaninchen. Bei Rind, Hund, Katze, Ratte fand v. Brunn sie nicht.
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In meinen eigenen Priparaten warden auch beim Rind in der
Umgebung der V. centralis platte Muskelbiindel von 0,12:0,60mm
Durchmesser und kleinere gefunden. Fernmer bekam man beim
Rind auf Schnitten, welche durch die V. cava in die Mindung
der V. suprarenalis und den anliegenden Theil des Orguns ge-
fihrt wurden, in der Umgebung der letzteren, doeh nicht mit
ibr in Zusammenhang, sondern durch Bindegewebe getrennt und
in die Rinden- resp. Marksubstanz eingelagert, erhebliche Muskel-
massen zu Gesicht. Dieselben boten sich bei diesen Schnitten
meist im Querschnitt dar, oft jedoch fanden sich auch Biindel da-
neben, welche der Linge nach getroffen waren. Die Muskelfasern
verliefen also unregelmassig. Die beschriebenen Querschnitte
lieferten bei Messungen die Duarchmesser von 0,72:2.4 mm;
0,72: 1,44 mm; 0,72:0,96 mm; 0,84: 0,60 mm; 0,6: 1,2 mm;
0,48: 1,2 mm; 0,6:0,12 mm; 0,32:0,4 mm; 0,24: 0,36 mm;
0,72:0,%4 mm; (neben letzteren ein 0,096 mm breiter Zug);
0,56 : 0,48 mm. Ausserdem fanden sich verschiedentlich in der
Rindensubstanz ganz isolirt verlaufende cylindrische Muskel-
biindel, welche gegen die Marksubstanz gerichtet waren und
auf der Grenze von Rinde und Mark oder im Anfangstheil des
Marks mehr paralle]l zur Oberfliiche lagen, d. h. hier etwas um-
bogen und sich vielfach kreuzten und theilten. Sie hatten Duarch-
messer von 0,1 mm, sogar 0,185 mm mit stibehenférmigen Kernen
von (,003 mm Breite und 0,03-—0,044 mm Linge. Querschnitte
lieferten die Zahlen 0,111:0,111 mm; 0,148 : 0,166 mm.

In der Pferdenebenniere enthielt die Umgebung der grisseren
Venen ebenfalls Muskulatur, oft konnte man jedoch direct von
solechen Muskelmassen, welche mit den Venen zogen, Biindel
sich abzweigen sehen, welche dann isolirt im Mark weiter ver-
Yiefen. Auch bekam man oft im Mark Querschnitte von isolirten
Muskelbiindeln zu Gesicht, so von 0,03:0,1 mm Durchmesser.
Oefters sah man die Fasern neben den Nerven ziehen, so war
z. B. ein Nerv von 0,074 mm Dicke zu heiden Seiten von
2 Biindeln von 0,048 : 0,0296 mm und 0,055 : 0,066 mm Durch-
messer begleitet.
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Beim Hund wurden ausser sehr spirlichen Muskelfasern in
der Umgebung der Centralvene noch Bindel gesehen, welche
isolirt radial durch die Rinde zum Mark zogen und sich dort
verloren.

In der menschlichen Nebenniere erkennt man ebenfalls in
der Umgebung grisserer Venen Muskelbiindel. Auf einem Quer-
schnitt durch das Organ wurden Muskelmassen gemessen von
0,96 : 0,086 mm; 0,54 : 0,42 mm; 0,26 : 0,12 mm; 0,64:0,48 mm
Durchmesser, welche zusammen die Centralvene umgaben, von
einer betriichtlichen Zahl elastischer Fasern zusammengehalten
und durchsetzt. Auf dem ILangssehnitte der Vene sieht man
gut, dass die Muskeln stets in Lingsbiindel verlaufen, sich
jedoch mannichfaltig theilen. Sehr gut traten die Fasern bei
Doppelfarbung mit erwibnter Hamatoxylin- und Eosinlosung
hervor. Wahrend das Bindegewebe und die meisten Zellen
kaum roth gefirbt waren, nahmen die Muskel{asern begierig
die rothe Farbe auf und waren so leicht zu erkennen. Ihre
stabchenformigen blau gefirbten Kerne traten dabei gut hervor.
Anderemale erschien die Muskulatur der Centralvene mehr ein-
seitic. Wahrend der grosste Theil der Wand nur wenig Mus-
kulatur enthielt, wilbte sich'in ein Venenlumen von (,48:0,84 mm
ein im Querschnitt 0,48 : 0,36 mm grosses Biindel hinein. Bei
einer anderen Centralvene fand sich nicht weit von dem Aus-
tritt aus dem Organ eine Muskelmasse von 1,08:0,8 mm Quer-
schnitt, wihrend das Lumen 1,5 mm betrug und sonst nur er-
heblich schwichere Biindel in seiner Wand enthielt. Auch ein-
zelne runde Muskelbiindel als einzige einseitige Begleiter kleinerer
Venen, wie v. Brunn sie beschreibt, kamen zur Beobachtung.

Endlich kann die Moers’sche Angabe bestiitigt werden, nach
welcher auch in der Kapsel Muskelfasern vorkommen. Auf
einem tingirten Flachschnitt vom Menschen erschienen diese sehr
deutlich, kenntlich durch ihre rothe Farbe und stabchenférmige
Kerne. Die Fasern waren bei diesem Schnitt an einer Stelle
sebr zahlreich, an anderen weniger zu finden und verliefen
parallel zur Oberfliche. Es scheinen diese Fasern in der Kapsel
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jedoch ziemlich selten vorzukommen, da sie bei den meisten
Nebennieren vermisst wurden.

Zum Schluss sei es noch gestattet, die in Vorstehendem
enthaltenen Angaben iber die menschliche Nebenniere auszu-
heben und in kurzer Darstellung iibersiehtlich zusammenzufassen.
Die Nebennieren sind platt gedriickte hockrige Organe, von
mannichfaltiger meist dreieckiger Gestalt. Auf dem Querschnitt
kann man fast stets eine Dreiluppung erkennen. Sie bestehen
aus einer &usseren streifig erscheinenden Rindensubstanz und
einer im Innern liegenden Marksubstanz. Die Rindensubstanz
ist gegen die Marksubstanz durch einen braunrothen Strich ab-
gesetzt, zieht sich jedoch hiufig in dieselbe hinein und mischt
sich mit ihr. Die Kapsel, welche das ganze Organ einhiillt,
besteht aus fibrillirem Bindegewebe mit elastischen Fasern,
wozu noch contractile Fasern kommen kénnen. In den Ausseren
Theilen herrscht das fibrillire Bindegewebe vor und verbindet
sich mit dem umliegenden Fettgewebe, in den inneren die
elastischen Fasern. Die Kapsel steht in innigem Zusammen-
hang mit dem inneren Stiitzgewebe des Organes, welches theils
fasrig, theils lamellds, in der Rinde unmittelbar unter der Hiille
rundliche, weiter nach innen zu lingliche radiar gestellte all-
seitig geschlossene Hohlriume bildet. Diese umschliessen ganze
Schaaren von Parenchymzellen. Etwas unterhalb der Mitte der
Rinde gehen diese grosseren Hohlriume in so kleine iiber, dass
meist nur eine einzige Zelle, hie und da ein Paar Zellen in
je einem solchen Fach Platz finden. Daneben kommen noch
Zellensiulen vor, welche nur eine einzige Zelle breit sind, fast
durch die ganze Rinde ziehen und sich in dem engmaschigen
Theil verlieren. Die Parenchymzellen der Rinde sind rundlich,
polygonal, manchmal birnformig verlangert. Sie bestehen aus
einem grob granulirten mehr oder weniger fetthaltigen Proto-
plasma und einem runden Kern mit Kernkorperchen. Die Zellen
der schmalen Siulen sind bald hoch, im Durchschnitt recht-
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eckig, bald halbmondféormig, geldrollenartig {iber einander ge-
schichtet.

Das Mark hat zum Geriiste ein Lamellen- und Fasersystem,
welches von den Gefissen aunsgeht. Dasselbe bildet Hohlrdume,
welche mit rundlichen oder lianglichen Parenchymzellen erfiillt
sind. Die letzteren sind an den mittleren Venen sichtbar, wo
sie dieselben auf dem Querschnitt wie ein Strablenkranz mit
excentrischem von der Gefissliicke abgewandtem Kern umgeben.
Die ersteren finden sich regellos in der Umgebung der grosseren
Venen und der Capillaren. Die zur Nebenniere tretenden Ar-
terien losen sich schon in der Kapsel in ein Capillarnetz auf,
welches sich in das der eigentlichen Rindensubstanz fortsetzt.
Dieses bildet aussen rundliche, nach innen zu langgestreckte,
in den inmersten Theilen wieder etwas mehr rundlich werdende
Maschen. Es geht unmittelbar in das des Marks iiber, welehes
sich darch Venen mit der V. suprarenalis, der Sammelvene,
vereinigt. Ausserdem finden sich Arterien, welche die Rinden-
substanz durchziehen und sich erst im Mark in Capillaren
auflosen, ebenso kleinere Venen, welche aus dem Mark ent-
stehen und die Rindensubstanz durclibrechen. Die V. supra-
renalis, sowie die griisseren Venen haben eine langsdurchlaufende
vorwiegend oder nur einseitige Muskellage. Sonst sind die
Gefisse capillirer Natur, haben ibre eigene Wandung und sind
zwischen die Bindegewebsriiume eingeschachtelt. Die Nerven
treten radiar durch die Rinde, hiufiz diese an ibrer Oberfliche
einstiilpend und in das Mark eine Strecke weit mit sich nehmend.
Im Mark theilen sie sich mannichfaltig; die Theilungsaste sind
stellenwelise mit vereinzelten oder zahlreichen Ganglienzellen be-
setzt, manchmal schwellen sie sogar zu grisseren Ganglien an.
Die Hauptstimmchen enthalten meist markhaltige Fasern, weleh’
letztere im Mark nur spirlich zu finden sind.
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Erklirung der Abbildungen.

. Zellensiiulen aus der menschlichen Nebenniere, Vergr. 600; d. drei-

eckige Yorspriinge zwischen die Zellen.

. Plexus markhaltiger Nervenfasern aus der Marksubstanz des Rindes

(nach Frend'scher Behandlung und Eau de Javelle) Vergr. 83.

3. Geriist ans der Marksubstanz der menschlichen Nebenniere

(Schiittelpriparat ans verdiinntem Alkohol) Vergrosserung 2%0.

. Aus der Marksubstanz des Menschen, Vergr. 270. V. Vene mitt-

leren Kalibers.



















