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Nachdem die Experimente von Heidenhain iiber den Aus-
scheidungsort des indigschwefelsauren Natrons in der Niere die
Ludwig’sche Drucktheorie, wenigstens fiir diese Substanz, um-
zustossen gedroht hatten, indem Heidenhain mit grosser Wahy-
scheinlichkeit nachwies, dass die Glomeruli bei der Ausschei-
dung nicht betheiligt waren, musste es von grossem Interesse
sein, seine Versuche zu controliven und auf die Ausscheidung
anderer Substanzen auszudehnen.

Heidenhain ist bekanntlich zu dem Schluss gelangt, dass
in den Glomeruli nur das Harnwasser und die das Wasser im
Organismus immer begleitenden Salze ausgeschieden werden.
Alle andern specifischen Harnbestandtheile, sowie Blut- und
Gallenfarbstoff und kiinstlich dem Organismus einverleibte
Substanzen, wie insbesondere indigschwefelsaures Natron, lisst
er durch die Tubuli contorti in die Harnwege gelangen.

Die vor kurzem erschienene Arbeit von Henschen (;,;Om
Indigo-svafvelsyradt Natrons Afséndring i Njurarne. Experi-
mentel Understkning 6fner Urinsekretionens Mekanism under
fysiologiska och patologiska Forhallanden, von Salomon Eber-
hardt Henschen, Stockholm 1879), welche diesen Gegenstand
eingehend behandeclt, bringt den Nuachweis, dass bei etwas ge-
dnderter Versuchsanordnung cs sehr wohl gelingt, nicht nar
eine blaue Firbung der Glomerulusepithelien, sondern, wenn
die ndthigen Bedingungen erfiillt sind, auch kérniges Pigment
in den Kapselriumen nachznweisen. Henschen erklirt die
entgegengesetzten Resultate Heidenhain’s durch die Annahme,
dass der Farbstofl dic Glomeruli in geldster Form passirt und
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erst dann gefillt wird, wenn die procentische Menge der
Harnsalze cine gewisse Hohe erreicht haté. Es handelte sich
also darum, den Farbstoff withrend seines Durchgangs durch
dic Kapsel zu fixiren, oder dic Circulation so rasch nach der
Injection desselben zu unterbrechen, dass man das Pigment
noch am Beginn seiner Wanderung, d. h.in den Kapseln trifft.
Is ist Henschen, wic gesagt, gelungen, diesen Bedingungen
zu geniigen.™) Ein ihnlicher Beweis fiir die andern Substan-
zen, worauf es hier In erster Linie ankommt, ist noch nicht
gebracht worden; der Wunsch, die Frage wenigstens fiir das
Himoglobin zu ldsen, war die Veranlassung zu den in der
Tolge zu beschreibenden Experimenten.

Die vor einiger Zeit voun Posner (,,Studien iiber patho-
logische Exsudatbildungen®, von Dr. Carl Posner, Virchow’s
Archiv 1880, Band 79, 2. Heft) nenempfohlene Kochmethode
sollte sich nach seinen Angaben besonders zum Nachweis von
Eiweiss cignen. Der Gedanke lag nahe, dieselbe Methode auf
andere, dem Fiweiss verwandte, in der Hitze gerinnbare Sub-
stanzen anzuwenden. Line solehe Substanz war das Himo-
globin. Dass das Himoglobin sich in der That durch Kochen
an Ort und Stelle fixiren liess, wurde durch ein schones, spi-
ter genauer zu beschreibendes Experiment von Dr. Oertel
gezéigt.

Durecll ihren Erfolg angeregt, wiederholte ich das Ixperi-
ment, und versuchte auch durch verschiedene andere Methoden,
dic einc Ausscheidung von Limoglobin bezweckten, die That-
cache zu befestigen und zu erweitern. Ausser den Versuchen
mit dem Himoglobin habe ich auch die Kochmethode auf
einige andere Substanzen angewandt, die ich am Schluss noch
kurz erwiahnen werde. Die Resultate waren meist negativ.

Die in allen Fillen angewandte Kochmethode ist sehr
einfach und besteht darin, dass die Nieren gleich nach dem
Tode des Versuchsthieres halbirt, mn siedendes Wasser ge-
worfen werden und 3 Minuten darin ordentlich aufwallen.

#) In allerletzter Zeit sind Henschen’s Resultate wicder angezweifelt
worden.
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Man kann sic nackher frisch schneiden (am besten mit cinem
Roy’schen Gefriermikrotom) oder sie beliebig lange in Alkohol
licgen lassen. Beide Behandlungsweisen geben gute Bilder,
welche entschieden klarer und priiciser sind als diejenigen,
welche man nach blosser Alkoholerhidrtung bekommt. Zum
Nachweis des Himoglobins in den Kapseln aber ist, wie ich
spiiter zcigen werde, das Kochen unbedingt nothwendig.

Ehe ich an die Beschreibung der Experimente gehe,
driingt es mich, den Herren Professoren Cohnheim und Weigert
fiir ihre theilnchmende und hilfreiche Unterstiitzung meiner
Arbeit, sowie dem Herrn Dr. Huber fiir die freundliche Be-
reitwilligkeit, mit welcher cr mir cins seiner sebr schénen
Milzbrandbacterienpriiparate zur Untersuchung iiberlassen hat,
meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen.

Gruppe A.
Versuche iiber Hiimoglobin.

(Zur Erleichterung der Untersuchung der Priparate mag
vorausgeschickt werden, dass in Nieren, welche wenig Farb-
stoff enthalten, die damit versehenen Kapselriume selten
Rindenglomeruli, meist aber solchen angehdren, welche in der
Grenzschicht und in der Nihe der grissern Gefisse liegen.
Ferner ist zur Erkennung des Pigments cine gute Belcuchtung
erforderlich; am besten treten dic Gestalt der Pigmentkornchen
und ihr starker Glanz bei Lampenlicht hervor.)

I. Versuchsreihe.

Durch subcutane Einspritzung von Glycerin ereete
Himoglobinusie.

In dem schon erwihnten Versuch von Dr. Oertel wurden
in 2—3 Dosen innerhalb ciner halben Stunde einem Kanin-
chen 35,0 cc Glycerin und Wasser, im Verhiiltniss von 2:3
ins Unterbauchzellgewebe gespritzt. Die Einspritzung war
schmerzhaft, der Schmerz schien aber sofort zu vergehen, das
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Thier erholte sich in ecinigen Minuten und bot bis kurz vor
dem Tode nichts Bemerkenswerthes dar. Ungefihr drei
Stunden nach der Einspritzung wurde das Thier dyspnoisch
and bekam von Zeit zu Zeit Krampfanfille, welche schliesslich
continuirlich wurden und innerhalb ciner Viertelstunde zum
Tode fiibrten. Der Harn, welcher intra vitam untersucht
wurde, zeigte in Bezug auf die Quantitit keine Abweichung
von der Norm, héchstens war die Menge etwas vermindert, er
war dunkelroth bis schwarz und enthiclt zahlreiche Cylinder
von gelbbrauner Farbe und mittelgrobkorniger Beschaffenheit.
Den Cylindern hafteten vielfach Epithelzellen an.

Die Niere wurde nach der beschrichenen Methode behan-
delt. Das mikroskopische Bild, welches sie darbot, war ein
hochst anffallendes und priicises. Wie man schon im voraus
nach der Beschaffenheit des Harns hiitte erwarten kénnen,
war Himoglobin sehr reichlich ausgeschieden worden. Das-
solbe befand sich in den Kapselrdumen, zwischen den Schlingen
der Glomeruli, in den Tubuli contorti und recti, selbstverstind-
lich in den Gefassen der Glomeruli, in den Capillaren und in
den grossern Nierengefissen. Die grosse Mehrzahl der Kap-
seln enthielt einen mehr oder weniger breiten halbmond-
formigen Raum, welcher von einer gelbbraunen, stark glan-
zenden, feinkornigen Masse ausgefiillt erschien, die durch ihre
Farbe schon am ungefirbten Priiparate gegen die Umgebung
deutlich abstach. Diese Masse war zum Theil innerhalb der
Glomerulusgefisse zu finden, meist aber im Kapselraum. An
einzelnen Stellen umgab die Pigmentzone den Glomerulus voll-
stindig wie ein Kranz, an anderen war die Umgrenzung eine
vollstindige mit Ausnabme des Gefiissstiels des Glomerulus.
In der Mehrzahl der Fille aber war die Hauptmasse des Pig-
ments auf eine Seite des Kniucls beschriinkt.

Untersuchte man mit Vergrosserung Hartnack 8,4, so er-
kannte man, dass sich die Pigmentmasse je nach ihrer Locali-
sation verschieden verhielt. In den Kapselriumen fand man
nur feinkdrniges Pigment, dessen einzelne Partikelchen stark
glinzten und scharf contourirt waren. Desgleichen in den
Maschen des Knduels. Innerhalb der Gefdssschlingen dagegen
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war das feinkdrnige Pigment spirlicher. Am meisten fielen
die rosenkranzférmig angeordncten, zusammenhingenden Schol-
len in die Augen. Diese machten den Eindruck von rothen
Blutkérperchen (zum Theil waren es auch wirklich solche),
welche ihire regelmiissigen Contouren eingebiisst hatten, ob
infolge des Kochens oder des beginnenden Zerfalls durch die
Glycerineinwirkung, mag dahingestellt bleiben. Wahrschein-
lich hatten beide Faktoren das Ihrige dazu beigetragen. Die
rundlichen Pigmentschollen und die rothen Blutkorperchen
lassen sich (nach eincr Mittheilung von Professor Weigert) an
Alkoholpriparaten dadurch leicht unterscheiden, dass erstere
gelbbraun und stark glinzend erscheinen, wihrend letzteren
der Farbstoff durch den Alkohol entzogen worden ist. Die
Epithelien der Kapselinnenfliche waren im Ganzen gut erhal-
ten und farbten sich mit Gentianviolett intensiv, ebenso die
den Glomerulus iiberziechenden Epithelien. Stellenweise machte
es den Eindruck, als wenn dieselben losgestossen worden wiren.
Die Tubuli contorti waren fast durchgiingig dicht injicirt,
in ihnen lag das Pigment entschieden gedringter als in den
Kapselriumen, war infolge dessen tiefer gelbroth, auch warcn
die einzelnen Pigmentschollen im Allgemeinen grosser, und
hier und da war eine ein rothes Blutkérperchen vortiuschende
grissere Pigmentscholle zu erkennen. Die Epithelicn waren
immtact, hochstens in einigen gewundenen Caniilchen durch dic
heranriickende Injectionsmasse etwas abgeplattet. An Quer-
und Lingsschnitten sah man den Zellenleib mit Kern und in
der Mitte des Caniilchons das gelbe, hellglinzende, feingranu-
lirte Pigment. In den Henle’schen Schleifen, welche ebenfalls
prall gefiillt waren, schienen die Zellen noch mchr zusammen-
gedriickt zu sein, auch wenn man ihren normalen Figenthiim-
lichkeiten Rechnung trug. Die Beschaffenheit des Pigments
war dieselbe wie in den Tubuli contorti. In den Tubuli recti
dagegen war das Pigment schon zu grossern Klumpen ver-
schmolzen und das Epithel hatte sichithar gelitten. Stellen-
weise sah man, wie die Zellen von der Wand losgerissen
und mit dem Cylinder forthewegt worden waren. Die be-
schriebenen Verhiltnisse waren die vorherrschenden, wenn
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auch nicht ausnahmslos vorhandenen. Man fand auch Kapseln
mit groberem Pigment und losgerissenen Zellen und gerade
Canilchen mit feinkdrnigem Pigment, obwohl das Kapselpig-
ment nirgends so grob erschien als in den untern Harnwegen.
Im Allgemeinen aber konnte man es als Regel betrachten,
dass je weiter die Masse geriickt war, desto grosser waren
auch ihre einzelnen Bestandtheile geworden und um so mehr
hatten dic Epithelien von den immer derber und zusammen-
hingender gewordenen Cylindern zu leiden. In den Gefissen,
resp. Capillaren war der Farbstoff meist in gréssern Schollen
vorhanden, durchschnittlich von der Grosse der Zellenkerne
der geraden Candlchen und von unregelmissiger Gestalt, aber
auch feinkdrniger kam vor.

Dieser Versuch ist mehrmals wiederholt worden und stets
mit demselben Resultat. Die mikroskopischen Bilder unter-
schieden sich, je nach der Quantitit des injicirten Glycerins
und nach der nach der Inmjection verflossenen Zeit, durch die
Menge des ausgeschiedenen Hiimoglobins, nicht aber darch
die Localisation desselben. Eine Ausnahme von dieser Regel
macht die Niere nur gegen Ende der Himoglobinausscheidung.
Ilat man geniigend lange gewartet, so kann man Bilder be-
kommen, in denen nur noch die Tubuli recti oder hoch-
stens cinige wenige Tubuli contorti Farbstoff enthalten. Im
Allgemeinen waren die Tubuli contorti am stirksten gefiillt.
Aber auch in den reichhaltigsten Priiparaten waren Tubuli
contorti und Kapseln zn finden, in denen sich kein Pigment
erkennen liess. Manchmal zeigten nur einige Kapseln den
charakteristischen Halbmond, wihrend die Tubuli contorti
zicmlich vicl Farbstoff enthielten, besonders dann, wenn man
das Thier erst 4-—5 Stunden nach der Einspritzung todtete.
Der giinstigste Zeitpunkt schien 21,—3 Stunden nach der-
selben zu sein. Auch verdient es erwihnt zu werden, dass
der Himoglobingehalt des Harns durchaus nicht mit dem-
jenigen der Harnwege innerhalb der Niere iibereinzustimmen
braucht oder fir gewdhnlich iibereinstimmt. Bei fast schwar-
zem Blasenharn kionnen die Kapseln leer sein und die iibrigen
Harncanilchen nur wenig Farbstoff enthalten; bei noch nor-




malem Blasenharn dagegen findet man Pigmentausscheidung
in der Niere. Iis ist deshalb unzweckmissig, den Zeitpunkt
abzawarten, indem das Thier freiwillig dunkeln Harn ldsst.
(Was anderes ist es natiirlich, wenn die Blase ausgedriickt
wird — obwohl man auch dann gut thut, sich mit einem
miissigen Cylinder-, resp. Pigmentgehalt zu begniigen.) Man
wird sonst hiufig die Lrfahrung machen, dass die Ausschei-
dung schon vollendet ist.

Kleinere Dosen Glyccrin wurden unwirksam gefunden;
auch starben die Thiere nicht immer an den Folgen der In-
jection; die Krimpfe waren verschieden stark, cinmal heftig,
cin anderes mal auf leises Zittern beschrinkt.

Zur Controle wurde eine Niereuhiilfte von cinem der
ausgesprochensten I'dlle nicht gekocht, sondern nur gleich
nach der Herausnahme in absoluten Alkohol geworfen. Der
Unterschied war auffallend. FErstons war in der ganzen Niere
wenig Iarbstoff zu finden, obgleich die gekochten Priiparate
eine grosse Menge desselben aufwiesen. Besonders schlecht
weggelkommen waren die Kapseln, und das spirliche, fein-
kornige Pigment, das sich dennoch hier und da in ilnen be-
fand, zeigte wie in der iibrigen Niere eine auffallende Blisse,
welche die durch Farbenunterschicde bedingte Klavheit der
andern Bilder sehr cmpfindlich vermissen liess.

II. Versuchsreihe.

Durch Gallensiiwren erzeugte Hinoglobinurie.

Einem Kaninchen wurden 1,2 cc Kaninchengalle: 7,0 cc aq.
in die Carotis injicirt. Das Thier bekam wihrend der In-
jection, welche deshalb abgebrochen werden musste, Kriimpfe,
und war nachher Husserst matt und angegriffen, lag mit aus-
gespreizten Beinen da und schien dem Tode nahe. Nach
1—1%, Stunde aber hatte es sich wieder einigermaassen er-
holt, und nach 3 Stunden machte es den Eindruck cines
normalen gesunden Thieres. Dor Harn, welcher zu dicser
Zeit untersucht wurde, war schmutzig rothbraun tingirt, aber
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sehr wenig intensiv. Er enthielt Cylinder, welche in jeder
Beziehung denen des Himoglobins glichen; ob sie in der
That solche waren, mag vorliufigz dahingestellt bleiben. Eine
spiter zu erwihnende Beobachtung liess Zweifel an ihrer Echt-
heit aufkommen. Das Thier wurde erst am folgenden Tage,
durch Verblutung aus der Carotis getddtet. In der Niere
fand sich, wie zu erwarten gewesen wire, kein Pigment. Das
durch Einwirkung der Galle aufgeldste Himoglobin war jeden-
falls schon lingst ausgeschieden.

Der zweite Versuch, welcher mit Galle angestellt wurde,
hatte den Zweck, dem Thiere auf einmal mehr Galle einzu-
verleiben; dieselbe wurde deshalb stirker verdiinnt, damit das
Thier die Einspritzung ins Blut besser vertriige. Es wurden
also 2,0 cc Kaninchengalle: 25,0 cc aq. langsam und mit
grosser Vorsicht in die Carotis gespritzt. Zweimal withrend
der Injection traten Krimpfe ein, das erste mal schon nach
ebwas iiber 5,0 cc; das zweite mal waren sie heftiger und an-
haltender. Nach Beendigung der Operation, welche circa
8§—10 Minuten gedauert hatte, lebte das Kaninchen noch.
Kaum aber war es vom Bret losgebunden, als es starb. Die
Nieren wurden sofort gekocht und der Blasenharn untersucht.
7Zu meiner Ueberraschung fand ich in demselben reichliche
braune, kornige Cylinder, welche ganz den Eindruck von
Hamoglobincylindern machten. Ob cs sich um wirkliche Cy-
linder oder um die oft im Kaninchenharn beobachteten Cy-
lindroide handelte, liess sich hier mnicht entscheiden. Dass
sie wahre Cylinder sein konnten, bewies der Umstand, dass
einige von den geraden llarncanilchen Pigment enthielten.
Auffallend bleibt es, dass sie sich ungleich viel reichlicher in
dem Harn von mit Galle behandelten Thieren vorfanden, in
dem hiufig untersuchten Harn der iibrigen Versuchskaninchen
dagegen spirlich oder gar nicht. Das Ergebniss der mikro-
skopischen Untersuchung war unerwartet und sehr interessant.

Eine nicht unbedeutende Blutzersetzung hatte stattgefun-
den; dem entsprechend waren die Nierengefisse prall injicirt
mit theils grob-, theils feinkdérnigem Farbstoff. Dasselbe war
auch durch die Glomeruli ausgeschieden worden, aber das Bild
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bot dem bei Hamoglobinausscheidung gewthnlichen Befund um-
gekehrte Verhiiltnisse dar. Die grisste Pigmentmenge war nim-
lich in den Kapseln zu finden; in den Tubuli contorti und recti
war nur wenig Farbstoff nachzuweisen. Eine ziemlich grosse
Anzahl von Kapseln dagegen zeigte halbmond- oder kranz-
férmig angeordnetes, feinkdrniges Pigment. Dieses Verhalten
wird wohl durch die kurze Dauer der Ausscheidung zu er-
kliren sein.

Bei einem dritten Versuch wurdeén einem Kaninchen im
Laufe ciner Stunde erst 2,0 cc Kaninchengalle: 15 aq., dann
10,0 ce Hundegalle: 55,0 aq. subcutan injicirt. In den ersten
paar Minuten nach der Injection sass das Thier ruhig da und
zitterte leise. Sehr schnell aber erholte es sich vollstindig
und schien, drei Stunden spiiter, als cs getddtet wurde, ganz
gesund. Der Harn, welcher sogar fir Kaninchenharn triih-
gelblich aussah, enthielt die oben erwithnten Cylinder in rei-
chem Maasse. Die Niere enthielt Pigment in Gefissen und
Harnwegen, obwohl viel weniger als im vorigen Fall. Die
meisten Kapseln waren lcer und den Glomerulis anliegend, in
einigen aber waren ausgezeichmnet schone farhige Halbmonde
zu sehen. Die Tubuli contorti und recti waren ebenfalls,
wenn auch nur zum Theil mit Farbstoff injicirt.

Eine vierte Modification dieses Versuchs bestand in der
Einspritzung von verdiinnter Galle in die Bauchhdhle. 13, cc
Galle (davon 2, cc Kaninchen-, die tibrige Hundegalle): 45 aq.
wurden verwendet. Das Kaninchen schien unmittelbar nach-
her sehr angegriffen, erholte sich auch spiter nicht, und
wurde nach 1%/, Stunde, wie es dem Tode nahe schien, ge-
todtet. Die Blase war missig gefilllt, der Harn gelblich-
braun, Cylinder waren nicht vorhanden, dafiiv aber unregel-
missige Klumpen von feinkirnigem Farbstoff. Die sogleich
gekochte Niere erwies sich als ein schr lehrreiches, beweis-
kriftiges Beispiel der Ausscheidung durch die Glomeruli. Die
Capillaren und Gefisse waren mit Farbstoff prall injicirt, in
den geraden Ilarncanilchen war gar kein, in einigen spirlichen
Tubuli contorti sehr wenig Pigment. In zahlreichen Kapseln
aber fand man grosse Halbmonde von stark glinzendem, dun-
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kelbraunem, kornigem Pigment. Solche Bilder sind eine ge-
niigende Antwort auf den FEinwand, dass die Kapseln sich
nachtriiglich von den Tubuli contorti aus durch Druck von
unten her mit der in ihnen gefundenen Masse gefiillt hitten.
Hier waren die Kapseln die einzigen Abschnitte der Secrctions-
wege, .in- denen sich eine irgend reichlichere Anhiufung von
Pigment fand. Unter solchen Umstinden ist ein Zweifel tiber
die Quelle dieses Pigments nicht mehr gut moglich. Iis fragt
sich aber ferner, ob dic ausgeschiedene Masse Blut- oder
Gallenfarbstoff sei. Diese Frage bin ich nicht im Stande zu
beantworten, wahrscheinlich ist es, dass beide Farbstoffe
neben einander vorhanden waren, der Blutfarbstoff aber in
grosserer Menge.

1II. Versuchsreihe.

Durch Acther erzeugte Himoglobinurie.

Finem Kaninchen wurden vorsichtig und langsam 13,0 cc
Aether centralwirts in die Femoralarterie gespritzt. Diese
Arterie wurde anstatt der Carotis gewiihlt, um eine zu heftige
Einwirkung des nicht verdiiunten, weil nicht verdinnbaren
Aethers auf Herz und Gehirn zu vermeiden. Das Thier war
ruhig, bekam keine Kriimpfe, starb aber, nachdem es 13,0 cc
bekommen hatte. Dic Nieren wurden gleich gekocht. Der
Harn war rothlich, enthielt spivliche Pseudoceylinder, und sehr
vicle Blascnepithelicn, In der Niere fand sich ziemlich viel
Pigment, hauptséchlich in den Gefissen, welche dicht gefiillt
waren, aber auch in den Kapseln, den Tubuli contorti, demn
Henle'schen Schleifen, und den Tubuli recti; in letzteren am
wenigsten, was mit dem raschen Tode nach der Einwirkung
des Acthers im Einklang stand, und mit dem Befund bei der
Galleninjection (2. Versuch, Tod nnmittelbar nach der Ein-
spritzung, und 3. Versueh) iibereinstimmte. Nicht alle Kap-
scln enthielten Pigment, aber doch eine ziemliche Anzahl.
Ausser den zum Theil schr schinen Halbmonden sah man
Kapseln, aus dencn die Glomeruli herausgelallen waren, und
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die ganz oder zum Theil mit Pigment erfiillt erschicnen, an-
dere, in denen die kirnige Masse zum Theil an der Scite des
Glomerulus, zum Theil aber auf demselben lag. Dic Epithelien
der Harnwege schicnen nirgends gelitten zu haben.

1V. Versuchsreihe.

Durch destillivtes Wasser erzeugte Hiimoglobinurie.

Einem Kaninchen wurden 20, cc aq. dest. in die Carotis
gespritzt. Das Thier schien durch die Operation gar nicht
angegriffen; es liess im Laufe der nichsten zwei Stunden reich-
lichen wasserhellen Harn, von Hiamoglobinurie war keine Spur
vorhanden. Am niichsten Tage wurden also in die anderc
Carotis 40.0 cc aq. dest. injicirt. Auch dieser Eingrifi wurde
sehr gut vertragen; unmittelbar nach der Einspritzung schien
das Thier ctwas dyspnoisch, die Athemnoth verging aber
schncll, und die Himoglobinurie blich auch diesmal aus. Da
die Versuche mit Galle und Aether gezeigt hatten, dass eine
ziemlich reichliche Ausscheidung in schr kurzer Zeit (cinigen
Minuten) erfolgen kann, beschloss ich, einem Thiere so lange
destillirtes Wasser in die Carotis einzuspritzen, bis es daran
zu Grunde ginge. Die Einspritzung wurde langsam, aber un-
aufhérlich gemacht, sodass in je 5 Minuten circa 10,0 cc aq.
injicirt wurden. Auf dicsc Weise gelang es, die verhiltniss-
missig grosse Menge von 105 cc (iiber die doppelte Blat-
menge des circa 900 Gr. schweren Kaninchens) einzuspritzen.
Schon nach den efsten 10,0 cc bekam das Thier leichte
Krimpfe, welche von Zeit zu Zeit wihrend der Injection wie-
derkehrten und heftiger wurden. Nach 105 cc starb es. Die
Section ergab die Symptome des Erstickungstodes, zahlreiche
Ecchymosen in den serésen Hiuten, besonders im Peritoneum;
m den Lungen acutes Emphysem, Blutungen und Oedem. Die
Blase war voll blutigen Harns, das Blut gerann schwer und
war eigenthiimlich lackfarben. Der Harn enthiclt lange, zum
Theil wellenférmige, verzweigte Cylindroide (?) und grosse zu-
sammenhiingende kornige Massen, beide von iusserst blasser
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Tarbe. Die Niere, welche makroskopisch ein ungewdhnlich
blassos Aussehen darbot, zeigte sich auch bei der mikroskopi-
schen Untersuchung aniimisch und fast vollstindig frei von
Pigment. In den Gefissen, besonders in den Malpighi’schen
Kniueln, war etwas durchs Kochen geronnenes Blut (?), die
Glomeruli lagen den Kapseln meist eng amn, in einigen Tubuli
contorti konnte man farbige Kornchen entdecken. Durch-
cuchte man aber das Priiparat mit grosser Aufmerksamkeit,
so gelang cs einem, auch in einigen spirlichen Kapselriumen
eine schmale halbmondférmige Zone von korniger, farbiger,
glinzender Masse nachzuweisen. Ich stehe keinen Augenblick
an, diese Masse fir dem Pigment der andern Lxperimente
analoges Pigment zu erkliren, und halte dadurch den Nach-
weis der Ausscheidung von Himoglobin durch die Glomeruli
bei dem betreffenden Versuch fiir geliefert. Dass die Aus-
scheidung eine schr unbedeutende war, indert an der Natur
der ausgeschiedenen Substanz nichts.

V. Versuchsreihe.
Einspritzen von fremdem Hiimoglobin.

Nachdem die vorhergehenden Experimente gezeigt hatten,
dass das Himoglobin durch seine Gerinnbarkeit leicht fixirt
und vermége seiner Farbe leicht wieder erkannt werden kann,
war es von Intercsse, zu ermitteln, ob auch von aussen ein-
cefiihrtes und durch die Niere wieder ausgeschiedenes Hamo-
globin sich auch in den Kapselriumen wiirde nachweisen
lassen. Zu diesem Zwecke wurden einem Kaninchen 20,0 cc
defibrinirtes und durch wiederholtes Gefrieren und Wieder-
aufthauenlassen lackfarben gewordenes Blut in die Bauchhthle
cespritzt. Das Blut war einem andern Kaninchen entnommen
worden. Es wurde vollstindig resorbirt und ausgeschieden,
aber, nach dem Resultate zu urtheilen, war die Menge eine
zu kleine gewesen, um den Nachweis einer irgend reichlichern
Aphiufung von Tarbstoff in den Kapseln zu ermoglichen.
Wahrscheinlich war derselbe in sehr verdiinnter Form aus den
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Glomeruli getreten, wofiir auch die blasse Farbe der kornigen
Masse sprach. Trotz der geringen Menge des ausgeschiedenen
Himoglobins gelang es leicht, dasselbe in cinigen Kapseln zu
entdecken; in den Tubuli contorti war es schon reichlicher
vorhanden. Das Verhalten zeigte keine wesentliche Ab-
weichung von dem der schon beschriebenen Nieren, ausser
denen, welche durch die kleine Quantitit bedingt wurden.

Bei einem zweiten und dritten Versuch wurden 60,0 cc
Blut (welches ebenso behandelt worden war wie beim ersten
Versuch) je einem Kaninchen in die Bauchhéhle gespritzt.
Nach circa 3 Stunden konnte man eine tiefrothe Féarbung
des Harns wahrnehmen. Das Thier wurde getodtet; circa
*; der injicirten Fliissigkeit waren bereits resorbirt. Die
mikroskopische Untersuchung der Niere ergab eine bedcutend
reichlichere Himoglobinausscheidung wie das erste mal. Dic
Tubuli contorti und die geraden Harncanilchen waren zum
Theil prall gefiillt; am wenigsten enthielten wiederum dio
Kapseln. Die Grossenunterschiede der Pigmentkdrner liessen
sich an Querschnitten gut beobachten. Oft schienen sie der
Art des Canilchens (Henle’sche Schleife oder Sammelrohr) zu
entsprechen, obgleich ich mir bei der hochgradigen Abplat-
tung, welche die Epithelien hiufig erfahren hatten, gar niclit
immer getraue, mit Sicherhcit zwischen den beiden Canilchen
zu entscheiden.

VL. Versuchsreihe.
Durch Kali chlovicun crzeugte Himoglobinurie.

An die Versuche Marchand’s (,,Ueber die Intoxieation durch
chlorsaure Salze*, von Dr. Felix Marchand, Assistent am Patho-
logischen Institut zu Halle; Virchow's Archiv, 1879, Band 77,
Heft 3) mit Kali chloricum ankniipfend, wurden einem Ka-
ninchen 3,5 Gr. des Salzes in wisseriger Losung unter die
Haut gespritzt. Dies war in demselben Verhiltniss zum Ge-
wicht-des Thieves als die 50,0 Gr., welche Marchand seiner
17,0 Kilo schweren Hiindin mit der Nahrung gegeben hatte.
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Das Thier bekam keine Himoglobinurie und schien auch sonst
gar nicht angegriffen. Am folgenden Tage wurden ihm daher
D Gr. KClO, subecutan injicirt. Circa 3 Stunden darauf
starb es, ohne Krimpfe. Der Harn war hell. In der Nicre
waren die Gefiissc von einer kornigen, gelbbrauncn, stark-
glinzenden Masse prall gefiillt, dic Malpighi’schen Kn#iuel eben-
falls. Im den Harncanilchen war kein Pigment; in den Kapseln
stellenweise kleine Kornchenmassen, die moglicherweize aus
Himoglobinbestanden; esist mir aber ganz unmoglich, mich mit
irgendwelcher Bestimmtheit dariiber auszusprechen. Es muss
also dahingestellt bleiben, ob die kornige Masse in den Ge-
fiissen schon intra vitam entstandenes Himoglobin oder durch
Kochen geronnenes Blut sei.

Da Marchand bei seinen Versuchen mit Hunden nach der
Fiitterung mit chlorsaurem Iali stets Hiimoglobinurie bekom-
men hatte, wurde der nichste Versuch an eincm Hunde ange-
stellt, in der Meinung, dass das Salz vielleicht bei Kaninchen
anders — oder weniger wirksam sei. Ein kleiner Hund von
2 Kilo Gewicht bekam am 4. Juli 15,0 Gr. KKC10; mit der Nahrung.
Er verschlang das Fleisch gierig, erbrach einen Theil der ge-
nossenen Masse, frass das Erbrochene aber wieder. Er hatte
im Laufe des Tages mehrmals weichen Stull und liess reich-
lichen wasserhellen Urin. Am nfichsten Tage (5. Juli) bekam
er wieder 10,0 Gr. mit dem Fleisch vermischte KClO,. Er
erbrach noch mchr, wie am ersten Tage, und liess das Er-
brochene zum grossen Theil liegen. Schliesslich frass er das
mit KClO, eingeriebenc Fleisch nicht mehr. Der Stuhl war
breiig geworden — der Harn blieb immer hell. Da der Hund
ganz gesund zu sein schien, wurde er wieder in den Stall ge-
bracht. Am Mittwoch, 7. Juli, liess er zum ersten mal sein
Futter liegen. Am folgenden Tage wurde er todt gefunden.
Der Tod musste jedenfalls vor einigen Stunden eingetreten sein.
Dadurch wurde es unmdglich, einer Hauptbedingung der Koch-
methode, nimlich das Kochen unmittelbar nach dem Tode,
zu geniigen. Trotzdem wurden die Nieren nachtriiglich ge-
kocht, da, nach der Beschaffenheit des Blasenharns zn urthei-
len, eine Blutzersetzung offenbar stattgefunden hatte. Der
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Harn hatte nimlich eine ziemlich intensiv schmutzig briiun-
lich-schwiirzliche Farbe angenommen, und enthielt eine nicht
unbedeutende Anzahl kérniger Cylinder. Die Niere war ma-
kroskopisch ebenfalls schmutzig braun, und enthielt Pigment
oder geronnenes Dlut(?) (wahrscheinlicher ist das crstere),
hauptsichlich in den Tubuli recti und in den Gefiissen. In
den Tubuli recti fand sich schr vereinzelt eine spirliche An-
hitufung kérniger Masse. Die Kapseln waren mecistens anlje-
gend, an einigen jedoch waren Halbmonde zu bemerken, welche
zum kleinsten Theil aus Pigment zu bestehen schienen, zum
grossern Theil aber den Eindruck von geronnenem Eiweiss
machten, sowohl durch ihre blasse Farbe als durch ihren min-
der starken Glanz. Mit diesen nicht zu verwechseln sind
Trugbilder, die nicht so selten vorkommen. Ein Tubulus
contortus wird nimlich manchmal so vom Schuitte getroffen,
dass ein halbmondfsrmiges Segment desselben der Kapsel ge-
nau anliegt. Es ist zuweilen nicht leicht zu entscheiden, ob
die Kapsel diesseits oder jenseits des betreffenden Stiickes liegt.
Ob aber die wahren Halbmonde, dic in diesen Priparaten
vorkamen, aus Pigment oder Eiwciss bestanden, getraue ich
amir nicht zu sagen. Jedenfalls unterschieden sie sich in vey-
schiedenen Hinsichten von den bis dahin beobachteten.
! Noch ein Versuch wurde derart angestellt, dass einem
Kaninchen 10,0 Gr. KCIO0, in 150,0 ce aq. geldst in die Bauch-
hihle gespritzt wurden. Nach einer Stunde starb das Thier
unter zunehmender Dyspnoé. Die Blase war leer, die Niere
zeichnete sich in michts vor den soeben beschriebenen aus.

v

VIL. Versuchsreihe.
Durch fremdes Blut erzeugte Himoglobinurie.

Der Versuch, einem Hunde defibrinirtes Kaninchenblut
(10,0 ce) in die Art. Femoralis zu spritzen, fithrte zu dem
augenblicklichen Tode des Versuchsthieres. Dio Injection
dauerte circa 2 Minuten. Die Blase war leer, die Niere voll-
stindig normal. Der Tod war zu schnell eingetreten, als dass

%
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eine Ausscheidung moglich gewesen wire. Es ist nicht un-
wahrscheinlich, dass eine andere Anordnung dieses Versuches,
vor allem eine langsamere Injection, hessere Resultate geben
wiirde.

Nicht nnwesentlich fiir die Erklirung der durch diese
Versuchsreihen erhaltencn Bilder ist die Form, in welcher das
Hamoglobin aus den Gefdssen heraustritt. Ueber die physi-
kalische Natur dieses Korpers gehen die Ansichten der Che-
miker noch auseinander. Preyer hat behauptet, dass er zu
den Colloidsubstanzen gehdre und durch Pergamentpapier
nicht diffundire. Diese Behauptung ist jedenfalls auf die nor-
male Gefisswand nicht auszudebnen, denn die beschriebenen
Experimente haben deutlich genug gezeigt, dass er im Stande
ist, die Gefiisswinde der Glomeruli zu passiven. Auf der an-
dern Seite konnen wir schwerlich annchmen, dass wir es mit
einem einfach geldsten Farbstoff zu thun haben. Diese Frage
bedarf noch ecines eingehendern Studiums, wozn diese Ergeb-
nisse hochstens einige Anhaltepunkte licfern konnen.

Gruppe B.
Versuche iiber die Ausscheidung von Fett.

Linem Kaninchen wurden 10 cc einer Emulsion aus Oli-
vendl, Gummi arabicum und Wasser (40 : 20:140) in die
Carotis gespritzt. Die Fetttropfen waren verschieden gross.
Einige ibertrafen gewthnliche Milchkiigelchen um das Drei-
und Vierfache. Das Thier starb nach einigen Minutcn unter
Krampfen. Die Gefiisse der Niere sowie die des itbrigen Kor-
pers waren bis in die kleinsten Capillaren hinein weiss injicirt.
In die Harnwege war kein Fett ibergetreten.

Wegen der Schwierigkeit, eine Emulsion von geniigender
Feinheit herzustellen, wurde von nun an mit frischer Milch
experimentirt; dieselbe, welche sich als sehr geeignet erwies,
wurde theils in die Carotis, meistens aber in die Bauchhdhle
eingespritzt. Letzteres Verfahren war fiir das Thier weniger
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angreifend und gab sehr gute Resultate. Die Thiere wurden
2—3 Stunden nach der Injection getddtet. Im Blasenharn
liessen sich Fetttropfen in grosserer Menge nachweisen. Die
Niere wurde gekocht, in Alkohol gelegt und am folgenden
Tage geschnitten Die Schnitte wurden in Iproc. Osmiumsiure
gelegt, %, bis Y/, Stunde darin gelassen und dann in Glycerin
untersucht. Das fetthaltige Préiparat wurde durch die Fin-
wirkung des Glycerins hedeutend dunkler, und die auf diese
Weise behandelten Schnitte gaben viel priiciserc Bilder als
solche, die itber 12 Stunden in Osmiumsiure gelegen hatten.
Bei solchen waren dic Fettkiigelchen nicht schwiirzer, das iibrige
Gewebe aber lhatte sich immer diffus braun gefalbt sodass
die cigentliche Fettfirbung ungleich viel weniger scharf her-
vortrat. Ein Nachtheil der Glycerinbehandlung ist, dass dic
Priparate sich nicht conserviren lassen. Mit der /elt dunkelt
das ganze Bild gleichmissig nach. Fiir die unmittelbare Unter-
suchung aber kann man sich nichts Priignanteres wiinschen.

Mit Hilfe diescr Methode wurde nun Folgendes constatirt:
in den Gefiissen und Capillaren waren je nach der Grisse des
Gefisses verschieden grosse, intensiv schwarz gefirbte Fett-
tropfen. Die Kapselepithelien waren an vielen Stellen oberflich-
lich geschwiyzt, ob durch die Anwescnheit von daran hingen-
gebliebenem Tett oder vermdge einer specifischen Reaction
der betrcffenden Zellen auf Osmiumsiure, kann ich nicht ent-
scheiden. In einigen Kapseln fand sich je ein oder zwei Fett-
tropfen. Diese Bilder waren gewiss keineswegs entscheidend,
denn die Gegenwart eines Fetttropfens im Kapselraum kinnte
Ja eine zufillige sein, es kinnte das Fetttropfchen von wo
anders her dahin geschwemmt worden sein. Aber sie legten
wenigstens den Gedanken nahe, dass die in den iibrigen Harn-
wegen reichlich vorhandenen Tlopfen doch durch die Glomeruli
dahin gelangt seien.

Die Tubuli contorti boten in mehreren Bezirken ein dusserst
zierliches Injectionsbild dar. Mit starker Vergrosserung liessen
sich die reihenférmig angeordneten Iretttropfchen, welche das
Lumen des Tubulus ausfiillten, erkennen. Dic Priagnanz dieses
Bildes war offenbar der Kochmethode zuzuschreiben, die, ob-
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wohl sie das Fett als solches nicht dndern konnte, es dennoch
mittelbar an Ort und Stelle fixirt hatte, durch die schnelle
Fixirung des umgebenden Gewebes. Dies wird um so wahr-
scheinlicher durch Vergleich mit den von Wiener oder von
Seriba in seiner eingehenden Arbeit iiber Fettembolie (,,Mit-
theilungen aus der chirurgischen Klinik zu Freiberg®, zusam-
mengestellt von Dr. H. Maas) angegebenen Resultaten. Scriba
fand Fett im Urin, in den geraden Harncanilchen, spirlicher
schon in den Tubuli contorti, und von den Kapselriiumen sagt
er gar nichts. Will man den von mir gesehenen vereinzelten
Fetttropfchen in den Kapselriumen kein grosses Gewicht bei-
legen. (ich selbst halte sie wie gesagt durchaus nicht fiir ge-
niigend, um einen Beweis darauf griinden zu wollen), so bleibt
doch der Umstand, dass in diesen Priiparaten die Tubuli con-
torti viel mehr Fett enthiclten als die Tubuli recti. Dies
zu Gunsten der Kochmethode. .

Dass das schliipfrige, seinen Ort leicht verindernde Fett
sich nicht in den Kapselriumen anhiuft, kann nicht wunder
nehmen. Es existirt ja der Kapsclraum normalerweise gar
nicht, sondern muss (wenn man von kiinstlichen Schrumpfungs-
processen, etwa durch Alkohol, absieht), erst durch die aus
den Gefiissen heraustretenden, sich in ihm anhiufenden Sub-
stanzen geschaffen werden. Dass dies nur dann geschehen wird,
wenn die betreffenden Substanzen eine gewisse Resistenz und
Festigkeit besitzen, ist leicht ersichtlich. Bei dem Himoglobin,
wie schon erwiihnt, ist dies wahrscheinlich der Fall. Beim
Fett sind alle Bedingungen fiir ein rasches Austreten aus den
Kapseln gegeben.

Gruppe €.
Untersuchungen iiber die Ausscheidunyg von Eiweiss.
Die Versuche von Posner (l. ¢.) und Ribbert (,,Ueber die
Eiweissausscheidung durch die Niere*, Centralblatt fiir med.

Wissensch. 1879) haben zur Geniige gezeigt, dass unter patho-
logischen Verhdltnissen die Glomeruli den Ort der Eiweiss-
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ausscheidung abgeben. Diese pathologischen Verhiiltnissewaren
erstens Steigerung der Widerstinde in den Abflusscanilen des
Blutes, d. h. in den Gefissstrecken jenseits des Glomerulus,
zweitens durch die Alteration der Gefisswand, welche sich als
Folge des Blutabschlusses cinstellt. Die Steigerung der Wider-
stinde ist auf verschiedene Weisc erzielt worden, unmittelbar
durch Unterbindung der Vena ren., mittelbar durch Unter-
bindung des Ureters, wobei durch die eintretende Stauung in
den Harncanilchen secundidr einc Compression der umgebenden
Venen bewirkt wird. ILiess Posner die Ligatur des Ureters
geniigend lange liegen (2—3 Tage), so bekam er von der
sofort nach der Tédtung des Versuchsthieres gekochten Niere
Bilder, in welchen %/, der stark ausgedehnten Kapsel von ge-
ronnenem FKiweiss eingenommen war.

Eine durch Blutabschluss bewirkte Gefiissalteration er-
zieltc er durch Unterbindung der Art. ren. mittelst einer
Klemmpincette. Nach zweistiindigem Verschluss fand Posner
Eiweiss in den Kapseln, welches er durch Kochen an Ort und
Stelle fixiren konnte.

Ribbert hat #hnliche Resultate erhalten, nach Unter-
brechung des arteriellen Blutstromes, und dann Eintauchen der
Niere in heisses Wasser, ohne die Circulation unterbrochen zu
haben, und Zuriickbringen desselben in die Bauchhéhle.

Alle diese Versuche trifft der Vorwurf, dass es sich bei
ihnen eben um pathologische Verhiltnisse handelt, welche
durchans nicht immer einen Riickschluss auf den normalen
Ausscheidungsmechanismus gestatten. Man will wissen, wie
das Eiweiss unter ganz normalen Verhiltnissen ausgeschie-
den wird. Diese Frage ist natiirlich absolut nicht zu he-
antworten, denn im normalen Zustande wird ja kein Eiweiss
ausgeschieden. Man ist gezwungen, mit gréssern Mengen
zu experimentiren und hat es dann nur noch in der Gewalt,
jede grobe Circulationsstérung zn vermeciden. Ribbert hat
auch in diesem Sinne Versuche angestellt, indem er filtrirtes
Hithnereiweiss ins Blut injicirte. Die Niere legte er sofort
nach der Herausnahme in absoluten Alkohol und erhielt
dhnliche Bilder wie Posner nach Unterbindung und Kochen.
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Diese Versuche habe ich nachgemacht, zum Theil genau
wie sie von Ribbert angegeben sind, zum Theil mit Anwen-
dung der Kochmethode. Die Resultate sind in jedem Falle
negativ gewesen. Ich halte es schon deshalb der Mithe werth,
die Experimente kurz anzufithren, denn obgleich ich nicht ge-
sonnen bin, auf Grund von sechs negativen Versuchen die
Ribbert’schen Ergebnisse anzugreifen, so geht wenigstens dar-
aus hervor, dass die Verhiltnisse nicht so einfach liegen, wie
man nach der Lektiire von Ribbert’s Mittheilung annehmen
konnte.

1. Versuch. FKinem Kaninchen wurden 10,0 Gr. mit
0,5proc. NaCl-Losung verdiinnten Eiweisses in die Carotis ge-
spritzt, der Rest des Eiweisses von einem Hiihnerei (ebenfalls
mit NaCl-Losung verdiinnt) wurde in die Bauchhdhle gespritzt,
sodass dem Thierc im Ganzen iiber 20,0 Gr. fliissiges Hithner-
ciweiss beigebracht wurden. Die nach 2 Stunden vorgenom-
mene Untersuchung des Harns ergab einen starken Eiweiss-
gehalt. Das Thier wurde getddtet, die Nieren gekocht. Das
mikroskopische Bild war das einer ganz normalen Niere. Die
Glomeruli fiillten die Kapseln aus oder zeigten héchstens
hier und da eine feine Spalte, welche jedoch leer war und
der wohl keine weitere Bedeutung beigelegt werden darf.

2. Versuch. 25,0 Gr. Eiweiss, mit der dreifachen Menge
NaCl-Losung verdiinnt, wurden einem Kaninchen in die Bauch-
héhle injicirt. Das Thier vertrug den Eingriff wie das vorige
mal gut und secernirte im Laufe der mnichsten 3 Stunden
milssig eiweisshaltigen Ilarn. Bei der Eréffnung der Bauch-
hohle zeigte sich, dass ziemlich die Hilfte der injicirten
Fliissigkeit resorbirt war. Die mikroskopische Untersuchung
ergab im Ganzen ein dhnliches Bild wie beim ersten Versuch.
Dic Glomeruli fiillten die Kapseln fast durchgehends vollstin-
dig aus. An einzelnen Glomeruli jedoch konnte man zwischen
Knduel und Kapsel eine schmale, halbmondformige Zone kér-
niger Masse bemerken, welche ohne Unterbrechung sich ihren
beiden Begrenzungen anschloss. Ich getraue es mir nicht,
mit irgendwelcher Bicherheit diese Massc fiir Eiweiss zu er-
kliren, die Moglichkeit aber ist nicht ausgeschlossen.



23

Bei drei weitern Versuchen, in welchen eine starke Al-
buminurie sich constatiren liess, waren die Resultate dieselben
wie im ersten Versuche.

6. Versuch. In einem letzten, cbenfalls erfolglosen Ver-
suche hielt ich mich an die Vorschriften Ribbert’s, der, wie
erwithnt, anstatt zu kochen, die Niere gleich nach der Heraus-
nahme in absoluten Alkokol wirft. Er hilt das Fixiren des
Eiweisses durch Alkohol fir unverfiinglicher als die Koch-
methode. Ich mochte bezweifeln, ob der Alkohol durch eine
dickere Gewebeschicht geniigend schnell eindringen konne,
um die Theile in dem Zustande zu fixiren, in dem sie sich
bei dem Tode hefanden; und ferner glaube ich, nach dem,
was ich an meinen mit Alkohol und Kochen behandelten
Priparaten gesehen habe, dass man durch das letztere ein
weniger alterirtes Bild der actuellen Verhiltnisse bekommnt
als nach dem Erhirten in Alkohol, wobei eine mehr oder
weniger ungleichmissige Schrumpfung nicht ausbleiben kann.
Wie schon erwihnt, kann ich die aufeinander folgende Ein-
wirkung beider Hirtungsmethoden am meisten empfehlen.

Nachtrag. Zum Schluss bin ich noch durch die Giite
des Herrn Dr. Huber im Stande, auch fiir Milzbrandbacterien
zu behaupten, dass dieselben durch die Glomeruli ausgeschie-
den werden. Dr. Huber, der mir freundlichst gestattet, diese
vorldufige, in meine Versuche einschligige Mittheilung seiner
Beobachtung zu machen und mir cins seiner Priparate zur
Untersuchung itibergab, wird im Laufe der nidchsten Zeit scine
umfassenden Resultate verdffentlichen. Die mir zur Verfiigung
gestellte Nierc stammte von cinem mit Milzbrandgift inficirten
und nach 48 Stunden daran zu Grunde gegangenen Kanin-
chen. Die Niere wurde gleich nach dem Tode gekocht. Die
Glomeruli waren zum Theil durch grosse Bacterienklumpen
auf die Hilfte ihres normalen Volumens zusammengedriickt,
zum Theil enthjelten die Kapselriume einzelne Bacterien.
Auch im Lumen der Tubuli contorti waren dieselben in grosse-
rer Menge ohne Schwierigkeit zu erkennen.
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Fagsen wir die Ergebnisse der heschriebenen Versuche
kurz zusammen, so ergicht sich Folgendes:

1) Himoglobinuric kann hervorgerufen werden durch
Glycerin, Galle, resp. Gallensiuren, Aether, destillirtes Wasser
und fremdes Blut; am reichlichsten wird sie bei Anwendung
der drei erstgenannten Reagentien, deren Reihenfolge ihrer
Wirksamkeit entspricht.

2). Die Nieren secerniren selten an allen Stellen gleich-
zeitig; meist geht die Ausscheidung nur in bestimmten, jedoch
veranderlichen Bezirken vor sich, wihrend die andern Theile
ruhen.

3) Das aus dem Blute ausgeschiedene Himoglobin ge-
langt durch die Glomeruli in die Harnwege und lésst sich
durch Kochen in den Kapselriumen fixiren. Nur in den
Versuchen mit chlorsaurem Kali sind dieselben frei von Pig-
ment gefunden worden, ein Umstand, woran jedenfalls eine
fehlerhafte Versuchsanordnung die Schuld trigt und die sich
héchst wahrscheinlich durch weitere Experimente auf be-
friedigende Weise aufkliaren wird.

4) TYremdes, dem Kbérper cinverleibtes Himoglobin wird
cbenfalls durch die Glomeruli ausgeschieden wund lidsst sich
durch Kochen in den Kapselriumen nachweisen.

5) In nicht gekochten, sondern nur mit absolutem Al-
kohol erhiirteten Nieren kann man sich von der Localisation
des Pigments in den Kapseln nicht mehr iiberzeugen, denn
diese werden leer gefunden, die Tubuli contorti und recti da-
gegen gefillt. '

6) Die Kochmethode ist daher zum Nachweis des Aus-
scheidungsortes des Hiamoglobins unentbehrlich. Auch fiir
andere Verhiltnisse ist sie ein sehr zweckméssiges Verfahren.




Hiermit wiire ein kleiner Theil des Secretionsproblems
der Niere geldst. Von ungleich viel grosserer Wichtigkeit
wire es, den Ausscheidungsmechanismus der normalen Harn-
bestandtheile kennen zu lermen. Leider ist der Nachweis
derselben durch ihre physikalische Beschaffenheit sehr er-
schwert. Die Aufgabe zerfillt in zwei Theile. Erstens, wie
kann man cine gegebene Substanz an dem Orte, an dem sie aus-
geschieden wird, fixiren. Zweitens, wie kann man, nachdem
dies geschehen ist, nachweisen, dass man wirklich dieselbe
Substanz vor Augen hat. Fiir die farblosen Harnbestand-
theile wird es wesentlich auf Farbenreactionen ankommen.
Zum Fixiren wird man sich wahrscheinlich chemischer Agentien
bedienen miissen, die fiir andere Substanzen dasselbe leisten,
wie das Kochen fiir das Himoglobin.
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