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Eine compensatorische Hypertrophie driisiger Organe
ist zuerst an den Nieren und Hoden beobachtet und durch
Versuche studiert worden.

Was zuniichst die Niere angcht, so war es Rosen-
stein, der auf Grund vor Versuchen bei Hunden und
Kaninehen zu dem Resultat gelangte, dass die Vergrosse-
rung der einen Niere nach Wegnahme der andern nicht
constant sei. Er beobachtete, dass anch in den Fillen
,mangelnder completer Hypertrophie® das Allgemeinbefin-
den der Tiere vollig ungestirt blieb, so dass die eine
Niere die Function fiir beide geniigend vertrat. Die ein-
tretende Vergrosserung betraf nach seiner Angabe mechr
das Gewicht als das Volumen und beruhte auf vermehrtem
Gehalte an Blut, Lymphe und Harnbestandtheilen und auf
grosserer Dichitigkeit der einzelnen Elemente, abhiingig von
gesteigerter Ernihrung.

Gudden fand nach Exstirpation einer Niere beim
neugeborenen Kaninchen nach dem Auswachsen des Tieres,
dass die iibrig geblicbene so schwer war, wie die beiden
zusammen bei einem gesunden Kaninchen; die Zahl der
Glomeruli war nicht vermehrt, aber ihr Durchmesser ver-
breitert. Grawitz und Israel fanden bei ihren Versu-
chen dasselbe Resultat und beziehen die Vergrisserung der
Nicre auf cine wirkliche Hyperplasie, eine Zahlvermehrung
der tubuli contorti.

Ribbert, der wie Gudden an neugcborenen Kanin-
chen experimentierte, fand eine erhebliche Hypertrophie der
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restierenden Niere, wobei besonders die Gesamtmassc der
Rinde in Betracht kam. Die compensatorische Vergrisse-
rung ergab sich sowohl als Hypertrophie wie als Hyper-
plasie.

Die neuesten Untersuchungen tiber die Niere sind die-
jenigen von Lorenz, der zu folgenden Resultaten gelangte:

Man muss zwischen erwachsenen und jungen Tieren
unterscheiden. Bei ersteren handelt es sich nur um Hyper-
trophie der Gewebsteile, nicht um Ilyperplasie. Und
zwar hypertrophiert besonders die Rinde: die gewundenen
Harnkanilehen erscheinen breiter, ihre Epithelien sind
hoher und breiter; auch die Gefasskniucl hypertrophieren.
Viel weniger beteiligt sich die Marksubstanz; die geraden
Kanilchen sind erweitert, doch konnte Lorenz keine Ver-
grisserung ihres Epithels feststellen; auch die schleifen-
fsrmigen Kanilchen sind in ihrem Lumen ctwas erweitert.

Die analogen Verhiiltnisse bestehen bei noch wach-
senden Tieren; doch findet sich bei diesen neben der
Hypertrophie eine Hyperplasie, einc Zunahme an Zahl
sowohl der Glomeruli als der Epithelien. Indessen trigt
die letztere in viel geringerem Grade zu der Vergrisse-
rung der Niere bei, als die cchte Hypertrophie. — Eine
Hypertrophie bzw. Hyperplasie des Bindegewebes der
Capillaren konnte von Lorenz nicht mit Sicherheit
nachgewiesen werden.

Die Cesamtsumme aller iiber das Verhalten der
restierenden Niere beim Menschen wie an Tieren angestell-
ten Untersuchungen diirfte sich in folgendem zusammen-
fassen lassen: ,

,Die restierende Niere hypertrophiert und zwar so-
wohl bei erwachsenen, wie bei jungen Individuen. An
der compensatorischen Vergrosserung ist hauptséchlich
die Rinde beteiligt, in viel geringerem Maasse die Mark-
substanz. Bei Erwachsenen handelt es sich um eine
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wirkliche Hypertrophie (im Virchow’schen Sinne) der ge-
wundenen Harnkaniilchen, ihrer Epithelien, der Glomeruli;
auch die geraden und schleifenformigen Kanile sind er-
weitert. Bei Ausfall einer Niere im jugendlichen Alter
besteht neben der Hypertrophie eine Hyperplasie, bei
angeborenem Mangel vielleicht letztere allein. Das inter-
stitielle Bindegewebe und die Capillaren konnte Lorenz
nicht verindert finden, d. h. also, es hypertrophiert nur
das spezifische Driisengewebe.”

Was nun die compensatorische Hypertrophie der
Testikel angeht, so hat Nothnagel Experimente an-
gestellt, die seiner Ansicht nach, teils im Gegensatz zur
bestehenden Litteratur, bewiesen haben, dass nach Exstir-
pation des linken Hodens keine compensatorische Hyper-
trophie des rechten zustande kommt. Indessen machte
schon Hackenbruch darauf aufmerksam, dass die von
Nothnagel aus seinen Versuchen gezogenen Schliisse
nicht zwingend sind. Er sagt:

,Sieht man jedoch bei genauerer Betrachtung der
von Nothnagel mitgeteilten Zahlen weniger auf die
Einzelgewichte fiir sich als auf die Durchschnittshdhe
derselben, so sprechen die angegebenen Worte eher fir
als gegen ecine compensatorische Hypertrophie. Noth-
nagel sah nimlich, dass die Testikel der zum ersten
Male operierten Tiere in bezug auf ihr Gewicht zwischen
0,5 gr und 2,9 gr schwanken und fand dieselbe Differenz
auch bei den spiter exstirpierten rechten Hoden, nachdem
die Tiere also schon eine bestimmte Zeit im Besitz nur
eines Hodens gelebt hatten. Stellt man dagegen das Durch-
schnittsgewicht fest, so ergiebt sich, dass das des rechten
Testikels ein hoheres ist als das des zuerst exstirpierten
linken; das des erstern betriigt 2,0, das des letztern 1,6: es
zeigt somit der rechte Testikel eine Gewichts-
zunahme von Yy des urspriinglichen Gewichts®.
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Hack enbruch, der die Frage der compensatorischen
Hypertrophie der Testikel experimentell untersucht hat,
gelangte zu folgenden Resultaten:

,1. Bei jungen Tieren tritt eine deutliche, bei er-
wachsenen eine geringe compensatorische Hypertrophie
des einen Testikels nach Exstirpation des andern ein.

9. Dieselbe beruht auf einer Hypertrophie der spe-
sifischen Driisenbestandteile; neben einer nicht vollig sicher
gestellten geringen Vermehrung der Hodeukanilchen kommt
es vor allem zu einer Volumszunahme derselben, an wel-
cher neben der wegen der eigenartigen Struktur der
Hodeunkanidlchen nicht genauer festzustellenden Massenzu-
nahme des Epithels auch die Kerne in geringem Umfange
beteiligt sind. Das Bindegewebe zeigt keine deutliche
Verbreiterung.

3. Die Nebenhoden nehmen an Umfang ebenfalls
zu, eine Erscheinung, die vorwiegend oder vielleicht aus-
schliesslich auf einer Erweiternng der Samenkanilchen
beruht.“

Es schien nun angezeigt, auch andere driisige Organe
einer Untersuchung auf etwaige compensatorische Hyper-
trophie zu unterwerfen; Herr Prof. Dr. Ribbert for-
derte mich auf, die Mammae nach dieser Richtung zu
bearbeiten.

Die Entwickelung der Brustdriise ist abhingig von
dem Lebensalter der betreffenden Individuen und vor allem
von der Funetion, die das Organ zu verrichten hat. In
morphologischer Hinsicht bildet diesclbe eine Abteilung
der aeindsen Hautdriisen; sie steht den Talgdriisen sehr.
nahe, und man nimmt an, dass sie sich bei den niedersten
Siugetieren aus Driisen, die eine andere Function hatten,
allmihlich hervorbildete.

Die Milchdriisen bilden beim Menschen sinen jeder-
seits unter dem Integumente der Brust liegenden Driisen-
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complex (Mamma), der auf einer Erhcbung (Papilla mam-
mae) ausmiindet. Die Genese weist auch beim Menschen
auf sehr primitive Zustinde hin, aus denen manche Eigen-
tiimlichkeit des ausgebildeten Zustandes sich erklirt; sie
sei darum hier kurz beschrieben?).

Die erste Anlage des Milchdriisenapparates tritt beim
Foetus in einer Verdickung der Epidermis auf. Gegen
Ende des zweiten Monats wiichst zunichst die primire
Epithelanlage nach oben, dann dringt sie in die Catis,
wobei sie ihre Form verschiedentlich veriindert. Hieraunf
wird der Boden dicser Einsenkung in die Lederhaut un-
chen, es erscheinen an ihm Fortsatzbildungen der Malpighi-
schen Schicht, withrend die von der Epidermis gelicferte
Bildung sich abflacht und sich nach dem Umkreis vergrossert.
Daran schliesst sich die Abgrenzung dicser Strecke des
Integumentes durch eine leichte Erhebung des Randes, so
dass das Ganze den Eindruck einer flachen Einsenkung
macht. Die epithelialen Wucherungen in die Ticfe sind
die Anlagen der spiteren Milchdriisen. Diese erst einfachen
Driisenschliiuche treiben Sprossen, sobald sie das subcutane
Bindegewebe erreicht haben; doch ist diese Sprossung und
Verzweigung beim Neugeborenen noch sehr diirftig.  Durch
fortgesetzte Ramification geht endlich aus jeder Aulage ein
weit verzweigtes Gebilde bervor, dessen Ausfilhrungs-
ginge zwar Anschwellungen, aber noch keine Driisenacini
tragen.

Withrend dieses relativ langen Zeitraumes, in dem
die beschriebenen Verinderungen der Driisen vor sich
gehen, hat an der Oberfliche kaum ecin Fortschritt statt-
gefunden. Das Driisenfeld, von dem aus die Driisen in
die Lederhant cinsprossten, hat sich etwas erweitert, und
mehr peripherisch entsteht die Anlage von weniger aus-

1) ¢f. Gegenbanr: ,Lehrb, d. Anat. des Menschen®.
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gedehnten Driisen, als die vorhin beschriebenen, reichlich
verdstelten. Das Niveau des Driisenfeldes tritt beim Neu-
geborenen ungefihr in das der benachbarten Haut, und es
unterscheidet sich von dieser dureh ristliche Firbung.
Wihrend der ersten Lebensjahre bildet sich die Brust-
warze, indem sich die Mitte des Driisenfeldes allmihlich
erhebt; den peripherischen Teil nennt man den Warzen-
hof. Wihrend der Entwickelung der Driisen im Unter-
hautbindegewehe wuchert dieses und bildet ecine Schicht,
die mach der Aushildung der Ramification verschiedene
Stirke besitzt. In solcher ﬁ't)ereinstiuunung bildet sich
der Milchdriisenapparat bei beiden Geschlechtern und ver-
harrt in ibr wihrend der ersten Lebensjahre, ja bis zum
Herannahen der Geschlechtsreife. Das Driisengewebe be-
steht aus 10—20 Milchgingen, die ein Cylinderepithel
oder ein geschichtetes Plattenepithel besitzen; sie sind
hitufig durch abgestossene Epithelzellen, kornige Zerfalls-
massen und Flissigkeit erweitert, und dieses Sekret liefert
héunfig die sogenannte Hexenmileh. Darch die Anhiufung
derselben cntstehen Ectasieen der Milchginge, die bis zum
Ende des ersten Lebensjahres fortdanern kionnen.

Beim Manne erreicht die Brustdriise im Anfang der
20er Jahre, zu welcher Zeit die Milchgiinge mehr seit-
liche Sprossen treiben, sich an den Enden teilen und End-
bliischen erhalten, die hdchste Ausbildung. Von dieser
Zeit an beginnt eine Riickbildung des Organs, die jedoch
in bezug auf das Volum mannigfachen Modificationen
unterworfen ist. Der vollstindig erwachsene Mann besitzt
meist eine der des Neugeborenen ihnliche Driise, doch
bleibt auch zuweilen im Greisenalter das Maximum des
Volums des Jiinglingsalters erhalten. Die Zeugnisse fiir
wirkliche Milchsekretion beim Manne sind durchweg
zweifelhafter Natur.

Beim weiblichen Geschlecht ist mit dem Beginne der
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Geschlechtsreife schon durchweg eine Zunahme des Um-
fanges des Warzenhofes bemerkbar geworden. Auch am
Driisenapparate gehen Verinderungen vor, die das Organ
fiir die spitern Leistungen befihigen. An den Ausfihrungs-
gingen sprossen Acini hervor, welche der Driise das Auns-
sehen einer Traube geben; sic sind zwar noch vereinzelt
und besitzen in Uebereinstimmung mit den Ausfiihrungs-
gingen noch kein Lumen.

Der so weiter gebildete Driisencomplex ldasst das
Organ bedcutend an Grisse zunchmen, zumal auch das
derbe Bindegewcbe sowie das Fett sich an der Wucherung
stark beteiligt hahen. Die Vorbereitung zur Function, zur
Sekretion der Mileh, beginnt erst mit der Schwangerschaft:
Die Driisen erlangen ihre villige Entfaltung, die cndstiin-
digen Acini wandeln sich in Gruppen um, und aus kleinern
Milehgiingen sprossen noch mneune hervor. Zur Zeit der
Lactation erhilt die Driise ihre hochste Ausbildung, indem
das Bindegewebe weich und locker geworden ist. Die
Lippchen liegen meist in den tiefern Schichten, in den
Gangen sammelt sich das Sekret an, wodurch das stark
eylindrisch gewordene Epithel sich mehr oder weniger
abplattet. Nach Aufhoren der Lactation werden die Blas-
chen und Lippchen wieder kleiner, und das intralobulire
Bindegewche erfihrt wieder eine starke Zunahme.

Auch beim weiblichen Geschlecht tritt die Driise mit
dem Aufhiren ibrer Function cine teilweise Riickbildung
an. Der Umfang des Organs wird kleiner und Epithel-
zellen fiillen die Lumina der verengerten Milchginge. Im
Alter sind die Acini geschwunden, und die Milchginge
bleiben nur zum geringen Teil erhalten.

Ausser den dnrch das Alter und das Geschlecht be-
dingten Verschiedenheiten erliegt nun aber auch die Brust-
driise in ibrer Entwicklung niecht geringen individucllen
Sehwankungen, mit denen natiirlich eine ungleiche Fune-
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tionsfahigkeit im Zusammenhang steht, da ja cine in allen
Einzelheiten gut ausgebildete Driise besser functionicren
wird, als cine weniger gut entwickelte. Einen interes-
santen Beitrag in dieser Hinsicht lieferte Altmann?), der
die Brustdriisen der meist nicht stillenden und der Mehr-
zahl nach auch zu ausreichender Stillung unfithigen ober-
bayrischen und schwiibischen Franen mit den Mammae
von Schlesierinmen verglich, bei denen das regelmiissige
Stillen Sitte ist. Seine Resultate scien hier kurz wieder-
gegeben.

Bei IFrauen auns Bayern, die nicht geboren habeun,
zeigt die mikroskopische Untersuchung der Briiste cin
derb fibrilldres Bindegewebe, in welches vercinzelt Driisen-
elemente eingesprengt sind. Die Milehgiinge haben fast
gar keine Seitensprossen, und nur stellenweise sieht man
kleine Driisentrinbchen, die ans den Milchgingen mit
ihren seitlichen und Endausbuchtungen bestehen. Die
Alveolen stehen dicht zusammen und sind durch derbes
Bindegewebe fest mit einander verbunden. Almliche Ver-
hiiltnisse findet Altmann bei einer Gruppe von Frauen,
die geboren und nicht gestillt haben; er findet die Milch-
ginge und Alveolen auf Grund mehrmaliger Schwanger-
schaft bedeutend vermehrt, so dass stets vollstiindige Driisen-
triubchen in dem derb fibrilliren Bindegewebe liegen.
Hieran fiigt Verf. einer Fall an, in dem die betreffende
Person geboren und unmittelbar nach der Ausstossung der
Placenta gestorben ist. Das mikroskopische Bild ist ein
vollig verschiedenes von den vorhergehenden. Dic Driisen-
lippchen bestehen aus einer grossen Menge von Alveolen,
die in lockeres Bindegewebe eingebettet sind und einen
doppelt so grossen Durchmesser haben, als die vorher unter-

1) Virchow'’s Archiv, Band 111 p. 318 _Ueber die Inactivi-
tatsatrophic der weibl. Brustdriise.®
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suchten; sie fragen eylindrisches, bisweilen cubisches
Epithel. Abuliche Bilder zeigten die mikroskopischen
Untersuchungen der Mammae solcher Frauen aus Bayern,
die geboren und gestillt haben, sodass ich auf deren Be-
schreibung nicbt einzugehen brauche. Eine Vermittlung
zwischen den Bildern der beiden erstgenannten Gruppen
und den letztgenannten Befunden bildet eine Reike von
Untersuchungen bei Personen, die geboren haben, aber
nur unzureichend genihrt haben. Die Milehginge tragen
viele seitliche Ausbuchtungen und Endbldschen, ihr Bild
und ihre Grisse schbwankt zwischen denen der 2ten und
denen der 4ten Gruppe. Um sidmtliche Alveolen herum
besteht cine ausgesprochene Bindegewebswucherung. Zum
Vergleich mit diesen Befunden bei bayrischen Frauen zieht
der Verfasser dann 4 Untersuchungen der Mammae von
Schlesierinnen heran, deren Ergebnis ein 3faches ist. Bei
der ersten Gruppe, von der keine geboren hat, fand Alt-
mann eine reichliche Zahl von Driisenelementen, die in
nicht sehr derbes Bindegewebe cingebettet waren. Die
kleinern Milchgiinge besassen zahlreiche Seiten- und End-
ausbuchtungen, sodass das Bild deutlich acinds wurde.
Die Alveolen hatten einen bedeutend grissern Durchmesser
als diejenigen der ersten bayrischen Gruppe und sic waren
durch ein lockeres Bindegewcbe verbunden. Bei der
folgenden Untersuchung, die an einer Frau stattfand,
die nur teilweise gestillt hatte, finden sich keine crheb-
lichen Unterschiede von den Bildern, die die Briiste der
Frauen aus Bayern von der 3ten und 4ten Art ergeben
haben, nur ist das interacinise Bindegewebe lockerer und
spiarlicher. Der 4te Fall aus Schlesien betrifft endlich
eine Person, die geboren, aber nicht gestillt hat, und der
mikroskopische Befund weicht von dem bei der 2ten bay-
rischen Gruppe beschriebenen dadoreh ab, dass die ein-
zelnen Lippchen viel umfangreicher und kraftiger sind.
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Das Bindegewebe um die Alveolen herum ist in geringer
Menge vorhanden und locker.

Altmann schliesst aus seinen Beobachtungen, dass
in den Gegenden, wo das Stillen iiblich ist, sich gut ent-
wickelte Brustdriisen finden, wihrend in Lindern, in denen
nicht gestillt wird, sich infolge des Nichtgebranchs durch
viele Generationen hindurch allmiiblich eine geringe Aus-
bildung der Mammae einstellt.

Zeigen diese und andre Beobachtungen, dass atro-
phische Zustinde der Mammae nicht sclten vorkommen,
so liegen andrerseits Thatsachen vor, ans denen die Mig-
lichkeit einer hypertrophischen Entwicklung derselben her-
vorgeht. So sieht man zuweilen sowohl bei Jungfrauen,
und zwar hier am hiufigsten in der Zeit der Pubertits-
entwicklung beginnend, als auch bei Frauen eine echte
Hyperplasie der Brustdriisen?!). In solchen Fillen handelt
es sich um eine fortschreitende Hypertrophie simtlicher
Gewebsbestandteile der Driisen. Die Brustdriisen konnen
zu enormer Grosse anwachsen (in einem Falle erreichte
dic rechte Mamma einen Umfang von 75 cm, die linke
einen solchen von 72 em), schliesslich bleiben sie danernd
in dem hypertrophischen Zustand, und nur in seltenen
Fallen wurde eine spontane Riickbiidung beobachtet. Von
diffusen (eschwulstbildungen unterscheidet sich diese pro-
gressive Hypertrophie schon dadurch, dass sie ohne erheb-
liche Stirung des Allgemeinbefindens verlduft, namentlich
aber durch den Umstand, dass sie stets beide Brustdriisen
in der gleichen Weise befillt. Ein Beweis fiir dic wahre
funktionelle Hypertrophie liegt auch darin, dass in dieser
Art vergrisserte Brustdriisen imstande sind, abnorm grosse
Quantititen vollig normaler Mileh zu secernieren. Die Atio-

1) Litteratur s. Birch-Hirschfeld ,Lehrb. der pathol.
Anat. Specieller Teil, 12, Aufl. p. 825,

N
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logie dieser Hypertrophie steht noch nicht fiir alle Fille
fest; in einigen war die abnorme Entwicklung des Driisen-
organs congenital, in andern hatten traumatische Einwir-
kungen, wieder in andern Entziindungsprocesse anscheinend
den ersten Anstoss zur Entwicklung der Hypertrophie ge-
gegeben. Auf die traumatischen Einfliisse werde ich anoch
spiter zuriickkommen.

Einen Unterschied von dieser wahren Hyperplasie
machen diejenigen Vergrissserungen der Brustdriise, und
sind darum von jenen wohl zu trennen, welche aus einer
weitverbreiteten Wucherung des intralobularen Fett- und
Bindegewebes hervorgehen. Im Gegensatz zu der eben be-
sprochenen Hypertrophie findet man hiufig bei der Fett-
gewehswncherung eine Atrophie des Driisengewebes, und
die diffuse Bindegewebswucherung ist, wie in andern Drii-
senorganen, so auch hier, der Ausdruck von chronischen
interstitiellen Entziindungen, durch die schliesslich das
Volum der Driise in den meisten Fillen verkleinert wird.

Die angefiihrten Thatsachen lehren, dass die Brust-
driisen weitgehenden Schwankungen in ihrer Umbildung
unterliegen konnen, dass sie jedenfalls keine nach Grosse
und Structur stets constante Gebilde darstellen. Sie ver-
mogen sich weitgehenden Anforderungen an ihre Function
anzupassen und zeigen andrerseits grosse Neigung zu
atrophischen Zustéinden. Ihre Entwickelungsfihigkeit geht
auch ans den Untersuchungen von Co#&n?) iiber die Rege-
neration der Mamma hervor, deren Ergebnisse hier kurz
erwihnt seien. Er beobachtete dieselbe an den Geweben
der Mamma, welche er durch Schnitte und Excision kleiner
Stiicke verletzt hatte, und benutzte zum Nachweis haupt-

1) Ziegler und Nauwerck: ,Beitrdge zur pathol. Anato-
mic u. Physiologie*. II. Band, p. 83.
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sichlich das haufigere oder weniger biufige Vorkommen
von Kernteilungsfiguren an den Epithelzellen.

In Voruntersuchungen stellt Codn zunichst fest, ob
an den Epithelzellen der Mamma, wenn dicse functionell
ruht, sowie wihrend der Lactationsperiode sich Kerntei-
lungsfiguren nachweisen lassen.

Zunichst findet er in der Mamma von Meerschwein-
chen, weiche keine Milch secerniert, an den Lpithelicn in
der Regel keine Kernteilungsfiguren, und die Aecini be-
sitzen gewohnlich nur eine Schicht von cubischen Epithel-
zellen. In dem Euter einer Kuh, welche seit langer Zeit
nicht gemolken war, hat er in einer grossen Anzahl von
Priparaten niemals Mitosen in den Epithelzellen beobachten
kinnen. In beiden Fillen liegen im Bindegewebe zwischen
den Lobuli sowic um die Acini und die Ausfilhrungsginge
herum zahlreiche rundliche und ovale Mastzellen.

An zweiter Stelle hat Co&n Gelegenheit gehabt, die
Mammae eines Midchens, das am Ende der Schwanger-
schaft stand, untersuchen zu konpen. Hier enthalten viele
Zellen in den Acini, welehe vielfach 2schichtiges Epithel
besitzen, oft einen sehr chromatinreichen, intensiv gefirbten
Kern. An anderen Epithelien lassen sich Figuren, und
swar die Knauel- und Sternform, der indirekten Kern-
teilung erkennen, wihrend in noch audern Zellen der Kern
keine scharfe Grenze zeigi, dagegen unfirmige gefirbte
Anbsufungen von Chromatinsubstanz, umgeben von hellem
Protoplasma, ahnlich wie in Zellen, welche in Karyokinese
begriffen sind. Zahlreiche Mastzellen liegen zwischen den
Lobuli, um die Milchginge herum und im interacindsen
Bindegewebe.

Die 3te Voruntersuchung, die bei der Mamma eines
Meerschweinchens drei Tage nach dem Wurf, also in der
Lactationsperiode, stattgefunden hat, ergibt, dass einige ‘
Acini 2 oder 3 Epithelschichten besitzen, dass sogar ein-




17

zelne villie mit cubischen Epithelzellen ausgefiillt sind, die
einen Kern mit vielen Nuelcolen, nicht selten auch 2 Kerne
besitzen. In vielen Acini beobachtete Coén Milehzellen
mit karyokinetischen Figureu, auch in denjenigen, welche
ganz mit Zellen ausgefiillt sind. Die Cylinderzellen der
Ausfiilhrungsginge sind nicht selten im Zustande indirecter
Kernteilung, sowie auch das schmale Bindegewcebe um die
Acini viele Mitosen an seincn Zellen zeigt. Hier finden
sich auch wicder ziemlich viele Mastzellen vor.

Bei der TUntersuchung auf Regeneration hat Coln
dic Driisen, in die er tiefe Schnittc gemacht, oder aus
denen er mittels einer Scheere ein Stiick excidirt hatte, in
verschiedenen Zeitriumen beobachtet. Schon nach 28 Stun-
den besitzen die Endothelien der Blutgefisse einen ver-
grosserten chromatinreichen Kern, eine Anzahl derselben,
sowie der Bindegewebszellen ist in mitotischer Teilung be-
griffen. Im Laufe der niichsten Tage nimmt diese Lr-
scheinung zu und man kann alle miglichen Formen von
Kernteilung beobachten. An den Epithelzellen der Acini
sieht man hier und da eine Vermehrung der nuclediren
Chromatinsubstanz, welche sehr intensiv gefirbt ist, und
nicht selten indirekte Kernteilung. Auch hier nimmt die
Zahl der Mitoscn zn, sowie auch in den Milehgiingen die
Kerne der Zellen vergrossert sind und hier und dort in
mitotischer Teilung begriffen. Nach etwa 8 Tagen besteht
um die Wunde herum eine reichliche Production von Keim-
gewebe, welches die verlorenen Teile ersetzt; es besteht
aus spindelfdrmigen Zellen mit grossem Kern, von denen
einige Mitosen zeigen. In dieser Zeit ist die Proliferation
der Milchdriisenzellen sehr deutlich in der Umgebung der
Verletzung, viele Zellen sind in Teilung begriffen, und
ausserdem kann man im Lumen der Acini und zwischen
dem Keimgewebe neue epitheliale Elemente beobachten.
An den Epithelien der Ausfilhrungsgiinge hat der Chro-

2
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matinreichtum und die Karyvokinese stark zugenommen.
Nach 14 bis 17 Tagen fand Coén die Proliferation der
Epithelzellen sehr ansgebreitet; in den Acini sind 2 bis
3 Schichten von Zellen, die alle moglichen Formen von
indirekter Kernteilung zeigen. Ausserdem finden sich im
Keimgewebe Gruppen von epithelialen Zellen mit stark
getirbtem Kern von wechselnder Form und Anzahl Sie’
gleichen zuweilen einem Acinus ohne Lumen, wie man
sie in der Mamma wihrend der Lactationsperiode vor-
findet. In den Milchgingen sind mitotische Figuren in
grisserer Anzahl nachweisbar. Wiihrend des ganzen Ver-
laufs der Regeneration hat Co&n immer Mastzellen auf-
treten sehen, sogar in grosserer Anzahl als im normalen
Mammagewebe, vielfach auch zwischen den Zellen des
Keimgewebes.

Auf Grund dieser Untersuchungen kommt Coén zn
dem Ergebnis, dass nach tranmatischen Eingriffen eine
echte Regeneration des Driisengewebes auf dem Wege der
indirekten Kern- und Zellteilung erfolgt.

Ist so einerseits festgestellt, dass die DBrustdriise leb-
hafte Regenerationsfithigkeit besitzt, dass sie andrerseits
zu bhypertrophieren vermag, so sind damit die Voraus-
setzungen gegeben, die es miglich erscheinen lassen, dass
bei Fehlen oder funktionellem Ausfall der einen Mamma
die andere Driise sich compensaiorisch vergrissert. In-
dessen ist iiber eine derartige Hypertrophie nichts Ge-
naneres bekannt.

IHerr Prof. Dr. Ribbert forderte mich auf, der Frage
der compensatorischen Vergrosserung der Mamma niher
zu treten, und sie experimentell und histologiseh zu priifen.
Ich benutzte zn meinen Versuchen Kaninchen, die durch-
schnittlich 6—10 Mammae besitzen. Dieser Umstand be-
giinstigt die Anstellung von Experimenten, da man die
Bedingungen fiir eine compensatorische Hypertrophie
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leichter herstellen kann bei mehrfach vorhandenen als bei
paarigen Driisen, bei deuen man durch Entfernung des
einen Organs nur die Hilfte der einer gleichen Funetion
dienenden Driisensubstanz ausschaltet. Bei den Brust-
driisen dagegen hat man es durch Exstirpation einer ver-
schiedenen Anzahl von Driisen in der Hand, die Hilfte
oder zwei Drittcl oder gar fiinf Sechstel der functionellen
Driisensubstanz zu eliminieren,

Ieh experimentierte jedes Mal mit 2 Kaninchen von
gleichem Warf. Dicselben waren teils jung und nicht oder
kaum geschlechtsreif, teils hatten sie bercits geboren. Die
genaueren Einzelbeiten ergeben sich bei der Beschreibung
der einzelnen Versuche. Das eine Tier blieb unbehelligt
und diente nur zur Controle, dem andern waren stets ver-
schiedene Brustdriisen exstirpiert, sodass nur eine oder
zwei iibrig blieben. Nach verschieden langer Zeit wurden
dann mehrere Mammae des intakten Tieres entfernt und
verglichen mit den gleichfalls exstirpierten tibrig gebliebenen
Mammae des andern Kaninchens. Die Driisen wurden
mit der Warze und der angrenzenden Haut ausgeschnitten
und mit leztern nach unten ausgespannt, mit Nadeln fixiert
und in dieser Stellung mit Flemming’scher Lisung iiber-
gossen, die mehrere Stunden einwirkte. Dann wurden die
Objekte gut aunsgewaschen und in Alkohol gehartet.

I. Versuch:

Zur Benutzung kamen 2 junge braune Tiere. Bei
einem derselben wurden am 17. Februar 3 Mammae rcchts
und links die unterste exstirpiert, so dass dem Tiere
zwei verblieben. Das andere Tier blieb als Controltier un-
behelligt.

Am 10. Miarz wurden die iibrig gebliehenen Mammae
des Haupttieres und drei des Controltieres herausgeschnitten.
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Schon am lebenden Tier traten die iibrig gebliebenen
Brustdriisen viel deutlicher hervor als die des Controltieres.
Sie wurden mit einem Stiicke Haut exstirpiert, welches
etwa 11/, cm Durchmesser hatte. Alsdann wurde der ex-
cidierte Teil auf einer Wachstafel so ausgespannt, dass die
Oberfliche der Haut nach unten sah. Auch hier trat bei
dem Organ des Hanpttieres die Gegend der Mamma erheb-
lich deutlicher hervor, als bei dem des Controltieres. Nach
der Hartung wurden die cxcidierten Stiicke in Celloidin
cingebettet, und die Sehnitte wurden parallel mit der Ober-
fliche der Haut angelegt. Dieselben wurden mit Pikro-
carmin gefarbt und in Canadabalsam untersucht. Die
Milcbgange waren natiirlich im Querschnitt getroffen. Zur
Untersuchung wurden Schnitte ausgewiblt, die in ihrer
Entfernung von der Ausmiindungsstelle der Canille nach
aussen moglichst einander entsprachen.

Bei den Ticren war die Anzahl der Milchginge die-
selbe ; sie betrug in beiden Fillen acht. Das Lumen derselben
stand durchweg weit offen. Das Epithel war deutlich cylin-
drisch, weun sich auch im allgemcinen die Zelien nicht scharf
von einander abgrenzen liessen. Die Farbung derselben war
schon, und die Kerne gut zu erkennen. In beiden Schnitten
war eine Zone derbern Bindegewcbes um den Bezirk, in
dem die Lumina lagen, sowie zwischen denselben von einer
peripherisch liegenden Bindegewebsschicht, in der Haarwur-
zeln zu sehen waren, gut abzuscheiden. Nicht allein bot
dieser Teil des Bindegewebes, der zwischen den Lumina
und in ibhrer nichsten Umgebung zu erkennen war, einen
tester gefiigten Anblick dar, sondern zeichnete sich nament-
lich auch durch grossern Kernreichtum aus. Was die
Form der Lumina anbetrifft, so ist sie bei der Mamma
des Controltieres durchweg eine rundliche, wihrend die
Mamma des Haupttiers hierin eine Abweichung zeigt, indem
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die Querschnitte der Lumina mehr oder weniger reich an
Ausbuchtungen sind. Diesc konnen wohl nicht ein Pro-
dukt der Hartung allein sein, da ja dann bei volilkommen
gleicher Behandlungsmethode beide Priparate dieselbe
Frscheinung darbieten miissten. Es handelt sich also offen-
bar um eine Erweiterung der Lumecns der Driisenginge
und eine durch dieselbe bei der Hirtung aufgetretene
starkere Faltenbildung, ohne welche die Erscheinung noch
deutlicher hervortreten wiirde. Esist aber offenbar, dass durch
die Vergrosserung des Umfangs der Milchgiinge auch die
Zahl der Epithelzellen vermehrt wird.

Ausserdem sieht man schon bei schwacher Vergrissse-
rung, dass die Zone des derbern Bindegewebes, die schon
oben erwihnt wurde, um die Lumina herum bei dem Ver-
suchstier in weiterm Umkreis liegt, als bei dem Control-
tier, und dass auch die Lumina selbst auf einen grossern
Bezirk zerstreut sind, und dass zwischen ihnen mehr der-
bes Bindegewebe eingefiigt ist. Die Grenze der Lumina
ist an manchen Steilen nicht scharf zu erkennen, indem
der Schnitt oft nicht gauz genan senkrecht auf samtliche
Ginge gefallen ist. In diesen Fiillen sieht man natiirlich
dann Epithelzellenreiben. die eigentlich unter einander lie-
gen, nehen einander, und es macht somit den Eindruek,
als wenn cin Teil des Lumens durch epitheliale Zellen
ausgefiillt wiare. Die innerste Reihe entspricht dann natiir-
lich der untersten resp. obersten Stelle in dem betreffenden
Abschnitte des Ganges. DBei den Messungen, die ich zu
sicherm Vergleiche angestellt habe, habe ich mich bemiiht,
die Lumina mdglichst einfach abzugrenzen, was mir durch
die Farbung moglich wurde. Das Resultat der Messungen
teile ich in folgendem mit. Die Maasse sind in Mikromilli-
metern angegeben.

Zunichst habe ich bei schwacher Vergrosserung den
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Bezirk gemessen, in dem die Lumina der Milehginge zer-
streut liegen, und fand folgende Durchmesser:

Controltier: Versuchstier:
466,7 u 880,0 u
506,7 626,7 ,
466,7 853,38 ,,
506,7 520,0 .
480,0 706,7 .
also durchschyittlicher Durchmesser des Bezirks
485,3 p 717,3 .

Hierauf verglich ich die Zonen des derbern Bindege-
gewebes, tir deren Durchmesser sich folgende Maasse er-
gaben:

Controltier: Versuchstier:
600,0 u 840,0 u
5733 1000,0
533,3 , 893,3 ,

Durchschnitt: 568,9 g und 911,1 g

Bei der Bestimmung der Durchmesser der Lumina
habe ich in der Art eine Auswahl unter denselben getroffen,
dass ich diejenigen maass, deren Umfang die geringste
Faltenbildung zeigte, und habe mich so bemiiht, bei der
Einfachheit der Form moglichst genaue Resultate zu er-
halten. Ich habe dann bei jedem einzelnen Lumen den
Durchschnitt der Durchmesser ausgerechnet und zum
Schluss die durchschnittliche Grisse simtlicher Lumina
durch Angabe des Durchmessers bestimmt. Hierbei be-
nutzte ich starke Vergrisserung.

Controltier: Versuchstier :
I 75,0 u I 80,0 u«
37,5 , 115,0 ,,




27,5 u
15,0 ,,

IL 325 u
30,0

ML 50,0
22,5 ,
225 ,

IV. 60,0 u
52,5
30,0 ,

V. 6825 u
15,0

VI 42,5 n
30,0 ,,

Controltier:

38,75 u

31,25 w

31,7 u

37,5 1

38,75 u

Versuchstier:
67,5
25,0 ,
719 u

m. 70,0 u
90,0
37,5 ,
8715 B
71,2 u

HI. 95,0 u

137,5

415,

57,5 ,

82,9 u

n

IV. 875 u
97,5 ,,
25,0
70,0 ,
55,0

67,0 1

V. 140,0 p
1275 ,
12,5 ,,

126,7 u

VI. 1325 u
95,0 ,,

113,75
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Aus den so gefundenen Durchschnittsdurchmessern
der einzelnen Lumina ergibt sich als Gesamtdurchschnitt
fiir alle Lumina ein Durchmesser von

34,66 « und 88,9 u

fm Anschluss hieran fithrte ich eine Rechnung aus,
umm den Vergleich zu ziehen zwischen den Massen des
derben Bindegewebes zwischen den einzelnen Milehgin-
gen in beiden Priiparaten. Ieh rechiuete den Bezirk der
Lumina, den ich als Kreis von oben angegebenem durch-
schnittlichen Durchmesser annahm, nach der Formel des
Inhaltes des Kreises (r2 =v) aus, und ebenso den durch-
schnittlichen Inhalt der Lumina, den ich nach der Anzahl
derselben mit 8 multiplicierte. Die beiderseitige Subtraction
ergab, dass auch zwischen den Milchgingen im compen-
satorisch vergrtsserten Organ bedeuntend wmehr derbes
Bindegewebe liegt, als in der Driise des Controltieres.

Die Hohe der Epithelien, auch bei starker Ver-
grosserung gemessen, ergab keine Unterschiede; sie betrug
in beiden Praparaten 7.5 w.

Zum Schlusse stellte ich unter Anwendung von Im-
mersion die Grosse der Kerne in den Epithelzellen fest;
auch hierbei stellten sich, wie die folgenden Zahlen er-
geben, keine Differenzen heraus.

Controltier: ‘ Versuchstier:
5,6 . u 5,6 1
6,3 ,, 5,6 5,
56 ., 0,3 4
576 ” 576 »
56 ,, 6,3 .
56 ., 56 ,,
56 ,, 56 .,

5

-
[=r]
M

5,6 ,,




56 u 5,6 w
5,6 ,, 5,6 ,

L 0
5,67 n 5,74 u

Resultat des I. Versuches:

Der erste Versuch ergibt, dass in dem compensatorisch
vergrosserten Organ die verschiedensten Gewebsarten in
vermehrtem Maasse ausgebildet sind. Nicht allein ist das
derbe Bindegewebe in der Umgebung der Ausfiihrungs-
eiinge gewucliert, sondern auch diese selbst haben an Um-
fang erheblich zugenommen, wodurch eine starke Ver-
mehrung der Epithelzellen bedingt wird. Die Grosse dieser
Zecllen selbst sowie ihrer Kerne lisst keine Zunahme er-
kennen, so dass also cigentlich mehr eine Hyperplasie als
eine Hypertrophie eingetreten ist.

II. Versuch:

In diesem Falle wurden die Beobachtungen an zwei
iltern Kaninchen gemacht, von denen das eine weiss, das
andre grau war.

Dem weissen Tier wurden am 17. Februar 2 Mammae
rechts und eine links exstirpiert, so dass 2 Driisen links
iibrig blieben. Das andere Tier blieb zur Controle unbe-
riihrt. Hieranf wurden am 23. Marz die iibrig gebliebenen
Mammae des Haupttieres und drei des Controltieres mit
einem Stiicke Haut exstirpiert. Dieselben wurden auch bei
diesem Versuche in der bei Versuch I beschrichenen Weise
ausgespannt und sofort in absolutem Alkohol gehirtet.

Die Gegend der Mammae trat auch hier in dem aus-
gespannten Zustand bei dem Haupttier viel deutlicher her-
vor als bei dem Controltier. Die Objekte wurden wieder
in Celloidin cingebettet und geschnitten, und zwar in
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doppelter Weise: Zunichst wurde je ein Priparat vom
Controltier und eines vom Haupttier parallel zur Haut-
oberfliche geschnitten, und dann wurden a. einem zweiten
Paar der verschiedenen Mammae die Schuitte senkrecht
zur Hautoberfliche angelegt. Dieselben wurden auch hier
in Pikrocarmin gefiirbt und in Canadabalsam untersucht.

Ich untersuchte zun#ichst diejenigen Schnitte, die
parallel mit der Hautoberfliche angelegt waren und somit
also die Milcbgiinge senkrecht getroffen hatten und im
Querschnitte zcigten. Ich wahlte anch hier ibrer Lage
nach sich miglichst entsprechende Priiparate zum Ver-
sleich aus.

Wie im ersten Versuch, so war auch hier die Anzanl
der Milchgiinge in beiden Driiscnorganen dieselbe; sie be-
sassen dieses Mal fiint. Das Bild war durchweg bei
beiden Tieren ein sehr #hnliches. Die Lumina der Canile
standen offen, doch waren sie nicht so deutlich abzugrenzen,
wie bei Versuch I, da die Schnitte die Giinge nicht so
genau senkrecht getroffen hatten. Alle ohne Ausnabme
waren ziemlich oval und sehr reich an Ausbuchtungen,
so dass die Hussersten Winkel oft nur durech schmale
Spaltriume gebildet waren. In diesem Falle ist diese
Erscheinung wohl zum grossten Teil der Hirtung zuza-
schreiben, da ich die Objekte, nachdem sie ausgespannt
waren, direkt in Alkohol gebracht habe. Was die Grosse
der Durchmesser der Lumina angeht, so konnte ich bei
schwacher Vergrdsscrung keine Unterschiede im allge-
gemeinen wahrnehmen. Es machte aber wohl den Ein-
druck, als ob in diescn beiden Priparaten die Maasse
grosser seien, als die bei dem ersten Versuch. Auch die
Epithelzellen boten keine Unterschiede dar. Sie waren
deutliech eylindrisch, nicht gegen einander abzugrenzen
und besassen grosse schon gefarbte Kerne, die gut zu er-
kennen waren. Der Bezirk, in dem die Lumina verteilt
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waren, war ziemlich gleich geformt bei beiden Tieren;
auch dieser hatte augenscheinlich einen grossern Durch-

als er in dem ersten Versuche besass. Bei ge-

1266,7 w
1106,7 ,,
1293,3 ,
1133,3 ,,
586,7 ,,
773,3 .,

1026,7 u

nauerer Beobachtung konntc man auch hier cine Zone
derbern Bindegewebes, das den Bezirk der Lumina um-
gab, gegen die weitere Umgebung abgrenzen; doch war
das Bild keineswegs ein so scharfes, wie bei den Pri-
paraten, die bei dem ersten Versuche beschrieben wurden.
Der grossere Kernreichtum war bei weitem nicht so deut-
lich ausgesprochen, und die einzelnen Fasern waren nicht
s0 dicht gefiigt an einander.
suchstier schienen, was Maass und Anblick dieser derbern
Zone angeht, keine Unterschiede obzuwalten. In der Um-
gebung des festern Bindegewebes zeigten sich auch hier
in beiden Fillen Haarwurzeln.

Um den Vergleich zwischen beiden Praparaten voll-
stindig und sicher zu machen, stellte ich wieder Messungen
an, deren Resultate ich in folgendem mitteile. Zuniichst
habe ich auch bei diesem Versuch den Bezirk gemessen,
in dem dic Milchginge verteilt waren, und fand folgende
Durchmesser :

Controltier:

Zwischen Control- und Ver-

Versuchstier:
1213,3 u
1218,3 ,,
1013,4
1080,0
960,0

706,7 ,,
506,7 ,,
956,2(_._

Hierauf maass ich den Durchwmesser des derben Binde-
gewebes, in dem die Lumina lagen. und das dieselben

umgab :
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Controltier: Versuchstier:
1333,3 u 1600,0
2133,3 ,, 1666,7 ,
1733,3 u 1633,3 w.

Bei dem Ausmessen der Lumina habe ich aneh hier
wieder unter den 5 vorhandenen solche ausgesucht, die
wegen der Einfachheit ihres Randes die sicherste Messung
zuliessen. Ich habe dann auch wieder von jedem Lumen
den durchschnittlichen Durchmesser berechnet und zum
Schluss aus diesen Resultaten den durchsehnittlichen Durch-
messer der Lumina iiberhaupt bestimmt.

Controltier : Versuchstier:
I 423,0 L 315,0 u
139,5 180,0 ,,
67,5 ,, 171,0 ,,
144,0 ,, 1170 ,,
_ 1935 u 195,75
II. 288,0 u 11. 2745 u
63,0 ,, 189,0 ,,
94,5 ,, 99,0 ,,
18,0 ,, 63,0 ,,
1159 u 1564 n
III. 3736 u II1. 261,0 w
31,5 ,, 103,5 ,
166,5 ,
202,5L 149,6 w
v, 2790 u IV, 382,5 u
67,5 ,. 99,0 ,,
2205 , 1125
225 ,,

188,7 u 1541 g




Demnach ergibt sich fiir den durchschnittlichen Dureh-
messer der Ausfilhrungsginge:
175,15 «  resp. 163,96 .
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Die Hohe des Epithels der Kanile habe ich ferner

J bei starker Vergrosserung gemessen, fand aber in beiden

g Priparaten kcinen Unterschied. Sie betrug durchweg
12,5 .

Wie bei Versuch I, so habe ich auch hier wicder
zum Schluss die Kerne der Epithelzellen gemessen und
zwar auch wieder unter Anwendung von Immersion. Ich
tand kieinere Werte, wie bei der Bestimmung der Grisse
in erstern Priparaten, was wohl hauptsichlich aut die di-
rekte Hirtung in Alkohol zuriickzufiihren ist.

Controltier: Versuchstier:
56 u ' 49 u
49 5,6 ,,
42 49
56 49 ,,
4,9 5,6 .
4,9 ., 49
4,9 5,6 ,
56 ,, 4,9
4,2 5,6 ,
56 . 49,
5,04 u 5,22 n

Aus diesen Zahlen ergibt sich, dass in der Grisse
Q ' der Kerne kein wesentlicher Unterschied besteht.

Wenn nun anch diese Schnitte keinen Beweis von
compensatorischer Hypertrophie liefern, so thun dieses um
so mehr diejenigen, die ich senkrecht zur Hautoberfiiiche,
also mit dem Verlauf der Milchgiinge angelegt habe. Diec
Betrachtung dieser Schnitte mit blossem Auge ergibt zu-
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nichst Unterschiede in dem Verhalten der Warze zur
Haut.

Bei dem Controltier sitzt dieselbe mehr oder weniger
deutlich gestielt auf, insofern als ihre Basis sich beim An-
satz an die Hautoberfliche etwas verjiingt. Sie erscheint
in manchen Schnitten eingeschniirt, auch da, wo der
Schnitt gerade durch die Mitte der Warze gefallen ist.

Bei dem Versuchstier hingegen sitat die Warze flacher
auf, ohne alle Einsehniirung; sie erweitert sich nach unten
etwas und geht so allmihlich in die angrenzende Haut
iiber.

In den Warzen kann man mit blossem Auge die
Driisenginge deutlich erkennen; indessen siud sie nicht
auf ihrer ganzen Linge durchschnitten, da sie einmal nicht
genau geradlinig und scnkrecht verlaufen, und andrerseits
dic Sehnittrichtung nicht genau der Lingsrichtung der
Mammilla folgt. Die auf kiirzerc oder lingere Strecken
getroffenen Lumina stehen vielfach weit offen, und wenn
auch ein eclatanter Unterschied zwischen beiden nicht
existiert, so finden sich doch in dem compensatoriseh ver-
grosserten Organ Lumina von einer Weite, wie sie in dem
andern nicht vorkommen. ;

Die Warze mit ihren Kan#ilen ist bei dem Control-
tier gegen das unterliegende Bindegewebe meist gut abzu-
grenzen. Dies wird dadurch moglich, dass das subepitheliale
bindegewebige Stratum flach concav nach oben sich auch
unter die Warze fortsctzt und so eine durch stirker roi-
liche Farbe erkennbare Grenze bildet, iiber die hinaus
keine Driisenkanile vordringen.

Bei dem Haupttiere ist eine solehe Grenze nicht er-
kennbar. Die Driisenkanile setzen sich dementsprechend
auch viel weiter in das Bindegewebe nach unten hin fort.
Wihrend man sie dort kaum unter das Niveau der Haut
herabgeben sah, reichen sie hier, wie man mit blossem
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Aunge sieht, eine Strecke weit nach ahwirts, die etwa der
halben Warzenhthe entspricht.

Mikroskopisch tritt diesc Erscheinung noch weit deut-
licker hervor. ls finden sich niimlich ausser den weitern
Lumina noch schmalere IPortsiitze derselben, die als lange,
entweder schon mit schmalem kanalfirmigem Hoblranm
versehene oder nur von zwei Epitheireihen gehildete Ziige
schrig oder vorwiegend parallel mit der Haatoberfliichie
seitlich in das subeutane Bindegewebe vordringen. Sie
verbreitern sich um das Warzengebiet herum allseitig in
ciner Zone, deren Radius den Lingsdurchmesser der Warze
weit iibertrifft. Ihr Zusammenhang mit den grossen Drii-
seugingen ist natiirlich nicht immer zu sehen, an einzcinen
Stellen aber leicht zu verfolgen. Sie sind entweder gerad-
linig begrenzt, oder bogenformig, einfach oder verzweigt,
vielfach mit mehkrern kurzen Seitensprossen versehen, die
dann schrig aufwirts oder abwiirts gervichtet sind. Sie
liegen nicht vwur in einer Ebene, sondern auch iibereinan-
der:; jedoch habe ich hochstens drei Reihen iibereinander
liegen sehen. lhr Lumen, soweit vorhanden, enthilt meist
eine durch Pikrinsiurc gelblich geférbte, feinktrnige Masse.

Die Ausfiihrungsgiinge zeigeu Differenzen ihrer gegen-
seitigen Lagerung. Wihrend niimlich beim Controltier in
fast allen Schnitten die sechs vorhandenen Lumina sich
leicht in das Gesichtsfeld bei schwacher Vergrisserung
hineinbringen lassen, sind sie bei dem Haupttier weit von _
eipander getreunt und entfernen sich vor allem entsprechend
der Verbreiternng der Warzenbasis nach unten rascher von
einander, so dass sie ofit nicht ganz in dem Gesichtsfeld
Platz finden. ,

An dem Bindegewebe treten ncnnenswerte [Unter-
schiede nicht hervor.

Zum Schlusse fasse ich die gesamten Resultate in
einigen Sitzen zusammen:




32

1) Nach Exstirpation mehrerer Mammae bei Kanin-
chen tritt eine compensatorische Vergrisserung der vor-
handenen Driisen ein.

2) Diese Hypertrophie besteht in einer stirkern Ent-
wicklung der Driisengiinge, die anfiinglich sich stark er-
weitern, spiter anch durch Wucherung in dic Tiefe sich
betriichtlich  verliingern und in diesem Wachstum den
Mammae des Controltieres weit vorauseilen.

3) Die Epithelien vermehren sich der Vergrisserung
und Verkingerung der Driisencaniile entsprechend, sie er-
fahren aber keine Hypertrophie.

4) Das Bindegewebe vermehrt sich gleichfalls pro-
portional der stirkern Entwicklung des functioncllen
Apparates.

Zum Schlusse spreche ich meinem hochverehrten
Lelrer Herrn Prof. Dr. Ribbert meinen herzlichsten Dank
fir die vielseitige Unterstiitzung bei Anferticung dieser
Arbeit aus.
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Geboren wurde ich, Emil Trostorff, evangelischer
Confession, am 14. Nov. 1864 als Sohn des Richard
Trostorff, I. bevollmichtigten Direktors der Aachener
und Miinchener Feuerversicherungsgesellschaft, und Frau
Johanne, geb. Fellinger, in Aachen. Den Elementar-
unterricht genoss ich in Burtscheid. Alsdann besuchte ich
das Kaiser-Karl-Gymnpasinm in Aachen, welches ich Ostern
1884 mit dem Zeugnis der Reife verliess. Ich begab
mich darauf zum Studivm der Medizin nach Wiirzburg,
siedelte dann im 2ten Semester nach Bonn iiber, wo ich
am 17. Webrnar 1886 die #rztliche Vorpriifung bestand.
Dem Examen rigorosum unterzog ich mich am 20. Juli 1888.

Meine akademischen Lebrer waren:

in Wirzburg: Decker, Kohlrausch, v. Sachs.

in Bonn: Barfurth, Binz, Bohland, Clausius, Doutrele-

pont, Finkler, A. Kekulé, Kocks, Koester, Krukenberg,

v. Leydig, Pfliiger, Ribbert, Riible, Rumpf, Siamisch,

Trendelenburg, Ungar, v. la Valette St. George,

Veit, Witzel.

Allen diesen hoehverehrten Lehrern spreche ich an
dieser Stelle meinen berzlichsten Dank aus. Besonders zu
Dank verpflichtet bin ich meinem unvergesslichen Lehrer
Herrn Geheimrat Prof. Dr. Riihle, durch dessen Freundlich-
keit jch wihrend 3 Monaten die poliklinische Unterarzt-
stelle an der innern Klinik bekleidete.




Thesen.

1) Bei Tieren tritt nach Exstirpation cines Teiles der
Mammac cine compensatorische Hypertrophie der iibrig
gebliebenen ein.

2) Die Temperaturunterschiede, wie sic durch die
Jahreszeiten bedingt sind, haben keinen Einfluss auf die
Grosse des Kiweissumsatzes beim Menschen.

3) Die percipierenden Elemente der Retina sind nicht
in den Stiibchen und Zapfen zu suchen, sondern in den
zwischen ihnen verlaufenden, an der Innenseite der Pig-
mentschicht frei endenden Nervenfascrn.




