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Seitdem Aselli die Chylusgefisse des Mesenteriums, Pecquet und
Rudbeck ihren Zusammenhang mit dem Ductus thoracicus erkannt und
damit die Existenz eines neben dem Blutgetisssystem bestehenden
neuen Rohrenwerks fiir alle Zeit festgestellt hatten, ist dic Frage
nach der Herkunft des Inhalts dieser nunmehr seit zwei Jahrhunderten
entdeckten Gefiisse, der sogenaunten Lymphe, und nach den Trieb-
kriften, welche ihre Bewegunr bewirken, von den verschiedensten
Forschern in Angriff genommen worden, ohne jedoch bis zum heutigen
Tage eine definitive Erledignug zu finden. Dass die Lymphe irgend
wie aus dem Blute hergeleitet werden miisse, ist zwar niemals be-
zweifelt worden, aber in welcher Weise sic aus dem geschlossenen
Rohrensystem der Blutgefisse in dasjenige der Liymphgefisse gelange,
ist bis zum gegenwirtigen Angenblick noch mannigfachen Erorte-
rungen unterworfen. Am nichsten liegt die Annahme, dass die
Lymphe durch dic Wandung der Blntgefisse hindurchfiltrire und
gleichsam den Ueberschuss von Nahrfliissigkeit darstelle, von welcher
wir voraussetzen miissen,' dass sie aus den Gefassen heraus zu den
verschiedenen Gewebsarten des thierischen und menschlichen Kérpers
tibertritt, und ebenso nahe liegt es, als den Ort, an welchem diese
Filtration stattfindet, die Blutcapillaren zu bezeichnen, welche der
Dimnheit ihrer Wandungen wegen und , wie man jetzt weiss, auch
ihrer sogar fiir geformte Massentheilchen nachgewiesenen Durchgin-
gigkeit halber ganz besonders geeignet erscheinen, ein Durchpressen
von Blutplasma zu gestatten. Aber so wahrscheinlich die eben auf-
* gestellte Hypothese klingen mag, so bleibt sie immer doch nur eine
mit Vorsicht aufzunehmende Hypothese, bevor nicht das Experiment
fiur sie bekriftigend eintritt, und hbevor also nicht an der Hand un-
Icugbarer Thatsachen gezeigt ist, dass die zunichst nur in Form einer
Hypothese getfasste Vorstellung von der Lymphbildung mit dem wirk-
lichen Sachverhalt dbereinstimmt. Es wird demnach vor Allem zu
prifen sein, ob Erhohung des Blutdrucks in den Capillaren eine
Steigerung, Herabsetzung desselben eine Verminderung der Lymph-
secretion zur Folge hat. Der erste, welcher in dieser Richtung




bedeutungsvolle Einblicke that, war C. Ludwig, unter dessen
Leitung No11Y), Krause®)und T o msa?) wichtiges Beobachtungsmaterial
sammelten. Nachdem Noll’s unter seiner Leitung angestellte mano~
metrische Versuche ergeben hatten, dass die Lymphbewegung unter
dem Einflusse einer continuirlich wirkenden wis a fergo stande, und
ferner zu der Vermuthung gefihrt hatten, dass diese zis @ fergo dem
Drucke der Parenchymfliissigkeit entspriiche und von dem Drucke
abbinge, unter welchem das Blut in den Capillaren stromt, suchte
er in Gemeinschatt mit Krause und Tomsat) diescr Vermuthung einen
sichreren Halt dadurch zu geben, dass er prifte, inwiefern der Strom
der Halslymphe, welcher sich aus dem freigelegten und gedffneten
Truncus lymphaticus cervicalis nach aussen ergoss, von kiinstlich herbei-
gefiihrten Schwankungen des Blutdrucks beeinflusst wiirde. Die er-
langten Ergebnisse waren keineswegs eindeutig, sprachen zu einem
Theil allerdings fiir, zu einem andern Th eile aber gegen die Ilypothese
Noll's.

In Gemeinschaft mit Kranse fand Liudwig, dass negative Schwan-
kungen des Blutdruckes im Gebicte der Blutcapillaren, welche durch
Unterbindung der Carotiden herbeigefithrt wurden, keinen Einfluss
auf die Lymphsecretion ausiibten, woraus sie schlossen, dass die Ab-
sonderung der Liymphe durch abnehmende Spannung im arteriellen
System nicht vermindert wird. In Gemeinschaft mit Tomsa stellte
Ludwig dagegen fest, dass Steigerung des arteriellen Drucks in Folge
von Durchschneidung des Halssympathicus eine merkliche Zunahme
des Lymphstroms aus dem Zruncus cervicalis bewirkte. Das Gleiche -
fanden sie, als sie den Blutdruck innerhalb der Arterien und Capil-
laren des Hodens durch Unterbindung des Plexus pampiniformis, also .
durch kiinstliche Blutstauung in die Hohe trieben.?) Spaterhin hat
Ludwig die von Kraus e zuerst constatirte Thatsache, dass Steigerung
des arteriellen Blutdrucks von keiner Steigerung der Liymphbildung
begleitet wird, mehr und mehr zu betonen Veranlassung gefunden. °
Mit immer wachsender Schérfe ist er der Vorstellung, dass das rein
—;)—Noll—,Zeitschrift fiir rat. Medicin, 1850. Bd. IX. p. 52

2) Krause, chenda 1855. Neue Folge Bd, VIL p. 148.

3) Tomsa, Wiener Sitzungsberichte., Math. natwrwissenseh, CL 1363. Bd. XLV,
p. 185.

4) Tomsa, Tehrbuch d. Physiol. von €. Ludwig. IL Aufl, 1861, p. 577,

%) Anmerkung. Bei den obigen Citaten der Tomsa'schen Arbeiten ist von uns
angenommen worden, dass der in Ludwig's Physiologie eitirte Thomsa ungeachtet
der abweichenden Orthographie der Namensschreibung mit demjenigen T'omsa identisch
ist, von welchem die Abhandlung aus den Wiener Sitzungsberichten herrihrt,




mechanische Moment des Blutdrucks die erste Quelle der Liymph-

“secretion abgebe, entgegengetreten, wm sich schliesslich in den Arbeiten
von Paschutin und Emminghaus definitiv dahin zu erklaren; dass
dicsem Moment iiberhaupt gar keine wesentliche Bedeutung fiir die
Abscheidung der Lymphe beizumessen sei. Die vonihm und Tomsa
frither gemachte Wahrnchmung, dass Unterbindungen von Venen
regelmiissig eine Steigerung der Liymphsecrction bewirken, ware nicht
auf die damit verknii pfte Zunahme des Blutdiucks in den Blutcapil-

- laren, sondern darauf zuriickzufiihren, dass der erwilnte operative

Eingriff eine Behinderung eventuell Sistirung des gesammten Blutlaufs
und den von Cohnheim?) in seinem Werke tiber die embolischen
Processc mitgetheiltea Erfabrungen gemiss eine Ernihrangsstorung

der Blutgefisswandungen inunerhalb des Capillargebicts zur Folge

gehabt habe, wodurch dieselben durchgingiser gemacht, gleichsam in
grober ¢ Filtra verwandelt worden seien.

o Die Arbeiten vonPaschutin?) und Emminghaus?®) bilden in ge-
wissem Sinne cine Erginzung zu der Arbeit von Krause. Wiihrend
dieser eine Herabsetzung des arteriellen Blutdrncks durch Unterbindung
von Arterien ohne Einfluss auf die Lymphbildung innerhalb der von
letzteren durchstromten Gewehshezirke bleiben sah, behaupten jene

zum Theil im Widersprueh mit Tomsa, dass auch die Zunahme des

Capillardrucks, gleichviel ob man diesclbe dadurch herbeifiihre, dass

man die vasomotorischen Nerven der zugehirigen Arterien durch-
schueide oder dadurch, dass den letzteren durch Unterbindung anderer
Arterien eine grissere Blutmenge zugefithrt werde, die Lymphbildung
in keinem merklichen Grade steigere.

Die Richtigkeit der Beobachtungen, auf welche sich diese auf-
fallige Angabe stiitzt, wird nicht anzufechten sein. Indessen wird wohl
gefragt werden diirfen, ob den Behauptungen von Paschutin und

Emminghaus eine ganz allgemeine Giiltigkeit zuerkannt werden miisse,
und es wird sich demnach vor allemn darum handeln, andere Stellen
des Korpers aufzusuchen, in welchen die Liymphsceretion in einem
mbglichst einfachen und leicht zu iberschenden Stromgebicte erfolgt,
und hier dic Beobachtungen des Leipziger Instituts zu wiederholen,

Ein solcher Ort scheint nnn gegeben in dem Lymphraume der

1) Cohnheim, iber die embolischen Proccsse. Berlin 1872,

2) Paschutin, Berichte d. Konigl. sichs. Gesellsch, d. Wissensch, zu Leipzig.
Mathem.-phys. Cl. Bd, XX V. p. 95.

3) H, Emminghaus, ebenda Band XXV, p, 396,




vorderen Augenkammer, deren Inhalt wohl unbedingt als Lymphe an-
gesprochen werden darf. Zur Begriindung dieser Annahme darf vor-
lainfig ganz von den anatomischen Verhiltnissen abgesehen werden,
welche G. Schwalbel) in durchaus zutreffender Weise erlautert hat,
wie hier beilaufig gegen die Angriffe Lieber’s?) bemerkt werden mag;
es geniigt zwei Punkte hervorzuheben, welche chemischerseits dafiir
geltend gemacht werden kénnen. Der erste Umstand, welcher Lymphe
und lAumor aquens in nahe Bezichung zu einander stellt, ist die That-
sache, dass beide Fliissigkeiten, wenigstens bei gut genihrten Thieren,
normalerweise Zucker enthalten, der zweite, dass die dem Kammer-
wasser fehlenden Eigenschaften der Liymphe, d. i. der reichliche Ei-
weissgehalt und die spontane Coagulationsfihigkeit, sofort zur Tr-
scheinung gelangen, wenn man den Gegendruck aufthebt, unter welchem
die Secretion des Aumor aguens der Regel nach crfolgt, d. h. wenn
man ihn nach aussen ableitet und frei abstromen lisst. Zucker ist
als constanter Bestandtheil des humor agueus hei Kaninchen, Hunden
und Katzen anzutreffen. Bei den grossen Wiederkiuern, deren Augen
jederzeit ganz frisch vom Schlachthofe beschafft werden konnten,
gelang uns der qualitative Zuckernachweis mit Ausnahme eines ein-
zigen Falles nicht, ebenso auch nur zweimal unter 7 Fillen in dem
Kammerwasser menschlicher Augen, von welchen die einen cinem
wenige Stunden vor der Intleerung an Phthisis verstorbenen jungen
Manne, die andern einem an einem Gehirnleiden verstorbenen Manne
von mittlerem Alter angehdrten.

Es wire mbglich, dass diese negativen Ergebnisse auf dic Nah-
rungsentziehung zuriickzufithren sind, der das Schlachtvieh vor seinem
Tode in der Regel ausgesetzt ist, und der auch diejenigen Personen
in Folge ihrer Krankheit gewthnlich unterworfen sind, deren Augen
von uns nach erfolgtem Tode untersucht wurden, Sicher ist, dass
ganz frischer kumor agueus lebender menschlicher Augen, welcher zwei
verschiedenen nicht diabetischen Personen in den Kliniken der Herren
Professoren Jac obson und Berthold entnommen worden war, eine
deutliche Zuckerreaction erkennen liess, und sicher auch, dass der
Zucker bei Kaninchen, welche iiber 48 Stunden gehangert haben, aus
dem Aumor aqueus verschwindet, Dicse letztere Angabe steht in Wider-

1} G. Schwalbe, Max Schultze’s Archiv fir Mikroskopische Anatomie. Band V.
pag. I und p, 261.

%) Leber, Archiv fiir Ophthalm. Band XIX. 2. Abth, p. 87—185.




spruch mit den Untersuchungsergebnissen v.Mering's?), nach welchen
die Liymphe des Brustganges bei Hunden und chenso das Blat der-
sclben selbst dann noch Zucker fiihrt, wenn die Thiere mehrtigigem
Hungern ausgesetzt gewesen waren. Auch ist es s vor der and
ganz nnmdéglich, die gegentheiligen Befunde v. Mering’s an Blut und
Lymphe mit unseren Ermittelungen hinsichtlich des Aumor aguens zu
vereinbaren, Besitzt v. Mering’s Befimd fiir alle Thierkdassen Giiltig-
keit, so ist nicht recht begreiflich, weshalb cine dem Blute entstam-
.mende und in stetem Wechsclverkehr mit demsclben befindliche
Fliissigkeit, wie der Zumor agueus, ihren Zuckergebalt nach lingerem
Hungern einbiissen sollte, wihrend Blut und Lymphe einen solchen
in nahezu unveranderter Grissse bewahren, Anderverseits ist nicht
denkbar; dass sich die vou uns uwntersuchten Thierarten alle unter
Umstinden befanden, in denen das Blut besonders stark mit Zucker
verschen war, oder die Moglichkeit vorlag, dass cin anderer dem
Traubenzucker in seinen Reactionen entsprechender ¢hemischer Korper
zum humor aguens iibergetreten war, Denn wenn das crstere auch bet
allen Versuchen der Fall gewesen sein mag, in welchen wir aus expe-
rimentell-technischen Grinden dic Thiere wmit Curare vergiftet lmttcn\
das zweite bei allen Versuchen, in welchen wir uns des Chloralhydrats
als Narkoticum bedient hatten, so haben wir doch selbstredend auch
eine Reihe von Zuckerproben anzustellen Gelegenheit genommen bei
frisch getddteten Kaninchen, deren Blut weder durch vorangegangene
Curarevergiftung mit Zucker iiberladen, noch durch Chloralisirung
eventuell mit der die Zuckerproben ebenfalls gcbenden Urochloral-
siurev. Mering’s versehen war. Auch der uns von Herrn Professor
Berjth old ikerlassene menschliche humor agueus war ohne vorangegan-
gene Chloroformnarcose, also unter ganz normalen Bedingungen ent-
nommen worden. :
Die Probe, durch welche wir die Gegenwart von Zucker im
humor agueus nachgewiesen haben, war die Trommer’sche und wurde
von uns in folgender Weise angestellt. Ilandelte es sich um fibrin-
haltigen Aumor aguens, so wurde die Gerinnselbildung zuniichst abge-
wartet, das gebildete Coagulum durch LKinfilbrung eines feinen Drahtes
oder Glasfadens von den Winden des Sammelgefiisses geldst, heraus-
gezogen, wiederholt mit der Scheere angeschnitten und, nachdem es

alle von ihm eingeschlossene Fliissigkeit abgegeben hatte, in Gestalt

1) v. Mering, Archiv fir A natomie und Physiologie, Physiologische Abtheilung,
Jahrgang 1877, p. 379,




eines meist nur sehr kleinen Kliimpcehens entfernt.  Alsdann versetz-

ten wir den noch ivuner ciweissreichen dumor aguews wit eineni Ucber-
schuss von Nafron sulp/zuri‘am, erhitzten ihn zum Sieden und filtrirten
thn duarch cin kleines vorher mit destillivtem Wasser angefeuchtetes
Papierfiltraum.  Das stets ganz Lklar ablaufende Filtrat wurde mit
einem kleinen Tropfen emer concentrivten Lidsung von Kupfcrvitriol
versetzt, darauf durch Kalisolution alkalisch gemacht und vorsichtig
erwirit,

Wenn sich vor dem Sieden cin gelber komiger Niederschlag
entwickelte, allmihlich alle Schichten der Flissigkeit successive von
oben nach unten durchsetzte und sich schliesslich am Boden des
Reagenzglitschens in Form cines festen Niedersellags  ablagerte, so
sahen wir die Reaction fir positiv gelungen an.  Eine einfache Ent-
fivbung  der Flissigkeit dagegen ist nicmals als positives Resultat
von uns in Rechoung  gebracht worden.  War der humor  agueus
nicht fibvinhaltig, so fiel ¢hen nur dic crste Operation, welche die
Bescitigung des Cougulums zam Gegenstand hatte, fort, im Uebrigen
blich alles nnverindert. Um s vor dem Einwande zu sichern, dass
die reducirende Substanz des Auwmor aguens kein Zucker wiire, sondern
irgend ein anderer Koérper, welcher mit dem Traubenzucker nur die
Eigenschalt theilte, Knpferoxyd in alkalischer warmer Lésung in
Kupferoxydul zu verwandeln, wurde endlich noch der gesammte
humor aguens aus den vier Augen zweier frisch getédteter Katzen in

einem kleinen Reagenzglischen wnter Quecksither aufgefangen, durch

Zusatz von wenig Ilssigsiure neutralisict und mit ITefe versetzt., Es

entwickelten sich nach wenigen Stunden Gasblischen, welche sich
am nach aufwirts gekehrten Boden des Proleglischens in Form einer
grossen Gasblase ansammelten. Letztere verschwand fast ganz nach
Einfithrung einer Kali-Kugel und erwies sich somit als wesentlich aus
Kobhlensiure zusammengesetzt.  Ein zur Controle aufuestelltes ahn-
liches Probeglischen, welches nur Wasser und efe enthielt, liess

nach Ablauf einer gleich grossen Beobachtungszeit keine in analogem

Grade merkhare Gasproduction erkennen. Als schliesslich mit der

ausgegohwenen Flissigkeit des crsten Proheglischens die Trommer'-

sche Probe angestellt wurde, versagte dieselbe ganz, cin Beweis

dafir, dass die reducirende Substanz durch die Gabrung verbrancht

worden war.

Endlich bemerken wir noch in Bezng anf die Gerinnungsfahig-

keit des Aumor agueus, dass sich diesclbe am schnellsten und kréaftig-
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sten bei Kaninchen und Hunden, am langsamsten und spirlichsten
bei Katzen entwickélt. Ilierans ist ohne Weiteres klar, weshalb ge-
rade die letztgenannte Thierart hei Versuchen iiber die Sceretion des
humor aqueus vor allen anderen den Vorzug verdient.

Bevor wir aber zur Darlegung der von uns gewonnenen Resul-
tate schreiten, mochten wir nur noch mit einigen Worten des Tnstru-
ments gedenken, dessen wir wns bei den vorliegenden Untersuchungen
bedient haben. Dasselbe bestand aus cinem Troicart, dessen Lumen
durch ein Stilet genan verschlossen war, Das eine Ende des letzte-
ren ragte ein wenig aus der Troicart-Rohre hervor, war zugeschirft
und dadurch zam Einstechen in die vordere Augenkammer vorberei-
tet.  Die Breite des Trojeart beteug 1,7 mum., die Hohe 05 mm, wo-
raus also hervorgeht, dass derselbe im Allgemeinen, was in Bezug
auf dic Versuchstechnik von Wichtigkeit ist, einen elliptischen Quer-
schnitt, keinen runden besitzt,  Auf dem Troicart war in 31 mm, Eunt-
fernung  vom  Einstichsende ein verticales Ansatzrohr von 18 mm.
Lange anfgeldthet, in welches ein rechtwinklich gebogenes Glasrohr
mittelst einer luft- und wasserdicht schliessenden Schraubeuvorrich-
tung so Dbefestigt war, dass das kilvzere 27 mm. messende verticale
Stiick dessclben in der unmittelbaren Verlingerung des Ansatzrohres
lag, das lingere mit einer Millimeter-Scala verschene dagegen hori-
zontal abbog. Ersteres, welches wir Steigrohr nemnen wollen, nebst
dem sich wnterhall) anschliessenden metallenen Ansatzrobr des Troi-
-carts bedingte, dass dic Sceretion des Kammerwassers unter einem
constanten, wenn auch im Verhiltniss zur Norm imwerhin schr gerin-
gen Gegendruck von 18 4 27 = 45 mm. vor sich gehen wmusste.
Letzteres, welches der Kirze halber als Ausflussrohr bezeichnet wer-
den mag, maass in einem der von uns benutzten Instrumente 210 mm.,,
in dem zweiten 140 mm. In dem crsten Ausflussrohre entsprachen
60 mm. Linge einem Inhalt von 0,056 chm. Im zweiten enthielt eine
Strecke von nur 22 mm. das gleiche Volumen Flussigkeit. War der

Apparat in die vordere Kammer eingefilhrt worden, was stets olne

grosse Mithe gelang, so wurde derselbe mittelst passend angebrachter

Haltvorrichtungen befestigt und dic Geschwindigkeit der Sceretion

des Aumor aguens entweder dadurch bestimmt, dass wir ablasen, in
welcher Zeiteinheit eine gewisse Zahl von Millimetern innerhalb der
nur theilweise angefiillten Ausflussrohre durch die vordringende
Flussigkeit zuriickgelegt wurde, oder dass wir mit Hilfe einer Se-
cundenahr crmittelten, welche Zeit zur Bildung und zum Abfall eines
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Tropfens am Ende der ganz gefiillten Ausflussréhre erforderlich war.
Die Tropfen wurden in kleinen graduirten Maasscylindern anfgefangen,
welche im Ganzen cin Volumen von 0,5 ¢chm. enthielten und in zehn
gleiche Absclmitte entsprechend 0,05 ¢bm. getheilt waren.

Zur Bestimmung der mittleren Ausflussgeschwindigkeit wurden
nar die_jenigén Daten henutzt, bei welchen eine unbehinderte Secretion
stattfand, d. h. bei welchen absolut gar keine Gerinnselbildung in der
Ausflugsrohre nachweishar war,

Dic Absicht, welche uns bel unseren Versuchen leitete, war, wie
wir schon oben kurz andcuteten, die: zn ermitteln, ob und welch ein
Abhingigkeitsverhiltniss zwischen der Grosse des vorhandenen Blut-
drucks vud der Secretionsgeschwindigkeit des Aumor aqueus bestinde.
Um hicriiber einen befriedigenden Aufschluss zu crhalten, wiirde es
geniigen, den Blutdruck auf beliehige Art, aber in genau vorauszu-
bestimmender Weise abzuindern und gleichzeitie die ctwa auftreten-
den Schwankungen der Seeretion des Kammerwassers zu controliven,
Soll diese Aufuabe experimentell mdglichst vollstindig gelést werden,
80 miissen wir zwei verschiedene, zu dem gleichen Ziele fithrende
Wege nach einander einschlagen, das heisst, die Kreislaufs -Verhilt-
nisse in dem Versuchsthiere bald so modificiven, dass ecin Sinken,
bald so, dass ein Ansteigen des Blutdrucks im Gefisssystem mit
Gewissheit vorausgesetzt werden darf. Eine Aenderung des Blut-
drucks in erstgedachtem Sinne erzielt man am bequemsten, wie wir
fanden, durch cine tiefe Chloralnarcose, withrend welcher der Blut-
druck nachHeidenhain’s?) Versuchen bekanntlich tief unter die Norm
herabsinkt. Um den Druck im arteriellen Gef#isssystem zu steigern,
standen zwel Wege zu Gcebote, entweder die dorfa descendens oberhalb
des Zwerchfells zu unterbinden, oder uns eines Mittels zu bedienen,
dessen blutdruckerhdhende Wirkung zweifellos feststeht. Beide ex-
perimentelle Methoden sind von uns angewandt worden; zur Durch-
fithrung des zu zweit angegebenen Versuchsverfahrens haben wir uns
des Nicotins bedient, dessen blutdruckerhdhende Wirkung Surminsky?)
unter Leitung von Prof. Gruenhagen bereits frilher nachgewicsen hat,

Selbstverstindlich miissen die Versuchstbiere in allen Fallen be-
wegungslos gemacht werden, was cinerseits durch cine missige Chlo-
ralisirung zu erreichen ist, andererseits aber in den mit Nicotinver-

giftung und mit Thoraxerdfinung verkniipften Experimenten einzig und

1) R. Heidenhain: E. Pfliger’s Archiv f. Physiologie 1871, Bd. IV. p. 557.
%) Surminsky: Zeitschuift f. rat, Mediein IIT, R, Bd. XXXVL p. 205.




allein durch Curarisirung unter Einleitung kiinstlicher Respiration erzielt
werden kann, In Bezug auf die Herstellung einer zweckentsprechenden
Chloralnarcose wire vielleicht noch hinzuzufiigen, dass dieselbe
schneller eintritt, wenn das Chloralhydrat den Thieren per Clysme,
als wenn dasselbe durch subcutane Injection einverleibt wird. Wih-

rend bei der ersteren Applicationsweise zur Narcose zuweilen mehr
als eine Stunde erforderlich war, trat dieselbe beil der zweiten in hin-
reichender Stirke schon nach Verlauf von einigen Minuten cin. Es
verdient also das letztgenannte Verfahren vor dem erstgenannten ent-
schieden den Vorzug. Noch ein weiterer Umstand, welcher fiir das
zweite Verfahren spricht, ist der, dass die Thiere Chloralhydrat, per
Clysma gereicht, viel leichter und fast ohne Nachtheil vertragen, als wenn
dasselbe subcutan gegeben wird, In letzterem Falle gingen uns die
Versuchsthiere schr gewdhnlich nachtriglich zn Grunde und zwar
nicht bloss in Folge der direct schiidlichen Einwirkung des Chlorals,
sondern auch durch die Vereiterung des von der Injectionsfliissigkeit
nekrotisirtenZellgewebes. Hatten wir dagegen das Nareoticum per Clysma
den Thieren beigebracht, so sahen wir dieselben sich schnell erholen
und konnten dieselben sogar nach Verlauf ciniger Zeit, sobald eben
die Cornealwunde verheilt war, zu einem zweiten Versuche verwerthen.
Selbstverstindlich ist bei der Darrcichung des Chlorals per Clysma
darauf zu achten, dass das Recfum frei von Kothballen ist, und dass
die verschlossen erhaltene Injectionscaniile nicht eher ans der Darm-
hohle entfernt wird, als bis die Narcose vollstindig ausgebildet ist.
Diese Yorbemerkungen geniigen zum Verstandniss der hier mitzuthei-
lenden Experimente und der aus diesen zu ziehenden Schliisse. Von
Experimenten fithren wir hier zuniichst folgende an: erstens, Versuche
in welchen keine den Blutdruck modificirenden Einflilsse vorlagen,
sondern anndhernd normale Verhaltnisse bestanden, ferner Versuche,
in welchen der Blutdruck durch tiefe Chloralnarcose stark herabgesetat
war, ausserdem Versuche mit Nicotin - Vergiftung, endlich Versuche
mit Aortencompression,

Versuch L

Mittelgrosses Kaninchen. 1,0 Cloralhydrat in 2—3 Cem. Wasser
subcutan injicirt. Eintritt einer vollstindigen Narcose crst nach Ab-
lauf einer Stunde. Einfithrung des Instruments in das rechte Auge.

Den weiteren Ablauf des Versuchs ergiebt die beistehende Tabelle,
deren erste Columne die Folgezahl der Tropfen, die zweite und dritte
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|- Columne die zur Bildung und zum Abfall der letzteren erforderliclie
: Zeit in Minuten und Secunden enthilt,

| ‘1‘11\'101; ;3n .‘vli'{:. C} ]St( Bemerkungen,
| 1 — | 42
2 — | 36
3 — 43
4 — 40
5 — ! 43
6 — | 48
(i — 50
5 1116 Bei 8 erster Beginn ciner Gerinnselbildung in
9 1 ! 29 idemr Ausflussrohr., 12 Respirat. in 15 Sce.
10 1 38
11| 48 k
- 12 | 1] 54
13 3 H Bei 13 vollstindige Verstopfung der Caniile p
durch Gerinnselbildung,. '

. Die Gesammtmenge des secernivten Kammerwassers betrug genan

0,7 - Cem. Zuckerreaction deutlich.  Was die mittlere Secretions- S
geschwindigkeit angebt, so herechnet sich dieselbe aus den hier allein
in Betracht kommenden 7 ersten Daten im Mittel auf 0,06 Cem. pro
43,14 Sec., da die Summe der ersten 7 Tropfen einer Fliissigkeits-
quantitit von 0,35 Com. entsprach.

Linkes Auge,
Tl;lgi)fg;]_ Mir/;‘e‘ i;cv Bemerkungen,
1 — | 35 16 Respirationen in 15 Sec.
2 — 1 43
3 — | 50 o )
4 1 37 Bei 4 Beginn von Gerinnselbildung, e
5 1 12
6 2 15
7 3 10 .
8 3 48 Bei 8 vollige Verstopfung der Caniile durch

Gerinnselbildung.

Im Ganzen 12 Tropfen = 0,6 Cem. erhalten.




— 15—

Mittlere Ausflussgeschwindigkeit aus den 8 ersten Daten be-
rechnet, betragt 0,06 Cem. in 42,6 Sec. Dic aus beiden Augen auf-
gefangene Fliissigkeit gerann nach wenigen Minuten Aufenthalt im
Sammelgefasse total. Der chemischen Untersuchung derselben muss
also jedesmal eine Entfernung des itbrigens farblosen Coagulumé vor-
angehen. Dies gelang schr leicht, wenn man letzteres mittelst eines
feinen Drathes oder Glastadens durchstiess und von den Wandungen
des Gefiisses, welchen es locker anhaftete, loste. Das schnell und
stark schrumpfende Fibrin konnte sodann ohne Mithe und vollkommen
reinlich aus dem zuriickbleibenden klaren Serwm  herausgenommen
werden.

Zu diesem Versuche gelhoren noch die entsprechenden Experi-
mente Nr. VII, VIIL IX, X, XT, XII, XIlI, XIV, XV in der Beilage.

Versuch IL

Mittelgrosses Kaninchen. 2;0 Chloralhydrat in 10 Cem. Wasser
per anum., Schnelle Narcose. Einfiibruang des Instruments in das
rechte Auge.

Vordringen der Flissigkeit um je 10 Mm. i 43 Sce., dann in
1 Min., dann villiger Stillstand bel absoluter Durchgingigkeit des
Ausflussrobres. Athemziige 13 in 20 Sec.

Linkes Auge. Einfuhrung des Instruments.

10 h. 30 Einstellung der Wassersile auf 146,95 mm.

10 60 E'instcllung der Wassersiule auf 148 mm. (Athemziige 10
in 20 Sec.)

11 10 . Einstellung der Wasserstiule auf 148 mm. (Athemziige 9
in 20 Sec.)

11 20 Tod.

Kein Gerinnsel im Rohre. Eiweissgehalt der aus beiden Augen
gewonnenen Menge des Kammerwassers = 0,45 Cem. sehr unbedcutend.
Ziuckerrcaction deutlich.

Zu diesem Versuche gehoren noch die entsprechenden Experi-

mente Nr. XVI, XVII, XVIII in der Beilage.

Versuch IIL

Eine grosse Katze mit Cuwrare vergiftet. Einleitung kistlicher
Respiration. Einfithrung des Instruments in das rechte Auge.

Das Weitere ergicbt die beifolgende Tabelle, in welcher die erste
Columne abweichend von den fritheren Tabellen nicht die Tropfenzahl,
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sondern dic Nummern der Finzelbeobachtungen, die zweite und dritte
Columne die Zeit in Minuten und Secunden enthiilt, wihrend welcher

das vordringende Secret in der Ausflussrélire je 5 Mm. zuriicklegte.

Nl'. (] 7 Lt i . IVon{:rli'('u;eln
et dey fissig-
Beoh- ~ Keitim Ruhro Bemerkungen.
achtung | i, | Qee, | ™M™
1 122 b
2 a1 "
3 22 ”
4 o { iH v Bei 4 Instillation von einem kleinen
- — | . . . . . . . Y .
! i 3 » = [Tropfen reinen Nicotins in den Conjunc-
¢ - 3 tivalsack des rechten Auges,
» ™
- — o
7 3 .
s |~ 1 5| .
C - 2
9 PP »
—
o
10 ‘ o n
11 - ’ 3 .
12 -3 »
Tropfenziblung.
I Tiopfen in 12 Sec.
1 » » 15 »
I » » 19
1 v s 2 M 14 Sec

Hierauf verlangsamte sich die Sceretion mehr nnd mehr und
wurde schliesslich ganz unmerklich,

Dice Caniile zeigte sich nach ihrer En‘tfémung aus dem Auge
leicht durchgingig. Ein kleines Gerinnsel konnte zwar in ibr nach-
gewiesen werden, nichtsdestoweniger war aber keine Verstopfung vor-
handen, wie das {rele Abstrédmen des in Ansfluss- und Troicart-Rohre
enthaltenen Secrets crkennen liess. Zu Beginn des Versuchs riickte
die Flissigkeit in der Ausflussrobre unter dentlichen mit dem Herz-
schlage synchronischen Pulsationen vorwérts Dieselben horten gegen
Eunde des Versuchs, als die Secretion langsamer wurde, ganz auf,
Eine Stunde nacli der ersten Nicotininstillation wurde die Caniile
das linke Aunge eingebracht und danach das folgende in der beisteben-

den Tabelle verzeichnete Resultat erzielt,




Nr. d. Zoeit Vordringen
Beob- SRR o Bemerkungen.
achtung | win, | See, | = "™
1 — | 12 5
s | — (3] .
5 | | 2|
4 — | 23 . Bei 4 Nicotininstillation,
5 - 4 .

Wie aus dem Vergleich der Zahlen bei 4 und 5 hervorgeht, war
auch nach der zweiten Nicotin - Eintropfelung eine Steigerung der
Secretionsgeschwindigkeit bemerkbar. Indessen stellte sich sehr bald,
wic wir den Daten der vorstehenden Tabelle hinzufiigen miissen, ein
vollkomniener Stillstand in der Secretion ein, dessen Ursache wir in
dernach Surmin st' 1) jeder Nicotinvergiftung folgenden Getiissnerven-
lihmung snchen zu miissen glauben.

Bei Beginn des Versuchs waren wicderum deutliche Pulsationen
der Fliissigkeitssiule In der Ausflussréhre zn constatiren, schwanden
jedoch gegen Schluss desselben vollstindig, obwohl Troicart- und
Ausflussrohre, wie die directe Controle lelirte, vollkommen frei von
verstopfenden Gerinunseln waren,

Die crste aus dem rechten Auge anfgefangene Portion von Aumor
aguens betrug im Ganzen 0,50 Cem. und erwies sich in Ueberein-
stimmung damit, dass sie offenbar wesentlich dem urspriinglich vor-
handenen normalen Inhalt der vorderen Kammer entsprach, arm an
Eiweiss.

Die zweitaufgefangene Portion mass 0,60 Cem. und enthielt viel
Eiweiss. Beide Portionen zusammengemischt gaben deutliche Zncker-
reaction. .Im Kammerwasser des linken Auges war die Kiweiss-
reaction sehr gering, dic des Zuckers deutlich.

Zu diesem Versnche gehoren noch die entsprechenden Experi-
mente Nr, XIX, XX in der Beilage.

Versuch IV.

Ein grosser Hund wurde durch Einspritzung von Curare in die
V. jugularis vergiftet. Einleitung kiinstlicher Respiration. Einfihrong

des Instruments in das linke Auge. Ergebnisse wic folgt.

1) Surminsky, a. a. O. p, 214




Nr. d.} . . Vordringen
Beob- | Leit. Certim Buhes Bemerkungen
achtung | pin, | gec. | ™ M ’
1 — 1 29 10
2 — 117 . Bei 2 Nicotininstillation.
3 — 8 Y
4 |- 19l ,
5 | — 2 |
6 — 13 ”
7 -~ 11 .
3 — 115 .
a9 | — e
0 | 12|,
11 — |14 R
12 — | 30 2
13 — 130 1

Die Sceretionssteigerungen bei 2 und 6 nach Nicotineintroptelung
kommen dic erste aut Reclimung der peripherischen Reizung, welche
die Corneal- und Conjunctivaluerven in Iolge ilwer Anitzung durch
das Gift erleiden und reflectorisch auf das vasomotorische Centrum
iibertragen, eine Wirkung, welche bereits von Surminsky dargelegt
worden ist, die zweite auf Rechnung der directen Reizung des vaso-

motorischen Centrums durch das resorbirte Nicotin.

Die Gesammtmenge des aufgefangenen Secrets betrug 0,75 Cem,

Zuckerreaction deutlich.
Zu diesem Versuchie gehoren noch die entsprechenden Experi-

mente Nr. XIX, XX 'in der Beilage.

Versuch V,

Mittelgrosses Kaninchen, Curare-Vergiftung. Kinstliche Respi-
ration, Eréffoung des Thorax rechts zwischen 5. und 6. Rippe. Um-
legen eines Ligaturfadens um die Aoria thoracica descendens.

Die Versuchsresultate findet man wie frither in der folgenaen
Tabelle zusammengestellt, Es geht aus derselben ganz unzweideutig
lervor, dass die Unterbindung der Brustaorta die Abscheidung des

humor agueus heschleunigt. .




Nr. d. Zoeit | Vordringen
Beob- | i e fanasie- Bemerkungen.
achtung, in Mm,
1 1 51, | Aorta offen.
2 N 7 Offen.
3 . 9 Unterbunden. :
4 R 5 Offen.
5 v 7Y | Unterbunden.
6 . 3 Offen.
7 » 6 Unterbunden,

Die Herzaction des Thieres i Folge der eingreifenden Operation
sehr abgeschwicht.

Erhaltener dumor aguens klar, farblos.  Die Gesammtmenge des
aufgefangencn Scerets hetrug 0,2 Cem. Zuckerreaction deutlich,

Zu diesem Versuche gehdven noch die  entsprechenden Experi-
mente Nr. XXI1, XXII in der Beilage.

Die miteetheilten Experimente  gentigen  weltans zum Beweise
Satzes, dass die Sceeretion des Awmor aguens eine directe Function des
des artericllen Blutdrucks ist. Da die vordere Augenkammer aber
einen Lymphroum darstellt, dessen Inhalt ans anatomischen und
chemischen Grimden unbedingt als Lymphe angesprochen werden
muss, so gilt derselbe Satz ersichtlicher Weise auch fiir die Secre-
tion der Lymphe. Wir halten uus deshalb zn dem Sehlusse be-
rechtigt, dass die gegentheiligen Angaben von Paschutin nnd von
Emminghaus zur Aufstellung cines die Lymphbildung betreffenden
allgemeinen Gesetzes nicht verwerthet werden diirfen,

Hiermit wive das Hauptziel unserer Untersnchungen erreicht,
indessen wollten wir das einmal betretene Gebiet nicht wieder ver-
lassen, ohne siimmtliche Momente, welche dic Abscheidung des Aumor
aguens beeinflngsen konnten, wunscrer Prifung unterzogen zn hahen.
Die Relationen des Nervensystems zum Blutdruck sind za bekannt,
als dass wir dic Art derselben hicr noch naher zu begrinden hétten.
Wir wissen, dass vasomotorische Nerven doppelter Art existiren, von
denen die einen die Blutgefiisse verengen, die andern sic erweitern,
und wir wissen endlich, dass heide Arten von Nerven durch Reizung
sensibler Nerven auf dewm Wege des Reflexes zur Action veranlasst
werden konnen, .

Der michtige Einfluss, welchen Verengerimg uad Erweiterung

eines verzwelgten Robrensystems ant den Seitendruck einer durch-
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stromenden Fliissigkeit iiben muss, liegt auf der Hand; von dem in
dieser Arbeit vertretenen Gesichtspunkte aus schien es daher angezeigt
zu prifen, ob und welche Beziehungen bestinden zwischen der Secre-
tion des Kammerwassers und dem Erregungszustand der das Auge
versorgenden Geriissnerven. Wir glaubten diese Frage um so weni-
ger unberiihrt lassen zu dirfen, als schon lange vor uns von W, Krause?)
unter Liudwig's Leitung  gefunden worden war, dass durch
Reizung eines Astes des Trigeminus, des Lingualis, dic Secretion der
Halslymphe schr bedeutend gesteigert werden kdnne, diese einmalige
Beobachtung aber durch die spitteren Arbeiten Ludwig’s und seiner
Schitler an Sicherheit eher verloren als gewonnen hat. So hat Tomsa?)
bei seinen Versuchen am Iloden des IHundes gefunden, dass electrische
Reizung des Organs in toto keinen Einflnss anf die Lymphbildung anszu-
iiben vermag. Das gleiche negative Resultat hatte er auch zu constatiren,
als er die Gesichtslymphe des Hundes sammelte und gleichzeitig
dabei eien Ast des nervus auriculo-femporalis tetanisivte. Ilibensowenig
wollte es Paschutin gelingen, irgend welche Aenderung des Liymph-
stromes wahrzunchmen, wenn er bei Hunden das zuvor von der me-
dulla oblmgata abgetrennte Halsmark durch electrische Strome kriftig
erregte, nnd wenige Ifille ausgenommen, ist es auch Emminghaus
nicht geglickt, eine Vermehrung der Lymphabsonderung aus der
Hinterpfote des Hundes zu bewirken, wenn er durch den periplieren
Stumpf des freigelegten und durchschnittenen Jechiadiens intermitti-
rende Inductionsstréme hindurchleitete. In unseren Versuchen ist
erstens gepriift worden, welche Verindernng der Ablanf des Aumor
agueus erfibnt, wenn centrale Stimpfe durchschnittener sensibler Ner-
ven tetanisirt wurden, und zweitens, wie sich der Ablauf des Awumor
agueus gestaltet, wenn dev ramus ophthalmicus des Trigeminus intracraniell
gereizt wird. Selbstredend mussten die diesen Ixperimenten unter-
worfenen Thiere, Kaninchen und Katzen, vorher durch schwache
Curarisirung bewegungslos gemacht werden, eine Complication, welche
ihrerseits wiedernm die Einleitung kiinstlicher Respiration zur Erhal-
tung des Lebens erforderte.

In Bezug auf die erste Categorie von Versuchen konnen wir
uns sebr kurz fassen. Die Reizung des centralen Cruralisstumpfes er-

wies sich bel beiden Thicrarten trotz der unzweifelhaft vorhandenen

1) Krause, Zeitsehrift f, rat. Med. Bd, VIL N. F. p. 148,
2) Tomsa, 8 v. p. 185.
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Steigernng des arteriellen Blutdrucks, ohne merklichen Einfluss auf
die Bildung des Awmor agqueus.

Dic Erklairng dieser auffallenden Thatsache scheint uns darin
zu liegen, dass die Drucksteigerung in unseren Versuchen wegen der
eintretenden Ermntidung der Nerven und wohl auch des Getisscentrums
von zu kurzer Dauer war, um den rclativ langsamen Gang der von
vus studirten Absonderung in deutlichem Grade modificiren zu kénnen.
Die zweite Categorie unserer Versuche ergah cin sehr entschiedencs
positives Resultat, wie das nachfolgende Experiment lebrt.

Versuch VL

Zum Zweck der Trigiminusreisung wurden durch die Schidel-
decken einer grossen Katze Stahluadelu bis auf die Basis cranii ein-
gesenlst, nnd zwar aus rein dusserlichen Griinden rechterseits von der
Sagittalnaht. In dem specicllen Talle, welchen wir hier schildern,
betrng dic Entfernung der vordersten Nadel von der Sagittainaht
4.5 mm. die der binteren 7,5 muo, Die Verbindungslinie heider Nadeln
Latte also eine Richtung von vorne innen, uach hinten aussen. Die
geradlinige Entfernung  der vordern Nadel vom Margo supraorbitalis
mass 28 nn., die Distanz der beiden Nadeln von einander 23,5 mn.
Die Nadeln waren dazn hestimmt, die ihnen zugeleiteten Strome eines
Inductionsapparats dem an ibren Enden vorbeilaufenden Trigeminus-
stamme zuzufithren, was sie auch thatsiichlich, freilich nicht ohne
gleichzeitige Erregung der iibrigen von ihnen durchsetzten Hirntheile
leisteten. Diese Vorbercitungen getroffen, wurde schliesslich die
frither beschriebene Cantile in die vordere Kammer eingefithrt und
die stromliefernde Inductionsrolle mit den in das Schiideldach cingesenk-
ten Nadeln in Verbindung gebracht. Sobald die Reizung begann, sahen
wir die Flissigkeitssiule des Ausflussrobres unter deutlich gesteiger-
ten mit dem Herzschlage synchronischen Pulsationen vorwérts schiessen.

Whurde die Reizung uuterbrochen, so erfolgte ein partieller Riick-
tritt des Awmor aquews, zum Zeichen, dass sein Vorriicken zum Theil
durch eine Pression anf den Augeninhalt hervorgebracht worden war.
Letztere konnte bei der Léhmung der willkiirlichen Muskeln der
Bulbus nur durch eine Contraction der glatten Muskeln der Orbita
oder, was im vorliegenden IFalle wahrscheinlicher ist, durch eine stir-
kere Filllung der intraculoren Blutgetiisse mit Blut bedingt worden sein.
Aber auch nach der Reizung blieb noch cine beschleunigte Secretion
warnchmbar, welche die urspriinglich vor der Reizung vorhandene in
zwel von uns nach der frither beschrichonen Methode unternommenen

Zeitbestimmungen um das zwolf- beziehungsweise dreitache ibertraf.
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In dem operirten Auge enthielten die erstentleerten Tropfen des
humor aguens mur Spuren von FKiweiss, was leicht erklarlich ist, da
dieselben offenbar noch dem urspriimglichen Tnhalt der vordercn
Kammer entsprachen, dic ibrige in dem Glaseohr nnseres Mess-
instrumentes enthaltene Fhissigkeit war hingegen fibrishaltie und reich
mit Tiweiss versehen. Zucker war in beiden Portionen vorhanden.
Die nach dem Experiment vorgenonmnene Section ergab, dass die
vordere Nadel im chiasma nervorum opiicorum casg, die andere dicht
neben dem Austritte des Zrigeminus in der Medianlinie des Clipus.
War somit der Zrigeminus auclt niclit diveet getraffen, so mussten den-
selben Stromschleifen jedenfalls eyreichen, wenn geniigerd starke In-
ductionsstrome den  Centraltlieilen zugefilirt wurden. Als Beweis
dafiir, dass unsere Voraussetzung  thatsiichlich hegriindet w ar, lasst
sich die 1eichliche Secretion von ziliflissigem Speichel aus der Sué-
maxiliaris wnd von Thrimenflissigheit heibringen, Seeretionen, welche
bekanntlich  heide wmter dem Einflusse  des Zrgeminns stelien wnd
wihrend der von uns cingeleiteten Hivnreizung  deutlich zur Ent-
wickelung kamen,

Die miichtige Beschlemniguug der Secvetion, welche in dem vor-
stehenden Experiment dureh die Reizung des ramus ophihaimicus evzielt
wurde, kann nur zum Theil auf die Erbéhung des Blatdrueks in Folge
reflectorischer, eventuell directer Reizung des Gefissnervencentrums
zuviickgetiihrt werden. Einestheils spricht dagegen der Umstand, dass
die reflectorische Blutdrucksteigermg, welche die Reizung anderer
sensibler Nerven hervorruft von wns olne Iffect auf die Absonderung’
des Aumor aquens befunden wurde, andererseits auch die Thatsache,
dass die Compression der Brustaorta keine auch nur annihernd
gleiche Wirkung ausiibt. Zur Erklirung des secretionssteigernden
Einflusses des ramus ophthalmicus kapn also nur noch angenommen
werden, dass derselbe getissdilativende Nervvenfasern fiir das Auge
enthilt!) und bei seiner Testanisirung eine vermehrte Ausscheidung

des Auwmor aguens durch Erschlaffung der Gefisswandungen herbeifiibrt.

Zum Schlusse erfiille ich hiermit die angeneline Pflicht, meinem
hochverehrten Lehrer, Herm Prof. Dr. A, Gruenhagen, fiir dic giitige
Unterstiitzung bei vorliegender Arbeif meinen innigsten Dank auszo-

sprechen.

1) Vergl. hieriiber v. Hippel und Griinhagen im Avchiv fir Ophthalmologie
Bd XIV, Abth. III, p. 219,




Beilage

enthaltend die Protocolle der iibrigen Versuche.

Versueh VIL

Grosses Kaninchen. 1,3 Chloralbydrat in 3 Cem. Wasser subeutan

injicirt.

fihrung

vaur Narcose war mehr als eine Stunde crforderlich. Ein-

des Instrumentes in das linke Ange.

Dic Zeiten zwischen dem Abfallen von je zwel Tropfen hetrugen:
J 1 g

T?(ff)f(c};l Miﬁ.e lStéc Bewmerkungen,

I >

2 — 1 40

3 — | 61

4 1 11

5 1 13

6 1 25 14 Respirationen i 20 Secunden
7 1 43

3 1 21

9 1 36

10 1 32

11 1 39

12 -{ 2 8

13 1 40

14 1 38

15 2 1

16 1 46

17 2 17

18 2 4

19 2 4

20 1 48

21 2 45

22 2 9 14 Respirationen in 20 Secunden,
23 2 13

24 2 15

25 2 47

26 3 13 Das Thier wachte selbststindig aus der Nar-

cose auf.
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Im Ganzen 1,8 Cem. humor agueus erhulten. Die ausgeschiedene Fliis-
sigkeit enthilt vicl Eiweiss und reichliche Mengen von Zucker.

Versuch VIIL
Mittelgr. Kaninchen. 1,0 Cloralhydrat in 2 Cem. Wasser subeu-
tan injicirt. Zur vollstindigen Narcose mehr als eine Stunde erfor- >
derlich. Einfithrung des Instruments in das Linke Auge.. Die Zeiten
zwischen dem Abfallen von je zwei Tropfen betrugen:

T?olpfgn Ml%e] istéc. Bemerkun gen,
1 1 — 12 Respirationen in 15 Sccunden,
2 1 3
3 1 8
4 1 15
b 1119
6 1| 14

Erhaltener zumor agqucus klar, farblos, Die Gesammtmenge des
aufgetangenen Seciets betrug 0,25 Cem. Zuckerreaction deutlich,

Rechtes Auge.

BE | Zoit | fortiassn Joorzavaens
Beob- |1 "Min. keitim Kobre|  keit Bemerkungen.
achtung. o Mm. [ in Cem,
1 1 2 0.0045
2 \ 1 | o002
3 ” 2 0,0045 16 Respirationen in 15 Secunden,
4 . 6 | 00136
5 5 6 0,0136
6 ” 2 0,0045
7 » 2 0,0045
8 " 1 0,0022
9 5 7 0,0158

Versuch IX.

Grosses Kaninchen, 1,0 Chloralhydrat in 2 Cem. Wasser subcutan
injieirt.  Eintritt einer vollstindigen Narcose erst nach Ablauf einer
Stunde. Einfithrung des Instruments in das linke Ange.  Ergebnisse
wie folgt:




Be | Zeit [taias Joo omeas
Beob- in Min, [keitim Robre kel Bemerkungen.
achtung, in Mm, 1 in Cem
1 0,0 4,5 0,0102 23 Mm. Rolrlange = 0,03 Cem.
2 . 45 | 0,0102
3 . 35 | 0,0019
4 . 2 0,0045
5 i 3 0,0068
6 . 25 10,0056
7 . 25 | 0,0056
8 . 25 | 0,0056
9 . 2 0,0045
10 . 2 0,0045
11 . 2 00045 [
12 . 2 0,0045
13 . 2 0,004
14 . 2 0,0045
15 , 2 0,0045
13 : ; [0):88_412 12 Respirationen in 15 Sec.
18 , 2 0,0045
19 . 2 0,0045
20 . L5 | 0,0034
21 . 1,5 10,0034
22 . 1,5 10,0034
23 . 1,5 10,0034
24 . 1,5 | 0,0084
2 15 | 0,0034
26 . 0,0022
27 , 1 0,0022
28 . ! 0,0022
29 . 1 0,0022
30 [ 1 0,0022
31 . 1 0,0022
32 . 1 0,0022
33 . 1 0,0022
34 . 1 0,0022

Der seccrnirte Aumor agueus cnthilt viel Eiweiss und reichliche

Mengen von Zucker.




Versueh X,

Mittelgr. Kaninchen, 1,0 Chloralhydrat in 2 Cemn. Wasser subeutan

injicirt.

Einfithrang  des Instruments in das linke Ange. Ergebnisse

wie folgt:

NY'. d r/ L Vordringen
B 1 4CIL  der Fliis-ig-
cob- |0 AT, fkeitim R e Bemerkungen.
achtung in Mm.
1 1 22 24 Respirationen in 1 Minute,
2 » 17
3 . 15
4 P 12

Versuelh X1

Gr. Kaninchen. 1,0 Chloralhvdrat in 10 Cem. Wasser per anum,

Schaelle Navcose.  Einfiithrung des Instruments in das vechte Auge,

Die Zeiten zwischen dem Abfallen von je zwei Tropten betragen:

J‘ll\(fpifjn )Iir/t;.e I;C Bemerkungen.
1| — 4 ’
2 — . 35
3 — 38
4 — 40
5 — 24
6 — 35
0 — 39
8 | — | 8
9 — | 38 .
b
11 17 Bei 11 Beginn von Gerinnselbilding.
12 1 l 21
1 1 26
14 1 24

Die Gesammtmenge des aufgefangenen Sccrets hetrug 0,7 Gem,

Zuckerreaction deutlich.

Versueh XII.

Eine mittelgr. Katze. 1,0 Chloralbydrat in 10 Cem. Wasser per

.
Clysma gegeben.

Einfithrung des Instruments in das rechte Auge.

Die Zeiten zwischen dem Abfallen von je zwei Tropfen betrngen:

Wy
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T?I;-)fé]n'). Mir/;.ei:'ec Bemerkungen,
; 1 — | 37
2 — | 34
3 — N 40
4 ) — | 48
5 2 1 89 Bei 5 starke Verlangsamung - dureh Gerinn-
i 5% ’ selbildung. i

Dic  Gesammtmenge  des  secernirten  Kammerwassers betrug

0,25 Cem, Zuckerreaction deutlich,

Versuch XIII.

Mittelerosses Waninchen mit Curare vergiftet.  Einleitung  kinst-
m D o

licher Respivation.  Einfillrung  des Instruments in das linke Ange.

1 g Lrgehuisse wie folgt:

NI'. d. Yot Vordringen
A

Beob- | /A i Bemerkungen
. achtung. 1 in M,

s 1 15 b :
2 15 - b
3 17 . !
4 15 . |

5 1 15| .

6 | 131 .

i 15 .

8 14
9 14

0} 14
11 14
12 14
13 14 .
14 14
15 14 |
16 14 |

Dic Gesammtmenge des anfuefingenen Secrets betrug 0,85 Cem.

Zuckerreaction deutlich.

_ Versuch XIV.
Mittelgrosses Kaninchen. 1,0 Cloralhydrat in 10 Cem. Wasser




£ — 28 —

' per anum. Nach cilf Minuten Schlaf. Einfihrung des Instruments in
das Jinke Auge. Vordringen der Flissigkeitssiule im Rohre um je
10 mm. in 15 Sec., 12 See, 10 Sec., 10 Sec.

Ty opfenzihlung.

1 Tropfen in 35 Sec.

Lo, » 12,

o, » 10,

1 » » 67 »

S » 66

1 » s 15

1 » » 1 Min. 43 Sec. Gerinnselbildung.
1 » s 2 » 4 »

Im Ganzen 0,6 Cem, crhalten.
Versuch XV,
Einem mittelgrossen Hunde wurden 3 Gramm Chlovalhydrat per
2 y I
os gegehen.  Schwache Narcose. Eintiibrung des Instruments in das

rechle Auge. DieZeiten zwischen dem Abfallen von je 2 Tropfenbetrugen:

T?I(:pftln Mf}.eil.:;ec, Bemerkungen,

1 — 12

2 — | 18

3 | — | %

4 — ‘ 20

5 — 120

6 — 25

7 | — | 22

8 — 40| Bei s. Beginn einer Gerinnselbildung in dem

9 — | 45 | Ausflussrohr, e

Im Ganzen 0,55 Cem. aufgefangen.

Linkes Auge.

Nr. d.| Zeit
Tropfen.| py, | Sec.

1 — | 17

Bemerkungen.

— | 20
24
— | 44 Bei 5 Beginn von Gerinnselbildung.

@ Gk W N
|
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Das Thier erwachte selbststindig aus der Narcose. Im Ganzen
0,35 Cem. erhalten. Zuckerreaction deutlich.

Versuch XVIL
Mittelgrosses Kaninchen. 1,5 Chloralhydrat in 3 Cem. Wasser
subcutan injicirt. Eintritt einer vollstaindigen Narcose erst nach Ab-
lauf" von 1!/, Stunden. Kinfillirang des Instruments in das rechte
Auge. Die Zeiten zwischen dem Abfallen von je zwei Tropfen

betrugen:

Nr.d. | Zeit.
Tropfen.| i, | see.

1 2! 43

Bemerkungen,

9 31 37 Fliissigkeit klar, farblos.

3 5 57

4 | s ’ ;

5 8| 17 Fliissigkeit gelblich,

6 8 | bl Respiration sehr verlangsamt.

7 12 I 5 | Tod. Fhissigkeit geronnen. Spirliche rothe

Blutkorperchen im Gerinnsel.
Die Gesammtmenge des anfgefangenen Sccrets mass 0,35 Cem.
Zuckerreaction deutlich, Die mittlere Ausflussgeschwindigkeit eines

Tropfens = 7 Min. 8 Sec.

Versuch XVIL
Mittelgrosses Kaninchen. 1,3 Chloralhydrat in 2 Cem. Wasser subcutan
jicirt. Zur vollstindigen Narcose waren heinahe 11/, Stunden ecr-
forderlich. Einfihrung des Instruments in das rechte Auge. Die

Zeiten zwischen dem Abfallen von je zwei Tropfen betrugen.

Tﬁ:‘}.)fgt.l. Miﬁﬁ Ié'ec. Bemerkungen.
1 2 | b0
2 3 6
3 4 25
4 4 | 32
5 5 | 99 Bei 5 Beginn von Gerinnselbildung. Fliissig-
6 6 | 45 [keit leicht rothlich gefirbt.




Grosses Kaninchen. 3,0 Chloralhydrat subcatan injicirt. Ein-

fithrung des Instruments in das rechte Auge. Die Zeiten zwischen
e te]
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Versuch XVIII

dem Abfallen von je zwel Tropfen betrugen:

Nr. d Zieit.

Tropfen| yin. | see.

Bemerkungen,

1 3 20
2 5| 28
3 7
4 5 55
B 7| 50
6 7| 2
7 730
85 | 10 36
9 5| 40
10 | 10] 15

1 6 6

12 61 5

13 | 6/ 33
14 | 5 49

15 6 | 13

16 6 | 10

17 5 B9

18 5| 8

19 6| 2

20 5| 40

21 6 | 58

22 6| 35

23 5| 33

24 T —

54 Respirationen in 1 Minute.

Im Ganzen 1,35 Cem. erhalten.  Zuckerreaction
deutlich.

Versuch XIX.

Grosses Kaninchen. Curare-Vergittung. Einleitung kiinstlicher

Respiration. Einfilhrung des Instruments in das rechte Ange. Er-

gebuisse wie folgt:




NI’. d Z t Vordringen
Beob €1 der Fliissig- Ber k X
eob- |+ Qe [keitim Ronre emerkungen,
achtung | in Mo
1 35 )
2 34 »
3 42 »
4 50 » Bei 4 Nicotininstillation,
5 37 »
6 30 .
i 20 »
8 14 »
; 9 1 Min. » Verlangsanmung  durch Nachwirkung  des
2 4 Nicotins.
Am linken Auge war die Nachwirkung des Nicotins so  stark,
dass keine Secretion stattfand.

Versuch XX,

Ein grosses Kaninchen mit Curare vergiftet.  Eiuleitung des In-

struments in das linke Auge. Ergebnisse wie folgt:

Dol zein e
Beob- “ 7% lceitim Robre Bemerkungen.
achtung | My, Sec. | ™M™
1 — | 40 10
2 — | 38 »
3 — | 90 ”
4 — 1 20 " Bei 4 Nicotininstillation,
) — | 45 »
6 — | 382 »
1 — | 43 "
8 — | 23 ,,
9 — 17 "
10 — ] 39 »
11 1 -- » Verlangsamung  durch  Nachwirkung
12 1] — 4 |des Nicotins.

Versuch XXI.

Ein mittelgrosses Kaninchen wurde durcl Einspritzung von Curare

indie V. jugularis vergiftet. Einleitung kinstlicher Respiration. Compres-

sion der Brustaorta wie im Versuch V des Textes, Einfithrung des Instru-
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ments in das linke Auge. Vorriicken der Flissigkeit im Ausflussrohre

.wihrend
86 Sec. win 10 M. bei freiem Durchtritt des Blutes.
27 , . s s bel Aortencompression,
20 , , . , bei Aortencompression,
Ein Tropfen in 4 Min. 57 Sec. bei Aortencompression.
Ein Tropfen in 9 Min. 42 Scc. bei Unterbrechimg der Compression.

Versuch XXIIL
Eine grosse Katze mit Curare vergiftet. Einleitung kiinstlicher
Respiration.  Compression der Brustaorta wie im Versuch V. des
Texts. Hinfithrang des Instruments in das rechte Augs. Ergebnisse,

wic folgt:

NI‘. (1. Zoeit dVon::rli_nggn
Beob- CIL L eitim Robes Bemerkungen,
achtung.| ip, | Sec. in B,
1 — | b1 10
2 — | b1 "
3 — 43 "
4 — | 20 ” Aortencompression.

Tropfenzihlung.
1 Tropfen in 1 Min. 3 Sec. Aortencompression.

1 33 w1 5 27 s

1 s » 3 , 33 , Aufhebung der Compression.
1 . . 2 4, 12, Compression.

1 5 w3 4 b ,, Authebung der Compression.
1 . w 2 4 D3 ,, Compression.

Der erst ausgeschiedene Zuwmor aguens, 11 Tropfen = 0,53 Cem.
war hell und klar und enthielt gar keine Gerinnsel. DBeim Kochen
wenig Eiweiss vorgefunden.

Der zweit aufgefangene Awmor aguens rothlich wnd  eiwcissreich.
Im Ganzen 1,2 Cem. crhalten.

Im nicht operirten Auge war Fiweiss nur in Spuren vorhanden.

Zuckerreaction deutlich,




1. Der Zucker aus dem humor aqueus verschwindet bei
laingerem Hungern. ,

2. Die urimischen Anfille beruhen auf einem durch Hydriamie
hervorgerufenen Gehirnode, und der durch dasselbe bedingten capil-
liren Andmie der Gehirnsubstana.

VITA.

Teh, Joseph Chabbus, bin am 31, August 1857 in Wilna (Russland) geboren
und erhielt meine Sehulbildung auf der Rabbiner-Sehule dazelbst.  Zu Michaelis
1873 kam ich nach Kinigsherg, hezog die hiesige Albertus-Universitit nud hestand
am 21, Marz 1876 das Tentamen physiewn, win 20, Mirz 1878 das Kxamen rigorosum.
Wiihrend meiner Studicnzeit habe ieh die Vorlesungen resp. Kliniken folgender Herren
Professoren und Privatdocenten besucht :

Prof. Dr, Burdach, Prof. Dr, Moser, Prof. De. v. Wittich, Prot Dr, Mueller, Prof,
Dr. Benecke, Prof. Dr. Gracbe, Prof. Dr. Caspary. Prof, Dr. Gruenhagen, Prof. Dr,
Hildebrandt, Prof. Dr, Jafté, Prof. Dr. Sehinborn, Prof. Dr, Neumann, Prof, Dr,
v. Hippel, Prof. Dr. Naunyn, Prof. Dr. Jacobzon, Prof. Dr Samuel, Prof Dr. Ber-
thold, Dr. Burow und Dr. Caspary.

Allen diesen Herren sage ich hiermit meinen aufrichtigsten Dank.
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