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Bei meinem Scheiden von hiesiger Hochschule statte ich
allen Lehrern meinen tiefgefiihlten Dank ab. Zu ganz be-
sonderem Dank fithle ich mich aber Herrn Prof. Dr. R.
Bohm verpflichtet, der sich mit Rath und That, mit Auf-

wand von Zeit und Mithe an der Bearbeitung vorliegenden

Themas betheiligte. -
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])el den Untersuchungen, deren Resultate ich hiermit der

Oecflentlichkeit @bergrbe, stellte ich mir die Aufgabe zu ermitteln,
in welcher Weise der Kohlehydratbestand des Korpers dureh ver-
schiedene acut verlaufende Vergiftungen becinflusst wird,

Dass durch Vergiftungen iiberhaupt Abnormititen im Kohle-
hydratstoffwechsel veranlasst werden kinnen, dafiiv liegen bereits
seit langerer Zeit Anbaltspunkte vor. icrher gehort vor Allem
der bei verschiedenen Intoxicationen (Curare, Kohlenoxyd, Mor-
phium, Chloroform, Amykitrit ete.) aufiretende Diabetes. Sodann
hat Saikowsky ") idber das Verhalten des Leberglycogens bei
verschiedenen Vergiftungen (Arsen, Phosphor, Antimon) Versuche
angestellt, wobei er bestindig cine Verminderang des Glycogens
der Leber, oft eine totale Abwesenheit desselben und  zugleich
einen Schwund des Zneckers aus den Leberextracten coustatirte.

Es kann als feststehende Thatsache gelten, dass Leber, Mus-
keln und Blut jedes gesunden, wohlgenihrten Thieres betrichtliche
Quantititen von Glycogen und Zucker enthalten. (1. Bernard
hat zuerst nachgewiesen, dass der Zucker aus der Leber ver-
schwindet, wenn Thiere eines langsamen Todes sterben, z. B all-
milig auf eine sehr uiedrige Temperatur abgekithlt werden  Bohm

1) Virchows Archiv, Band 54, 1866, Saikowsky: Ueber die Fotumeta-
morphose der Organe nach innerlichew (ebrauche von Arsenik, Antimon und

Phosphor-Priparaten.
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und Hoffmann ') haben in neuster Zeit gezeigt, dass gefesselte
und tracheotomirte Katzen unter progressiver Abkthlung bis auf
ca. 30" C. innerhalb 24—36 Stunden zu Grunde gehen, wobei die
Kohlehydrate vollstindig aus allen Organen verschwinden.

Aunderseits steht es fest, dass das centrale Nervensystem einen
méichticen Einfluss auf den Verbrauch der Kohlehydrate ausiibt.
Hierfiir spricht vor Allem das Auftreten von Diabetes nach der
sogenannten Pigiire und nach Gehirn- und Riickenmarksverletzangen.
Chandelon?® hat nachgewiesen, dass das Glycogen in den Mus-
keln sich anhiuft, wenn die zugehorigen Nerven durchschnitten
worden sind und Béhm und Hoffmann fanden reichliche Kohle-
hydratvorrithe in den Organen von Thieren, welche nach Durch-
trennung des Riickenmarks im Verlaufe von 24 — 30 Stunden zu
Grunde gegangen waren.

Diese Befunde machen es wabrscheinlich, dass nach Wegfall
der Innervation vom Centrum der Verbrauch der Kobhlehydrate im
Stoffwechsel ein geringerer wird.

Da nun die meisten Gifte vorzugsweise durch ihre Einwirkung
auf das centrale Nervensystem tédtlich wirken, =0 war cs gewiss
von Interesse mnachzuforschen, wie sich dabei der Bestand der
Kohlehydrate in den verschiedenen Organen des Kérpers verhilt.
Durch umfassende, in dicser Richtung angestellte Versuche diirfte
ein schitzenswerther Beitrag zur Keuntniss des Koblehydratstoft-
wechsels geliefert werden.

Ieh habe mich bestrebt, wenigstens einen Theil dieser Auf-
gabe zu lisen.

Meine Untersuchungen erstrecken sich auf finf Gifte. In
erster Linie habe ich arsenige Siure und Phosphor als diejenigen
Gifte ausgewihlt, die erfahrungsgemiss die tiefgreifendsten Sté-

1} Archiv fiir experimentclle Pathologie und Pharmakologie. R. Bohm

und F. A. Hoffmann: Beitrige zur Kenntniss des Koblehydratstoffwechsels
B4, IX. 1878,

2) Pfliigers Archiv. 1876,
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rungen in der ganzen thierischen Oekonomie hervorrufen und ihre
Wirkungen nicht auf das centrale Nervensystem beschrinken. —
Dann untersuchte ich cinen hervorragenden Repriisentanten der
Gruppe der Krampfgifte, das Strychnin. Hier war es besonders inter-
essant auf das Verhalten des Muskelglycogens zu achten. Endlich
wiihlte ich noch zwei Narkotica im engeren Sinn, das Morphium und
Chloroform dorch deren Wirkung, wie man erwarten durfte, sich die
Thitigkeit des Grosshirns mehr oder weniger eliminiren liess.

Allgemeine Schliisse werden sich erst dann ziehen lassen,
wenn einerseits die Zahl der nach der angegebenen Richtung er-
forschten Intoxicationen noch eine grissere sein wird, andererseits
aber die Untersuchungen jeder einzelnen Intoxieation noch weiter
gefilhrt sein werden, als es mir bei dem Stande, in welchem ich
die Frage vorfand, méglich war. Doch erlauben auch meine Ver-
suche cinige allgemeine Resultate anfzustellen.

Was den Plan und die Methode meiner Untersuchungen be-
trifft, so richtete ich in ecrster Linie mein Augenmerk auf ein
mbglichst  vorwurfsfreies Material von Versuchsthieren. Ich ver-
wendete ausschliesslich Katzen, deren Fiitterung und Ernihrungs-
zustand ich selbst sorgfiltig iiberwachte, so dass ich sicher sein
konnte, dass jedes Thier im Momente des Deginns der Versuche
sich in normaler Verfassung befand. Nur unter dieser Bedingung
kinnen die Befunde des Kohlehydratbestandes verwertbet werden.
Sodann  bemiihte ich mich meine Thiere mdéglichst schonend zu
behandeln und ausser dem Gifte jeden andern Eingriff nach Mog-
lichkeit fernzuhalten. Ich vermied das Fesseln vollstindig. Ferner
war es von Wichtigkeit die Dauer der Vergiftung auf eine gewisse
Zeit auszudehnen. Bei allzu rasch verlaufenden Vergiftungen von
'/;—1—2 Stunden konnte man a priori nicht erwarten, dass der
Kohlehydratbestand wesentlich alterirt wiirde. Ich bestrebte mich,
die Dosirung so einzurichten, dass die Intoxication im Verlauf von
6—12 Stunden zum Tode fihrte. Eine chronische Vergiftung kann
schon wegen der damit verbundenen Inanition keine sehr brauch-
baren Resultate liefern.
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Bei der Untersuchung der Organe auf Kohlehydrate befolgte
ich die von Bohm und Hoffmann') in ihren Abhandlungen ge-
gebenen Regeln und kann wohl auf eine genauecre Beschreibung
derselben hier verzichten.

Bei allen meinen Versuchen mass ich regelmissig die Tempe-
ratur in ano stiindlich.

Iy v. L ¢




Versuehe mit Arsen.

7Zu meinen Versuchen benutzte ich die arsenige Sduve. Ich
verabfolate dieselbe beim ersten Versuch in Pillenform, weil diese
Darreichung die mildeste und dem Versuchsthier so jede Qual,
welche eine Alteration des Kohlehydratvorraths bedingen konnte,
erspart bleibt. Als aber die stindlich verabfolgten Pillen bei dem
sich sehr bald einstellenden Erbrechen unaufgeldst eliminirt wurden,
so entschloss ich mich, um ecinen schnellern Verlauf der Ver-
giftung zu erzielen, zu subcutanen Injectionen, welche mit moglichster
Schonung ausgefithrt wurden. Zur Injection benutzte ich gine 1%,
Losung der arsenigen Siure in Natr. caustic.

Die Kohlehydratbestimmung wurde bei einzelnen Versuchen
nach eingetretenem Tode vorgenommen, bei auderen wurde der
Tod durch Erdfinung der Carotidenherbei gefihrt und endlich wurde
auch die von Pavy und Meissner u. A. cmpfohlene Methode
eingeschlagen, die Leber ndmlich {iber kochendem Wasser aus der
Bauchhohle des noch lebenden Thieres entfernt, um die postmor-
tale Umwandlung des Glycogens in Zucker zu hindern.

Die Vergiftungserscheinungen wurden sorgfiltig beobachtet,
und es sei mir gestattet dieselben hier kurz anzufihren, indem ich
des Nihern auf die Versuchsprotocolle verweise.

Die von andern Beobachtern geschilderten Erscheinungen
der Gastrocnteritis toxica, verbunden mit hochgradiger Prostation
hatte auch ich zu constatiren Gelegenheit. Sehr bald nach Kin-
verleibung der arsenigen Siure zeigten sich Unruhe, Salivation,
Leckbewegung, worauf heftiges Wiirgen und Erbrechen sich ein-
stellten. Beim Erbrechen wurden zuerst Speisereste, spiter massen-
haft ziher, schaumiger Schleim von schwach gelblicher Firbung,
bisweilen blutig tingirt, entleert. Hinsichtlich der Darmentleerungen
wiire anzufithren, dass im Beginn der Vergiftung harte Kothballen,
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spiter Faeces von schleimiger Consistenz entleert wurden. Die
schleimig-blutigen Darmentleerungen, wic sie bei mit Arsen ver-
gifteten Hunden so sehr in den Vordergrund treten, wurden durch-
gingig vermisst.

Schwiiche und Mattigkeit traten schr in den Vordergrund und
besonders war die Schwiiche in den hintern Extremititen auffallend,
Krimpfe wurden zwar bei allen Versuchen beobachtet, waren aber
meistens nicht hochgradig ansgebildet,.

Die Respiration zeigte bald nach Einverleibung des Giftes
eine zunchmende Frequenz und wurde mit Zunahme der Ver-
giftungserscheinungen unregelmiissig und schluchzend.

Wihrend der ganzen Vergiftungsdauer bestand eine auffallende
Oligurie.

Die stiindlich  vorgenommenen Temperaturmessungen per
anum crgaben ein starkes Sinken der Korperwirme und zwar be-
trug die Abpnahme ca. *,—1v (. in der Stunde. Gegen das
lethale Ende fand rascheres Sinken der Temperatur statt.

Bei der nachfolgenden Section wurde besonders auf die
pathologisch-anatomischen Erscheinungen des Magen- Darmkanals
geachtet.

Die Magenhéhle enthielt gewdhnlich einen gelblich gefiarbten,
schleimigen Inhalt. Die Schleimhaut des Magens war geréthet und
ecchymosirt, nirgends fanden sich aber grissere Gefisszerreissungen
oder Substanzverluste. Oft zeigte die Magenschleimhaut, trotz leb-
haften Vergiftungserscheinungen, bei der Section ein normales Ver-
halten. Im Darmkanal wurde ein gelblich gefirbter, schleimiger
Inhalt vorgefunden, nach dessen Entfernung die Innenfliche des
Darms von einer fest anhaftenden, mehr oder weniger gelblich ge-
firbten Membran, von crouposer Beschaffenheit, iiberzogen erschien.

Nach Abstreifung dieser Membran zeigte sich darunter die
Darmschleimhaut gersthet und ecchymosirt. Eigentliche Substanz-
verluste fehlten auch im Darm. Dic croupdse Membran, welche
die Innenfliche der Darmschlcimhaut iberzog, war besonders in
dem mittlern und untern Theil des Diinndarms ausgesprochen,
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wihrend sie in den obern Partieen des Diinndarms und im Dick-
darm vermisst wurde. Die Darmserosa war livid bldulich injicirt
und die Unterleibsgefisse stark mit Blut iberfillt. Die Harnblase
war meist stark contrahirt.

Fettige Entartung der Leber wurde nicht beobachtet.

Was die Resultate der Kohlehydratbestimmung bei meinen
mit Arsen vergifteten Thieren anbetrifft, so gelang es mir in keinem
Fall in den Leberdecocten Glycogen nachzuweisen, auch nicht be;
denjenigen Versuchen, bei welchen cine Laparotomie noch wiihrend
des Lebens stattfand. Ein schon vor der Vergiftung vorhandener
Glycogenmangel ist bei meinen gesunden, gutgefiitterten Katzen nicht
denkbar. Auch in der Behandlungsweise der Leber kann nicht die
Ursache des Glycogenschwundes gesucht werden, denn die von mir
eingeschlagenen Methoden ergeben bei gesunden Thieren sonst stets
Glycogen. '\'j

Erhebliche Mengen von Zucker in der Leber und dem ent-
sprechend einen erhdhten Zuckergehalt des Bluts konnte ich nur
in zwel Fillen nachwcisen. In beiden Fillen erwies sich aber auch
das Leber- und Blutdecoct als arsenhaltig. Da nun dic arsenige
Sdure gleichfalls die Fihigkeit besitzt, die Fehlingsche Losung zu
reduciren, aber mit gleichzeitiger griilich triiber Verfirbung, so
konnte das sonst beim Titriren zuckerhaltiger Fliissigkeiten mass-
gebende Verschwinden der Blaufirbung nicht mit hinlanglicher
Genauigkeit festgestellt werden. Wenn nun auch durech diesen
Arsengehalt jedenfalls die Richtigkeit der erhaltenen Zahl beein-
triichtigt wird, so konnen doch so grosse Mengen von Zucker durch
die arsenige Sdure nicht vorgetiiuscht werden. Auf die erhaltenen
Zahlen soll auch kein grosses Gewicht gelegt werden; sie zeigen
aber wenigstens, dass Zucker noch vorhanden war und zwar in
subnormaler Quantitit.

it

Versuch II, an einer sehr kriftigen Katze angestellt, zeigt,
dass schon innerhalb fiinf Stunden in Folge der Arsenvergiftung
Glycogen und Zucker aus der Leber verschwinden konnen, was




mit grosser Wahrscheinlichkeit auf einen sehr lebhaften Verbrauch
hinweist.

Das Muskelglycogen schwand niemals vollstindig, fand sich
aber auch in subnormaler Menge.

Die Harnuntersuchung ergab keinen Zucker, wohl aber arse-
nige Siure.

Erwéhnen muss ich noch hier, dass Saikowsky bei scinen
Arsenvergiftungen, welche er an Kaninchen anstellte und die sich,
soweit aus der Arbeit hervorgeht, auf 3

6 Tage erstreckten, be-
stindig eine Verminderung, oft aber auch cine totale Abwesenheit
des Glycogens der Leber constatirte. Ich fand bei meinen, schon
innerhalb 12 Stunden lethal endigenden Vergiftungen, stets cinen
totalen Schwund des Leberglycogens. Zucker hat auch Sai-
kowsky in den Leberextracten hiiufig nicht vorgefunden.



Kraftiger Kater von 4330 grm. Korpergewicht. Die Gewichts-
zunahme betrug nach 1l4tigiger Fiitterung mit frischem Rindfleisch
680 grm. Die Temperatur des normalen Thieres um 6 Uhr Morgens
bestimmt, betrug 88,6°C. Um 6 U. 15 M. wird die erste Arsenpille
{0,001 grm.) verabfolgt.

gemacht. Dem Versuchsthier waren mithin, inclusive der in Pillen-
form verabfolgten, 0,11 grm. arsenigc S#ure einverleibt worden.

Versuchsprotocolle.

VYersuch 1.

Im weitern Verlauf werden noch finf
Pillen von je 0,01 grm. verabreicht. Als sich um 1 U. 35 M. Er-
brechen ecinstellte und im Erbrochenen sich unaunfgeloste Pillen
nachweisen liessen, so werden um 1 U. 45 M. 0,03 grm. subcutan
injicirt. Um 5 U. 40. M. wird eine 2te Injection von 0,03 grm.

Temperaturbestimmung

Vergiftungserscheinungen.

per anum.

6U. —M.!138,6° C.| 6U.15M. 1. Pille von 0,01 grm. arsenig. S.

7. 5,189 | 7, 20, UnruheSalivation, Leckbewegung.
7., 25, 2 Pille von 0,01 grm. arsenig. S.

8, 5, (39 8 ,, 20 ,, 3. Pillevon 0,01 grm. arsenig. S.
Schlifrigkeit, beschleunigte Re-
spiration,

9., —, 1890 | 9, 30, 4 Pillevon 0,01 grm. arsenig. S.
Zunehmende Mattigkeit, fort-
dauernde Respirationsfrequenz,

10 ,, 10 ,, 139,20 ., 1 10 ,, 25 ., 5. Pille von 0,01 grm. arsenig. S.

12 ,, — ,, 139,1°c , 112 | 35, Kollern im Leibe, Entleerung

harter Kothballen, Mattigkeit,

Schwiiche der hintern Extremi-
taten.
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Temperaturbestimmung
per anum.

Vergiftungserscheinungen.

'

1T. 20 M. 39,1° C.

2 o 38\60 1

o

30 ,, [38,2v

bkl

15 ,, | 88,20

k2l

10 ,, |38 .

6 LY) 10 kb ] 3775() 3

25 ,, 86,3

M

8 b2l QO T 350 bkl

10.

6

8

kX

k]

15 M. Heftiges Erbrechen von Fleisch-
massen. Im Erbrochenen finden
sich unaufgeldste Pillen.

45 ,, Injection von 0,03 grm. ar-
senig. Siurc.

40 ,, Heftiges Wiirgen und Erbrechen
einer gelblichen, ditnnflissigen,

schaumigen Flissigkeit. Nach dem
Erbrechen grosse Erschopfung.

2, Entleerungdiinnfliissiger, schwiirz-
lich gefirbter Faeces.

46 ,, Erbrechen einer gelblichen, schau-

migen Flissigkeit. Heftige Wiirg-
bewegungen, grosse Unruhe, klig-
liches Schreien.

40 ,, Injectionv. 0,03 grm. arsenig.
8. Tenesmen, grosse Schwiiche.

10 ,, Das Thier ist unfihig sich auf-
zurichten. Hochgradige Athem-
frequenz, Stihnen, Speichelfluss,
heftige Wirgbewegung, Zittern .
in den hintern Extremititen.

— . Grosse Schwiiche, Apathie, kral-
lende Bewegung in den Vorder-
pfoten. Respiration unregelmiissig,
oberflichlich, schluchzend. Klig-
liches Schreien.

-— 5, Dem noch lebenden aber coma-

tosen Thier werden die Carotiden erdffnet und aus denselben das
zur Untersuchung nothige Blut aufgefangen. Nachdem das Thier
durch Verbluten verendet, wird rasch die Brusthéhle erdfinet, die
Leber entfernt und in bereit stehendes kochendes Wasser zerschnitten.
Nach Zubereitung des Blut- und Ieberdecocts werden dieselben
in Eis bis zum nichsten Morgen aufbewahrt und dann untersucht,
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1) Blutuntersuchung: 2823 grm. Blut. Die Menge des Blut-
decocts betrug 220 CCtm. Zucker liess sich in quantitativ
nicht bestimmbaren Spuren nachweisen.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 119,3 grm. Leberdecoct
235,0 CCtm. Im Leberdecoct less sich kein Glycogen
nachweisen; 110 CCtm. des Leberdecoct mit Alkohol ent-
eiweisst, ergaben Spuren von Zucker.

Sectionsbefund: Netz fettreich und stark injicirt. Im
Oesophagus keine Veriinderungen. Im Magen vereinzelte Ecchy-
mosen.  Im Duodenum leichte blutige Infiltration. Im Jejunum
und Ileum gelblicher, gallertartiger Inhalt. Die Innenfliche des
Darmes von einer croupisen Membran bedeckt, nach deren Ab-
streifung die Darmintina sich stark injicirt zeigte. Die Unterleibs-
gefisse sind stark mit Blut gefiillt.

Yersuch II.

Kriftiger Kater von 4050 grm. Korpergewicht. Die Gewichts-
zunahme betrug nach 16Gtagiger Fitterung 330 grm. Die Tempe-
ratur des normalen Thieres betrug um 6 U, 30 M. Morgens
39,19 C. Um 6 U. 45 M. wird arsenige Siure (0,05 grm.) sub-
cutan injicirt. Am Versuchstage hat das Thier Nahrung erhalten,
Um 7 U. 48 M. Morgens wird cine 2. Injection von 0,05 grm.
gemacht.

Temperaturmessung

per anum. Vergiftungserscheinungen.

6U. 30 M. '39,1°C.| 6U. 45M. 1 Inmjection von 0,05 grm. arse-

niger Siure.

6 ,, 60 ,, Unruhe, Schreien.

» 8, FErbrechen vreichlicher Fleisch-
massen, Nach dem Erbrechen
grosse Erschopfung.

7, 15 ,, Unruhe, kligliches Schreien.

;» Leckbewegung, Salivation, Ent-

leerung harter Kothballen

2
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Tempe;gﬁu;gislgg‘lmung Vergiftungserscheinungen,

7 U. 25 M. Erbrechen einer gelblichen, schau-
migen Flissigkeit.

7 ., 40 |, Unruhe, Salivation.

TU. 45M. 13947 C. 1 7, 45 | Erbrechen einer schleimigen,
gelblichen Fliissigkeit.

8 ,, 15, Grosse Mattigkeit, Respirations-
frequenz,

& ,, 50, 137,6"C.| 9, — , Entleerung schleimiger Faeces
von schwirzlicher Firbung.

9 ,, 15 ,, Hochgradige Schwiiche der hin-
teren Iixtremitiiten.

9., 20, Tenesmen, Entlecrung cines zihen,
schwiirzlich  gefarbten Schleims
aus der Afteréffuung.

9, 50 ,, 136,8"C. 9 ,, 45 ,, Salivation, Leckbewegung, Er-

brechen einer schaumigen, gelb-
lichen Flissigkeit.

28 ,, Frequente, oberfliichl.,, rochelnde
Respiration, Flexionsbewegung in
den Pfoten mit Kinziehung und
Vorstreckung der Krallen.

10 ,, 49 , Clonische Krimpfe in den vordern
Extremitidten. Aussctzende rd-
chelnde TRespiration. Salivation,
Wiirghewegung, Schluchzen.

10 ,, 60 ,, {2580 C. {10 ,, B3 |, Opisthotonus.

11, 5, 1355°C. | 11, — , Pupille ad maximum erweitert,

Starre in den vordern und hintern

Extremititen.  Wiirgbewegung,

w | 35°C. [ 11, 10 ,, Lihmung der Sphineteren, Fnt-

leerung eines gelblichen Schieimes

aus dem Anus. Tod.

10

11

Nach dem Tode wird die Brusthohle eroffnet, und aus dem
noch pulsirenden Herzen Blut entuommen. Darauf wird die Bauch-
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hdhle erdffnet, die Leber herausgeschnitten, von der Gallenblase

befreit, gewogen und in kochendes Wasser zerschnitten.

1) Blutuntersuchung: 21,81 grm. Blut gceben 350,0 CCtm.
Decoct.  Zucker ldsst sich im Decoct nicht nachweisen.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 100,8 grm. Nach dem
Auskochen und Filtriren erhielten wir 235,0 CCtm. Decoct,
Iin Decoct liess sich weder Zucker noch Glycogen nach-
weisen,

Sectionsbefund: Die Magenschleimhaut stark geschwellt
und gerdthet.  Die Schleimhaut des Diinndarms von einer erou-
posen Membran iberzogen; nach  Abstreifung  dieser Membran
findet man in der Mucusa zahlreiche punktformige Ecchymoscn.
Harnblase stark contrahirt.,

Yersuch III

Kater von 4000 Grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 29tdgiger Fiitterung 1190 grm. Die Temperatur des
normalen Thiercs betrng am Morgen des Versuchstages um 6 U.
45 M. 38,9°C. Um 7 U. Morgens wird arscnige Saure (0,05 grm.)
ubcutan iujicirt. Nach Ablauf einer Stnnde crhilt das Thier eine
2. Injection von 0,05 grm. Am Versuchstage erhielt das Thier
keine Nahrung.

Temperaturmessung o .
iftungserscheinungen.
per annum. Vergiftaugsersche gen

6U0. 45 M. 38,9 C.| 7U. —M. 1. Injection von 0,05 grm.
arsenig. S.

» Aufregung, kldgliches Schreien,
Leckbewegung.

-1
ok
<

7 ,, 20 ,, Reichliches Erbrechen von halb-
verdauten IFleischmassen.
7., 30 ,, Kligliches Schreien, hiufiger
Lagewechsel, Salivation.
T .45 . |A83 L 7 0 A0 | Erbrechen einer schanmigen, gelb-
. ! lichen Flissigkeit.

2%
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Temperaturmessung

Vergi gserscheinungen.
per anum. Vergiftungserscheinungen

8U. — M. 2. Injection von 0,05 grm.
arsenig. S.

8U.10M.|37,6°C.| 8, 15, Entleerung harter Kothballen.

30 [Teftiges Krbrechen einer schau-

migen, blutig tingirten Fliissigkeit.

Harventleerung, Schwiiche der

hinteren IExtremititen.  Hervor-

ragen der Zungenspitze zwischen

den gedffneten Zahoreihen.

., 50 ,, Unruhe, Salivation, Leckbewegung.
Entlecrang schiwivzlicher, schlei-
miger Facdes,

»

8’340:

9, — ,|37,2°, 1 9, 5, Heftiges Erbrechen einer gelb-
lichen, sehaumigen, leicht blutig
tingirten Flissigkeit. Zunchmende
Schwiiche. Respirationsfrequenz.

,, Brbrechen.

Starker Speichelfluss, Cnruhe,

kidgliches Schreien.

10 ,, 10 ,, Zunehmende Schwiiche. Zuckende

Beweguangen in den hintern Ex-
tremitiiten, Stohnen.

<
o
<

9 ., 50 ,, |36,6° 9.,

T
[\l

10 ,, 35 ,, | 35,6 10 ,, 30 ,, Krallendec Bewegung in den vor-
k) = [=]
dern Pfoten.  Salviation, Wirg-

bewegung, richeinde Respiration.

11, -, |845° , | 11 ,, — ,, Krimpfe in den vordern Extre-
mititen. Schiuchzende, aus-
setzeude Respiration.

11, 13,134 ,, |11 ,, 20 ,, Eutleerung schleimiger Faeces.

, 11, 380, 1339 , |11, 30, Tod mit leichten clonischen

Krdmpfen in den vordern und
hintern Extremitaten. Papillen ad
maximum erweitert.

Nach dem Tode wird die Brusthohle eroffuet und aus dem
noch pulsirenden Herzen Blut entnommen. Nach Eroffuung der
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Bauchhohle wird raseh die Leber cntfernt, von der Gallenblase

befreit, gewogen und in bereitstehendes, kochendes Wasser zer-

schnitten. Von verschiedenen Korpergegenden werden 166,8 grm.

Muskelfleisch abpriiparitt, von Sehnen und Fett befreit, in der

Tleisehbackmaschine zerkleinert, gekocht und auf Glycogen ver-

arbeitet.

1) Blutuntersuchung: 17,12 grm. Blut gaben 120,0 CCtm.
Decoct.  Bei der Titvirang reduciren 11,5 CCtm. = 1,0
CCtm. Tehling. Los. — 17,12 grm. Blut enthalten 0,052
grm. Zneker. Im Gesammtblut also 0,3 “/.

2) Leberuntersuchung: Lebergewieht 160,0 grm,  Nach dem
Auskochen und Filtriren erhielt ich 1250 CCtm. Decoct
100 CCtwm, vom Decoct werden mit Alkohol enteiweisst
und anf Zucker untersucht. DBei der ‘Titrirung werden
3 CCtm. Tehling. Lisung von 40 CCt. Decoct reducirt. In
der Gesammileber sind also 0,8 grm. Zucker enthalten.
Glycogen fehlt.

Sowehl im Blut- als Leberdecoct lassen sich durch die Schwefel-
wasserstoffreaction Spuren von avsenig. 5. nachweisen.

3) Muskeluntersuchung 166,38 grin. Muskelfleisch, geben nach
der Briickeschen Methode 0,114 grm. Glycogen also
,06 9.

Sectionsbefund: Im Magen, Duodenum u. Jejunum finden
sich Ecchymosen und lebhafte Injection der Gefiisse. Im Ileam
eine undeutlich ausgebildete croupbse Membran. Die Unterleibs-
gefisse sind stark mit Blut gefillt. Am Herzen zeigte sich cine
leichte Pericarditis. Das Netz ist fettreich.

VYersuch IV,

Kraftiger Kater von 4150 grm. Koérpergewicht. Gewichtszu-
pahme betrug nach einer 12tdgigen Fitternng 175 grm. Die
Temperatur des normalen Thieres betrug um 6 U. 45 M. Morgens
89.1° C. Um 7U. wird arsenig. Saure (0,05 grm.) subentan
injicirt. Am Versuchstage ist das Thier nicht gefiittert worden,
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Temperaturmossungen Vergiftungserscheinungen.
per anuum.

6U. 45 M. | 39,1° C. . — M, Injection von 0,05 grm. arsenig. S.

., 15 . Unruhe.

-~
-
j—-—

7, 30, |38.6"C 7 .. 25 ,, Salivation, Lecken.
7 ,, 23 ,, ILrbrechen halbverdanter Fleisch-
massen,
8, 10,4 38° C.| 8, 30, Unrohe, Salivation, Harnentlee-
rung.
9, — 37" C 9., Trbrechen einer schaumigen, gelb-
| lich gefirbten Iliissigkeit.
10 5, — 36,87 C. | 10, Desgl.
10 ., 45 ,, Entleerung harter Faeces. Mat-
tigkeit.

11 ,, 36 ,, |36,4°C.{ 11 , 20 ,, Erbrechen einer schleimigen,

| gelblichen Flissigkeit.

12,20 ,, '36,2°C. | 12 . 30 . Grosse Schwiiche der hintern
Extremititen beschleunigte Res-
piration.

1, — Erbrechen spirlicherMengen einer

schaumigen Fliissigkeit.

» 30 .. Grosse Schwiche, kligliches

Schreien.

., Entleerung schleimiger, schwiirz-

lich gefirbter Faeces.

4,15, | 340C. | 4, — Das Thier ist unfihig sich aufzu-

richten. Wizt sich kldglich schrei-

end von einer Seite zur andern.

5, 15,1 33 C | 5, 50, Respirationsfrequenz. Zuckungen

in den vordern Extremititen,
Salivation.

6, 18 ,|131,8°C | 6, 8, Clonische Krimpfe in den vor-
dern und hintern Extremitiiten.
Aussetzende, oberflichliche Res-
piration.

» 15 ,, Ohrenzucken. Krimpfe in den
vordern u. hintern Extremititen,

6, 25 ,, 30 C. 6 ., 256 ,, Rochelnde, aussetzende Respira-
tion. Tod.

, 40, 135.60C| 1

3,80, 13520 3., 30

6,20, 31400 | 6
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Nach dem Tode wird dic T.eber aus der Bauchhthle entfernt
und sofort mach der Gewichtsbestimmung in kochendes Wasser
zerschnitten,  Blut wird aus dem rechten Herzen entnominen.
Muskelfleisch wird von verschiedenen Korpergegenden abpriparirt.
1) Blutuntersuchung: 16,46 grm. Blut geben 170 CCtm. Decoct,

Zucker lasst sich nur in Spuren nachweisen.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 129,8 grm. Nach dem
Auskochen erhielten wir 800,0 grm. Decoct. 100 CCtm.
des Decocts mit Alkoliol enteiweist geben bei der Titrirung
Spuren von Zucker. — Glycogen nicht vorhanden.

Sowohl im Dlut- als Leberdecoet lassen sich durch Sehwefel-
wasserstoff Spuren von arsenig. Siure nachweisen.

3) Muskeluntersuchung: 378,8 grm, Muskelficisch geben nach der
Briickeschen Methode 0,601 grm. Glycogen oder 0,15%.

Seetionsbefund: Darmerscheinungen hochgradig ausge-
bildet. Die ganze Schleimhaut des Ileum von einer croupdsen
Membran bedeckt, unter derselben ist die Mucosa von zahlrcichen
Ecchymosen durchsetzt. Die Schlcimhaut des Magens u. Jejunums
typersimisch u. ecchymosirt. Unterleibsgefisse stark mit Blut gefiillt.
Harnblase contrahirt.

Yersuch V.

Kater von 4400 grm. Korpergewicht. Gewichtszunahme betrug
nach l4tagiger Titterung 850 grm. Temperatur des normalen
Thicres um 12 U. 45 M. nach Mitternacht gemessen betrug 38,5 C.
Um 1 U. Morgens wird arsenige Sdure (0,05 grm.) subcutan injicirt.

Um 12 U. 10. M. Mittags finden wir das Thier in einem sehr
desolaten Zustande. Das Thier liegt apathisch im Kifig auf der
Seite und kann durch Riitteln nicht zum Aufstehn veranlasst
werden. Die Respiration ist eine frequente und schluchzende. In
den frithen Morgenstunden hat 2 mal eine Stuhlentleerung und ca.
4 mal Erbrechen einer schaumigen, gelblichen F lissigkeit mit bei-
cemengten halbverdauten Fleischmassen stattgefunden. Um 12 U.
920 M. betrug die Temperatur 34,4° (. Um 12 Uhr 30 M. werden
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A A

dem mnoch lebenden Thierc die Carotiden eréffnet und aus den-
selben das zur Untersuchung nithige Blut aufgefangen. Nachdem
das Thier durch Verbluten verendet, wird die Brusthihle erdffnet,
aus derselben die Leber entfernt und sofort in kochendes Wasser
gebracht.

1) Blutuntersuchung: 2507 grm. Blut geben 235 CCtm. De-
coct. 16,7 CCtm. des Decocts reduciren 1 CCtm. Fehling.
Los. Daraus berechnen sich fiir's Gesammtblut 0,28 o/,
Zucker,

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 106,53 grm. Nach dem
Auskochen und Filtriren erhiclten wir 910 CCtm. Decoct.
100 CCtm. des Decocts werden mit Alkohol enteiweisst,
eingedampft , filtrirt und durch Zugiessen von aq. destill.
wieder auf 100 CCtm. gebracht. Davon reducirten bei der
Titrirnng 34 CCtm, = 3 CCtm. Tehling. Lés. In der Ge-
sammtleber sind also 0,4 grm. Zucker enthalten, — Gly-
cogen war nicht vorhanden.

8) Muskeluntersuchung: 201,8grm. abpriparirtes Muskelfleisch
gaben 0,166 grm. Glycogen. Fir die Gesammtmuskulatur
also 0,089,
Im Harn liess sich arsenige Siure nachweisen.

Sectionsbefund: Im Magen sowohl, als im Darm geringe
Verdinderungen. Im untern Theil des Ileum leichte Ecchymosen
und Gefissinjection. Die Unterleibsgefiisse blutreich. In der Harn-
blase wenig Inhalt.

Versuch VL

Kater von 8310 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
nach 8tigiger Fiitterung betrug 270 grm. Die Temperatur des
normalen Thieres betrug um 12 U. 45 M. Mitternachts — 38,20 C.

Um 1U. 10 M. Morgens Injection von 0,05 grm  arsenig. Siure.
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PECFULNT WS

Temperaturbéstimmung ‘

Vergiftungstungserscheinungen,

per arum,
12U. 45 M. | 38,20 C.
8, 5,338,
9 ” 5 7 3276 L3
10 9 T s 32 ”»
10 9 30 2 3172 1]
10 ” 35 2] 30,5 3]

10

k]

10

3

10

"M

10

2

10 ,,
10 ,,

.10 M. Injection von 0,05 grm ar-

30

15

18

30

32

"

seniger Sidure.

Morgens. Grosse Schwiiche. Das
Thier ist unfihig sich aufzurichten.
Die Respiration ist frequent. In
den frithen Morgenstunden hat
3 mal Erbrechen von Fleisch-
massen und einer gelblich-schau-
migen Flissigkeit stattgefunden.
Zunehmende Schwiche und Re-
spirationsfrequenz. Aus dem After
entleert sich ziiher, gelblicher
Schleim.

Unruhe, kligliches Schreien, Zit-
tern in den vorderen Iixtremitéiten.
Hochgradige Schwiiche, unregel-
maéssige, frequente Respiration.
Krallende Bewegung in den Vor-
derpfoten.

Muskelzittern an den Extremi-
titen, Bauech- und Riickenmuskeln
auftretend. Aus dem After ent-
leert sich ein gallertiger, gelb-
licher Schleim.

Leichte clonische Kridmpfe in
den Fxtremitdten.

Opisthotonus.

An dem lebenden Thiere wird die
Laparotomie ausgefihrt. Nach
Eroffnung der Brusthohle wird
die Leber sofort ins heisse Wasser
geworfen und in demselben zer-
schnitten.
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1) Blutuntersuchung. Zucker nur in Spuren vorhanden.
2y Leberuntersuchung. Im Leberdecoct fanden sich Spuren
von Zucker. Glycogen fehlt.
3) Muskeluntersuchung. 403 grm. Muskelfleisch geben nach
der Auskochung eine deutliche Glycogenreaction.
Im Harn liess sich arsenige Siure nachweisen.
“ectionsbefund: Hocheradige Veréinderungen im Magen-
Darmkanal. Im Magen zahlreiche Eechymosen, Schwellung und
Réthung der Schleimhaut. — Die Innenfliiche des Diinndarms von
einer croupdsen Membran bedeckt, Das ganze Darmrohr war mit
theils gelblich fliissigen, theils membrandsen Schlcimmassen angefiillt.

Yersuch VII.

Kriftiger Kater von 4150 grm. Korpergewicht. Dic Gewichts-
zunahme betrug nach 8tigiger Fitterung 500 grm. Die Temperatur
des normalen Thieres um 1 U, 5 M. Morgens gemessen betrug
38,7° C. Die arsenige Siure wird um 1 U. 15 M. in einer Dosis
von 0,05 grm. subcutan injicirt.

Temperaturmessung

Vergiftungserscheinungen,
per anum.

10 5M.387°C. ‘ 1 U. 15 M. Injection von 0,05 grm. arsenig.S.
8, 10,1377, | 8,15, Grosse Mattigkeit. In den friihen
Morgenstunden hat 4 mal Er-
brechen und einmal Entlecrung
harter Kothballen stattgefunden.
20 ,, Unruhe, Salivation, Leckbewegung.
8 ,, 20 ,, Heftiges FErbrechen schaumiger,
gallig gefirbter Flissigkeit.

bRl

oc

9, 5,315, | 9, — ., Zunehmende Schwiiche und sehr
frequente Respiration.

10 ,. - ,,|87,4" | | 10 ,, 30 ,, Schwiche der hintern Extremi-
tiaten, Ohrenzucken, Muskelzittern
in den vordern Extremititen.

It ,, 40 373" [ |11 ,, 20 ., Entleerung schleimiger, schwiirz-

licher Faeces.
» Laparotomie wic beim vorher-
gehendem Versuch,

12 ., — , (370 |12
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1) Blutuntersuchung: Zucker in geringen Spuren.

2) Leberuntersuchung: Im Leberdecoct (325 CCtm ) kein Gly-
cogen nachweisbar., 100 CCtm. des Decocts werden mit Al-
kohol enteiwcisst, 30 CCtm. davon reduciren = 3 CCtm.
Fehling. Lis. In der Gesammtleber also 0,16 crm. Zncker.
Im Leberdecoct liess sich durch SH. arsenige S. nachweisen.

3) Im Muskeldecoct war Glyengen deutlich nachweisbar.

Im Harn fand sich arsenige Sdure aber kein Zucker vor.

Scectionsbefund: Im Duodenum und im oberen Theil des
Tlenm fanden sich leichte Hyperimicen und Fechymosen. -— EKin-
zelne Parthieen des Diinndarms sind auffallend blass. Im Magen
und Dickdarm keine Verdnderungen.




Versuche mit Phosphor,

Zu den Phosphorvergiftungen benutzte ich das Oleum phos-
phoratum (1:80), welches in Gallertkapscln  eingeschlossen den
Versuchsthieren verabfolgt wurde. Die Wirkung war cine sehr
intensive. 0,06 grm Phosphor in Oel gelost, fihrten schon nach
3 Stunden den Tod herbei, 0,02 grm. tidteten in 4--7 Stunden,
0,01 grm. in 48 Stunden. Der Tod erfolgte rascher, wenn der
Einverleibung des Phosphors eine Titterung vorhergegangen war.
Bei einem Versuch (3), wo diesc Fiitterung verabsiumt wurde, blieb
die lethale Wirkung in den ersten 24 Stunden aus, obgleich die
Dosis 0,02 grm. betrug.

Selr bald nach dem Genusse des Giftes, gewohnlich nach
1—2 Stunden, stellte sich heftiges Erbrechen ein. Das Erbrochene
bestand aus den vor der Vergiftung genossenen Fleischmassen, welche
stark Phosphordéimpfe entwickelten und im Dunkeln leuchteten.
Die Stuhlentleerungen waren meist diarrhoisch und hatten gewohn-
lich eine graue oder hellbraune Firbung. Die Respirationsfrequenz
war in der Regel vermehrt und sticg gegen das lethale Ende be-
deutend, wobei die Athmung zugleich schluchzend, keuchend und
in langen Pausen aussetzend wurde.

Von Seiten des Nervensystems traten nach vorhergehender
Unruhe, Mattigkeit und Unlust zur Bewegung sehr bald nach Ein-
verleibung des Giftes in den Vordergrund. TIm spitern Verlauf,
meist kurz vor dem Tode, wurden krampthafte Contractionen in den
Extremititen und clonische Zuckungen in verschicdenen Korper-
muskeln bcobachtet. Bei einzelnen Versuchen waren die Kriimpfe
jedoch sehr wenig ausgesprochen. Der Tod erfolgte meist ziemlich
plotzlich und in der Regel in cinem exquisit comatdsen Stadium.

Die stiindiich vorgenommenen Temperaturmessungen p. anum
ergaben meist ein continuirliches Sinken der Korperwirme. Bei



einzelnen Versuchen konnte im Beginn eine bald voriibergehende
Temperatursteigerung constatirt werden.

Die Harnmenge war nicht vermindert; der Harn selbst war
triitbe. Blut wurde im Harn nicht beobachtet.

Bei der nachfolgenden Section zeigten sich die entziindlichen
Erscheinungen im Magen und Darmcanal sehr wenig ausgeprigt
und fehlten oft ganz. Die Magenschleimhaut war in einzelnen
TFallen gerdthet und ecchymosirt, haufiger jedoch blass und etwas
geschwellt. Der meist in spirlicher Menge vorhandene Magen-
inhalc entwickelte einen exquisiten Geruch nach Phosphor. Im
Diinndarm  fanden sich bisweilen Hyperdmieen und Sugillationen,
oft war aber nur Blidsse oder gallige Imbibition mit Schwellung der
Schleimhaut bemerkbar. Das Epithel liess sich leicht abstreifen.
Im Dickdarm fchiten alle Verdnderungen. Im Darminhalt liess
sich nur in einem I'all Phosphor durch den Greruch und die Dimpfe,
welche sich beim Aufschneiden des Darms entwickelten, nachweisen.
— Die geringen oder fehlenden Verdnderungen im Magen und Darm-
canal erkliren sich wohl aus meinen meist sebhr acut verlaufenden
Vergiftungen. Bei einem Versuch (5) mit protrahirterm Verlauf
waren die entziindlichen Erscheinungen auch viel stirker ausgeprigt.

Am auffallendsten war die Verdinderung der Leber. Bei sehr
acut nur auf 3—5 Stunden sich ausdehnenden Vergiftungen hatte
sie ein ejgenthiimlich dunkelblaurothes Aussehn und durch ver-
mehrten Blutgehalt ein vergrissertes Volumen. Bei ldnger als
6 Stunden dauernden Vergiftungen stellte sich Fettleber cin, kennt-
lich an der bald mehr, bald weniger intensiv gelben Fiirbung und
an dem mikroskopischen Befunde., Das Herz wurde meist mit Blut
stark gefiillt gefunden, nur in einem Fall waren die Ventrikel
knorpeihart contrahirt. Das Blut war dunkel und diinnfliissig.

Die willkiirlichen Muskeln zeichneten sich bisweilen durch
ihren Blutreichthum aus.

Dic bei den einzelnen Versuchen niher angegebenen Resul-
tate der Kohlehydratbestimmung ergeben, dass ein volliger Schwund
der RKohlehydrate aus der Leber nur bei einer ldngere Zeit (28
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resp. 48 Stunden) dauernden Phosphorvergiftung eintritt. Finmal
war allerdings auch nach Sstindiger Versuchsdaucr aller, bis auf
eine Spur, Zucker aus der Leber verschwunden, in andern Fillen
aber fandcn sich nach 3, 4, 7 Stunden noch normale Mengen von
Zucker und cinmal in der bereits fettiz entarteten Leber auch
Glycogen vor. Die Muskeln waren von normalem Glycogengehalt.
— Dieser Befund erklirt sich befriedigend aons dem Verlauf der
Phosphorvergiftung bei Katzen. Wihrend bei der Arsenvergiftung
die localen Darmerscheinungen, Erbrechen ete. stets mehr oder
weniger hochgradig cntwickelt waren, verfielen die it Phosphor
vergifteten Thierc alsbald in einen lihmungsartigen, apathischen
Zuztand und Darmerscheinungen fehlten meistens bis auf geringe
Spuren.  Hier mag also in Folge von Elimination centraler Ein-
flisse auf den Stoffwechsel der Verbrauch der Kohlehydrate cin
subnormaler gewesen sein. Trotz der mehrmals beobachteten
Krimpfe fehite Muskelglycogen nic.

Zucker liess sich im Harn nicmals nachweisen.

Anzufithren wire hier noch, dass Saikowsky bei seinen
Phosphorvergiftungen nur bei jungen Kaninchen cin vollstandiges
Verschwinden des Glycogens und zwar erst nach 1—11/, Tagen be-
obachtete, wihrend er bei #4lteren Kaninchen, die in Folge der
Vergiftung starben, stets Glycogen nachgewiesen haben will, wenn-
gleich auch in viel geringerem Maasse als normal



-

Versuchsprotocolle.

Versuch 1.

Kater von 4320 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 12tigiger Fitterung 420 grm. Die Temperatur des
normalen Thicres betrug wm 9 U. 14 M. Morgens = 39,5° C. Um
9 U. 25 M. werden dem Thiere 3 Phosphorpillen (0,06 Grm. Ph.)
mit einem Glasstabe in den Schlund hinabgestossen. Das Thier

ist am Morgen gefiittert worden.

Temperaturbestimmung
per anum,

Vergiltungserscheinungen.

9U. 14 M |395"C.| 9U.25M.

9 .. 30
. 188670010, 15
10 bk 30 kb

10 5

»

) 10 ,, 50 ,
Il 9 TN 3758“ C 11 kkd 50 "

12, —

12,10, |350°0C. |12 , 15

kR

12 ,, 20 ,, [35,5°C. |12 ., 20

kh)

Verabfolgung der Phosphorpillen
(0,06 grm.)

Lebhafte Unruhe, klagl. Schreien.
Salivation, Leckbewegung.
Heftiges Erbrechen von Fleisch-
massen, welche reichlich Phos-
phordéampfe entwickeln.
Schwiiche, kligliches Schreien.
Zunehmende Schwiche, Apathie.
Respirationsfrequenz.

Das Thier ist nicht im Stande
sich aufzurichten. Parese der
der hintern Extremititen
Zunehmende Respirationsfre-
quenz; Entleerung hellbrauner
schleimiger Faeces.

Enorme Schwiche, das Thier
willzt sich, kliglich schreiend, im
Kifig. Krallende Bewegung in
den Pfoten,




Temperaturmessung

per anum. Vergiftungserscheinungen.

12 U. 22 M. Krampfhafte Zuckungen mit nach-
folgender Starre in den Extremi-
titen. Zuckungen in den Bauch-
und Rickenmuskeln. Oberflich-
liche schluchzende Respiration.

12 ,, 25 ,, Die Athmung steht, nach Se-
cunden langen Pausen ecrfolgt
tiefe keuchende Respiration.

» Zittern in  den Bauchmuskeln.
Fortdauernde, in lingere Pausen
auftretende, schluchzende Respi-
ration.

12 ,, 32 ,, Pupille ad maximum ecrweitert.
Das Thier liegt regungslos da,
die Respiration steht. Nach einer
Minuten langen Respirationspause
tritt plotzlich Streckung der 4
Extremitiiten u. leichtes Zucken
der Bauch- und Brustmuskulatur
auf.

» Tod.

12M. 300,353 C. | 12 ,, 30

12 ,, 34 ,,[853,C. |12 , 34

1) Blutuntersuchung: 28,28 grm. Blut geben 165,0 CCtm. De-
coct. 16 CCtm. Decoct reduciren 2 CCtm. Tehling. Las.
Fir's Gesammtblut berechnen sich daraus 0,4 %/, Zucker.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 148,8 grm. Zucker reich-
lich vorhanden. Glycogen fehlt.

3) Muskeluntersuchung: Das Muskeldecoct gab eine schwache
aber deutliche Glycogenreaction.

Sectionsbefund: Bei Ertffnung der Bauchhghle finden
wir die Leber stark hyperimisch geschwellt, von dunkelblaurother
Firbung. Die Diarme sind stark venés injicirt. In der Bauch- und
Brusthohle finden sich keine flissigen Ausscheidungen. Bei Eroff-
nung des Herzens stromt viel dunkles, flussiges Blut aus, Gerinnsel
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fehlen. Im Magen finden sich halbfiissige Speisereste, welche bei
Eroffoung der Magenhohle reichlich Phosphordimpfe entwickeln.
Die Magenschleimhaut ist unbedeutend gerdthet und zeigt weder
Ecchymosen noch erhebliche Schwellung. Bei Eroffuung des Darms
entwickeln sich keine Phosphorddmpfe. Der Dinndarm ist in
seiner ganzen Ausdehnung leer, erst im Coecum u. Rectum findet
sich spérliche halbflissige Faecalmaterie. Die Schleimhaut des
Jejunum sehr stark galllg imbibirt, die des Duodenum und Ileum
hyperdmisch. I ganzen Verlauf des Dinndarms ist die Schleim-
hant merklich geschwellt und namentlich in den untern Parthieen
vom ersten Anflug cines gallertigen Exsudats bedeckt. Das Iipithel
Jasst sich ungewiein leicht abstreifen. In der Blase findet sich
ziemlich viel tritben Harns. Die Muskeln sind nicht auffallend
blutreich. Die Lungen sind normal.

Yersuch II.

Kater von 3300 grm. Kérpergewicht. Gewichtszunahme nach
Btagiger Fitterung betrug 280 grm. Die Temperatur des normalen
Thieres betrug um 8 U. 20 M. = 382°C. Um S U. 25 M. Mor-
gens wird eine Phosphorpille von 0,02 grm. verabfolgt.

Temperaturbestimmung

per anum. Vergiftungserscheinungen.

8U.20M. 1383 C. ' 8, 25, Verabfolgung der Phosphorpille
(0,02 grm.).

9, — ,, 3885, S .. 45 ,, Unrohe, Schreien.

2, — ., Salivation, Leckbewegung.

9, 30 ,, Erbrechen von Fleischmassen, wel-

che Phosphordimpfe entwickeln.

» | 10, — ,, Entleerung breiiger ¥aeces von

grauer Farbung. Mattigkeit, fre-

quente Respiration.

It —,, 382 ,, | 11 ,, — ,, Zunehmende Schwiiche, Apathie.

2,0 — ,, 1375 , 112, — Desgleichen.

10 ., — ., |39,30
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Tempexi)aet;l r;;asfllllﬁlmung Vergiftungserscheinungen.
1, —, 369", 1, — ,, Zunehm. Respirationsfrequenz.
1 ,, 50 ,, Clonische Krampfe in den Extre-
mitéten.
1, 60, 356" ,, Pupille ad maximum erweitert.
1., 55, Tod

1) Blutuntersuchung: 20,83 grm. Blut geben 155 CCtm. Decoct
39 CCtm. des Decocts reduciren 1 CCtm. Fehling. Los.
Firs Gesammtblut berechnen sich 0,09/, Zucker.

2) Leberuntersuchung: Lehergewicht 110,8 grm. Im Leber-
dedoct liess sich kein Glycogen, und Zucker nur in Spuren
nachweisen. — TFettleber nicht vorhanden.

3) Muskeluntersuchung: 302,0 grm. Muskelfleisch geben eine
deutliche Glycogenreaction.

Sectionsbefund: Der linke Ventrikel zeigte sich knorpelhart
contrahirt. Die Leber ist hyperdmisch von dunkel blaurother
Firbung und vergrossertem Volumen. Die Magenschleimhaut zeigt
nichts Abnormes, etwas blass. Der oberc Theil des Diinndarms
enthiilt etwas gelbes Material, der unterc dagegen ganz leer. Die
Sehleimhaut des Diinndarms sehr wenig geschwellt und mit weiss-
lichem Belag iiberzogen. In der Harnblase reichlich triiber Ilarn.

Versuch III.

Kater von 3050 grm. Kérpergewicht. Nach 12 tiagiger I'itterungs-
zeit betrug die Gewichtszunahme 250 grm. Die Temperatur des
normalen Thieres betrug um 6 U. 40 M. = 385° C. Um 6 U.
48 M. Morgens wird eine Piile von 0,02 grm. Phosphor verabfolgt.

Das Thier ist am Versuchstage nicht gefiittert worden.
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Temperaturbestimmung
per anum.

Vergiftungserscheinungen.

6U. 40 M.

LRI 1)

bal AR

Der Versuch
Morgens wird das

o~

10

11

kAl

- 48 M. Phosphorpille von 0,02 grm.
20 ,, Unruhe, Schreien.

2

Rkl

T

wird am folgenden Tage fortgesetzt. Um 5 Uhr
Thier mit frischem Rindfleisch gefuttert. Die
Temperatur um 7 Uhr 20 M. Morgens betrug 38.5° C. Um 7 U.
30 M. wird eine zweite Phosphorpille von 0,02 grm. verabfolgt.

Salivation, Lecken, FErbrechen
einer gelblichen Fliissiglkeit, welche
stark Phosphordimpfe entwickelt.
Leckbewegung, Erbrechen.
Mattigkeit, Apathie.

Desgl.

Das Thier ist muntrer. Vorge-
setztes Rindfleisch wird begierig
gefressen.

LEntleerung grauer, dinnfliissiger
Faeces.

Desgleichen.

Das Thier ist munter. Erbrechen
und Kothentleerung haben nicht
stattgefunden.

Temperaturbestimmung

Vergiftnugserscheinungen.

per annm.
70. 20 M. 7U. 30 M Phosphorpille von 0,02 grm.
8., 10, S, » Unrube, Speichelfluss, Leckbe-
wegung.
8, »» Erbrechen v.Fleischmassen,welche
Phosphordiimpfe entwickeln,
8, »  Ermattung. Entleerung  hell-
brauncr, fliissiger Faeces.
8 ,, 35 ,, Erbrechen einer gelblich, schau-

migen Flissigkeit.
3*



Temperaturbestimmung

per anum Vergiftungserscheinungen.

9, 15,1355 ,,| 9., — ,, Das Thier ist nicht im Stande
sich aufzurichten, kligliches
Schreien, vermehrte Respirations-
frequenz.

» | 10 ,, — ,, Derselbe Befund.

10 ,, 15 ., Zucken in den Extremititen und
im Kopf. Respiration beschlen-
nigt und réchelnd.  Anbaltendes
kligliches Schreien.

20 ,, |83 ,, | 10, 25 ., Plotzliches lautes Aufschreien mit
krampthaften Zuckungen in den
Extremititen,

., krampfhaftec Streckung in den
vorderen Extremitdten mit nach-
folgenden kionischen Krimpfen
in allen Lxtremititen. Das
Thier befindet sich in einem co-
matdsen Zustande.

10 ,, 30 ., [33,50,, | 10 ,, 30 ,, Rdchelnde, oberfiichlichc Respi-

ration. Tetanischer Krampfanfall

mit langdauernder Starre in den

Extremitiiten und in der Riicken-

und Nackenmuskulatur.

10 [ I T 349

10

1"

10 ,, 28

10 ,, 35 ,, Tiefe, in langen Pausen auf-

tretende, réchelnde Respiration.
10 ,, 38 ,, | 32° 10 ,, 38 ,, Tod.

k2l

1) Blutuntersuchung: 2855 grm. Blut wurden dem rechten
Herzen entnommen. Im Blutdecoet licss sich kein Zucker
nachweisen,

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 100,8 grm. Die Leber
wird gleich nach dem Tode aus der Bauchhohle entferut
und gekocht. Im Leberdecoct liess sich kein Zucker und
kein Glycogen nachweisen, — (Fettieber).




Muskeluntersuchung: 287,8 grm Muskelfleisch. Glycogen nur
in Spuren vorhanden.
Sectionsbefund: Im Magen und Darm keine Verinderungen.
Die Schleimhaut des Magens ist blass. Der Diinndarm stark con-
trahirt, ohne Inhalt, Leber auffallend geclb. Das Herz ist mit
schwirzlichem, dunnflissigem Blute gefiillt. In der Ilarnblase
reichlich tritber Harn. Die Muskeln sind blutreich.

Yersach 1V.

Kater von 4000 grm. Kérpergewieht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 16tigiger Iitterungszeit 860 grm.  Am Morgen des
Versuchstages wird das Thier mit frischem Pferdefleisch gefiittert.
Die Temperatur des normalen Thieres betrug um 7 U. Morgens
39,3°C. Um 7 U. 5 M. erhiilt das Thier eine Phosphorpille von
0,02 grm.

Temperaturmessung

Vergiftungserscheinungen.
per anum.

70, —M. |39,30 C.| 7U. 5M. Phosphorpille von 0,02 grm
7 ., 20 ,, Unruhe, Leckbewegung, Saliva-
tion.

~1
It
o

Tutleerung, griiner, diinnflissiger
Faeces.

8, — , 1391, | 8, 30, Desgleichen.

9, - .,, 38,2 ,, 9 ,, — .. Leckbewegung, Erbrechen von
Fleischmassen, welche reichlich
Phosphordiimpfe entwickeln.

10, —,, 383, |10, — Erbrechen einer schleimigen, gelb-
lichen Fliissigkeit.

Iy 0 —  138,5 . 1., — ., Schwiche.

12, — 1388 ., |12, — , Frequeute Respiration, kligliches
Schreien,

b, — 13%2 0 | 1,. —,, Zunchmende Schwiche, Apathie.

2, L 308, 2, — ., Krampfhafte Zuckungen in den
Extremititen.
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.
Temperaturmessung Vergiftungserscheinungen.
per anum,

20.30M. 134" C.| 2U.15M. Oberflichl., aussetzende, rochelnde
Respiration. Pupillen erweitert.
Comatdser Zustand.

2, 45 ,, Zunahme der Respirationspausen.
Krimpfe fehlen.

2., 50, |34v 2, 50 ,, Tod.

1) Blutuntersuchung: 26,42 crm. Blut geben 155 CCtm. Decoct
' 41 CCtm. des Decocts reduciren 1 CCtm. Fehling. Losung.
Fir’s Gesammtblut berechnen sich daraus 0,06 ¢/, Zucker.
2) Lebernntcrsuchung:. Lebergewicht 166,8 grm.  Die Leber
wird nach dem Tode aus der Brusthohle entfernt und in
heisses Wasser zersehnitten. 100 CCtm. des Leberdecocts
werden mit Alcohol enteiweisst, filtrirt, verdampft, dann
mit Wasser auf 200 CCtm. verdidnnt. 10 CCtm. werden
davon ad 50 verdinnt und titrirt. 19 CCtm. dieses Decocts
reduciren 10 CCtin. Fehling. Los. In der Gesammtleber

2,6 grm. Zucker.
Aus dem iibrigen Theil des Decocts liessen sich 1,87 grm.
Glycogen nach der Bricke’schen Methode darstellen.
3) Muskeluntersuchung: 330,8 grm. Mnuskelfleisch geben 1,15
grm. Glycogen. Tiir die Gesammtmuskulatur also 0,3 ¢/.
Sectionsbefund: Herz mit dunklem, flissizen Blut stark

gefillt, Leber fettig entartet und sehr gross.

Magenschleimhaut
normal.

Inhalt des Magens Phosphordimpfe entwickelnd. Diinn:
darmschleimhaut etwas hyperimisch und geschwellt. Epithel leicht

abstreifbar. In der Harnblase reichlich Harn. — Dic Muskeln
sind blutreich.

Versuch V.,

Kater von 4000 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 10tigiger Fitterung 160 grm. . Die Temperatur des
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normalen Thieres betrug um 12 U. Mitternacht 39,2° C. Um 12 U.
5 M. erhilt das Thier eine Phosphorpille von 0,01 grm. Das Thier
ist am Abend mit frischem Rindfleisch gefiittert worden.

Temperaturbestimmung Vergiftungserscheinungen.
per anum,

O

12T — M |30,
9 o, |38,

7 49

18]

“

o

o

€.} 12U, 5 M. Phosphorpille von 0,01 grm.
. 9 ,. — ,. In den frithen Morgenstunden hat

1l mal FErbrechen stattgefunden.
Das Erbrochene besteht aus halb-

| verdauten Fleischmassen, welche
starkk nach Thosphor rochen. -—
Ferner waren Faeces von hell-
brauner Farbung entleert worden,
— ., Das Thier ist matt und apathisch.

,» Respiration frequenter. Aus dem
After entlecren sich grosse Men-

\ genzihen,durchsichtigen Schleims.

‘ Die Darmschleimhaut ist am After

" prolabirt und stark gerithet,

| » 30 ,, Fortdauernde Schwiche.

5 — » Desgleichen.

3

11 5 38,20

kX " bl kb
12, 45 K

o

73
re o
1Y
(&1

HESARS

W B0, BN

40 ,, 13850,
, 80,  38,6v ., 8 ., — , Desgleichen.

‘ | Am folgenden Tage ist das Thier matt und

| ; apathisch. Vorgesetztes Rindfleisch wird be-

gierig gefressen. Am Abend stelltisich hef-

tiges Erbrechen ein von halbverdauten Fleisch-
| massen.

2 mal findet Entleerung von hellbraunen, dinnflissigen Faeces
statt. Die Temperatur betrug um 8 U. 15 M. Abends 37,5° C.
Am Morgen des dritten Tages verendet das Thier in einem coma-
tosen Zustande. Krimpfe sind nicht vorhanden,

1) Blutuntersuchung: 13,75 grm. Blut gaben 165 CCtm. Decoct.
Zucker ist im Decoet nicht vorhanden.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 153,0 grm. Im Leber-
dedoct liess sich kein Zucker und kein Glycogen nach-

weilsen.

= L
= b

0]
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3) Muskeluntersuchung: 280,0 grm. Muskelfleisch geben 1,082
grm. Glycogen. Tiir die Gesammtmuskulatur berechnen sich
daraus 0,39Y/,.

Sectionsbefund: Die Magenschleimhaut ist gerdthet und
ecchymosirt.  Die Duodenalschleimhaut hat ein blutig gallertiges
Ausschen. — Jejunum stark hyperiimisch. u. sugillirt. TIm Tleum
finden sich zahlreiche Schleimhautgesehwiire mit lebhaft gerdtheter
Umgebung. — Darminhalt in spérlicher Menge vorhanden und blutig
gefirbt. — Harnblase stark gefiillt. Leber hochgradig fettic. Im
Herzen dunkles, diinnfliissigses Blut.

Versach VI
Kater von 3000 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach ciner Stéigigen Fiitterung 250 grm. Am Morgen des
Versuchstages wird das Thier mit frischem Rindfleisch gefiittert.
Um 8 U. 25. M. Morgens betrug die Temperatur des normalen
Thieres 384" C. TUm 8 U. 30 M. wird eine Phosphorpille von
0,02 grm. verabfolgt.

Temperaturmessung

Vergiftungserscheinungen.
per anum., = &7 °

8U. 25 M.{38,4° C.| 8TU.30M. Phosphorpille von 0,02 grm.

9 ., --~ ,. Unruhe, Lecken.

9,380, | 38 C | 9, 35 ., Erbrechen von Tleischmassen,
welehe DPh.ddmpfe entwickeln.

» Mattigkeit, kligliches Schreien.
Aus dem After entleert sich ein
ziher, farbloser Schleim.

11 ., 10 ., Zunehmende Schwiiche. Das Thier
ist nicht im Stande sich aufzu-
richten. Die Respirationsfrequenz
ist vermehrt.

. Das Thier walzt sich im Kifig.
Ileftiges, langdauerndes Zittern
in den vordern und hintern Ix-
tremititen. Hochgradige Athem-
frequenz.

10 ,, 45 ,

ty

. 186,60 C. 110, 45

11,80 ,, [355°C. | 11 ,, 30

”
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PN

Vergiftungserscheinungen.

Temperatormessung
per anum.,

11U0.45M.1364°C. | 11.U50M. Oberflichliche, in Pausen erfol-
‘ gende Athmnng.
\ 11 ,, 55 ,, Fibrillares Zucken in den Bauch-
u. Rickenmuskeln. — Respira-
‘\ \ tion rdchelnd.
12, — |34,2” Cpl12 ., -, Tod im comatisen Stadium.

1) Blutuntersuchung: 3253 grm. Blut geben 250 CCtm.
Decoet. 6 CCt. des Decocts redueiren 1 CCtm. Fehling. Los.
Tir's Gesammtblut berechnen sich 0,6 9/ Zucker.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 124 grm. Nach dem
Auskochen erhielt man 140 CCtm. Decoet. 20 CCtm.
davon mit Alkohol enteiweisst, filtrirt, verdampft und mit
aq. destill. auf 100 CCtn. gebracht. Bei der Titirung
reduciren 6%, CCtm. Decoet = 3 CCtm. TFehling. Los:
Fiir dic Gesammtleber berechnet sich daraus ein Zucker-
gehalt von 1,6 érm. Glycogen nicht vorhanden.

3 Muskeluntersuchung: 144 grm. Muskelfleisch geben 0,448
grm. Glycogen. Fir die Gesammtmuskulatur alse 0,31 /.

Sectionsbefund. Tm Magen reichliche Fleischmassen, welche

Phosphordimpfe entwickeln. Die Magenschleimhaut nicht verdndert.
Diinndarm stark contrahirt, ohne Darminhalt. Die Schleimhaut
des Dinndarms ist blass und zeigt eine auffallend trockne Be-
schaffenheit. Beim Aufschneiden des Darms entweichen Phosphor-
dimpfe. Die Harnblase ist stark contrahirt. Die Leber ist blut-
reich, von dunkel blaurothem Aussehen. Im Herzen dunkles,
diinnfliiscsiges Blut.




Versuche mit Stryclnin.

Zu meinen Strychninversuchen benutzte ich eine 19/, Lisung
des salpetersauren Salzes, welche subeutan injicirt wurde. Schon
sehr geringe Gaben geniigten, um eine intensive Wirkung hervor-
zurufen.  Eine Dosis von 0,006 grm. tddtete bereits in 15 Minuten,
0,001 ¢rm. in 30 Minuten; 0,0005 grm. bewirkte nur eine erhshte
Reflexerregbarkeit  Unruhe, Schreicn und heftiges Lecken waren
die ersten Erscheinungen, dann folgten sehr elhohtc Reflexerreg-
barkeit und die charakteristischen, anfallsweise auftretenden, hef-
tigen, tetanischen Krimpfe mit Streckung der Extremititen und
Opisthotonus. Wahrend der Krimpfe waren die Kiefer auf einan-
der gepresst, die Pupillen erweitert und die Athmung unterbrochen.
Bei grésserer Dosis (0,006 grm.) trat der Tod im ersten tetanischen
Anfall ein und zwar scheinbar in Folge Unterbrechung der Athmung,
durch Erstickung. Bei kleiner Dosis pflegte der Anfall bald nach-
zulassen, sich aber schnell mehrere mal mit abnehmender Intensitit
zu wiederholen, bis das Thier todt ist. Bei allen Versuchen wurde
eine Temperatursteigerung constatirt. Die Zahl der angestellten
Strychninversuche ist eine geringe, das Resultat der Kohlehydrat-
bestimmung jedoch tibereinstimmend.

Nach sehr rapidem Verlauf fand sich noch reichlich Zucker
aber kein Glycogen mehr in der Leber. Die Muskeln enthielten
noch quantitativ. bestimmbare Mengen Glycogen. Bei dem einen
Versuch mit etwas protrahirterem Verlauf (itber 3 Stunden) war
gleichfalls noch Zucker in der Leber und auch das Blut hat noch
seinen normalen Zuckergehalt, dagegen fehlte das Glycogen der
Muskeln giinzlich, was ohne Schwierigkeit durch die andauernden
Krimpfe sich erklart.



Versuchsprotocolle.

VYersuch I

Kater von 3800 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 12tigiger Fiitterung 450 grm. Die Temperatur des
normalen Thicres betrug um 8 U 30. M. Morgens 38,1¢C. Um
8 U. 45 M. wird Strychu. nitric. (0,006 grm.) subcutan injieirt.

Temperaturbestimmung Vergiftungserscheinungen.
per anum.

SU.30M.|33,1*C | 8U.40M. Subcutane Injeection von
0,006 grm. Stryehn. nitrie.

8 ., 50 ,, Unruhe, Leckbewegung, Schreien,

& ,, 60 ,, Zuckungen in den Extremititen.

9 ., 2., Heftiger tetanischer Krampfanfall,
Opisthotonus, Wihrend des An-
falls sind die Kiefer auf einander
gepresst, die Augipfel vorgetrie-
ben, Pupillen erweitert, die Kor-
permuskulatur fibrillir zuckend.
Tod. — Die Temperatur gleich
nach dem Tode gemessen betrug
390 C.

Der rasch erfolgte Tod machte eine Kohlehydratbestimmung
des Blutes und der Leber iiberflissig,

Muskeluntersuchung: 112,5 grm. Muskelfleisch geben 0,167 grm.
Glycogen. Fiir die Gesammtmuskulatur also 0,14 %/,

VYersuch II.

Kater von 2500 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 12tigiger Fiitterung 600 grm. Die Temperatur des
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normalen Thieres um 8 U 5 M. Morgens betrug 88,5°C  Um

8 U. 15 M. werden 0,001 grm Strychn. nitrie. dem Thier subecutan
injicirt,

, .
lem; r mm . -
Te pe;:;gu a};eusm ung Vergiftungserscheinungen,

8U. 5M.3859C.| 8U.15M. Subcutane Injection v. 0,001
grm. Strychn. nitrie,

8, 20 ,, Unruhe, Schreien, Lecken.

8., 35, Krallende Bewegung in den Pfoten.

8 ., 40 ,. Beschleunigte Respiration, Leck-

bewegung, Streckkrimpfe in den
Extremititen.

S .. 45 ., Hochgradige Reflexerregbarkeit.

8, 47 ,, Streckkrimpfe in den Extremi-

| téiten.

S, 30, 391, 8 . 48 ., leftiger tetanischer Krampfanfall,
: Opisthotonus. Pupillen ad maxi-

mum erweitert. Tod.

1) Blutuntersuchung: 15,34 grm. Blut geben 200 CCtm. Decoct.
Im Blutdecnct ist Zucker rcichlich vorhanden.

2) Leberuntersuchung: Leber 92 grm. schwer. Im Leberdecoct
viel Zucker. Glycogen feblt.

3) Muskeluntersuchung: Glycogen nur in Spuren vorhanden.

VYersuch III.

Kater von 4200 grm. Korpergewicht. Nach einer 14tigigen
Fitterung betrug die Gewichtszunahme 556 grm. Die Temperatur
des normalen Thicres betrug um 9 U. Morgens 38°C. Um 9 U.
5 M. wird Strychnin. nitric. (0,0005 grm.) subcutan injicirt. Um
10 U. 55 M. wird eine 2. Injection von 0,001 grm. gemacht.
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Temperaturmessung
per anum.

Vergiftungserscheinungen.

2U. — M.

]0 1 5 kM

11 BTN

12 kA 40 kAl

12, —
A

12} 20

"

1) Blutuntersuchung:
24 CCtm.
Fiir's Gesammtblut berechnen sich 0,17 °/, Zucker.

Decoct.
Los.

39,40

:&E)‘)b“ Y

39,6° .,

39,9,
40,10 ,

380 Q.

10

10,

11

11
11
11

11

11

12

a0

20

1

. Injection v. 0,0005 grm.Strychnin.

nitrie.

Unruhe, Schreien, Lecken.
Erhihte Reflexerregbarkeit.
Desgleichen.

Injection von 0,001 grm. Strych-
nin. nitrie.

Hochsradige Reflexerregbarkeit.
Bei geringen Gerduschen starkes
Zusammenzucken,

Zittern in den vordern Extremi-
tiaten.

Zittern am ganzen Kérper auf-
tretend.

Streckkrimpfe in den Extremi-
taten.

Starker tetanischer Anfall, Opis-
thotonus mit flbrillirem Muskel-
zittern. Pupille ad maximum
erweitert. Nach dem Anfall be-
schleunigte, rochelndeRespiration,
Tetanischer Anfall, Opisthotonus
von kirzcrer Dauer als der vor-
hergehende.

Desgleichen.

Tetanischer Anfall. Tod.

27,20 grm.  Blut geben 225 CCtm.
des Decects reduciren 1 CCm. Fehling.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 100,38 grm. Im Leber-
decoct ist Zucker vorhanden. Glycogen fehlt.

3) Muskeluntersuchung:

cogen fehlt.

213,0 grm. Muskelfleisch.  Gly-




Versuche mit Morphium.

Das Morphium wurde subcutan in steigender Dosis injicirt.
Zu den Injectionen benutzte ich eine 59, Lisung des Morph.
acetic. — Im Gegensatz zu andern Beohachtern gelangte ich bei
meinen Versuchen zu dem Resultat, dass das Morphium bei Katzen
weder in kleinen, noch in grossen Gaben eine ruhige Narcose er-
zeugt. Die hypnotische Wirkung des Morphiums blieb stets aus. —
Gleich nach der Injection stellten sich Unruhe und Leckbewegung
ein und nach einigen Minuten folgte heftiges Erbrechen. — Im
weitern Verlauf befinden sich die Thiere fortdauernd im Zustande
hochgradiger Unruhe, mit enorm gesteigerter motorischer Aufregung.
Bei den geringsten Gerdiuschen zucken die Thiere zusammen,
springen und laufen in hdchster Angst im Kifis umher. Das Sen-
sorium scheint alterirt zu sein; die Schmerzempfindung war aufge-
hoben, — Die Respiration war frequent, oft réchelnd. Krampf-
hafte Zuckungen in den Extremititen wurden bei allen Versuchen
beobachtet. — Die Temperatur ging continuirlich um mehrere Grade
in die Hohe. Bei fortgesetzter Injection in steigender Dosis trat
unter leichten clonischen Kriampfen der Tod ein, nachdem ca.
0,6—0,8 grm. Morphium einverleibt waren. Der Tod erfolgte unter
Respirationslihmung, das Herz schligt noch cine kurze Zeit fort.

Hinsichtlich des Kohlehydratverbrauchs wire anzufiihren, dass
in einem Fall trotz enormer Muskelunruhe und einer Temperatur-
steigerung bis auf 42,3° C. doch in allen Organen reichliche Mengen
von Kohlehydraten sich vorfanden. In zwei andern Fillen mit pro-
trahirtem Verlauf fehlte zwar das Glycogen der Leber, doch ent-
hielt das Blut normale Mengen Zucker und auch die Leber war
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zuckerhaltig. In den Muskeln fand sich, ungeachtet der hoch-
gradigen Muskelunruhe wihrend des Lebens, Glycogen, wenn auch
in etwas verringerter Menge. Simmtliche Versuchsthiere waren
hochgradig diabetisch. Die Dauer der Vergiftung war von unver-
kennbarem FEinfluss auf den Kohlehydratbestand.




Versuchsprotocolle.

Versuch 1.

Kater von 28,50 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 11tigiger TFittcrung 446 grm. Dic Temperatur des
normalen Thieres betrug um 8 U. 55 M, 39°C. Von einer 5%,
Losung Morph. acet. werden dem Thier in steigender Dosis sub-
cutane Injectionen gemacht. Im Verlauf von 3!/, Stunden wurden
im Ganzen 0,72 grm. Morph. acetic. verbraucht.

Temperaturbestimmung

per anum Vergiftungserscheinungen.

8U.55M.139,00C.| 9U. —M. L Injection v. 0,12 grm. Morph.

acetic.
9 ,, 5, Unrube, Lecken.
9, 7, Erbrechen von Fleischmassen.
9 ,, 20 ,, Zunchmende Unruhe, Angst,

Zucken in den Pfoten, Halluci-
nationen.

9., 30, |40,1 9 ,, 30 ,, Grosse Unruhe. Das Thier lauft
und springt im Kiifig umber.
9, 36, 2.Injection v.0,12grm. Morph.

acetic.

10, — ,, |41,56 ,, 110, — ,, Fortdauernde hochgradige Erre-
gung.

10 ,, 30 ,, 3.Injection v. 0,18 grm, Morph.
acetic.

1t ,, — ., |42,0,, {11 , — ,, Fortdauernde Angst, Unruhe.
Umbherlaufen. Beschleunigte Re-
spiration.
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Temperaturbestimmung

per anum. Vergiftungserscheinungen.

| 11U. 10 M. 3. Injection v. 0,3 grm. Morph.
acetic.

11 ,, 15

' ,» Unrube, Schwiiche der hintern

Extremitéten,

11 ,, 30 ,, Réchelnde, oberfliichliche Respi-
ration. Starre in den vordern
Extremititen, Zuckungen in den
hintern.

12U0.30M [423°C. | 12 ,, 35 .. Pupillen ad maximumn erweitert.
tespiration rochelnd, oberflich-
lich, aussctzend. Leichte, clo-
nische Kridmpfe, Tod durch Re-
spirationslihmung. Das Herz
schldgt noch einige Minuten nach
dem Tode fort

1) Biutuntersuchung: 19,84 grm. Blut geber 160 CCtm. De-
coct. 18 COtm. des Decocts reduciren 2 CCum. Febling.
Lés. TFar's Gesammtblut berechnen sich 0,4 %/, Zucker.
2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 123,8 grm. Im Leber-
decoct fanden sich reichliche Mengen von Zucker und
Glyc :gen.
3) Muskeluntersuchung: 115,0 grm. Muskelfleisch. Im Muskel-
decoct ist Glycogen vorhanden,
Im Herzen liess sich durch Kochen mit Fehling. Lis. reichlich
Zucker nachweisen,

Versuch II.

Kater von 2800 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach S8tdgiger Fiitterung 340 grm. Die Temperatur des |
normalen Thieres betrug um 12 U. Mitternacht 38,5° C. Um 12 U.
15 M. mnach Mitternacht werden dem Versuchsthier 0,12 grm.
Morph. aectic. subcutan injicirt. Am folgenden Tage werden die
Injectionen fortgesetzt. Im Ganzen wurden dem Thier 0,66 grm.
Morph. aectic. cinverleibt,
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Temperaturbestimmung

per anum Vergiftungserscheinungen,

12 U. — M. | 38,5" C. ‘ 12M. 15 M. 1. Injection von 0,12 grm.
Morph. aectic.

8, — ,, 13970, 1 8,20, In den {frihen Morgenstunden
hat einmal reichliches Erbrechen
von Fleischmassen stattgefunden.
Das Thicr ist schr unruhig.

w | 8,35, 2 Injeection von 0,12 grm.

aectic.

9 s T 39,8“

9 ,, 45 , Angst, Unruhe, Hallucinationen.

10 ,, — ., 13990 , 110, 5, 3 Injection von 0,18 grm.
: Morphium.

1., - 5,399, |11 ,, — ., TFortdauernde Erregung, Zuckun-

gen in den Vorderpfoten.

11, 5. 4 Injecetion von 0,18 grm.
Morph. aectic.
111 .. 50 |, Mattigkeit, Apathie, Schwiche in

d. hintern Extremitiiten, zuckende
Bewcegung in den vordern. Respi-
ration frequent und richelnd.

i 12, 5, |40,1°,, | 12 ., — , Krampfhafte Zuckungen in den
‘ Extremititen.  Zunehmende

Schwiche. TRichelnde, verlang-
samtc Respiration.

12 , 30.,, 5. Injection von 0,06 grm.
Morph. acetic.

12 ,, 40 ,, Enorm gesteigerte Reflexerreg-
barkeit, clonische Krimpfe in den
Ixtremititen. Pupille ad maxi-
mum dilatirt.

12 ,, 40 ., [40,2° , | 12 ,, 40 ,, Respiration in Dausen erfolgend
und rochelnd. Clonische Krampfe
in den Extremititen.

2 ,, 42 ., Respirationsliihmung. Tod. Das
Herz schligt kurze Zeit fort.
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1) Blutuntersuehung: 17,40 grm. Blut geben 200 CCtm.
Decoct. 23 CCtm. des Decoets reduciren 1 CCim. Fehling,
Lés.  Daraus berechnen sich 0,23 Y/, Zucker.
2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 160 grm. Im Leber-
decoct liess sich Zucker, aber kein Glycogen nachweisen.
3) Muskeluntersuchung. 212 grm. Muskelfleisch geben 0,3
grm. Glycogen, also 0,14 Y/,
Im Harn liess sich durch Kochen mit Fehling. Los. reichlich
Zucker nachweisen,

Yersuch III.

Kater von 3500 g Kérpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 12tigiger Titterung 450 grm. Die Tewperatur des
pormalen Thicres betrug um 12 U. 10 M. Mitternacht 38.6° €
Um 12 U. 15 M. warden 0,12 grm. Morph. acetic. subeutan injieirt
Am folgenden Morgen wurden stiindlich Injectionen vorgenommen.
Im Ganzer wurden 0,85 grm. Morph. verbraucht.

Temperaturmessung |
- I
per anurm. ’

12M.10T.138,60C. | 12 U. 15 M. 1. Injection 0,12 Morph. acetic.
12 ,, 20 ,, Unruhe, Lecken, Erbrechen von
TFleischmassen.

Vergiftungserscheinuingen.

8, 556, 1401 ,, & ., 55 ,, Grosse Unruhe, Zusammenzucken
bei geringen Gerdnschen. Hallu-
cinationen.

9, — ,, 2Injection von0,02grm Morph.
‘ acetic.

10 ,, — ,, 1402 ., 110 ,, 15 3. Injectionvon 0,03 grm. Morph.
acetic. Grossc Erregung. Respi-
ration beschleunigt.

10 ,, 20 ,, Drehbewegung. Manegenbeweg.
‘ {11, — , 4.Injectionvon0,02grm. Morph.
l acetic.

4*
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‘ Temperaturmessung
per anuim.

Vergiftungserscheinungen.

kR

12

10

40

\
40,2

40,2

40,6

bl

40,8

bh

1

11

40 ,, 5.Injectionvon 0,18 grm. Morph.

30

40

42

bR}

acctic. Fortdauernde hochgradige
Unruhe, Angst. Respirationsfre-
quenz vermehrt. Zuckungen in
den Extremititen. Reflexerreg-
barkeit erhiht.

6.Injection von 0,3 grm. Morph.
acetic. HHochgrad. Unruhe, grosse
Reflexerregharkeit.  Drehbewe-
gung, Manegenbewegung,.
Lecken, Salivation.

7.Injection von 0,18 grm. Morph.
acetic. Rochelnde, frequente Re-
spiration. Zuckungen im Kopfe
und in den Extremitéten. Schinerz-
empfindung aufgehoben.
Dyspnoe, Unruhe, Zuckungen in
den Extremititen.
Respirationsstillstand. Starre
Streckung der hintern Extremi-
titen. Nach der Respirationspause
folgt oberflichl., richelnde Ath-
mung. Starke Salivation.
Cloniseche Krimpfe in den Ex-
tremititen. Pupille ad maximum
erweitert.  Respirationslihmung,
das Herz schligt noch fort.
Tod.
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1) Blutuntersuchung: 24,77 grm. Blut geben 185 CCtm. Decoct.
22 CCtm. des Decocts reduciren 1 CCtm. Fehling. Los.
Im Gesammtblut also 0,179, Zucker enthalten.

2y Leberuntersuchung: Lebergewicht 1150 grm. Im Leber-
dedoet kein Glycogen, Zucker wenig vorhanden.

% Muskeluntersuchung: 2938 grm. Muskelfleisch geben
0,129, Glycogen.

Im Harn liess sich Zucker nachweisen.




Yersuche mit Chloroforni.

Die Versuchsthiere wurden unter einer gerdumigen Glasglocke
mittelst eines in Chloroform getauchten Wattebausches narecotisirt.
Nach kurz davernder Unruhe erfolgt ticfer Sehlaf mit FEr-
schlaffung sdmmtlicher Muskeln. Nach erfolgter Einschliferung
wird das Thier unter der Glasglocke hervorgebracht und die Nar-
cose weiter fortgesetzt.

Bei vier Versuchen, die ich mit Chloroform anstellte, gelang
es mir in zwei Fillen die Narcose auf 8 Stunden auszudehnen, in
den beiden andern erfolgte leider trotz vorsichtig geleiteter Narcose
schon nach 1—2 Stunden plétzlich der Tod, ohne dass die energisch
angewandte kinstliche Respiration von Erfolg gewesen wire. Der
Tod trat ein unter Respirationsstillstand, wihrend das Herz noch
weiter schlug. — Die Narcose bei den zwei protrahirten Versuchen
war ruhig und tief; sobald die Narcose oberflichlich wurde, trat
leichtes Zucken in den Extremititen, Zittern des Korpers und bis-
weilen heftiges Erbrechen auf. — Die Respiration war regelmissig
und tief. Die Temperatur sank wéhrend der Narcose continuirlich.

Fiir das Verhalten der Kohlehydrate bei Chloroformeinwirkung
liegt uns leider ein sehr spirliches Material vor. Die beiden
brauchbaren Versuche ergeben eine Verminderung des Kohlehydrat-
bestandes. Glycogen fehlte in der Leber, die Muskeln enthielten

annihernd normale Quantititen. Im Harn liess sich kein Zucker
nachweisen.
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Versuch f.

Kater von 3300 grm. Korpergewicht. Die Gewichtszunahme
betrug nach 10tigiger Fiitterung 250 grm. Die Temperatur des
normalen Thieres betrug um 8 U. 40 M. Morgens 37,4°C.

Temperaturmessung

per anum. Vergiftungserscheinungen.

8§ U.40 M.|37.4°C.| 81U. 45 M. Beginn der Chloroformirung.
8 ,, 48 ,, Unruhe, Leckbewegung.

8 ., 50 ,, Das Thier legt sich nieder.
8 ,, 52 ., Tiefe Narcose.

9, 15,1370, 9 ., 15 ,, Ruhiger Schlaf, Speichelfluss.

10 ,, 10 .. |36,0 , | 10- 10U 3 M. Fortgesetzte Narcotisirung.
11 ,, 45 . {347 , Athmung tief und ruhig. Zittern
12, — .. 34,0 ,, in den Extremititen bisweilen

beobachtet. Um 1 U. 45 M. Er-
brechen von Fleischmassen.

1., — . 1337, 3TU. 36 M. Einlcitung tiefster Narcose.

2., 00, 33,4 3 ,, 37 .. Respiration oberflichlich, fre-
quenter.

3, 15,1334 4 ,, 39, Respiration oberflichlich und un-
regelmiissig.

3,407, [33,2 3 ,, 42 ,, Respirationsstillstand, das Herz
schligt noch fort.

3, 45, 332, 3, 45, Tod.

1) Blutuntersuchung: 31,90 grm. Blut geben 230 grm. Decoct.
10 CCtm. des Decocts reduciren 1 CCtm. Iehling. Lds.
Fir's Gesammtblut berechnen sich daraus 0,03 /.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 166,8 grm. Im Leber-
decoct liess sich kein Glycogen und Zucker in sehr ge-
ringer Menge nachweisen.
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3) Muskeluntersuchung: 237,8 grm. Muskelfleisch geben 0,25
grm. Glycogen also 0,10/,
Im geruchlosen und getriibten Harn liess sich kein Zucker
nachweisen.

Versuch II.

Kater von 2900 grm. Korpergewicht, Die Gewichtszunahme
betrug nach 8tigiger Fiitterung 875 grm. Die Temperatur des
normalen Thieres betrug um 8 U. 45 M. Morgens 38,1¢ C.

Temperaturbestimmung

per anum, Vergiftungstungserscheinungen,

8U.45M.|381°C.| 9U.— M. Beginn der Chloroformiruné.

9 ,, 3, HeftigesNiessen, Unruhe,Schreien.

9, 5, Das Thier legt sich nieder,
schlift ein,

9 ,, 19 ,, Oberflichliche Narcose, Respira-
tion ruhig, tief.

9 ,, 30 ,, Erbrechen von Fleischmassen.

9 ,, 45 ,, Ruhige, tiefe Narcose, Respira-
tion etwas schnarchend.

10 ,, — ,, |36,2,, |10 ,, — ,, Desgleichen.

11,30, 34,9, |11

12

» 43 ,, Erbrechen von Fleischmassen.

15 ,, Ruhige Narcose, Leichtes Zucken
in den hintern Extremitiiten.

12 ,, 30 ,, Schwimmbewegung in den Extre-

mititen,

12 ,, 85 ,, Fortdaverndes Zucken in den
hintern Extremititen, sonst ruhige
Narcose.
1, —, (33,3, 1, 15, Zittern des Kiorpers, Schwimm-

bewegung der Extremititen.

15 ,, Erbrechen vonFleischmassen, fort-
dauerndes Zittern des Korpers.

-
M
LS
-
3
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Temperaturmessung

per anum Vergiftungserscheinungen.

3U. — M. 34,000, | 3U. — M. Tiefe Narcose, Athmung rubhig
und tief.
3 ,, 30 ,, Athmung oberflachlich.
3,40 ., 1333 ., 3 ,, 45 ., Athmung aussetzend undinlangen
‘ Pausen erfolgend. Pupillen ad
maximum erweitert.

f | 3., 48 ., Respirationsstillstand, das Herz

| schligt noch fort. Tod.

1) Blutuntersuchung: 24,15 grm. Blut geben 135 CCtm. Decoct.
10 CCtm. des Decoets reduciren 1 CCtm. Fehling. Los.
Im Gesammtblut 0,27 % Zucker.

2) Leberuntersuchung: Lebergewicht 175 grm. Im Leberdecoct
lisst sich reichlich Zucker, dagegen kein Glycogen mnach-
weisen.

3) Muskeluntersuchung: 160grm. Muskelfleisch geben Glycogen
in subnormalen Mengen.

In der Ilarnblase ist wenig Harn vorhanden, derscltbe war
getriibt, geruchlos und frei von Zucker.
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Acussere Griinde zwangen mich leider vorliegende Arbeit zu
unterbrechen und es einem spdtern DBeobachter zu iiberlassen,
weitere Gesichtspunkte iber das Verhalten der Kohlehydrate in
der von mir eingeschlagenen Richtung aufzustellen. Ueberzeugt,
dass meine Versuche noch zu wenig zahlreich sind, um aus ihnen
weitgehende Schliisse zu ziehen, erlaube ich mir nur die aus meinen
Untersuchungen hervorgehenden, allzemeinen Ergebnisse kurz an-
zufithren. ‘

Unverkennbar ist, dass bei allen in Betracht gezogenen Ver-
giftungen, das Leberglycogen rasch vollstandig aufeebraucht
wird, wenn die Vergiftung nur einige Stunden gedauert hat.

Dagegen findet sich ein villiger Mangel des Muskel-
glycogens nur hichst selten und zwar nach den hochgradigen
Krampfen der Strychninvergiftung

Was die Temperaturcurve betrifft, so lisst sich bis jetzt
bei den Vergiftungen keine Abhiingigkeit des Kohlehydratverbrauchs
von dem Verhalten der Temperatur ausfindigc machen.

O e




Thesen.

1) Der Kohlehydratverbrauch ist bei Vergiftungen der
Menge des einverleibten Giftes umgekehrt proportional.

92) Der Kohlehydratverbrauch ist bel Vergiftungen der
Menge des cinverleibten Giftes proportional.

3) Eine unmittelbar nach der Entbindung vorgenommene
Irrigation des ganzen Genitalkanals verdient allgemeine
Anwendung.

4) Es giebt eine syphilitische Tabes, welche durch
eine antisyphilitische Behandlung gebessert, resp. geheilt
werden kann. .

5) Die von Hiter empfohlenc, subcutane Injection von
Acid. carbolic. bei Erysipelas ist zu verwerfen.

6) Das Morphium bt auf Katzen keine hypnotische
Wirkung aus.







