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Ueber den antagonistischen Einfluss der Hautreize
auf die Sensibilitit symmetrischer Korperstellen.

Seit ciner Reihe von Jahren steht die Neuro-Pathologie
vor einem Problem, welches zuniichst jeder physiologischen
Deutung zu spotten scheint. Die Behauptung, daf das ein-
fache Auflegen von Metallplatten oder die Annitherung eines
Magneten geniigt, wm die Sensibilitit unempfindlich gewor-
dener Theile wieder herzustellen, war an und fiir sich so
unwahrscheinlich, daf die dahingehenden Angaben Burq’s ein
Vierteljahrhundert lang nicht die mindeste Beachtung fanden.
Es bedurfte des Yeugmsies eines Forschers von der unbe-
strittenen Zuverlissigkeit und Autoritiit eines Charcot, um
die Aufmerksamkeit diesen Behauptungen wieder zuzuwenden.

Um Vieles rithselhafter jedoch, und allem widersprechend,
was wir fiir sicher festgestelltes Wissen auf dem Gebiete der
Innervation halten, sind diejenigen Erscheinungen, welche
unter dem Namen des «Transfert de la sensibilité» von dem
obengenannten Forscher beschrichen worden sind, und seit-
dem von ihm und seinen Schillern und von andern Seiten
mannigfache Bestitigung gefunden haben. Nach diesen An-
gaben soll bekanntlich bei hysterischer Aniisthesie die Wieder-
kehr der Sensibilitit nach Application der oben erwihnten
Agentien Hand in Hand gehen mit einem Erloschen der Em-
pfindung des symmetrischen Korpertheiles, und zwar so, daf
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genau entsprechend der Art und Weise, in welcher die Sensi-
bilitat von der Applicationsstelle der Metalle oder des Magneten
ausgehend auf der kranken Seite sich allinilig verbreitet,
auf der gesunden eine allnilig wachsende, insensible Zone
entsteht. Es wurden #hnliche Feststellungen auch gemacht
fur die Anisthesic der Sinmesorgane und fiir Contracturen
und Lihmungen hysterischer Natur. Wurde z. B. bei einer
hysterischen Contractar der rechten Hand der Magnet anf
der Seite der Contractur applicirt, liste sich dieselbe, und
Hand in Hand mit dieser Losung bildete sich die entspre-
chende Contractur auf der linken Seite aus.* Fs war schon
die einfache Beeinflussung von Sensibilitiitsstorungen durch
aufeelegte Metallstiicke und durch Anniherung von Magneten
oder Inductionsspiralen héchst wunderbar, um so mehr als
die verschiedenen Metalle sich, wie es schon Burq behauptet
hatte, bei den verschiedenen Individuen sehr verschieden wirk-
samm zeigten, so dal z. B. das eine Mal das Gold die Wirkung
hervorrief, wilrend es das andere Mal vollig unwirksam and
das Zink wirksam gefunden wurde. Der von Regnard** ge-
fahrte Nachweis, daly durch die Application der Metalle auf
die Haut schwache galvanische Strime hervorgerufen werden,
war kaum geeignet, die Schwierigkeiten, welche die Erklirung
der erwihnten Thatsache machte, zu vermindern. Ebenso-
wenig konnten die von Adamkiewicz und Westphal festge-
stellten Thatsachen, dafll der Druck von Elfenbeinpliittchen,
die Application cines Senfteigs unter Umstinden gleiche Wir-
kung ausloste, zur Erklirung der vorhin erwithnten Thatsachen
geniigen. Wenn es wirklich der Hautreiz war, welcher die
Wiederkehr der Sensibilitit verursachte, warum war das eine
Mal dann das Gold wirksam, wihrend es das andere Mal
unwirksam und ein anderes Metall dafir wirksam gefunden
wurde? Immerhin aber waren diese Vorginge unserem Ver-
stindnil unendlich viel nédher, als die vorhin erwihnten Er-

* Progrés médical. 31 aout 1878.
** Progrés médical. 3 février 1877, Société de biologie.
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scheinungen des Transferts, deren Riithselhaftigkeit dadurch
noch vergrofbert wurde, dalb derselbe nur eine Eigenthimlich-
keit hysterischer Erkrankungen sein sollte, wihrend cerebrale
Aniisthesien durch die Application der oben erwihnten Agentien
ohne Transfert voritbergehend beseitigt werden konnten. Bei
alledem h:auften sich die Beobachtungen der oben beschrie-
benen Art, nicht nur in der Pariser Salpétriere, sondern auch
in andern Spitdlern, in England und Deutschland, wurden
ahnliche Beobachtungen gemacht. Die Cautelen, unter denen
sie vorgenommnen wurden, waren zum Theil so unanfechtbar,

dafi es schwer ist — ganz abgesehen von der Biirgschaft,
die der Name Charcot’s gewihrt — an der Existenz der

erwihnten Thatsachen zu zweifeln, selbst far den, der, wie
ich, niemals Gelegenheit gehabt hat, dieselben sclbst zn be-
obachten.

Aber es handelt sich fir mich hier nieht umn eine Kritik
der unter dem Namen Metalloscopie oder Metallotherapie be-
kannten Erscheinungen, und ich darf delfhalb wohl auch auf
eine eingehende Auffihrung der in den wenigen Jahren
sehr erheblich angewachsenen Literatur derselben hier ver-
zichten. Ich will mich hier vielmehr mit einer Reihe von
Versuchen heschiftizen, welche geeignet schienen, das fiber
dem Phinomen des Transferts schwebende tiefe Dunkel we-
nigstens einigermalien zu lichten. Ich habe hier die Unter-
suchungen von Rumpf, Adamkiewicz und seinen Schillern
im Auge. Schon in einer Arbeit. welche auf Veranlassung
von Adamkiewicz von Adler* unternommen worden war, und
welche hauptsiichlich die bei hemianisthetischen Personen durch
Application von Metallplatten oder Senfteigen erzielten Phino-
mene des Transferts betraf, sind analoge Versuche an gesunden
Individuen beschrieben worden. Dieselben haben jedoch ein
bestimmtes Resultat nicht ergeben. Sehr viel positiver hin-
gegen sind die Angaben, welche Rumpf in der Versammlung

* Adler, Ein Beitrag zu den bilateralen Funktionen. Dissertation.
Berlin. 1379,
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siidwestdeutscher Neurologen und Irrendrzte am 17. Mai
1879% uber die Resultate analoger Versuche gemacht hat.
Er fand zanéchst, dall durch die Application von Senfspiritus
auf die Haut des Vorderarms ausnahmslos die Sensibilitiit
beider Arme beeinflulst wurde, und zwar in entgegengesetztem
Sinne, so dals zundchst eine Erhohung der Sensibilitit auf der
gereizten Stelle Hand in Hand ging mit einer entsprechenden
Verminderung derselben anf dem symmetrischen Punkte des
anderen Arms. Die durch die Reizung gesetzte Sensibilitiits-
erhohung machte dann einer Sensibilititserniedrigung Platz,
und kehrte unter einer Reihe derartiger Schwankungen all-
miélig zur Novm znricck. Aehnliche Schwankungen zeigte auch
die Sensibilitiit des entgegengesetzten Arms, und zwar immer
s0, dafy hier die Schwankungen genau im entgegengesetzten
Sinne erfolgten, wie auf der Scite der Application. Ilier war
also das Phinomen des Transferts als ein Attribut einer jeden
Sensibilititsschwankung  beim normalen Menschen gefunden
worden. Aehnliche Erscheinungen, wenn auch in etwas compli-
cirterer Weise, constativte Rumpf bei der Application von
Metallplatten. Die Sensibilititsprifungen, welche er anstellte,
betrafen nur den Ortssinn, und geschahen in der gewghnlichen
Weise mit dem Weber’schen Tasterzirkel. Aehnliche Unter-
suchungen, den Temperatursinn betreffend, finden sich in einer
zweiten, unter Adamkiewicz’ Auspicien verfertigten Arbeit von
Asch.™ Diesclbe stellte fest, dal der Temperatursinn durch
Reize aller Art nur in loco applicationis verindert wird, wihrend
die symmetrischen Korpertheile gar keine Schwankungen des-
selben zeigten.

Es lat sich nicht leugnen, dafy die Resultate der eben
erwithnten Arbeiten in mancher Hinsicht geeignet waren, das
Phianomen des Transferts unserem Verstindni® niher zu fithren.

* Ueber den Trans'eit. Berliner klinische Wochenschrift Nr. 36.
1879.

** Verhandlungen der physiologischen Gesellschaft zu Berlin. 12. De-
cember 1879,
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LieGen sie auch vollkommen unerklirt, welbhalb hysterische
und cerebrale Hemianasthesien sich in Bezug auf den Trans-
fert verschieden verhalten, blieben auch die Frscheinungen
des motorischen Transferts vollkommen rithselhaft, so konnte
man doch versucht sein, in ihnen die erste Moglichkeit einer
Erklirung des riithselhaften Phénomens zu erblicken.

Wie erkliren nun die erwiihnten Autoren ihre Thatsachen ?
Rumpf fithrte die Erscheinungen auf Vorgéinge der Gefafs-
innervation zuriick. Er nahm an, dal gleichzeitig mit der
Gefilerweiterung, welche der Reiz an der gereizten Stelle
bewirkt, eine Gefiilbverengerung retlectorisch auf der sym-
metrischen Korperstelle ausgelost wiirde. Diesen entgegen-
vesetzten Schwankungen der Gefiilifulle oder analogen un-
oleichsinnigen Schwankungen in den Gefiillen der Central-
organe schreibt er die erwilinten Erscheinungen zu.

Adamkiewicz, welcher die Untersuchungen seiner Schiiler
in einer Sitzung der Berliner physiologischen Gesellschaft am
12, December 1879 % mittheilte, begniigte sich damit, die er-
withnten Sensibilititsvorgiinge unter den von ihin aufeestellten
Begriff der bilateralen Nervenfunctionen zu bringen. Der Orts-
sinn ist nach seiner Auffassung eine bilaterale I'unction, «bei
der die Ganglien syﬁnnetrisch gelagerter Organe sich in ihrer
Function antagonistisch beeinflussen,» ** wihrend beim Tem-
peratursinn dieser Antagonismus fehlt. Hienach scheint er der
Ansicht zu sein, dafb jede Schwankung des Ortssinns, wodurch
sie auch immer veranlaBt sei, mit einer gegensinnigen Schwan-
kung auf der symmetrischen Stelle Hand in Hand gehen
miisse, und das ist nach den vielfachen physiologischen und
pathologischen Erfahrungen, die wir in dieser Richtung be-
sitzen, nicht haltbar. Wir wissen, dal} keineswegs jede Aniisthesie
begleitet ist von einer Hyperaniisthesie der entgegengesetzten

* Verhandluogen der physiologischen Gesellschaft zu Berlin. 12. De-
cember 1879,
** Cf. Asch 1. c. S. 7.
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Kérperhilfte. Bei den cerebralen Hemianssthesien ist das nie-
mals der Fall, und nur die spinale Hemianisthesie ist be-
kanntlich mit einer Hyperisthesie der gesunden Seite ver-
kntipft. Aber auch abgesehen hieven, ist die Erklirung von
Adamkiewicz eine sehr wenig befriedigende, denn gerade den
Hauptpunkt, die Frage, wefhalb der Ortssinn an den Sym-
metrischen Korperstellen in ungleichnamigem Sinne beein-
flullt wird, 146t sie vollig unberithrt, sie gibt diesem rithsel-
haften Vorgange nur einen anderen Namen, ohne ihn unserem
Verstindnisse niher zu bringen.

Fast gleichzeitig mit der letzten Arbeit erschien eine
neue Untersuchung iiber denselben Gegenstand von Albert
Ratzlaff, * angestellt auf Veranlassung und Anleitung von
Eulenburg. Derselbe untersuchte das Verhalten von Schinerz-
empfindung und Ortssinn der Haut, benutzte Jjedoch andere
Applicationen zur Beeinflussung der Sensibilitit. Anstatt des
Senfteigs und des Senfspiritus bediente sich Ratzlaff als
sensibilitiitserhohenden Mittels des electrischen Pinsels und
untersuchte gleichzeitic den Eintluf} einer starken Anésthesirung
der Haut durch die Richardson’sche Aetherdouche. Auch er
gelangt zu demselben Resultate, wie die vorhin erwihnten
Autoren. Auch er findet bei der durch den electrischen Pinsel
bewirkten Sensibilititssteigerung eine Herabsetzung der Sensi-
bilitdt auf der entgegengesetzten Seite, und die anisthesirende
Wirkung der Aetherdouche entspricht einer Steigerung der Em-
pfindlichkeit auf der symmetrischen Korperstelle. Die erwahnte
Arbeit ist aber insofern fiir uns von Bedeutung, als sie eine
groliere Zahl vou durch Zahlen belegten Versuchsprotocollen
enthélt und insofern fir die Beurtheilung der Resultate brauch-
barer ist, als der Vortrag von Rumpf, der nur ein einziges bei-
laufiges Beispiel bringt, und die Mittheilungen von Adler und
Adamkiewicz, welche fir das antagonistische Verhalten des Orts-

* Ratzlaff: Einige Versuche iiber die bilaterulen Functionen nach
Application von Hantreizen, Greifswald, 1879.
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sinns bei gesunden Menschen nur ein positives Resultat auf-
weisen. Schon eine oberflichliche Betrachtung der von Ratzlaff
gelieferten Tabellen geniigt nun aber, um zu zeigen, wie unge-
mein durftig in vielen Fiillen die antagonistische Beeinflussung
der Sensibilitit auf der entgegengesetzten Korperhilfte ausfillt.
Sehr beweisend scheinen zwar die Resultate der Untersuchung
des Ortssinns nach Application des electrischen Pinsels, viel
weniger prignant sind schon die Zahlen, welche die Schmerz-
empfindung betretfen. Aufierordentlich auffallend aber, und,
wie mir scheint, sehr wenig beweisend fur die Behauptung
sind diejenigen Veranderungen, welche durch die Application
der Aetherdouche erzielt wurden. Hiebei wird, wie es ja be-
kannt ist, die Stelle der Einwirkung so gut wie insensibel,
und es ergab die Priifung Dbei Ratzlaff, dall in der That der
Ortssinn so gut wie vollkommen erloschen war. Dieser ko-
lossalen Storung am Orte der Einwirkung entsprechen nur
iuferst dirftige Verinderungen an der symmetrisch gelegenen
Hautpartie, Verdnderungen, welche freilich bel Ratzlaff aus-
nahmslos im Sinne des Transferts ausfallen, aber so aufler-
ordentlich unbedeutend sind, dafl sie durchaus noch in das
Gebiet der Fehlerquellen fallen und die ich, nach meiner Er-
fahrung zum wenigsten, nicht als beweisend fir die Fxistenz
eines antagonistischen Verhaltens des Ortssinnes ansehen
maéchte. Will man diese Erscheinungen tiberhaupt fir die Kr-
klarung des Transferts verwerthen, so muf$ man, meine ich, un-
bedingt an dem Postulat festhalten, dals die Grifie der anta-
gonistischen Sensibilititsschwankungen in einem merklichen
Verhiltnifs stehe zar priméiren Sensibilititsverinderung auf der
Seite der Application. In diesem Sinne lauten auch die Angaben

von Rumpf sehr positiv. Der positiven Schwankung von 7 bis
9 mm. in loco applicationis entspricht bei ihm eine negative von

5 bis 8 auf der entgegengesetzten Seite und der darauf folgenden
entgegengesetzten Schwankung von ungefihr 13 der einen
Seite eine gleich grofle entgegengesetzte der anderen Seite.
Die Schwankungen des Ortssinnes bei Anwendung des elec-
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trischen Pinsels, welche Ratzlaff gefunden hat, sind zwar schon
weniger regelmibig, aber doch immerhin noch in diesem Sinne
brauchbar. Der vélligen Aniisthesie, welche die Richardson’sche
Douche am Orte der Einwirkung erzeugt, entspricht aber mit-
unter nur eine Ortssinnsteigerung von 4 mm, auf der ent-
gegengesetzten Seite. Absolut unverwerthbar sind ferner die
Zahlen, welche die Untersuchung des cutanen Gemeingefiihls
nach Application der Aetherdouche Ratzlaff ergiebt. Es sind
schon auffallender Weise die Verinderungen in loco appli-
cationis fast null, und es konnen die duflerst geringfigigen
Verinderungen der anderen Seite dem entsprechend keines-
wegs als Beweis fir die behauptete Thatsache angesehen
werden. Ist diel, nun etwa lediglich eine Folge der ange-
wendeten Methode, ist vielleicht die locale Anisthesie, welche
der Aetherspray erzeugt, nicht im Stande, der Erscheinung
des Transferts auszulisen? Es ist diefl a priori nicht von der
Hand zu weisen, denn wir haben schon vorhin darauf auf-
merksam gemacht, daly die klimschen Erfahrungen daraunf
hinweisen, dafl keinesfalls jede Sensibilititsschwankung bei
Menschen von einer antagonistischen Schwankung auf der
entgegengesetzten Seite begleitet sein kanu. Andererseits war
diels Verhalten auffallend genug den positiven Resultaten der
anderen Autoren gegenitber, und multe es wiinschenswerth
machen, diese positiven Angaben, fir welche, wie wir gesehen
haben, ein reichhaltiges DBeweismaterial nicht vorlag, einer
erneuten Priifung zu unterziehen. Lag, wie wir es vorhin als
moglich supponirt haben, die Sache so, dafy in der That die
verschiedenen, die Sensibilitit beeinflussenden Agentien sich
in dem fraglichen Punkte verschieden verhalten, so war es
wiinschenswerth, diese Agentien noch mehrfach zu modificiren.

Diese Erwigungen und Bedenken waren es, welche mich
7w nachfolgender Versuchsreihe auf Vorsehlag von Herrn
Professor Lichtheim veranlal3t haben, dem ich hier meinen
herzlichen Dank fiir seine stets bereitwillige Hilfe ausspreche.

Ich habe mich bhauptsichlich mit der Prifung des Orts-
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sinns beschiftigt, weil dieselbe allen Autoren die unzweiden-
tigsten Resultate geliefert hatte. Doch habe ich auch einige
Priifungen des cutanen Gemeingefithls eingestellt, auf die ich
spiter zu sprechen kommen werde. Fiir Jeden, der sich nun
eininal eingeliender mit Sensibilitdtsprifungen dieser Art he-
schiftigt hat, ist es ohne weiters klar, daf derartige Unter-
suchungen ansschliefSlich an sehr intelligenten Individuen an-
gestellt sein diirfen. Alle meine Vorgéinger auf diesem Gebiete
haben, wie es scheint, dieselbe Vorsichtsmaliregel walten
lassen. Fast von sclbst verstand es sich, dald ich als Mittel,
die Sensibilitiit zu beeinflussen, zuerst zun Aetherspray greifen
mufite. Die Resultate, welche Ratzlaff mit demn Aetherspray
erhalten hatte, waren es, welche mir zuerst Bedenken ein-
getlofst hatten, und defihalb habe ich zuerst eine Nachprifung
dieser Resultate vorgenommen, ILch habe jedoch diese Methode
sehr bald wieder aufgegeben und zwar defhalb, weil die
Wirkung des Aetherspray sich als eine zn inconstante erwies.
Mitunter war die Anisthesie, welche durch densclben verur-
sacht wurde, eine sehr betrichtliche umd langdauernde, mit-
unter aber ging die Wirkung sehr rasch voriiber, so rasch,
dal die Zeit fir eine genaue Untersuchung der Sensibilitiit
auf der entgegengesetzten Seite nicht ausreichte. Die Ver-
bindung des Aetherspray mit Incision der Epidermis, durch
welche Ratzlaff hochgradige und langdanernde Anisthesie er-
zielte, habe ich nicht vornehmen wollen, leh mulite def3halb
auf ein anderes, intensiv und lange die Sensibilitit beein-
flussendes Mittel bedacht sein, und ich glaubte, diese Wir-
kung von Phenol erwarten zu diwfen. FEin Jeder, welcher
Gelegenheit gehabt hat, seine Hinde mit Phenollésung in
Berithrung zu bringen — und die Gelegenheit dazu ist bei
den jetzt allgeuwein iblichen Operations- und Verbandmetho-
den reichlichst vorhanden — kemnt die eigenthiimliche und
unangenehme Taubheit der Finger, welche durch das Be-
netzen derselben mit einer nicht zu schwachen Phenollosung
entsteht. Von dieser Erfahrung machte ich Gebrauch und
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benetzte mit einer funfprocentigen Phenollosung die Volar-
fliche des Vorderarms, nachdem vorher das normale Maf
des Ortssinns fir die entsprechende Stelle beider Arme mig-
lichst genau festgestellt worden war.

Zu dieser Priifung des normalen Ortssinns mufy ich zu-
niichst einige Vorbemerkungen machen. Ich habe mich dabe,
wie sich von selbst versteht, einer moglichst groen Genauigkeit
befleiigt und ich glaube, mir durch die lingere Beschiiftigung
mit diesen Prifungen schlieflich eine gewisse Gewandtheit und
Sicherheit in denselben angeeignet zu haben. Trotzdem bin ich
nicht dahin gelangt, wie Rumpf, fir beide Arme desselben
Individuums ausnahmslos denselben Werth fiir die GroBe des
Ortssinns zu finden. Ich habe im Gegentheil bei sehr vielen
Individuen Ditterenzen zwischen heiden Seiten feststellen miissen,
mitunter erhebliche, meist nur Ditferenzen von wenigen Milli-
metern. Nur bei wenigen Individuen war der Ortssinn auf
beiden Seiten immer gleich und bei diesen habe ich auch —
und auch das im Widerspruch zu den Behauptungen Rumpf's
— immer fast dieselben absoluten Werthe bei Untersuchungen,
welche mitunter Wochen auseinander lagen, gefunden. Diese
Individuen waren entschieden diejenigen, welche der Unter-
suchung das meiste Interesse entgegenbrachten und deBhalb
derselben auch die grifite Aufmerksamkeit widmeten. In der
Difterenz der Aufmerksamkeit liegt, meine ich, der Haupt-
schliissel fiir diese physiologischen Schwankungen. Alle die-
jenigen EKinflisse, welche geeignet sind, selbst in sonst nicht
erheblich merklicher Weise die Aufmerksamkeit zu beein-
flussen und eine gewisse Abspannung hervorzurufen, triiben
das Ergebnils der Untersuchungen. Ich stiitze mich bei dieser
Behauptung theils auf eigene Beobachtungen, theils auf die
itbereinstimmenden Angaben zuverliassiger Individuen. Ge-
rdusche im Zimmer, Gespriche, die innerhalb der Horweite
gefuhrt wurden, geniigten mitunter, um zu bewirken, daB
der Abstand der Zirkelspitzen, welcher vorher schon doppelt
emptunden wurde, nunmehr eine einfache Empfindung aus-
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loste. Upniittelbar nach dem Mittagessen mufite der Abstand
der Zirkelspitzen immer grofer gegriffen werden und die An-
gaben fielen so unsicher aus, dal ich es vorzog, diese Tages-
zeit fir die Versuche vollstindig zu vermeiden. Ganz denselben
Eintluf constatirte ich als eine Folge der Ermiidung, welche
durch allzulange Dauer der Versuche veranlalt wurde, und
eine noch viel groflere Beeinflussung der Versuchsresultate
trat dann ein, wenn durch Schmerzen die Aufmerksamkeit
der Individuen in erheblichem Maflle beansprucht wurde. Auch
hieraus geht hervor, wie wichtig es ist, nur an geeigneten
Individuen zu experimentiren, und wenn ich vorhin die Noth-
wendigkeit betonte, fiir diese Versuche nur intelligente Leute
zu verwenden, so mochte ich dieses Postulat noch dahin er-
weitern, dall nur it Solchen, welche dem Zweck der Ver-
suche Verstindnils und Interesse entgegenbringen, erspriel-
liche Resultate erzielt werden diwrften. Es erfordern eben
diese Untersuchungen von Seiten des Untersuchten eine ge-
wisse geistice Anspannung, welclier sich nur der unterzieht,
der dem Resultate der Untersuchung wmit einer gewissen
Spannung entgegensieht. Die eben gemachten Bemerkungen
sind zugleich geeignef, darauf hinzuweisen, bis zu welcher
Grenze die Resultate derartiger Sensibilitatspriifungen bei
kranken Individuen verwerthbar sind. — Im Uebrigen habe
ich mit maglichst groler Sorgfait allen denjenigen Cautelen
Rechnung getragen, welche den Resultaten der Versuche zu
Gute kommen konuen. Die Zirkelspitzen wurden stets genau
in der Lingsaxe des Gliedes aufgelegt, der untersuchte Arm
lag in-moglichst bequemer Lage it vollig érschlaffter Mus-
culatur. Dic zu untersuchenden Stellen wurden moglichst
symmetrisch gewiihlt und mit besonderer Sorgfalt daranf ge-
sehen, dafl nicht auf der einen Seite die Zirkelspitzen dem
Kunochen niher aufgesetzt wurden, als auf der anderen. Die
Erfabrnng hatte gezeigt, dal hieraus nicht unerhebliche Dif-
ferenzen der Sensibilitit resultiren. In dieser Weise wurde
diejenige Distanz aufgesucht, bei welcher ohne Fehler die
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Berihrung der Haut mit einer oder mit beiden Spitzen richtig
angegeben wurde. Dann wurde die Haut des linken Vorder-
arms mit der funfprocentigen Phenollosung angefeuchtet und,
nachdem dieselbe getrocknet war, die Prifung wiederholt.
Ich fand nun hiernach ausnahmslos eine sehr Dbetrichtliche,
langdauernde Verminderung des Ortssinns der Haut an der
Stelle der Einwirkung des Phenols, eine Herabsetzung, iber
deren absolute Griofie und deren Schwankungen die unten-
stehende Tabelle Aufschluf gibt. Dieser erheblichen Herab-
setzung entsprach nun auf der andern Seite so gut wie gar
keine Verinderung. Die hichste Schwankung betrug hier
3 mm., und dafir, dall diese geringtiigigen Schwankungen
noch in die Breite der Fehlerquellen fielen, spricht vor allen
Dingen der Umstand, dafy sie in beiden Richtungen, in der
positiven sowohl wie in der negativen, beobachtet wurden.
Das Nahere ergibt die Tabelle, welche ich hier folgen lasse.

Tabelle der Verinderung des Ortssinus durch Anwendung
von Phenollisung.

Angabe in mm,

- | | Nach livks-
Nr. Namen Ohne Reizung seitiger
Reizung
] A C. R(?chts | at_é %3
Links 37 GO
~ (). 3
9 A D Re'(llltb 22 22
Links 22 60
. hts 2 8
5 LE Rechts i 6 2
Links | 25 40
) t‘- : 8 I3TH
4] L.L Rechts 2 20
Links 2 : 50




k o l 7 Nach links-
Nr. | Namen Ohne Reizung seitiger
| Reizung
. . Rechts | 23 29
? V.S Links 24 40
Rechts 37 37
. M. . i . . ‘
b L. Links 38 50 |
) Rechts 26 27 ‘
f N5, Links 26 45 |
Rechts 25 28
B. K. . )
8 * Links 25 40
. R : 35 35
9 L K. e_chts ‘>_ 35
Links : 55 50
Rechts 50 35
1 . G. . )
0 S Links 30 60
Rechts 26 26
11 0. 5. .
! Links 24 b5
|

Diese Versuche beweisen schlagend, daly die Aniisthesie,
die durch Phenolapplication erzielt wird, die Sensibilitit der
anderen Korperseite absolut unbeeinflufst 1ifit, und daf die
Frscheinung des Transferts bei dieser Versuchsanordnung tfehit.
Ist es -nun aber nicht lediglich die Versuchsanordnung, welche
dieses Resultat verschuldet? — das war die Frage, die sich
nnittelbar daran anschloff, und die wir oben schon ange-
deutet haben — ist es nicht die Methode des Versuchs, die
das von den Angaben der anderen Autoren abweichende
Resultat verschuldet? Gerade fur die Phenclapplication war
dieser Einwand nicht vollkomimen von der Hand zu weisen,
denn man konute die aniisthesirende Wirkung des Phenols
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einfach als eine mechanische auffassen, und annehmen, daf3
die Quellung der Epidermis, welche man nach der Application
von Phenollosung beobachten kann, die Einwirkung der Reize
auf die empfindlichen Theile der Haut erschwert. Ich gestehe,
dali ich diesen Einwand fir keinen besonders glicklichen
halte, denn es steht sichtlich die Anisthesie zur Quellung
der Epidermis in keinem Verhaltnifs. Immerhin aber mufte
dem Einwand Rechnung getragen werden, und es mubte zumal
die Frage beantwortet werden, welche wir schon gelegentlich
der abweichcnden Resultate des Aetherspray aufgeworfen
haben, ob die verschiedenen, die Scnsibilitit Deeinflussenden
Agentien sich in Bezug auf die Erzeugung des Transferts
verschieden verhalten. Zur Beantwortung dieser Frage war
es unumgiinglich nothwendig, auf digjenige Methode zuriick-
zugreifen, welche allen Autoren die besten Resultate geliefert
hatte. Diefs war die Application von Senfspiritus oder von
Senfteigen; es galt, die positiven Resultate, welche Rumpf,
Adamkiewicz und Adler durch diese Applicationen erhalten
hatten, einer erncuten Priifung zu uunterziehen. Diels geschah,
aber die Resultate, die ich erhielt, sind keineswegs zu Gunsten
der Erscheinung des Transferts ausgefallen. Zunichst habe
ich nicht so ausnahmslos, wie es die Untersuchungen von
Rumpf und Adamkiewicz zu ergeben scheinen, eine sensibilitits-
steigernde Wirkung der Senfapplication constatiren konnen.
Bei der Mehrzahl der Individuen, bei 11 unter 17 Unter-
suchungen, war eine mehr oder minder hochgradige Steigerung
vorhanden, bei demn Reste wirkte der Senfspiritus herabsetzend
auf den Ortssinn. Woran diese differente Wirkung liegt, bin
ich zu erkliren aufler Stande. Die Individualitit der unter-
suchten Personen kann zu Evklirung dieses Verhaltens nicht
herangezogen werden, da bei demselben Individunm die
Wirkung der Senfapplication mitunter das entgegengesetzte
Resultat hatte. Sehr viel eher bin ich geneigt, die Erklirung
hiefir in einer Differenz der Intensitit der Reizung durch
das Senfol zu suchen uund vermuthe, dald bei stiirkerer Appli-
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cation dic anasthesirende, bei sechwacher die hyperisthesivende
hevvortritt, So sehr ich mich bemitht habe, die Intensitit
der Application maglichst elcichmiifig “ausfallen zu lassen,
so ist diels doch nur in sehr heschriinktem Male erveichbar.
Einige Controlversuche, welche ich anstellte, schicnen die
Richtigkeit obiger Vermuthung zu bestitigen.

Wie verhielt sich nun aber der Ortssinn der entgegen-
gesetzten  Korperseite bei den ohigen Versuchen? Auel in
diesem FFall habe ich mich nicht davon iiberzeugen kionnen,
dafy das antagonistisehe Verhalten der Sensibilitit die Regel
sei.  Allerdings war bei dieser Manipulation die Sensibilitiit
der entgegengesetzten Korperhilfte nicht so absolut constant,
wic nach  Einwirkang der Phenollosung. In ungefihr der
[Hilfte der Beabachtungen lieh freilich der Orvtssinn der ent-
gegengesetzten  Korperlilfte  unveramdort, oder zeigte doch
wenigstens nor Sehwankungen, welehe innerhally der Breite
der Fehlergrenze lagen. In awderen Fillen waren deutliche
Veriimderungen  zu constativen, mitunter sorar nicht uner-
lebliche.  Diese Schwankungen aber waren keineswegs cin-
sinnige, der Verinderunyg am Applicationsorte entgegengesetzte,
sondern, wenn auch njitunter die Erscheinungen des Trans-
ferts sich einstellten, so war in anderen Fillen die Ver-
anderung der Sensibilitit, welche anf der dem Applications-
orte synunetrischen Korperstelle zu constativen war, genau
dieselbe, wie die am Orte des Reizes ausgeliste.

Die antagonistische Beeinflussung fand sich anssehlieBlich
in denjenigen Idllen, in welchen die Application des Senfils
diec Erregbarkeit gesteigert hat, wdhrend die gleichsinnige
Beeinflussung, wenigstens in denjenigen Fillen, in denen sie
evident war, nur dann sich fand, wenn an der Applications-
stelle eine Herabsetzung der Sensibilitit zu constatiren war,
Der Leser findet die Details der Beobachtungen in den unten
nitgetheilten Zahlen und ein Blick anf diec Tabelle wird
gentigen, wm zu zeigen, daly diese mit maglichster Sorgfalt
angestellten Versuche in keiner Weise dafiir sprechen, daf

2




die antagonistische Becinflussung der Sensibilitit bei Reizung
der Haut durch Senfspiritus die Regel ist. Awch fehlt da,
wo die Tabelle die Erscheinungen des Transferts aufweist,
das von Rumpf betonte Verhiltnild zwischen den Sensibilitits-
schwankungen beider Korperhilften. Die Tabelle enthilt
ferner eine Reihe von hintereinander angestellten Beobach-
tungen bei jeder einzelnen Untersuchung, welche in der Ab-
sicht unternommen worden sind, die von Rumpf angegebenen
Schwankungen des Ortssinns um seine normale Grole vor
Riickkehr zu derselben zu controliren. Auch in diesem Punkte
zeigen die Zahlen, dafy ich diese Schwankungen nur in ciner
Minderzahl der Fille feststellen konnte.
Ieh lasse nun die Zahlen folgen.
Tabelle der Verindernng des Ortssinns durch Anwendung
von Senfspiritus.
Angabe in .

Nr. | Namen )U'hnc Nach_linksscitiger
Reizung Reizung
lechts 249 27 27 28 28
1 L. L " o o
Links 33 22 33 31 30
g A G Rechts 28 42 33 38 30 30
o Links 28 | 40 33 30 30 30 |
s A C Rechts 31 | 28 31 !
) Links 30 38 31 |
oap Rechts 27 | 28 28 28 98 |
Y Links 28 17 17 16 22 9
. Rechts 40 40 48 48 40 |
) L. K. . ‘
Links 40 35 38 44 40 ;
] V.8 Reehts 25 25 24 24 1
} . . .
Links 20 23 25 24




Es liegt mir mun noch die Aufgabe ob,
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o e ] " Ohne | Nach linksscitiger
Nr. \ Namen g Reizung Reizung h
\
o v | Rechts | 22 | 222421
‘ “® | Links 92 | 28 17 21
F‘ | Rechts 53 | 83 30 31
g | s | Links 35 | 39 34 31
9 N8 | Rechts 928 a4 34 35
\ A \ Links 28 24 25 35
T Rechts 25 | 26 26 B
10 N. S l\ Links 23 26 27
7T Rechts | 32 | 37 86
1 \ A }‘ Links 30 34 32
o 7;771* | Tiechts 07 | 27 29 31 30 29
12 Tl Links g1 | 97 97 27 27
;,l \ l: Rechts 30 | 29 31 29 31 30
i Links 33 | 31 83 81 85 33
— | — : N
] Rechts 31 | 28 28 23 33 33
4| AK Finks 30 | 25 29 29 29 31
4]_#4M . Rechts 44 | 48 49 53 33
A I Links 44 | 41 40 39 41
L oL | Rechts 98 | 26 26 24 28
’ o } Links 98 | 23 28 25 28
17 | Rechts 33 34 30 30 32 33
‘ \ Links 35 29 28 28 24 24

die Erklirung

dafiir zu geben, dafl meine Resultate abweicliend von denen
meiner Vorginger ausgefallen sind. Es ist das ingofern far
mich recht schwer, als die Angaben derselben ungemein arm
an detaillirten Mittheilungen, besonders an Zahlen, sind. Von
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der einzigen Arbeit, welche in diesem Punkte eine Ausnalme
macht, von der von Ratzlaff, habe ich schon vorhin gesagt,
wie wenig beweisend mir ihre Resultate fiir die aus ihnen
gezogenen Schlubfolgerungen zu sein scheinen. Wenn ich
ungeachtet der crwiahnten Schwierigkeit eine Vermuthung
formuliven soll, g0 wiire es dl(- dali der Senfspiritus, wic dief3
schon von Anna Serebrenni * * behauptet worden ist, da, o
er dic Sensibilitit nicht gereizter Partien itberhaupt beein-
flulst, eine Verminderung derselben hervorruft, und daf hierin
in der That, wie Serebremni vermuthet, die schmerzstillende
Wirkung des Senfteigs begrindet sci. Iierfir spricht, wic
mir scheint, der Umstand daf, wie schon vorlin erwithnt,
die ﬂlltd”Ol]l\tlSLhe I)oemﬂns\unn der Sensibilitat sich nur
dann findet, wenn der Senfteig an der Applicationsstelle die
Erregbarkeit steigert, wihvend im umgekehrten Talle die
Sensibilitit der entgegengesetzten Korperhilfte sich gleich-
sinnig dndert. Diese Fernwirkune des Senfteigs ist meiner
Auffassung nach zu suchien in dem Schmerz, den die Appli-
cation verursacht, welcher stets cinen Theil der Aufmerksani-
keit des Untersuchten absorbirt und dadureh in einem gewissen
Grade die Empfindlichkeit herabsetzt. Es hleibt in der That
nach der Einreibung mit Senfspivitus und nach der Entfernung
des Senfteigs ecine Zeit lang cin Brennen in der gerdtheten
Hantpartie, auf die er applicirct gewesen ist, zuriick, und ol
dicser leichte Schmerz, dessen Intensitiit bei den verschiedencn
Individuen eine sehr verschiedene ist, geniiet, um die Sensi-
bilitit @berhaupt zu beeinflussen, das wird sehr wesentlich
abhingen einmal von der Individualitit des Untersuchten und
dann auch von dem augenblicklichen Erregbarkeitszustande
lesselben. Daly der Scehmerz tberhaupt andsthesivend wirkt,
ist durch viclfache Beobachtungen constativt und allgemein
anerkannt,

* Ueber den Eioftufy der Hautreize aaf die Sensibilitit der Haut,
Bern 1876,




Ich bin mir wohl bewulst, dalh dieser Frklirungsversuch
die von Rumpf gefundenen antagonistischen Sensibilitiits-
schwankungen beider Korperhilften unaufocklirt lifit. Aunf
eine Erklirung derselben glaube ich auch verzichten zn
diirfen, da es mir nicht gelungen ist, dieselben in der von
Rumpf behaupteten Weise zu constativen.

Um diese Resultate auf ihre Richtigkeit noch weiter zn
prifen, und um gleichzeitie die Versuchsanordnung zu modi-
ficiren, habe ich zur Beeinflussung der Scnsibilitdat noch ein
anderes, bisher zu diesen Versuchen nicht gebrauchtes Agens
in Anwendung gebracht, die Polwirkung eines miftelstarken
galvanischen Stroms. Tis ist bekannt, dall man mit Riicksicht
auf dic Pfliiger’schen FElectrotonusg-Gesetze -~ so wenig die-
sclben ja, wie jetzt alleemein zugeeeben wird, sich ohne
Weiteres auf die polave Application des constanten Stronmes
anwenden lassen — zuniichst rein theovetisch die erreghar-
keitsteigernde Wirkung des nesativen, die erregharkeitherab-
setzende Wirkung des positiven Pols behauptet hat.  Diese
Vermuthung hat hinterher durelh Nadedja Suslowa # eine
Bestitivung gefunden. Sic fand in der That in der Umgebung
der Anode eine Verminierung aller Qualitiiten der Sensibi-
litit. Diese Erfahrungen bilden ja bekanntlich auch die Basis
fir die Art und Weise, wie man den constanten Strom als
schmerzlinderndes Mittel bei Neuralgien und ihnlichen Aflee-
tionen anwendet. Ich beabsichtigte, sie zur Controle der oben
angefiihrten Resultate zu verwerthen, Ich applicirte defhally auf
die Volartliche des Vorderarms bald die Anode, bald die Kathode
eines constanten Stromes von 20 mittelgrofien Siemens’schen
Elementen. Die gebrauchte Electrode war eine angefeuchtete
runde Sclieibe von 8 em. Durchmesser; die indifferente Elee-
trode hielt der Untersuchte iu der anderen Hand. Der Strom

* Erb, Krankheiten der peripheren cerebro-spinalen Nerven. —
Ziemsen’s Ilandbuch XII.
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passirte in allen Versuchen 5 Minuten; beide Electroden, die
Anode sowohl wie die Kathode, bewirkten eine lebhafte Rothung
der Iant an der Applicationsstelle, bei einzelnen Individuen
sogar eine leichte, rasch voritbergehende Quaddelbildung. Der
Schmerz, welcher gegen das Ende der Stromdurchleitung mit-
unter schr lebhaft war, verschwand mit der Unterbrechung
des Stroms so gut wie vollstindig. Unittelbar nach der
Entfernung der Electrode wurde nun dic Erregharkeitsver-
dnderung auf beiden Seiten notirt. Es fand sich nun, daf;
withrend der negative Pol in der That so gut wie inumer eine
Steigerung der Empfindlichkeit, mitunter sogar von sehr be-
trichtlicher Grole, veranlafite, die Wirkung des positiven
Pols keine gleichmiaBige war. Melirmals bewirkte derselbe
cine erhebliche Herabminderung der Erregbarkeit, mitunter
lies er dieselbe vollkommen unbeeinflust. In anderen Fillen
wicderum erzielte derselbe eine Erregbarkeitssteigerunyg, die
Jedoch dann immer sehr viel geringer ausfiel, als die durch
dic Kathode verursachte. Niemals erzielte ich aber bei einem
dieser Versuche, wic die unten witgetheilten Zahlen ergeben,
cine irgendwie erhebliche Beeinflussung deor Sensibilitit der
andern Korperseite, welche im Sinne des Transferts gedeutet
werden konnte. Die einzige scheinbare Ausnalime hiervon
— eine erhebliche Schwankung im antagonistischen Sinne —
findet sich bei cinem Individuwmn, bei welchem, trotzdem daf
dasselbe vollstandig gesund war, dic Werthe fir den Ortssinn
an beiden Vorderarmen genau so viel differirten, als die nach-
herigen Schwankungen betrugen, so dafl dieser Versuch nach
keiner Richtung hin beweisend ist (Nr. 3). Eines weitern Com-
mentars bediirfen die Resultate, die ich hier folgen lasse, nicht.
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Untersuchungen iiber das Verhalten des cutanen Gemein-
wefithls habe ich gleichfalls angestellt, wie ich bereits oben
erwithnt habe, jedoch haben mir dieselben brauchbare Re-
sultate nicht ergeben. KEs wurde der Schwellenwerth fiir
diec Schmerzempfindung in der gewohnlichen Weise geinessen.
Ein Pol der secundiiren Tnductionsspirale wurde auf die zu
untersuchende Stelle in Form einer feinen Spitze applicirt, der
andere Pol an eine belichige andere Stelle gesetzt, und der
Strom durch  Anniiherung der Spirale allmihlich verstirkt,
Leh fand nun, dab diese Schwellenwerthe fir eng an einander
grenzende Hautstellen nicht anerheblich differirten, so daf3
eine Verwerthuny der Methode fiir dic oben erwithnten Ver-
suche nicht thunlich erschien.

You einer Prafung des Temperatursinns  olaubte ieh
Abstand nchmen zu konnen, da sehon  die Angaben von
Adamkicwicz und Ascl ein antaconistisches  Verhalten  des
Temperatursinus in Abrede stellen,

Diels sind dic Resnltate meiner Versuche.  Sie lassen
sich in wenigen Worten zusammenfassen: Die antagonistische
Einwirkung von Hautreizen auf symmetrische Korperstellen
existirt weder in dem von Rumpf noch in dem von Adam-
kiewicz und seinen Schillern angenonunenen Sinne. Die ferne
Hoffhung einer Erkldrbarkeit des rathselhaften Vorgangs des
«Transfert de sensibilité», welche sie zu versprechen sehiencn,
wird damit hinfillig.
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