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Zur Entscheidung der Frage nach der compensatori-
schen Hypertrophie driisiger Organe ist bisher fast aums-
schliesslich die Niere herangezogen worden und fiir sie
ecin befriedigender Abschluss erzielt worden.

Nach den experimentellen Untersuchungen Valentin’s
ist die compensatorische Hypertrophie nicht sicher festge-
stellt. Ebenso meint Rosenstein, dass die Vergrosserung
der einen Niere nach Wegnahme der anderen nicht con-
stant sei und zwar sei regelmissig bei Hunden innerhalb
kiirzerer Zeit die Volumszunahme zu constatieren als bei
Kaninchen. Die eintretende Vergriosserung betrifft nach
Rosenstein mehr das Gewicht als das Volumen und be-
rubt auf vermehrtem Gehalte an Blut, Lymphe und Harn-
bestandtheilen und auf grosserer Dichtigkeit der einzelnen
Elemente. Die Glomeruli nnd die gewundenen Harnkanil-
chen in der Rindensubstanz waren nicht vergrossert. Die
Harn- und Harnstoffausscheidung war durch die Functions-
steigerung der vergrosserten Niere compensiert. Wichtig
ist die Angabe von Rosenstein, dass dies auch da der
Fall war, wo sich spiiter keine complementirc Hypertro-
phie nachweisen liess und besonders bemerkenswerth ein
Versuch, in welchem das Thier sofort nach der Operation
wicder seine gewohnliche Futtermenge frass und Harn-
und Harnstoffausscheidung in den Tagen unmittelbar nach
der Operation dieselbe war, wie vorher, also zu einer Zeit
wo sicher noch nicht an eine entsprechende complementire,
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sei es hypertrophische, sei es hyperplastische Zunahme des
secernierenden Gewebes zu denken war.

Weitere Untersuchungen, die von Gudden an neu-
geborenen Kaninchen angestellt wurden, ergaben, dass,
nachdem die Thicre ausgewachsen, die restierende Niere
ebenso schwer war, wie die beiden Organe eines gesunden
erwachsenen Thieres. Mikroskopiseh waren die Durch-
messer der Glomeruli und die Arterien verbreitert. Eine
Verinderung der Harnkaniilchen konnte Gudden mit
Sicherheit nicht nachweisen.

Dieselben Resultate wie Gudden fanden Grawitz
and Israel bei jungen Kaninchen, wihrend bei schon
ausgewachsenen Thieren die complementire Hypertrophie
nie das Doppelte des Normalvolumens erreichte.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des hypertro-
phischen Organs war die Anzahl der Glomeruli vergrossert.

Grawitz und Istael behaupten, dass die Vergrosse-
rung der Niere auf eine wirkliche Hyperplasie, nicht auf
eine Hypertrophie zu beziehen sei. Jedoch stellen sie mit
Riicksicht auf das Aussehen frischer Priparate ,eine gleich-
zeitige Hypertrophie nicht ganz* in Abrede. Auch sie
fanden wie alle andern Beobachter das Allgemeinbefinden
der Thiere nach Verlust der einen Niere ohne jegliche
Verinderung.

Ribbert, der ebenso wie Gudden mit neugeborenen
wachsenden Thieren seine Experimente anstellte, fand eine
erhebliche Hypertrophie der restierenden Niere, die beson-
ders in der Gesammtmasse der Rinde hervortrat. Die com-
pensatorische Vergrosserung berubt nach Ribbert sowohl
auf Hyperplasie wie Hypertrophie und zwar auf einer
Verbreiterung der gewundenen und geraden Harnkandlchen,
auf einer Vergrosserung der Malpighi'schen Korperchen
und der Glomerali. Die Epithelien und gewundenen Ka-
nile waren an Zahl vermehrt, und zugleich die letzteren
sicher, die ersteren sehr wahrscheinlich hypertrophisch.
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Die letzten Beobachtungen wurden von Lorenz mit-
getheilt. Derselbe gelangte zu folgenden Resultaten: ,,Man
muss zwischen erwachsenen und jungen Thieren unter-
scheiden. Bei ersteren handelt es sich nur um Hyper-
trophie der Gewebstheile, nicht um Hyperplasie. Und
zwar hypertrophiert besonders die Rinde: die gewundenen
Harnkanslchen erscheinen breiter, ihre Epithelien sind
hoher und breiter; auch die Gefiisskniuel hypertrophieren.
Viel weniger betheiligt sich die Marksubstanz; die geraden
Kanilchen sind erweitert, doch konnte Lorenz keine Ver-
grosserung ihres Epithels feststellen; auch dic schleifen-
formigen Kaniilchen sind in ihrem Lumen etwas erweitert

Die analogen Verhiltnisse bestehen bei noch wach-
senden Thieren; doch findet sich bei diesen neben der
Hypertrophie eine Hyperplasie, eine Zunahme an Zahl so-
wohl der Glomeruli als der Epithelien. Indessen trigt die
letztere in viel geringerem Grade zu der Vergrisserung
der Niere bei, als die echte Hypertrophie. — Eine Hyper-
trophie bezw. Hyperplasie des Bindegewebes und der Ca-
pillaren konnte von' Lorenz nicht mit Sicherheit nachge-
wiesen werden.

Die Gesammtsumme aller tiber das Verhalten der restie-
renden Niere beim Menschen wie an Thieren angestellten
Untersuchungen diirfte sich (Nothnagel) im folgenden
zusammenfassen lassen:

Die restierende Niere hypertrophiert und zwar sowohl
bei erwachsenen, wie bei jungen Individuen. An der com-
pensatorischen Vergrosserung ist hauptsichlich die Rinde
betheiligt, in viel geringerem Maasse die Marksubstanz. Bei
Erwachsenen handelt es sich um eine wirkliche Hypertro-
phie (im Virchow’schen Sinne) der gewundenen Harn-
kaniilchen, ihrer Epithelien, der Glomeruli; auch die geraden
und schleifenformigen Kanile sind erweitert. Bei Ausfall
einer Niere im jugendlichen Alter besteht neben der Hyper-
trophie eine Hyperplasie, bei angeborenem Mangel vielleicht
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letztere allein. Das interstitielle Bindegewebe und - die
Capillaren konnte Lorenz nicht verindert finden, d. h.
also, es hypertrophiert nur das specifische Driisengew ebe.

Ueber die compensatorische Hypertrophie anderer
driisiger Organe liegen nur wenig Beobachtungen vor.
Nothnagel ist nicht gencigt, die bei der Niere zweifellos
festgestellten Verhiltnisse auch auf andere Driisen zu iiber-
tragen. Er betont, dass die Nieren deshalb hypertrophisch
wiirden, weil nach der Exstirpation der einen die Harn-
stoffprodukte im Korper natiirlich nicht nachlassen, dadurch
eine Vermehrung der harnfihigen Substanzen im Blut ein-
trete und so die Epithelien des restierenden Organes zu
starkerer Thiitigkeit angeregt wiirden, die eine Hypertrophie
zur Folge haben miisse. Bei andercn Driisen seien ihn-
liche Bedingungen nicht gegeben und daher eine Compen-
sation nicht zu erwarten.

Spezicll wendet sich Nothnagel gegen die vielfach
angenommenc compensatorische Vergrisserung der Hoden.
Indessen hat unter Ribbert's Leitung vor kurzem Hacken-
bruch?l) gleichfalls Experimente angestellt und ist zu an-
dern Ergebnissen gelangt als Nothnagel.

Er exstirpierte bei dem einen von zwei gleichalten
jungen Kaninchen einen Hoden und liess nun beide Thiere
gleich lange leben. Nach wechselnden Intervallen wurden
beiden Thieren die Hoden exstirpiert und das Gewicht des
restierenden mit dem des entsprechenden oder mit dem Durch-
schuittsgewieht der beiden Organe des Controllthieres ver-
glichen. Es wurde so zundichst eine betriichliche Grossen- und
Gewichtszunalime des tibriggebliebenen Hodens constatiert.
Die mikroskopische Untersuchung stellte fest, dags die
Gruppen der Hodenkanilchen im hypertrophischen Hoden
betriichtlich grosser sind, dass der Durchmesser der ein-

1) Experimentelle und histologische Untersuchungen tiber die
compensatorische Hypertrophic der Testikel. Dissert. Bonn.
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zelnen Hodenkanilchen um ein Bedeutendes zugenommen
hat. Hackenbruch fasst seine Resultate in folgenden
Sttzen zusammen:

,,Die Resultate, welche aus diesen an jungen, noch
in der Entwickelung begriffenen Thieren gemachten Unter-
suchungen und aus den Versuchen, welche Nothnagel an
theils noeh wachsenden theils ausgewachsenen Thieren an-
stellte, lassen sich kurz in folgende Siitze zusammenfassen:

1. Bei jungen Thieren tritt eine deutliche, bei er-
wachsenen cine geringe compensatorische Hypertrophie des
oinen Testikels nach Exstirpation des andern ein.

9. Dieselbe beruht auf einer Hypertrophie der speci-
fischen Driisenbestandtheile; neben einer nicht vollig sicher
gestellten geringen Vermehrung der Hodenkanilchen kommt
es vor allem zu einer Volumzunahme derselben, an welcher
neben der wegen der eigenartigen Struktur der Hodenka-
nilchen nicht genauer festzustellende Massenzunahnie des
Epithels auch die Kerne in geringem Umfange betheiligt

] sind. Das Bindegewebe zeigt kecine deutliche Verbreiterung.

3. Die Nebenhoden nehmen an Umfang ebenfalls zu,
eine Erscheinung, die vorwiegend oder vielleicht ausschliess-
lich auf einer Erweiterung der Samenkandlchen beruht.

Nachdem so fiir ein weiteres Organ die compensa-
torische Vergriosserung sicher festgestellt war, schien es
von Interesse, -auch die Frage fir die Speicheldriisen zu
priifen. Sie liefern ein Secret, welches fiir die Verdanung
von Bedeutung ist. Bei ihnen stellt gich nieht dnrch An-
hiufang von secretionsfihigen Stoffen im Blut ein Bediiri-
niss zu verstirkter Arbeit ein, und wenn wirklich eine

R Hypertrophie zu heobachten ist, so muss die Erklirung
tiir diesclbe, ehenso wie fiir die compensatorische Hyper-
trophie der Hoden, in anderer Weise gewonnen werden,
als fiir die Nieren.

Herr Professor Ribbert veranlasste mich, der Frage
niher zu treten, und nach Exstirpation einer Speicheldriise

e
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das Verhalten der entsprechenden andern nach Verlauf
lingerer Zeit zu untersuchen.

Die Moglichkeit einer anatomisch nachweisbaren Hy-
pertrophie eines driisigen Organes ist nur dann gegeben,
wenn die specifischen Zellen desselben auch im Stande sind,
sich zu vermehren oder zu vergrissern. Je ilter die Thiere
sind, desto geringer wird die Compensation ausfallen, wie
denn auch die Vergriosserung der Niere bei jungen Thieren
weit betriichtlicher ist als bei alten. Einen Schluss auf
die Moglichkeit einer Hypertrophie gestatten daher die
Beobachtungen ither die Regenerationserscheinungen der
Driisen nach Entfernung eines Theiles derselben. Nun
sind die zn einem Ersatz verloren gegangener Abschnitte
filhrenden Prozesse in den Speicheldriisen neuerdings von
Podwyssozki genaner untersucht worden und ich will
zunichst die von ihm gewonnenen Resultate voranstellen.

Er geht aus von der physiologischen Regeneration der
Speicheldriisen, die von verschiedenen Forschern als He i-
denhain, Lavdowsky, Langley, Beyer, M. Nuss-
baum, Hebold, Schiefferdecker, Stéhr, Curt,
Schmidt und andern zum Gegenstand der Untersuchung
gemacht wnrden. Die Angaben dieser Forscher sind nicht
alle iibereinstimmend, jedoch wird heute ziemlich allgemein
angenommen, dass in ausgewachsenen Drlisen keine Neu-
bildung von Zellen fir verbrauchtes Zellprotoplasma mehr
stattfindet.

Zu diesem Resultate kam auch Podwyssozki?),
der sagt: ,Auch meine entsprechend angestellten Unter-
suchungen an Schleim- und serdsen Driisen haben mir stets
negative Resultate geliefert.“ Zu demselben Schluss ge-
langten Bizzozero und Vassale?). Sie untersuchten zu-

1) Beitriige zur pathologischen Anatomie und Physiologie von
Ziegler und Nauwerk Band II Heft 1.

2) Virch. Arch. 110. p. 155. Ueber die Erzeagung und die phy-
siologische Regeneration der Driisenzellen bei den Siugethieren p. 180.
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nichst die Driisen wachsender Thiere und schrieben dariiber:
,,Unsere Beobachtungen an der in Entwickelung begriffenen
Submaxillaris lehren uns also, dass der Prozess der indi-
rekten Theilung sowoll in dem Bindegewebe, den Gefiss-
winden und den Nervenzellen, als in den Zellen der
Driisenblischen und der Ausfiibrungsginge anzutreffen ist.
Wihrend also, wie von vornherein nicht anders zu erwarten
war, bei noch wachsenden Thieren eine Zellproliferation
durch indirekte Kerntheilung beobachtet wird, sind die
Ergebnisse bei ausgewachsenen Thieren andere.

Die bei diesen gewonnenen Resultate fassen die ge-
pannten Forscher in folgendem Satze zusammen: ,,Obwohl
wir nicht unterliessen bei allen diesen Driisen unsere Be-
obachtungen viele Male zu wiederholen, indem wir bald
die Jod-Chrommethode bald die Farbung mit Haematoxylin
anwendeten, gelang es uns niemals, weder in den Zellen
der Driisenbldschen, noch in denjenigen der Ausfithrungs-
ginge Mitosen zu finden.“

Anders als unter physiologischen Bedingungen liegen
die Verhiltnisse bei der wahren morphologisch nach-
weisbaren Regeneration, wie sie unter pathologischen Be-
dingungen stattfindet, wenn durch irgend welche Schadlich-
keit Driisenelemente zu Grunde gegangen sind. Diese
pathologische Regeneration wurde eben von Podwyssozki
zum Gegenstand experimenteller Untersuchung gemacht.
Er schreibt: ,Ich untersuchte die partielle Regeneration
nach traumatischen Eingriffen an der Infraorbitalis und
Submaxillaris des Kaninchens, welche den Typus der se-
rosen Speicheldriisen inne haben und zwar an letzterer
ausschliesslich die frithesten Stadien nach der Verletzung.

Der Fingriff bestand in Schnittwunden oder in Exei-
sion kleiner Driisenstiickchen unter aseptischen Cautelen
und mit moglichster Schonung benachbarter Gefisse und
Nerven. Die iibrige Art und Weise der Untersuchung blieb
die schon frither beschriebene.
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Bei der Infraorbitalis treten alle regenerativen Kr-
scheinungen in grisserer Ausdehnung auf; ihre Driisen-
elemente sind viel empfindlicher und proliferationsfihiger
als an der Submaxillaris.

Die ersten Zeichen der Regeneration, Vergrosserung
des Kerns, Zunahme des Chromatins, sind schon 15—18
Stunden nach der Verletzung sichtbar.

Nach schweren Verletzungen treten die Mitosen in
grosser Ausdehnung um die Wunde herum auf, einige
Male sogar an sehr entfernten Stellen. Meist liegen die
Kerntheilungsfiguren in der Umgebung der stark erweiterten
Arteriolen, welche von zahlreichen ausgewanderten Blut-
kirperchen umschlossen werden. ,

Die tippige Wucherung sehr zahlreicher Driisenzellen
hie und da im ganzen Bereiche des Organs ruft nach 4—5
Tagen eine Vergrisserung der Driise hervor; sie sieht als-
dann stark hyperiimisch ans und zeigt unter dem Mikroskop
eine bedeutende Zunahme an drisigen Elementen; die Al-
veolen sind dicht gedriingt, vollgepfropft mit fusserst zahl-
reichen Zellen, Ofters mit zwei Kernen.

Die Zellen mit ruhenden Kernen werden anscheinend
durch die benachbarten vergrosserten, in Wucherung be-
griffenen Zellen comprimirt zu abgeplatteten oder keilar-
tigen, dunkel sich firbenden Formen.*

Diese comprimirten Zellformen identificiert der Ver-
fasser mit den Gianuzzi'zchen Halbmonden in Ueberein-
stimmung mit Stohr, der in ihnen Zellen sieht, die durch
andere in Thitigkeit begriffene und darch sich blihende,
Schleim producierende Zellen zusammengepresst werden.

Die Schilderungen des Autors sind so kurz und prig-
nant, dass ich es vorziehe, nochmals seine eignen Worte
wiederzugeben:

»Die regenerative Thitigkeit der Secretionszellen
dauert bei den Speicheldriisen im Allgemeinen nicht lange;
schon 5—6 Tage nach der Verletzung findet man fast keine

AvE
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Mitosen an den Driisenzellen mehr. Dagegen beginnt um
diese Zeit eine Epithelwucherung an den Endzweigen der
Driisengéinge (Schaltstiicke, Ebner?!)), insbesondere an
den Stellen, wo in den ersten Tagen in IFolge der Circu-
lationsstorungen in der Nihe des Blutgerinnsels Driisen-
parenchym der albuminoiden und fettigen Degeneration
verfallen ist; die betroffenen Alveolen verdden, das Binde-
gewebe aber geriith in starke Wucherung, so dass man
6.—7. Tage schon reichlich Fibroblasten und wuchernde
Bindegewehskerne vorfindet. Gerade hiecr wuchert nun
auch das Epithel der Schaltstiicke in ausserordentlicher
Ueppigkeit. Im Ganzen wiederholt sich ein iHhnlicher
Prozess wie in der Leber: in das Gebiet der zu Grunde
gehenden Secretionszellen wachsen dunkel sich firbende
Ausstiilpungen von Driisengiingen hinein; dieselben besitzen
sehr verschiedene, bald kolbenartige, bald streifige, feinere
und plumpere, lingere und kiirzere Formen und durch-
wachsen in allen Richtungen das gewucherte Stiitzgewebe
des urspriinglichen Parenchyms, sich bei schwacher Ver-
grisserung von ersterem deutlich abhebend; der Inhalt der
Alveolen bildet hochstens noch ein Haufchen von Fett-
tropfen. Die Venen sind stark erweitert. Die verschieden
gestalteten Wucherungen setzen sich aus dichtgedriingten
Zellen mit grossen embryonalen, theils chromatinarmen,
theils c¢hromatinreichen Kernen zusammen; dazwischen
finden sich zahlreiche Mitosen. Zeligrenzen lassen sich
nicht deutlich nachweisen, so dass die Xerne in einer Art
von ,substance fondamentale“ der franzdsischen Auntoren
zu liegen scheinen. Zwischen den neugebildeten Gingen
liegen da und dort Mitosen der Bindegewebszellen, sowie
die Capillarendothelien. Die neugebildeten Driisen-
gange erfahren, soweit meine Untersuchungen rcichen, in
der Folge zweierlei Umwandlungsprocesse. Der grissere

1) Areh. f. mikroskop. Anat. Bd. VIII pag. 498. 1872,

—
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Theil derselben verfillt einer regressiven Metamor-
phose unter Bildung von riesenzellenihnlichen Conglome-
raten oder von Kkleinen Cysten oder von Hiufehen von
Fetttropfen, wie man sie 15—20 Tage nach der Verletzuug
in dem verdichteten Bindegewebe nachweisen kann. Der
kleinere Theil, namlich die feinern Gange, welche an
das erhaltene Parevchym grenzen und vielleicht mit den
Ausfiihrungsgéingen in Verbindung stehen, wandeln sich
hoehst wahrscheinlich zn newen Driisenalveolen um.
In spiteren Stadien, nachk 15—20 Tagen, grenzt sich nim-
lich das alte erhaltene Parenchym von der Narbe durch
eine Schicht von Alveolen mit jungen grosskernigen Zellen
ab, welch’ letztere anscheinend von den gewucherten Gin-
gen abstammen. ‘

Bei den Speicheldriisen wird also das durch
den Eingriff vernichtete Driisenparenchym theils
durch eine Wucherung der Secretionszellen
wieder ersetzt, theils darch partielle Umwand-
lung der neugebildeten Driisengiinge in Driisen-
alveolen.”

Diese Beobachtungen von Podwyssozki lehren also,
dass den Zellen der Speicheldriisen eine lebhafte Regene-
rationsfihigkeit innewohnt und sie liefern daher die Vor-
aussetzungen fiir eine compensatorische Hypertrophie der-
selben.

Die Versuche wurden an einem Hunde und mehreren
Kaninchen angestellt in der Weise, dass die eine Sub-
maxillaris, die ja leicht freizulegen und zu entfernen ist
und nach einiger Zeit die andere exstirpirt wurde. Zu
den Versuchen wurden junge und alte Kaninchen verwandt,
aber stets so, dass zwei gleich alte zu einem Experiment
gehorten. An dem einen wurde dic Exstirpation vorge-
nommen, das andere blieb unbehelligt. Dann wurde nach
der gewiinschten Zeit die zweite Driise des ersten Thieres
entfernt und verglichen mit der entsprechenden des Con-
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trolithieres resp. mit dem Durchschnittsgewicht der beiden
Driisen desselben. So musste vor allem bei noch wach-
senden Thieren verfahren werden, da ja bei solchen die
Driisen ohnehin noch an Umfang zunehmen, also eine
sichere Bestimmung des Grades der Compensation ohne
ein Controllthier unmoglich ist. Bei alten Thieren ist
diese Vorsicht weniger wichtig, sie wurde aber trotzdem
auch bei ihnen angewandt. Nur bei dem Hunde, der zum

I. Versuch

benutzt wurde, kam sie nicht in Betracht, da eben ein:
Controllthier fehlte und er vollig ausgewachsen, etwa 5
Jahre alt war und eine Grossenzunahme der Driisen als
physiologische Erscheinung nicht mehr zu erwarten war.

‘Der Hund lebte nach der Exstirpation der rechten Sub-

maxillaris nahezu 5 Wochen. Die exstirpirte Driise wog
4,3 ‘gr. Die Untersuchung des linken Organes nach- 5
Wochen ergab nun njcht die geringste compensatorische
Vergrosserung. Dasselbe wog gleichfalls 4,3 gr.

Das Resultat war also ein negatives; es durfte aber
wegen des hohen Alters des Versuchsthieres nicht als ent-
scheidend angesehen werden, da erfahrungsgemiss bei er-
wachsenen Thieren auch eine compensatorische Hypertro-
phie der Nieren und Hoden nur gering ist oder ganz aus-
bleibt.

II. Versuch.

Dem einen von zwei jungen, gleichalterigen, gelb-
grauen Kaninchen wurde am 2. Februar die eine Subma-
xillaris exstirpirt, wihrend das andere als Controllthier
unbertihrt blieh. Beide Individuen lebten unter denselben
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Verhiiltnissen bis zum 10. Mirz ungestsrt. An diesem Tage
warde bei dem ersten die Exstirpation der eimen zuriick-
gebliebenen Driise vorgenommen, bei dem andern die
Exstirpation beider Organe. Die makroskopische Unter-
suchung der Driise des Versuchthieres ergab eine Vergros-
serung im Vergleich zu je einer des Controlithieres und
das Gewicht der einen betrug 0,6 gr gegeniiber dem
Durehschnittsgewichte 0,45 gr der beiden anderen zu-
sammen.

Zur Erforschung des mikroskopischen Baues wurden
die Driisen in Alkohol gehirtet, mit Celloidin aufgeklebt
und dann wurden vermittelst des Mikrotoms Schuitte ange-
fertigt. Diese Priiparate wurden nach folgender Methode
gefirbt: Zunichst blieben sie 24 Stunden in Pikrokarmin
liegen, dann1/,—1/, Stande in Glycerin mit ein Procent Salz-
saure. Nachdem dic Schnitte daranf in Wasser ausgewaschen
waren, wurden cinige derselben zur Untersuchung in Glycerin
gebettet. Die tibrigen wuarden in Alkohol gebracht und
mehrere Minuten darvin bewegt, um das Wasser zu cnt-
ternen. Ferner wurden sie noch 1-—2 Minuten in Nelkensl
getaucht und sodann in Canadabalsam gebracht.

Bei der nun vorgenommenen Untersuchung ergab sich,
dass die Alveolen der vergrisserten Driisen dichter anein-
ander gedrangt waren, als die der normalen. Ein weiterer
Unterschied, was die Beschaffenheit der Kerne, des Epi-
thels und des Bindegewebes betrifft, war ohne genauere
Untersuchung nicht zu erkenuen. Es wurde nunmehr dazu
iibergegangen durch eingehende Messungen die Grissen-
verhiltnisse der Alveolen in beiden Speicheldriisen festzu-
stellen. Diese Untersuchung bot nicht geringe Schwierig-
keiten, weil eben dic Alveolen der Speicheldriisen keine
genau runde resp. kugelige Form haben, sondern weil sie
etwas lidnglich sind und durch cine breite.Basis mit den
iibrigen Alveolen zusammenhiingen. Die Form des Durch-
schnittes muss daher je nach der Richtung des Schnittes
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sehr verschieden ausfallen, bald randlich, bald oval sein
und ausserdem, da die Alveolen nicht scharf rund begrenzt
sind, eine buchtige Gestalt haben. Ks war also schwer die
Durchmesser der Alveolen zu bestimmen und es konnten
nur solche zur Untersuchung herangezogen werden, welche
in gut begrenzten und moglichst runden Querschnitten ge-
troffen  waren. Um Fehlerquellen zu vermeiden, wurde
die Zahl der zu messenden Alveolen miglichst gross ge-
nommen und von jeder Driise etwa 40—50 Stiick gemes-
sen. Die Messung, die mit einem Leitz’sehen.Mikroskop
bei Objectiv. VII vorgenommen wurde, ergab folgende

Zahlen :
Durchmesser von 20 Alveolen im Mittelwerth :
a) normal b) hypertrophisch

295 p 295
20,0 17,5,
225 25,0 ,,
13,75 . 25,0
25,0 12,5

T 15,0, 17,5
20,0 25,0
21,25 , 21,25 |,
15,0 225
175 17,5 ,
175 22,5
13,75 ,, 25,0,
10 20,0 ,,
175 22,5 .,
225 20,0
15,0 25,0,

y 17,5, 20,0
20,0 17,5
15,0 ,, 25,0,
30,0 ,, 12,5

13

376,25:20 = 18,82 1 416,25: 20 — 20,82 .
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Dazu wurde auch noch die Grisse einer Anzahl von
Kernen bestimmt:

a) normal b) hypertrophisch
5,6 56 n
576 1) 4’2 »
5,6 4,90 ,,
4,90 ,, 4,90 ,,
4,90 , 56
4,2 4,90 ,,
56 4,90 ,
56 4,90 ,,
4,90 ,, 56 .,
4’2 »n 4’90 "
4,2 4,2,
4,90 4,90 ,,
42 4,90 ,
4,2 42
‘5’6 ” 4;90 i}
42, 56
4,90 ,, 56
4,2 2 556 ER
4,90 , 4,90 ,,
4,90 ,, 4,90 ,

97,30 :20 =487 110,10 : 20 = 5,01 u.

Hiernach konnte es beinahe scheinen, als wenn das
Gesammtresultat eine kleine Vergrisserung zn Gunsten der
hypertrophischern Driise ergiibe. Aber diese Vergrisserung
ist eine so geringe, dass man keinen Werth darauf legen
darf und zudem zeigt ja ein Vergleich der Reiben, dass
durchgiingig immer dieselben Zahlen wiederkehren.

Von einer compensatorischen Vergrosserung der Al-
veolen kann somit nicht wobl die Rede sein. Es kann
denn auch hinzugefiigt werden, dass eine Vermehrung der
Zellen innerhalb der Alveolen, wie durch besondere Zih-
lung festgestellt wurde, nicht stattgefunden hat. Eine Ver-
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grosserung der einzelnen Zellen ist aber anch ausgeschlos-
sen, weil das Gesammtvolumen der Alveolen nicht zuge-
nommen hat. .

Da wir nun durch Wignng eine zweifellose Grossen-
zunahme der Driisen um !/; des Gewichtes der normalen
Driisen festgestellt haben, dieselbe aber nicht aunf eine
Vermehrung des Bindegewebes beziehen konnten, an wel-
chem wir keine Verbreiterung wahrnahmen, so miissen wir
sehliessen, dass eine Neubildung von normal grossen Al-
veolen als Ausdruck der compensatorischen Hypertrophie
stattgefunden hat.

Von einer Zihlung der Alveolen musste freilich abge-
sehen werden, da die immerhin sehr grossen Schnitte
schwer zu iibersehen sind, sehr leicht auseinanderfallen,
so dass man stets pur kleine Stiickchen zur Untersuchung
erhilt und da die einzelnen Alveolen sich nicht immer
deutlich gegen einander abgrenzen, um fiir sich gezahlt
werden zun konnen.

Erwihnt soll schliesslich noech werden, dass zwar in
dem hypertrophischen Organe die Ausfiihrungsginge durch-
schnittlich etwas weiter erscheinen als in dem des Con-
trollthieres, dass aber aus dieser Erscheinung allein die

compeusatorische Vergriosserung keineswegs abgeleitet wer-
den darf.

III. Versuch,

Dieser wurde mit zwei erwachsenen Thieren gemacht.
Nachdem am 26. Januar dem einen Thiere eine Submaxil-
laris exstirpirt worden war, lebten beide unbehelligt bis
zum 25, Mirz. An diesem Tage wurde bei dem ersten die
Exstirpation der einen zuriickgebliebenen Driise vorgenom-
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men, bei dem andern die Exstirpation beider Organe.
Auch bhier ergab die makroskopische Untersuchung eine
Vergrosserung der Driise des Versuchsthieres im Vergleich zu
je einer des Controllthieres. Das Durchschnittsgewicht der
beiden letzteren betrng 0,56 g, das der einen 0,6 g. Diese
Differenz ist allerdings nicht gross, aber doeh immerhin be-
merkenswerth, weil die Speicheldriisen der Kaninchen ein
ziemlich constantes Gewicht haben und eine Differenz von
0,04 ¢ bei einem Gesammtgewicht von 0,5 g schon zu
Gunsten einer compensatorischen Hypertrophie gedeutet
werden darf.

Von der mikroskopischen Untersuchung wurde aber
abgesehen, da an der Hand der Resultate des 1. Versuches
zu erwarten war, dass die histologischen Unterschiede zu
unbedeutend sein wiirden.

IV. Versuch.

Zu diesem wurden zwei junge gelbgraue Weibchen
benutzt. Dem einen wurde am 17. Februar die eine Sub-
maxillaris exstirpirt, wibhrend das andere als Controllthier
unberiibrt blieb. Beide Kaninchen lebten unter gleichen
Bedingungen bis zum 10. M#rz. Die dann vorgenommene
Untersuchung ergab keinen Unterschied.

V. Versuch.

Bei den bisberigen Versuchen waren immer nur die
Submaxillardriisen in den Bereich der Untersuchung ge-
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zogen worden, fiir diesen Fall sind nun auch die Infraor-
bitaldriisen einem Versuche unterworten worden und zwar
auf Grund der schon zu Anfang erwihnten experimentellen
Untersuchungen Podwyssozki’s iiber partielle Regenera-
tion nach traumatischen Eingriffen an der Infraorbitalis
und Submaxillaris. Podwyssozki erhielt folgende Ergeb-
nisse: ,,Bei der Infraorbitalis treten alle regenerativen Iir-
scheinungen in grosserer Ausdehnung auf; ihre Driisenele-
mente sind viel empfindlicher und proliferationsfiihiger als
an der Submaxillaris.*

Diese von Podwyssozki erforschten Eigenschaften
der Infraorbitaldriise waren der Grund, weshalb hier auch
mit diesem Organe ein Versuch gemacht wurde, weil nam-
lich die compensatorische Hypertrophie voraussetzt, dass
dic zelligen Elemente des betreffenden Organes sich leb-
hafter vermchren oder vergrissern, so dass man erwartet,
dass die Hypertrophie um so hedeutender sein wird, je
lebhafter ein Organ zu proliferiren im Stande ist. Da wir
nan sahen, dass die Infraorbitalis bei Regenerationspro-
cessen lebhafter reagiert, so durfte hier vielleicht eine be-
trichtlichere Vergrosserung erwartet werden, als bei den
weniger proliferationsfithigen Submaxillardriisen.

Dem einen von zwei jungen gleichalterigen Kanin-
chen wurde am 23. Mirz die linke Infraorbitalis und die
linke Submaxillaris exstirpiert, das andere blieb als Con-
trollthier unversehrt. Beide Individuen lebten unter den-
selben Verhiiltnissen bis zum 17. Mai. Nach der dann
vorgenommenen Entfernung der restierenden Driisen des
ersten Kaninchens und aller entsprechenden Organe des
andern Thieres zeigte die makroskopische Untersuchung
der Infraorbitaldriise nicht das Geringste einer compensa-
torischen Hypertrophie. Das Gewicht der einen zuriick-
gebliebencn Driise war 0,3 gr im Vergleich zum Durch-
schnittsgewicht der beiden andern Organe, welches eben-
falls 0,3 gr betrug.
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Bei den Submaxillardriisen gestaltete sich die Sache
wesentlich anders. Die makroskopische Untersuchung diescr
Driise des Versuchsthieres ergab eine Vergrisserung gegen-
liber je einer des Controllthieres und das Gewicht der
einen betrug 0,57 gr, wihrend das Durchschnittsgewicht
der Driisen des Controllthieres 0,40 gr war. Die Ver-
grosserung ist so bedentend, wie bei keinem der bisherigen
Versuche, denn bei einem Mehrgewichte von 0,17 gr be-
triigt sie beinahe die Hiilfte.

Zur Bestimmung der histologischen Structur wurden
die Driisen einige Zeit in Alkohol gelegt, um zu erhiirten,
darauf mit Celloidin aufgeklebt und dann wurden mit
Hiilfe des Mikrotoms Schnitte angefertigt. Diese Priiparate
wurden ebenfalls nach der in Versueh II angegebenen
Weise gefiirbt und theils in Glycerin, theils in Canada-
balsam untersucht.

Die mikroskopische Untersuchung musste auch hier
natiirlich darauf hinausgehen, die Maasse- und Mengenver-
hiiltnisse der Driisenbestandtheile festzustellen.

Es wurden zunichst die Durchmesser der Driisen-
alveolen gepriift und zwar bemiihte ich mich moglichst genau

quer zu der Lingsrichtung der Alveolen zun messen: Es
ergaben sich folgende Maasse:

a) normal b) hypertrophisch
28,0 n 28,0 u
28,0 ,, 28,0 ,
294 23,8 ,
26,6 ,, 26,6 ,,
22,4 28,0 ,
252 ,, 30,8 ,,
308 ,, 308 .,
26,6 ,, 238
294 , 26,6 ,,
26,6 ,, 20,4

294 25,2
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a) normal b) hypertrophisch

30,8 n 204 n
294 ,, 25,2 ,,
30,8 |, 28,0 ,,
26,6 ,, 26,6 ,,
28,0 |, 28,0 ,,
28,0 ,, 28,0 ,,
26,6 ,, ; 25,2 ,,
28,0 ,, 28,0 ,,
28,0 ., 29,4

2l
T p58.6:20= 27,93 u  548,8:20 = 27,44 pn

Es ergiebt sich also kein Unterschied zwischen den
Durchmessern der Alveolen der beiden Driisen.

Es fillt nur auf, dass die Maasse durchschnittlich etwas
grosser sind, als im 1L Versuch, Indessen dart diese Diffe-
renz wohl auf die verschiedene Hirtung und vielleicht auf
das Alter der Thiere bezogen werden; jedenfalls hat dieser
Unterschied fiir die Frage der compensatorischen Hyper-
trophie keine Bedeutung.

Es konnte sich nun weiter um die Frage handeln, ob
etwa trotz mangelnder Vergrosserung der Alveolen eine
Vermehrung der Zellen, natiirlich auf Kosten ihres Um-
fanges, stattgefunden hat. Eine Zéhlung aber, die ja immer-
hin bei der niecht allseitig scharfen Abgrenzung der Al-
veolen einige Schwierigkeit bot, ergab keinen Unterschied
in der Zahl der Zellen.

Weiterhin musste auch darauf geachtet werden, ob
etwa die Kerne ecine Grossendifferenz zeigten, doch war
auch hier das Resultat der Untersuchung ein negatives.

Die zweifellos vorhandene Vergrisserung der Driise
hiitte nun allenfalls noch durch Vermehrung des Bindege-
webes bedingt sein kdnnen, indessen war die Breitc der
interalveoliren Ziige ebenso wie die Breite des Bindegewebes
um Gefisse und Ausfiilhrungsginge in beiden Priparaten
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die gleichc und ebensowenig zeigte die Kernmenge des
Bindegewebes Unterschiede.

Es musste also auch hier die Vergrosserung der Driise
um nahezu die Hilfte aus einer Vermehrung der specifischen
Driisenelemente, einer Vermehrung der Zellen und Alveolen
erklirt werden. Es handelt sich also auch hier um eine
Hyperplasie und nicht um eine llypertrophie.

Uebersicht der Resultate.

Fassen wir zum Schlusse die Resultate unserer Unter-
suchungen zusammen, so crgiebt sich, dass niebt nur nach
Exstirpation einer Nicre oder eines Hodens eine compensa-
torische Hypertrophie des zuriickgebliebenen Organes ein-
tritt, sondern dass das Gleiche anch bei den Speicheldriisen
der Fall ist.

Es bestiitigt dieses Ergebniss die schon bei den Ver-
suchen tiber compensatorische Hypertrophie des Hodens
durch Hackenbruch gewonnenen Resultate, dass die Er-
klirung Nothnagels fiir die compensatorische Hypertrophie
der Nierc und die aus dieser Erklirung abgeleitete Folgerung,
dass Hoden und Speicheldriisen nicht compensatorisch-hyper-
trophisch werden kdnnten, nicht zutrifft.

Wir fanden, dass zwar nach Exstirpation der einen
Infraorbitalis in dem freilich nur einzigen von uns ange-
stellten Versuche, die andere entsprechende Driise sich nicht
vergrissert hatte, obgleich wir dies auf Grund der von
Podwyssozki festgestellten lebhaftern Regenerationsfihig-
keit erwartet hatten, dass hingegen in drei Versuchen eine
ausgesprochene compensatorische Hypertrophie der Submaxil-
larig sich ausgebildet hatte, die um so deutlicher war, je
liinger die Thiere gelebt hatten.
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Diese compensatorische Hypertrophie musste in allen
drei Fillen gleichmiissig auf eine Vermehrung der Driisen-
zellen bezogen werden, da weder die einzelnen Alveolen
noch die Zellen und ihre Kerne Grossenunterschiede zeigten
und anch eine Zunahme des Bindegewebes nicht constatiert
werden konnte 1).

Am Schlusse dieser Arbeit ist es mir eine angenehme
Pflicht, meinem hochgeschiitzten Lehrer Herrn Prof. Dr.
Ribbert fiir seine vielseitige Unterstiitzung mit Rath und
That meinen tiefempfundenen Dank auszusprechen.

1) Nach Abschluss dieser Arbeit wurde noch ein  weiterer
Versuch durch Exstirpation der Submaxillardriisen beendet. Die
Thiere hatten 2 Monate gelebt. FEs ergab sich auch hier eine com-
pensatorische Vergrisserung der iibrig gebliebenen Driise. Sie wog

0,44 g gegen je 0,38 der Driisen des Controllthieres.
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Thesen.

1) Die compensatorische Hypertrophie der Speicheldrtisen
hesteht nicht in einer Vergrtsserung der specifischen
Driisenelemente, sondern in einer Vermehrung der-
selben.

2) Parenchymzellen degenerieren nicht amyloid.

3) Die Verwendung der Anaesthetica bei normalen Ge-
burten verdient allgemeine Empfehlung.







