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Beim Verlassen hiesiger Hochschule sage ich
allen meinen verehrten Lehrern meinen aufrich-
tigen Dank. Besonders gebiihrt derselbe Herrn
Prof. Dr. G. Dragendorff, dem ich vorliegen-
des Thema verdanke und der mich bei Bearbei-
tung desselben in iiberaus liebenswiirdiger Weise

unterstitzt hat.







Beide von mir in Bezug auf ihr Verhalten im
lebenden Organismus und ihre Ausscheidung aus dem-
selben untersuchten Arzneimittel heanspruchen vom
forensischen Gesichtspunkte aus nur ein sehr geringes
Interesse, in sofern, als wohl schwerlich eine Intoxi-
cation durch einen der beiden Stoffe vorkommen diirfte.
Dieses ist bedingt durch die noch sehr seltene An-
wendung, sowohl des Hydrochinon, als auch des Arbutin,
sowie durch die Grdsse der Menge, welche im mensch-
lichen Korper erst eine Vergiftung hervorzurufen im
Stande ist.

Immerhin jedoch ist die Moglichkeit einer Intoxi-
cation nicht vollig ausgeschlossen, zumal bei eventuell
hiufigerer Benutzung der beiden Mittel in der Medicin.

Ferner konnten neben anderen, fiir einen be-
stimmten Korper typischen Reaktionen auch die des

Hydrochinon oder Arbutin sich einmal zeigen, wenn



diese Stoffe zu therapeutischen Zwecken vorher be-
nutzt worden sind und sich aus anderen Griinden eine
gerichtlich-chemische Untersuchung als nothwendig er-
weisen sollte. Dann ist doch der genaue Nachweis

derselben fiir den Gerichtsarzt von Wichtigkeit, um

Irrthiimer auszuschliessen.




A. Hydrochinon,

Aus dem 1838 von Woskressensky entdeckten
Chinon stellte Wohler ') 1844 durch Wasser-
stoffzufuhr das farblose Hydrochinon dar. Kr giebt
an, dass dasselbe das Hauptprodukt der trockenen
Destillation der Chinaséiure sei und findet durch seine
Untersuchungen folgende FEigenschaften des nenen
Korpers: Wenn. man Hydrochinon plétzlich stark er-
hitzt, so gzersetze es sich in Chinon und griines Hy-
drochinon. Das letztere erhielt er auch aus dem
farblosen durch Wasserstoffentziehung, am besten je-
doch bei Zusatz von Eisenchlorid, als griine, metall-
glinzende Prismen. Chlorgas, salpetersaures Silber
und andere Oxydationsmittel lassen bei ihrer Ein-
wirkung auf farbloses Hydrochinon dieselbe Umwand-
lung beobachten. Kommt endlich farbloses Hydro-
chinon und Chinon in Losung zusammen, so entsteht
sogleich das griitne Hydrochinon, das sich in Ammoniak

1) Wéhler: Untersuchungen iiber das Chinon. — Liebigs
Annalen der Chemie und Pharmacie. Jg. 1844.
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mit tief griiner Farbe, die sogleich an der Luft braun
wird, lost.

Umgekehrt verwandelte er das griine in farbloses
Hydrochinon durch schweflige Siure.

Als ferner Kawalier im Jahre 1852 aus den
Bléttern der Arctostaphylos uva ursi das Arbutin her-
stellte, beobachtete er bei der Behandlung desselben
L mit Emulsin eine Spaltung in Traubenzucker und einen
Korper, den er Arctuvin nannte.

Strecker?), der die beiden Substanzen genauer
untersuchte, fand, dass das von Kawalier aus dem Arbu-
‘ tin durch Einwirkung von Emulsin entstandene Arctuvin,
welches er ausserdem noch beim Kochen mit verdiinnter 7
Schwefelsdure erhalten konnte, nichts weiter sei als
Hydrochinon und dass es in jeder Beziehung mit dem
bereits frither von Wéhler beschriebenen identisch sei.

Das Hydruchinon ist seitdem recht oft in Bezug
auf sein Verhalten als chemischer Kérper, noch mehr als
Arzneistoff und auf seinen Gebrauch in pathologischen
Zustinden untersucht worden.

Wahrend letztere Untersuchungen als nicht in
den Rahmen dieser Arbeit hineinpassend von mir nicht
angefithrt werden sollen, will ich erstere in kurzer
Uebersicht hier wiedergeben, wobei ich mit Bedauern
bemerken muss, dass iiber die Art und Weise der
Ausscheidung und das Verhalten des Hydrochinon im

2) A. Strecker: Ueber das Arbutin und seine Umwand-
lungen. — Liebigs Annalen Jg. 1858, -
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Korper mir keine Originalarbeit zu Gebote stand, son-
dern ich mich auf Berichte in den verschiedenen medi-
cinischen Sammelwerken beschrinken musste.

Folgendes ist das Hauptséchlichste, dem auch ich
mich, so weit ich das chemische Verhalten und die
sonstigen Kigenschaften des Hydrochinon gepriift habe,
anschliessen kann: Der von mir untersuchte Korper
gehort zur Gruppe der aromatischen Verbindungen und
ist ein Paradioxybenzol mit der chemischen Formel
CeHgO,. Ausser den von den ersten Untersuchern
angefiihrten Herstellungsweisen finde ich noch mehrere
andere genannt, wie z. B. die Oxydation der China-
sdure mit Bleisnperoxyd, ferner vorsichtiges Erhitzen
von Anilin (1 Thl.) mit chromsaurem Kali (21/, Thle.)
und Schwefelséiure (8 Thle. Sdure auf 30 Thle. Wasser),
wobei als Zwischenprodukt Anilinschwarz entsteht.
Zugleich bildet sich hierbei Chinon, welches durch
schweflige Sdure zu Hydrochinon reducirt wird. Beim
Umkrystallisiren aus Wasser erhidlt man nun reines
Hydrochinon.

Dasselbe ist dimorph; die stabile Form krystal-
lisirt mit wissriger Losung in langen, hexagonalen
Prismen, die labile wird beim Sublimiren erhalten und
bildet monokline Bléttchen. Der Schmelzpunkt wird
verschieden angegeben und liegt zwischen 169—172°C,,
das spec. Gewicht ist 1,326. In Wasser, Alkohol und
Aether sind die Krystalle leicht loslich. Durch Oxy-
dationsmittel wird das farblose Hydrochinon leicht in
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Chinon iibergefithrt, wobei sich das griine Hydro-
chinon (Chinhydron) als Zwischenprodukt bildet.

In 1lprocentiger Losung verhindert Hydrochinon
nach den Untersuchungen von Brieger3) die Eiweiss-
faulniss und hemmt die Alkoholgdhrung.

Baumann und Preusse#*) erwiesen, dass bei
der Einfithrung von Phenol in den Korper im Harne
Hydrochinon nachzuweisen sei. Um zu erfahren, ob
das Auftreten desselben mit der Farbe des Carbol-
harns in Zusammenhang stehe, gaben sie einem Hunde
reines Hydrochinon mit dem Futter und erzielten
dadurch einen Harn, welcher in exquisiter Weise die
griinlich braune Firbung des Carbolharns darbot und
bei der Analyse Hydrochinonschwefelsiure lieferte.
Da die Salze dieser Sdure aber farblos sind, so kann
die dunkle Farbe des Harns nicht darin ihren Grund
haben. Diese Fidrbung beruht vielmehr, wie sich zei-
gen liess, auf weiterer Oxydation, welche ein Theil
des Hydrochinon im Thierkérper erfahren hatte und
durch welche mehrere braune Produkte gebildet wor-
den waren.

Beim Stehenlassen wird der bisher griinbraune
Harn von der Oberfliche her allméhlig schwarzbraun
und beruht diese Verfarbung auf Spaltung der Hydro-

3) L. Brieger: Das physiol. Verhalten des Resorcin, Hydro-
chinon ete. im Thierkérper. — Du Bois-Reymonds Archiv 1879
Suppl. Bd. 8. 61.

4) Schmidt’s Jahrbiicher der gesammten Medicin. Jg.
1882, S. 238,

e et A e P e "
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chinonschwefelsiure und Oxydation des freigeworde-
nen Hydrochinon.

Fiigt man zu frischem Harn eine kleine Menge
Hydrochinon, so beginnt nach einiger Zeit anch diese
dunkle Férbung von der Oberfliche her sich einzustellen.

Schliesslich erwidhne ich noch die Versuche von
Weyl und Anrep?®) betreffend die Einwirkung der
Dioxybenzole auf Blut. Es ergab sich, dass schon
geringe Mengen Hydrochinon, nachdem 15 Minuten
bei 300 digerirt worden war, das Oxyhéimoglobiri des
normalen Blutes schnell in Methémoglobin iiberfiihren,
wobei das Blut gelblich wird, wéhrend beim Kohlen-
oxydblut in keiner Weise eine Verdnderung eintritt.

5), Weyl und Anrep: Archiv fir Anatomie und Physiolo-
gie 1880, 8. 227.




I. Die Reaktionen des Hydrochinon.

Ich stellte mir alkoholische Losungen von je

1 milligr., 1/,0 und /5o milligr. Hydrochinon her und
priifte die Reaktionen nach dem Verdunsten des Al-
kohols an den krystallinischen Riickstdnden auf den
Uhrschélchen.

Wie aus Folgendem ersichtlich, beruht ein nicht
geringer Theil der Reaktionen und zwar gerade der-
jenige, dessen ich mich bei meinen Versuchen am
eigenen oder Thierkdrper vorziiglich bediente, auf der
Umwandlung des farblosen Hydrochinon in griines oder
aber in Chinon, welches letztere an seinem #Ausserst
charakteristischen, stechenden, entfernt jodidhnlichen
Geruch erkennbar ist. '

Die den Farbenreaktionen beigefiigten Zahlen sind
simmtlich der internationalen Farbenscala von Radde
entnommen.

1) Frohdes Reagens (empfindlichste Reaktion) giebt
eine noch bei !/;, milligr. iiberaus deutliche Vio-
lettfirbung 24°, die sehr bald nachdunkelt 24°,
um allmihlig vom Rande aus griin 9' zu werden.
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2) Bromdimpfe. Feuchte ich die krystallinischen

3)

4)

Hydrochinonriickstinde vorsichtig mit Wasser an
und setzte das Uhrschilchen unter die Bromglocke,
so tritt sehr rasch eine graue Féarbung ein. Un-
ter dem Mikroscop zeigt sich diese graue Farbe
als bedingt durch Bildung griinen Hydrochinons,
welches in schénen schwirzlichen, strahlen- und
biischelformig angeordneten Krystallnadeln mit
griimem Schiller wahrnehmbar ist, die bei Zusatz
eines Tropfens Ammoniak intensiv griin 16" wer-
den, um jedoch fast sogleich die braune Farbe
3" anzunehmen. Die Reaktion ist noch bei Yeo
milligr. deutlich.

Chlorwasser oder seine Dimpfe bewirken genan
das unter Nr. 2 eben Beschriebene, nur ist die
Firbung auf Ammoniakzusatz weniger schon.
Auch hier ldsst sich der Vorgang noch bei Yo
milligr. beobachten.

Brombromkalinm (verdiinnte Losung) giebt noch
bei /5, milligr. Krystalle von griinem Hydro-

- chinon und auf Zusatz eines Tropfens Ammoniak

eine griine Farbe, die sich bald briunt. Die Reak-

tion ist somit ganz analog der unter Nr. 2 und
3 genannten.

5) Jodjodkalium in ebenfalls verdiinnter Losung zeigt

dasselbe Verhalten wie das eben angefiihrte Rea-
gens Nr. 4 resp. Nr. 2 und 3.
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Chlorkalkwasser lisst augenblicklich schén dunkel-
griilne Hydrochinonkrystalle 16" entstehen, die sich
bald braun firben, um allmihlig mit iiberschiissi-
gem Chlorkalkwasser eine farblose Liosung dar-
zustellen. 1/, milligr. zeigt noch die Reaktion.

Salpetersaures Silberoxyd. Lose ich das Hydro-
chinon unter Erwirmen in Wasser auf und setze
AgNO, in Losung hinzu, so entsteht alsbald
eine durch weiteres Erwirmen noch rascher auf-
tretende Fidllung von schwarzer Farbe und cha-
rakteristischem Chinongeruch. Das Reagens wirkt
noch bei 1/;, milligr.

Eisenchloridlosung auf die Verdunstungsriickstinde
in trockenem Zustande oder in unter Erwéirmen
hergestellter Liosung einwirkend, fiihrt bei sehr
geringem Zusatz eine Umwandlung in griines
Hydrochinon, bei grosserem eine in Chinon herbei.
Auch bei '/, milligr. deutlich.

Concentrirte Schwefelsdure 1ost das Hydrochinon
farblos auf. Setze ich nun Salpetersiure hinzu,
so zeigt sich die griine Farbe 15% auf einen
Augenblick, um bald einer braunen Platz zu
machen. Die Reaktion ist bei '/;, milligr. an-
gedeutet, wihrend sie bei /5, versagt.

Concentrirte Schwefelsiure mit Zusatz von sehr
wenig Eisenchloridlosung giebt bei stdrkerem
Erhitzen auf dem Uhrschilchen eine schon oliven-
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griine Farbe 107, die sich noch bei 1/, milligr.
wahrnehmen lésst.

11) Vanadinschwefelsdure I (1 Thl. Ammonvanadinat
auf 100 Thle. Schwefelsduremonohydrat) zeigt
anf Zusatz langsames EKEintreten von anfangs
rothlichen 25° dann brdunlich und zuletzt griin-

| lich werdenden Streifen. Bei /;, milligr. deutlich.

S 12) Vanadinschwefelsdure II (1 Thl. Ammonvanadinat
: auf 200 Thle. Schwefelsdurebihydrat) ldsst all-

mihlig entstehende blaue 21% in violett 23° {iiber-
: gehende Streifen erkennen. Kleinere Mengen als
i 1/ milligr. zeigen die Reaction nicht mehr,

— 13) Phtalschwefelsdure (1,5 Phtalsdure in 10 Cubik-

| centimetern reiner Schwefelsiure gelost). Bei
vorsichtigem Erwirmen des Hydrochinoh mit
diesem Reagens erscheint eine schone rosa Fér-
bung 27'— ™, die jedoch bei !/,, milligr. nur
fiir einen Moment angedeutet ist und bei 1/,
nicht mehr eintritt.

In der Kilte beobachtet man eine schwache Gelb-
fairbung innerhalb einer Stunde.

|

1

i ‘Sowohl zu den Reaktionen als auch zu meinen
j\ sonstigen Versuchen benutzte ich Hydrochinon aus der
(1 Apotheke des Herrn Th. Kohler in Dorpat.




IL. Forensisch-chemischer Nachweis des
- Hydrochinon.

Um einen sicheren Nachweis des Hydrochinon in
den Organen und Excreten liefern zu konnen, bediente
ich mich der von Prof. Dr. G. Dragendorff®) an-
gegebenen Ausschiittelungsmethode. ‘

Den Ausschiittelungen mit der das Hydrochinon
isolirenden Fliissigkeit ging stets ein Ansduern des
zu untersuchenden Objects bis zu deutlicher saurer
Reaktion, sowie das Schiitteln mit Petroldther vor-
aus. Letzteres hatte den Zweck die etwa vorhan-
denen Fette, Farbstoffe etc. moglichst zu entfernen,
damit sie die Deutlichkeit der Reaktionen nicht beein-
trichtigen.

Die Ausschiittelungsfliissigkeit verdunstete ich dar-
auf auf Uhrschilchen und es liess sich der Riickstand
dann bequem auf den Gehalt an Hydrochinon priifen.

Ehe ich es unternahm das Hydrochinon nach der
Eingabe resp. Einnahme desselben in den Organen

6) G. Dragendorff: Ermittelung von Giften. St. Peters-
burg 1876.
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oder dem Harne und den faeces nachzuweisen, ver-
leibte ich es kiinstlich thierischen Fliissigkeiten und
Mischungen ein und zwar benutzte ich dazu Harn,
Blut und Speisebrei.

a. Nachweis im Harn.

Von 4 Portionen zu je 100 Cubikcentimetern fri-
schen, eiweissfreien, filtrirten Harns erhilt die erste
0,01, die zweite 0,005, die dritte 0,001 Hydrochinon
in alkoholischer Lidsung, wihrend die vierte Portion
ohne Zusatz bleibt. Diese Harnmengen werden nun
mit je 20 Tropfen verdiinnter Schwefelsdure (1 HySO,
auf 7 Wasser) angesduert, und zuerst mit Petroléther,
dann mit Benzin, endlich nach Abscheidung derselben
vom Benzin nochmals mit Chloroform geschiittelt, von
welchen Fliissigkeiten ich stets 25 Cubikcentimeter
auf 100 Cubikcentimeter Priifungsobjekt nahm.

Es zeigte sich, dass die zugesetzten Hydrochinon-
mengen wohl zu geringe waren, um in der zweiten
und besonders dritten Portion deutliche Reaktionen zu
ergeben, weshalb der Versuch in der Weise wieder-
holt wurde, dass ich nunmehr die Hydrochinonzusatze
in den neuen Harnportionen auf 0,05 bezw. 0,025 und
0,01 erhihte, abermals schiittelte, die Ausschiittelungs-
fliissigkeiten auf Uhrschélchen verdunstete und hier
die Riickstidnde priifte.

A. Petroldtherausschiittelungsriickstinde.
Keine Reaktionen.
2.
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Ich ersah hierauns, dass der Petroldther nicht im
Stande war das Hydrochinon zu isoliren und unter-
liess daher in der Zukunft eine Untersuchung der
Petrolitherausziige.

B. Benzinriickstinde.

I. Portion: Frohdes Reagens — deutl. Violettfirbung.
AgNO; — keine Fillung, aber Chinongeruch.
Fe,Cly — keine Krystalle, aber Chinongeruch.

Vanadin-H,80, I — Reaktion.

(NB. Ich filhre die Reaktion mit Vanadin—H,80,
der Vollsténdigkeit halber an, muss jedoch bemerken,
dass dieselbe in allen Féllen keine besonders charak-
teristische war und daher hinter den anderen Reak-
tionen zuriicksteht. Die Einwirkung der Bromdimpfe
auf das Hydrochinon benutzte ich hier nicht, da mir
diese Reaktion zur Zeit noch unbekannt war.)

II. Portion: die gleichen Reaktionen wie I.

IIL. Portion: Frohdes Reagens — violett.

Vanadin- H,80, I — Reaktion.

IV. Portion: Keine Reaktionen.

C. Chloroformriickstinde.

I. Portion: Frohdes Reagens — sehr deutlich violett.
AgNO, — schwache Fillung und Chinongeruch.
Fe,Clg — Chinongeruch.

Vanadin-H,S0, I — Realktion.

II. und III. Portion: wie bei der ersten Menge, nur

entsprechend schwicher.
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IV. Portion: Keine Reaktionen.

Um zu versuchen, ob die Ansiuerung mit acid.
acet. und das Ausschiitteln mit Aether resp. Essig-
dther nicht bessere Resultate ergeben, wurden genannte
Manipulationen vorgenommen. Ich setzte je 100 Cu-
bikcentimetern Harn eine alkoholische Liosung von
0,01 Hydrochinon zu und schiittelte mit Aether und
Essigiither.

A. Aetherriicksténde.

Frohdes Reagens — sehr deutliche Violettfdrbung.

AgNO, — deutliche Féllung und Chinongeruch.

Fe,Cl; — Chinongeruch.

Chlorwasser und NH,; — schwache Reaktion.
Vanadin - H,SO, I — dentliche Reaktion.

B. Essigitherrﬁckstz’inde.

Frihdes Reagens — sehr schone Violettfarbung.
AgNO; — schnell Féllung und Chinongeruch.
Fe,Cl, — sowohl Krystalle von griinem Hydro-
chinon als anch bei stirkerem Zusatz Chi-
nongeruch.
Chlorwasser — deutliche Entstehung von griinem
Hydrochinor und mit NH; Griinfirbung.
Vanadin- H,SO, I — deutliche Reaktion.
Ich wihlte somit fiir meine ferneren Ausschiit-
tellungen des Hydrochinon nur den Essigither, da wie
ersichtlich, mit seinen Verdunstungsriickstéinden sich die
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bei weitem deutlichsten Charakteristika des Hydrochi-
non erlangen liessen. — '

b. Nachweis im Blut.

Vier Portionen von je 100 Cubikcentimetern fri-
schen Rinderblutes erhalten einen Zusatz von Hydro-
chinon in alkoholischer Lidsung und zwar die erste
Portion 0,01, die zweite 0,005, die dritte 0,001 und
die vierte blieb auch hier ohne Hydrochinon.

Nach einer Ansduerung der Blutmengen durch
je 25 Tropfen verdiinnter Schwefelsiure standen die-
selben 12 Stunden bei gewohnlicher Zimmertempera-
tur, wurden darauf mit dem dreifachen Volum absolu-
‘ten Alkohols iibergossen und 24 Stunden der Kilte
ansgesetzt. Nun filtrirte ich, colirte das auf dem
Filter Verbliebene, destillirte den Alkohol auf dem
Dampfbade ab und schiittelte mit Essigither.

Gleich meinem ersten Harnversuche war auch die-
ser Versuch der zum Theil zu geringen Hydrochinon-
mengen wegen als misslungen zu betrachten. Aus-
serdem waren im Hssigither nach dem Schiitteln
noch andere Substanzen gelost, welche die gewiinschte
Deutlichkeit der Reaktionen in empfindlicher Weise
behinderten.

Um beiden Uebelstinden zu begegnen, wurden bei
der Erneuerung des Versuches zu 2 Portionen Blut
0,05 resp. 0,025 Hydrochinon zugesetzt, das' schon
geschilderte Verfahren wiederholt mit dem Unter-
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+ schiede, dass die gesammte Fssigiithermenge jeder Por-

tion mit H,SO, haltigem Wasser gemischt wurde, das
Filter passirte und jetzt die so gereinigte Schiittelfliis-
sigkeit auf Uhrschiilchen verdunstete.
Die Reaktionen waren deutliche, nimlich:
I. Portion (0,05).
Frohdes Reagens — schonviolett.
AgNQO, — Fillung und Chinongeruch.
Fe,Cl; — keine Krystalle, doch Chinongeruch.
Chlorwasser und NH; -— nicht brauchbare Reak-
tion, nidmlich schmutzig griinliche Firbung,
die bald braun wurde. Auf alleinige KEin-
wirkung des Chlorwassers zeigten sich keine
Krystalle.

IL. Portion (0,025).

Dieselben Reaktionen wie bei I, nur in entspre-
chend geringerer Intensitit.

Endlich unternabhm ich noch einen dritten Ver-
such mit 0,01 Hydrochinon. Die Technik war Jjm
Einzelnen die bereits oben mitgetheilte, nur siuerte

jch diesesmal das Blut mit schwefliger Siure an, da

bei der lingeren Berithrung des Untersuchungsobjek-
tes mit der Tuft eventuell auf Kosten des Sauerstoff-
gehaltes derselben eine Verinderung eintrat, die der
Deutlichkeit der Reaktionen im Wege war, was durch
die schweflige Sdure vermieden werden konnte.

Die Reaktionen waren die vorhin geschilderten,




¢. Nachweis im Speisebrei.

Zur Herstellung eines kiinstlichen Speisebreies
wurden je 30 Grm. fein geschnittenen gekochten
Fleisches, gekochten Sauerkohls, gekochter Kartoffeln
und trockenen Roggenbrodes mit einander unter Zu-
satz von 500 Cubikcentimetern Wasser verrieben und
auf 6 Stunden in die Wirme gestellt. Die Gesammt-
menge theilte ich nun in 4 Portionen, setzte der ersten
0,05, der zweiten 0,025, der dritten 0,01 Hydrochinon
hinzu und liess die vierte Portion wie frither ohne
Hydrochinonzusatz.

Nach nunmehrigem Hinzufiigen von 0,025 Grm.
Diastase zu jeder Portion wurde der Brei abermals
15 Stunden im Trockenofen digerirt. Nun setzte ich
1 Cubikcentimeter Witteschen concentrirten Pepsin-
weing und 0,75 conc. Salzsiure zu jeder Menge und
stellte dieselben auf weitere 48 Stunden in die Wirme,
worauf-jede Portion mit 400 Cubikcentimetern absoluten
Alkohols iibergossen und nun 24 Stunden in der Kilte
stehen gelassen wurde. »

- Jetzt filtrirte ich, colirte, destillirte den Alkohol
auf dem Dampfbade ab und schiittelte mit Essigither.

Von den Reaktionen waren die mit Frohdes
Reagens in den 3 ersten Portionen deutlich, wihrend
Chlorwasser und NH; in den Portionen I und II nur
eine Braunfirbung bewirkten, die iibrigen Reagentien

aber ganz versagten. Die vierte Portion gab gar
keine Reaktionen.
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Der Versuch wurde nun mit einer nenen Portion und
0,01 Hydrochinonzusatz wiederholt in der Weise, dass
ich wie beim Blut mit schwefliger Sdure ansiuerte, die
Ausschiittelungsfliissigkeit mit H,SO,haltigem Wasser
reiniso;t.e und nach dem Verdunsten des Essigéthers priifte.

Frohdes Reagens — sehr schon violett.

Chlorwasser und NH; — nur Braunfirbung.

a s Fe,Cl; — Chinongeruch.
AgNO; — keine Reaktion.
Vanadin-H,S0, I — deutliche Reaktion.
d. Nachweis des Hydrochinon nach der
Einnahme resp. Eingahe dessclben.
. Versuch [. '

Ich nahm 0,1 Hydrochinon, ohne danach be-
sondere Erscheinungen zu bemerken und erhielt nach
6 Stunden 250 Cubikcentimeter eines hellgelben Harns.
Eine zweite Portion ebenfalls hellen Harns (120 Cubik-
centimeter) liess ich 9 Stunden nach der Einnahme,
- die dritte Portion von 140 Cubikcentimetern 12 Stunden

' und endlich nach 24 Stunden die vierte Menge von
530 Cubikcentimetern.
" Jede der Mengen wurde nun mit acid. acet. dil.

angesauert und geschiittelt.
A I. und II. Portion.
Frohdes Reagens — schwach violett.
Sonst keine Reaktionen. )
III. Portion (12 Stunden) Frohdes Reagens — spuren-
weise Reaktion.
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IV. Portion (15 Stunden) — keine Reaktionen.
Versuch II.

Ich nahm nochmals dieselbe Mehge Hydrochinon
ein und priifte sogleich nach dem Verdunsten des
Essigiéthers, weil beim vorigen Versuche es schien,
als ob anfangs wohl, spiter jedoch nicht mehr die
dem eingenommenen Stoffe zugehorigen Reaktionen
sich zeigten, somit vielleicht eine Zersetzung einge-
treten sei.

Diese Annahme erwies sich nun freilich als irrig
und erhielt ich in den auch hier gelassenen vier Por-
tionen Harn dieselben Reaktionen.

Versuch III.

Diesesmal nahm ich 0,15 Hydrochinon und erhielt
nach 3 und 9 Stunden zwei Portionen hellgelben Harns
von 300 resp. 175 Cubikcentimetern.

Beide Mengen wurden mit acid. sulf. cone. im
Verhiltniss von 1 Siure auf 100 Untersuchungsobjekt
nach vorherigem Zusetzen einiger Tropfen schwefliger
Sdure !/, Stunde hindurch gekocht, wobei der Harn
tief dunkelbraun wurde. Nun folgte das Schiitteln.

I. Portion: Frohdes Reagens — schén violett.
AgNO; — deutliche Féillung und Chinon-
geruch,
Fe,Cl; — Chinongeruch.
Chlorwasser und NH3; — nichts.

I1. Portion: Hatte dieselben Reaktionen.
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Versuch IV.

Nach abermaliger Einnahme von 0,15 Hydrochinon
liess ich nach 7 Stunden 175, nach 10 Stunden 400
Cubikcentimeter Harn, den ich in genan derselben
Weise wie beim vorigen Versuche behandelte. Nur
wurde hier der Riickstand in mit etwas schwefliger
L Qinre versetztem Wasser gelost und nun nochmals
h mit Essigither geschiittelt.

In beiden Portionen entstand eine rothe Substanz,
die durch Chlorwasser in Kkleinen Mengen nicht, durch
grosse wohl entfirbt wurde und mit Frohdes Rea-
gens die bekannte Reaktion gab.

Die Darstellung von griinen Hydrochinonkrystallen,
welche bei allen diesen Versuchen als das Wesentliche
erstrebt wurde, gelang durch die Reagentien nicht.

Versuch V.

Der nach Einnahme von 0,15 Hydrochinon. inner-
A halb 9 Stunden gelassene Harn wird ganz analog dem
vorigen Versuch behandelt. Nebenbei geschieht das-
selbe mit 100 Cubikcentimetern fremden, mnormalen
Harns, der einen Hydrochinonzusatz von 0,05 er-
halten hatte.

1. Eigener Hydrochinonharn:
Frohdes Reagens — sehr deutlich violett.
Chlorwasser — keine Krystalle. Mit NH; nicht
Griin-, sondern Gelbfarbung.

Fe,Cly; — Chinongeruch, keine Krystalle.
L AgNQ, — Chinongeruch und schwache Fillung.
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Vanadin-H,S0, I — schwache Reaktion.

II. Fremder Harn mit Hydrochinonzusatz:
Frohdes Reagens — sehr deutlich violett.
Chlorwasser — keine Krystalle, aber mit NH,

charakteristische Griinfirbung. -
Fe,Cl; — Chinongeruch, keine Krystalle.
AgNO3 — nichts.
Vanadin-H,SO, I — schwache Reaktion.
Versuch VL
Ich nahm eine wissrige Losung von 0,15 Hydro-
chinon, kochte die in 9 Stunden gelassenen und ver-
einigten Harnportionen mit acid. sulf. cone. (1:100),
ohne dieses Mal schweflige Sdure vorher hinzuzufiigen
und schiittelte aus.
Frohdes Reagens — deutlich violett.
Chlorwasser — keine Krystalle. Auf Zusatz von
NH; Braunfirbung.
Fe,Cly — deutlicher Chinongeruch.
AgNOQO; — nichts.
Vanadin- H,80, I — schwache Reaktion.
Die Verdunstungsriickstinde der iibriggebliebenen
Uhrschélchen wurden in kochender verd. schweflig.
Séure geldst, vereinigt, nochmals mit Essigither ge-
schiittelt und verdunstet.
Frohdes Reagens — schione Violettfirbung.
Chlorwasser — keine Krystalle, aber deutliche
Griinfirbung auf NH, Zusatz.
Fe,Clg Chinongeruch.
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Versuch VII.

Wieder 0,15 Hydrochinon genommen, die Hilfte (T)
der in 9 Stunden gelassenen Harnmengen mit schwefliger
Sdure versetzt, gekocht und geschiittelt.

Die andere Hilfte (II) erhilt dieselbe Menge
schwefliger Sidure, wird jedoch gleich ohne vorheriges
Kochen ausgeschiittelt.

. Endlich setzte ich 100 Cubikcentimetern fremden
Harns (IIT) 0,05 Hydrochinon nebst 10 Cubikcenti-
metern schwefliger Siure zu und kochte diese Portion
ebenfalls '/, Stunde, wobei gleich I der Harn hell blieb.

Diese Portion IIT wird nun geschiittelt, der Ver-

‘\' dunstungsriickstand in Wasser und schwefliger Sdure

gelost, sodann nochmals geschiittelt, verdunstet und

nun erst gepriift.
I. Frohdes Reagens — angedeutete Violettfirbung.

Fe,Cly — schwacher Chinongeruch, sonst keine

Reaktionen.

II. Analog den Reaktionen I.

III. Frohdes Reagens — sehr schione Violettfirbung.

Chlorwasser — griine Hydrochinonkrystalle und

' nach NH, Zusatz schone Griinfirbung.

AgNO,; — Fillung und Chinongeruch.

Fe,(Cly — Chinongeruch.

Versuch VIII

Die erste Hilfte (100 Cubikcentimeter) des nach
Einnahme von 0,15 Hydrochinon gelassenen hellen
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Harns wird nach Zusatz von 5 Cubikcentimetern
schwefliger Siure und einigen Tropfen acid. sulf.
conc. '/, Stunde lang gekocht. Bei der anderen Hilfte
ist die Behandlung bis auf das Kochen dieselbe.
I. Frohdes Reagens — Reaktion.
Fe,Cl, — Chinongeruch, sonst nichts.

1II. Keine brauchbaren Reaktionen.

Versuch IX.

Der beim Versuch XIV erwihnte Kater liess vor
dem Tode 75 Cubikcentimeter eines total schwarzen
Harns, von dem ich die erste Hilfte I direkt aus-
schiittelte nach Ansiuerung mit schwefliger Séure, die
zweite Hilfte IT nach Hinzufiigen von acid. sulf cone.
1:100 und einigen Tropfen schwefliger Siure '/, Stunde
kochte.

Das Verfahren I hatte den Zweck etwa freies
Hydrochinon nachzuweisen, wihrend durch das Kochen
mit Schwefelsiure (II) das Hydrochinon der Hydro-
chinonschwefelsiure freigemacht werden sollte.

I. Keine brauchbaren Reaktionen. '
II. Fréhdes Reagens — deutliche Violettfirbung.

Fe,Cly — Chinongeruch.

AgNQO, — langsam, doch deutlich eintretende
Fillung und schwacher Chinongeruch.
Chlorwasser — keine Krystalle. Auf NH;-Zu-
satz Braunfirbung. -
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Die vom Kater gelieferten 25 Grm. faeces unter-
suchte ich gleichfalls auf die Anwesenheit von Hydro-
’ chinon Sie wurden zu dem Zwecke mit 100 Cubikeenti-
T metern destillirten Wassers iibergossen, mit schwefliger
Sédure bis zu saurer Reaktion versetzt, darauf10 Stunden
der Wirme und nach dem Zusatz von 300 Cubik-
centimetern absoluten Alkohols 24 Stunden der Kilte
'8 ausgesetzt, Nun filtrirte ich, colirte, destillirte den
Alkohol auf dem Dampfbade ab, filtrirte nochmals und

schiittelte mit Essigéither.

Ich erhielt keine Reaktionen,
Versuch X.

. Ein Kaninchen von 1707 Grm. Gewicht erhilt
durch die Schlundsonde 0,05 Hydrochinon in wissriger
Losung, ohne danach die geringsten Erscheinungen
zu zeigen. Nach 48 Stunden lidsst es 40 Cubikcenti-
meter eines dunkelbraunen Harns, den ich mit Essig-
dther, nach vorhergegangenem Kochen mit 1:100

™ acid. sulf. conec., schiittelte. Darauf wurde der Ver-
dunstungsriickstand in kochender schwefliger Siure
gelost und zum zweiten Male ausgeschiittelt. |
Frohdes Reagens — sehr schén violett.
Chlorwasser — keine Krystalle, jedoch mit NH, |
#’ Griinfiarbung.

Um vielleicht nun doch bei der Chloreinwirkung
Krystalle zu erhalten, wurden die Riickstinde noch-

mals mit kochender schwefliger Sdure behandelt und
By geschiittelt.
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Das Resultat war jedoch das gleiche. Ich erhielt
ausser den soeben angefithrten Reaktionen noch folgende:

Bromdidmpfe — keine Krystalle, aber mit NH,
Griinfarbung. )
Fe,Cl; — keine Krystalle. Chinongeruch.
AgNQO; — Fillung und Chinongeruch.

Versuch XI.

Dasselbe Kaninchen erhilt nun 0,08 Hydrochinon
und lidsst einen ginzlich schwarzen Harn, den ich mit
acid. sulf. cone. im Verhiltniss von 1:100 1/, Stunde
hindurch kochte und den Verdunstungsriickstand nach
dem Schiitteln mit kochender schwefliger Sidure be-
handelfe, um sodann nochmals mit Essigither auszu-
schiitteln.

Frohdes Reagens — deutlich violett.

Bromddmpfe — keine Krystalle aber mit NHj

' Griinfirbung.

Fe,Cl; — keine Krystalle. Chinongeruch.

AgNO; — Fillung und Chinongeruch.

Auch den Koth dieses Kaninchens priifte ich.

Nachdem ich in bei Versuch IX geschilderter
Weise verfahren, kochte ich das Untersuchungsobjekt
mit 1:100 acid. sulf. conc., loste dann den Ver-
dunstungsriickstand nach dem Schiitteln in kochender
schwefliger Saure und schiittelte abermals.

Es liess sich kein Hydrochinon nachweisen.
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Versuch XII.

Dasselbe Kaninchen erhilt vermittelst der Schiund-
sonde 0,1 Hydrochinon. Der in 48 Stunden gelassene,
tief dunkle Harn erfihrt dieselbe Behandlung wie beim
vorigen Versuche.

Frohdes Reagens — schon violett.

Bromdimpfe — keine Krystalle. Mit NH;,

Griinfirbung.
Fe,Ci; — Chinongeruch.
AgNO,; — Fillung und Chinongeruch.

¢. Nachweis des Hydrochinon in den
einzelnen COrganen vergifteter 'Thiere.

Versuch XIII.

Ein Kater von 3007 Grm. Koérpergewicht erhilt
0,2 Hydrochinon durch die Schlundsonde. Nach 10
Minuten treten heftige klonische und tonische Krimpfe
ein und nach einer Stunde der Tod.

Die Section zeigte ausser einigen Ekchymosen
an der Pleura und dem Pericardium und einer stdrkeren
Réthung der Magenschleimbaut nichts Auffilliges. Das
Blut war diinnfliissig.

Die vorbereitende Behandlung der einzelnen, fein
zerschnittenen Organe war die gleiche wie bei den
faeces im Versuche IX,

Herz und Blut.

Frohdes Reagens — deutlich violett.

Fe,Cl; — Chinongeruch.
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NB. Hier wie bei den iibrigen Organen habe
ich der Einfachheit halber nur die Reagentien genannt,
die mir ein Resultat gaben.

Magen.
Frohdes Reagens — schon violett.
Chlorwasser — deutliche Bildung von griinen

Hydrochinonkrystallen.  Mit NH; schon
griine Farbe.
Fe,Cly — Chinongeruch.
AgNO,; — Chinongeruch und Féllung.
Vanadin-H,S80, I — Reaktion.

Diinndarm.

Frohdes Reagens — deutlich violett.
Fe,Cl; — Chinongeruch

Dickdarm.

Frohdes Reagens — violette Streifen.

Leber.
Frohdes Reagens — schwache, streifenweise

Violettfirbung.
Milz.

Frohdes Reagens — spurenweise violett.

Niere.

Frohdes Reagens — Violettfirbung.
Fe,Cl; — Chinongeruch.

Lunge.
Frohdes Reagens — angedeutete Violettfdrbung.
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Gehirn.
Frohdes Reagens — sehr deutlich violett.
Fe,Cl; — Chinongeruch.
Blase.
Frohdes Reagens — Violettfirbung.
Muskel.

Keine Reaktionen.

Versuch XIV.

Ein Kater von 2315 Grm. Gewicht erhilt 0,1
Hydrochinon. Nach einiger Zeit stellten sich zeit-
weise tonische und klonische Krimpfe ein und der
Tod erfolgte nach 8 Stunden; der Sektionsbefund war
dem des vorigen Versuchthieres analog.

Vorher hatte der Kater 75 Cubiketm. schwarzen
Harns nur 25 Grn. faeces geliefert (cfr. Versuch IX).

Die Organe wurden in bekannter Weise behandelt,
nur 1oste ich die Verdunstungsriickstinde der Organ-
ausschiittelungen (mit Ausnahme des Magens) in kochen-
der schwefliger Sidure und schiittelte nochmals aus.

Magen.
Keine Reaktionen,
Herz und Blut.
Frohdes Reagens — violett.

Diinndarm.
Frohdes Reagens — violett.

Fe,Cly — schwacher Chinongeruch.
3%
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Dickdarm.
Keine Reaktionen.
Leber.
Frohdes Reagens — violette Streifen. Spéter

schon griine Farbe.

Milz.
Keine Reaktionen.

Niere.
Fréohdes Reagens — spurenweise R.
AgNO,; — schwache Fillung.

Lunge.
Frohdes Reagens — streifige Violettfdrbung.

Gehirn.
Frohdes Reagens — Violettfirbung deutlich.
AgNO; — Fillung.
Fe,Cl, — schwacher Chinongeruch.
Blase und Muskel.
Keine Reaktionen.
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Resumé.

S Die Dragendorff sche Methode erlaubt eine Iso-
lirung des Hydrochinon aus dem Untersuchungsobjecte.
Nach kiinstlichem Zusatze kann ich in den Ver-
dunstungsriickstinden das Hydrochinon mit den ihm
zukommenden Eigenthiimlichkeiten — insbesondere ist
R die Bildung des griinen Hydrochinon resp. des Chinon
durch Oxydationsmitte] gemeint — nachweisen, wih-
rend nach dem Durchgang durch den Korper dies
nicht sogleich gelingt. Als die beste Methode, auch
in letzterem Falle das in Form von Hydrochinon-
schwefelsiure vorhandene Hydrochinon moglichst rein
I darzustellen, ergab sich bei meinen Untersuchungen
das Kochen mit acid. sulf. conc. im Verhiltniss von
1:100 und nachfolgendes Losen der Verdunstungs-
riickstinde in kochender schwefliger verd. Sédure.
Die empﬁndlibhste Reaktion, die aber fiir sich
allein nicht immer ausschlaggebend ist, erhielt ich durch
Wi\ Fréohdes Reagens, wihrend wiederum Essigither als
beste Ausschiittelungsfliissigkeit zu empfehlen ist.
Das Hydrochinon wird durch den Koth nicht aus-
geschieden und ist in Vergiftungsfillen ziemlich in allen
Organen gleichmissig vorhanden, nur giebt sonderbarer
Weise das Gehirn verhiiltnissmissig deutlichere Reak-
tionen.
Die Ausscheidung des Hydrochinon scheint beim
Menschen in ca. 15 Stunden beendet zu sein.
Katzen zeigen sich weit empfindlicher gegen das
Gift als Kaninchen.




B. Arbutin.

Wie ich bereits gelegentlich meiner Mittheilungen
tiber die Untersuchungen des Hydrochinon erwihnte,
stellte Kawalier?) 1852 aus den Blittern der Arctosta-
phylos uva ursi einen Kkrystallisirten Bitterstoff dar,
den er Arbutin nannte und dessen Zusammensetzung
er durch die Formel C;,H,,0,,+2H,0 ausdriickte.

Er beobachtete — wie ich auch schon anfiihrte —
durch die Behandlung mit Emulsin eine Spaltung
des neuentdeckten Korpers in Traubenzucker und einem
von ihm Arctuvin genannten Stoff.

Strecker®) erhielt dieselbe Spaltung bei Kochen
des Arbutin mit verdiinnten Sduren und ist das Arc-
tuvin nach ihm nichts anderes als das bereits bekannte
Hydrochinon,

Letztgenannter Autor stellte das Arbutin durch
Auskochen der Blétter der Arctostaphylos uva ursi,

7) Kawalier: Ueber die Blitter von Aretostaphylos uva
ursi. Annal. der Chemie und Pharm. Mai 1852.

8) Strecker: Ueber das Arbutin und seine Umwandlun-
gen. Liebigs Aunalen, Jahrg. 1858,
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Fillen des Filtrats mit basisch essigsaurem Bleioxyd
und Eindampfen der durch Schwefelwasserstoff von
Blei befreiten Losung her. Das Arbutin krystallisirte
in seidengldnzenden Nadeln heraus.

Von Jablonowski?) stammen die ersten Unter-
suchungen iiber das Verhalten des Arbutin im Organis-
mus. Er giebt an, dass der nach Einnahme von 18,0
gelassene, griinlich werdende Harn mit Fe,Clg; einen
blauen Niederschlag giebt. Hydrochinon konnte er im
Harn nicht nachweisen.

Hughes und Schroffs') spitere Untersuchungen
fithrten zun keinen Resultaten.

1877 stellte von Mering!?) fest, dass im Kaninchen-
harn nach Arbutineingabe gepaarte Schwefelsiuren auf-
treten, aus denen man durch Kochen mit Sduren Hydro-
chinon und Methylhydrochinon gewinnen kann.

L. Lewin 2 hilt den Nutzen der folia uvae
ursi und des Arbutin beruhend auf einer Abspaltung
des Hydrochinon im Korper, welche in genau der-
selben Weise vor sich gehen sollte wie ausserhalb
des ‘Organismus durch S&uren und Emulsin.

Sowohl bei subcutaner als interner Anwenduug
tritt im Harn eine Substanz auf, die sich schon nach

9) Dr. Koberts Jahresbhericht uber Fortschritte der Phar-
macotherapie. Jahrg. 188b.

10} Ebendaselbst.

11) Ebendaselbst.

12) Dr. L. Lewin: Untersuchungen tber das chemische
und pharmacologische Verhalten der tolia uvae ursi und des Arbu-
tins im Thierkorper. Virchows Archiv. XCIII p. 517. 1883,
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kurzer Zeit oliven- bis brédunlichgriin firbt und als
Hydrochinon zu betrachten ist, das als Hydrochinon-
schwefelsiure aunsgeschieden wird. Wird der Harn
zersetzt, mit alkalischer Reaktion entleert oder wird
er beim Stehen zersetzt und alkalisch, so entsteht
eine Spaltung der Hydrochinonschwefelsinre und das
frei werdende Hydrochinon wird allmdhlig zu gefirb-
ten Verbindungen weiter oxydirt. Im Dunkelwerden
den Arbutinharn findet sich freies Hydrochinon.

Aus Verfassers Thierexperimenten geht jedoch
hervor, dass nicht die ganze Menge des in den Kor-
per eingefiihrten Arbutin in Hydrochinon und Zucker
zerfillt, sondern ein Theil unzersetzt ausgeschieden wird.

Auch Menchen'3) in Bonn kam zu dem Resultat,
dass ein Theil des Arbutin im Organismus in Hydro-
chinon iibergehe.

Ernst Feibes!#) fand, das der weitaus grosste
Theil des Arbutin den Korper als solches verlasse
und zwar in relativ kurzer Zeit.

Auch Feibes bezieht die charakteristische Fir-
bung des Harns auf eine Hydrochinonabspaltung.

H. Paschkis %) untersuchte das Arbutin haupt-
sichlich in therapeutischer Beziehung bei Cystitis,
nebenbei jedoch auf die Bildung des Hydrochinon aus

18) Centralblatt fir klin, Medicin. 27. 1883.

14) E. Feibes: TUeber das Schicksal des Arbutins im
menschlichen Organismus. Inaug. Diss. Witrzburg, 1884,

15) H. Paschkis: Ueber die Wirkung des Arbutin und der
folia nvae ursi, Wiener med. Presse XXV. 13, 1884,




41

dem Arbutin im Korper und behauptet, dass nur bei
grossen Dosen eine Hydrochinonwirkung eintreten
konne, da stets eine unbestimmt grosse Menge Arbutin
als solches in den Harn tibergehe.

Die zum Theil sich widersprechenden Ansichten
der Autoren iiber die Bildung des Hydrochinon aus
dem Arbutin im Korper findet vielleicht eine KErklé-
rung darin, dass einige Versuchsthiere (Pflanzentres-
ser) sich dem Gifte gegeniiber anders verhalten als
Menschen und Fleischfresser.

Das Arbutin ist ein nach der Formel Cy;H;, 0,4
zusammengesetzter, in sirahlenférmig gruppirten, sei-
dengldnzenden, bitter sechmeckenden Nadeln krystalli-
sirender Korper, der bei 100¢C. sein Krystallwasser
verliert. ¥s ist ein wechselndes Gemisch aus zwei
Glycosiden, bei ‘deren Spaltung ausser Zucker in einem
Falle mehr Hydrochinon und im anderen mehr Methyl-
hydrochinon entsteht.

Das Arbutin besitzt keine reducirenden Eigen-
schaften wie das aus ihm entstehende Hydrochinon; es
ist nicht gihrungsfihig und dreht die Ebene des pola-
risirten Lichtes nach links; der daraus entstehende
Zucker dreht sie dagegen nach rechts. Das Hydro-
chinon ist optisch inaktiv, ein Dekokt der folia uvae
ursi seines Arbutingehalts wegen linksdrehend.

In Wasser ist das Arbutin leicht, in Alcohol
weniger, in Aether fast garnicht ldslich.

Der Schmelzpunkt liegt zwischen 168—169°C.
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Das Arbutin findet sich neben Gerbsiure, Gal-
lnssdure, Urson, Harz, Gummi und Chlorophyll in den
Blittern der Arctostaphylos oder Arbutus uva ursi,
dem es auch seinen Namen verdankt, ferner noch in
Pyrola umbellata, rotundifolia, chlorantha, elliptica
und mehreren anderen Arten.

Diese Mittheilungen entnehme ich Lewins An-
gaben und einer Zusammenstellung von Vulpius 16)
in Heidelberg.

In Bezug auf den therapeutischen Nutzen der
Folia uvae ursi in der am meisten gebyduchlichen
Form als Dekokt giebt gleichfalls Lewin an, dass
von den DBestandtheilen dieser Blitter wohl nur die
Gerbsiure und das Arbutin als die einzig loslichen in
Frage kommen diirften.

Will man die von der Menge des Arbutin ab-
héngige Hydrochinonbildung wegen ihres antifermen-
tativen und antiputriden Charakters in den Vorder-
grund ziehn, so erweist sich bei dem recht gel'ingen
Gehalt der Folia uvae ursi an Arbutin ein Dekokt
von dem gewdhnlichen Verhiltniss -von 15,0 — 20,0
auf 180,0 — 200,0 Wasser als entschieden zu wenig
wirksam und empfiehlt Verfasser daher concentrirtere
Abkochungen, wobei jedoch wegen der unangenehmen
Nebenwirkungen des Tanniniiberschusses ein Entfer-
nen desselben durch carbo vegetabilis nothig wire.

16) Vulpius: Archiv der Pharmacie, XII Jg. Band 293,
Heft 11.
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Die gute Wirkung des decoctum foliorum uvae
ursi in der bisherigen Form ist also zu einem nicht
- geringen Theile der adstringirenden Eigenschaft des
W Tannin zuzuschreiben, wenngleich der Arbutingehalt

nach Lewing Ansicht bestimmt die wichtigere Rolle
spielt.
) Bei weitem einfacher erscheint daher der Gebrauch
N‘ des kiduflichen Arbutin in Pulvern oder Lidsung.

Durch Hydrochinon kann ein decoctum foliorum

uvae ursi oder das Arbutin nicht ersetzt werden, da
die Abspaltung des Hydrochinon im Korper, vielleicht
an der afficirten Stelle selbst, von Wichtigkeit ist.

I. Die Reaktionen des Arbutin,

In Betreff der Art und Weise der Vorbereitung
zu den einzelnen Reaktionen verweise ich auf das
bereits beim Hydrochinon Gesagte. Auch hier ent-
stammen die beigefiigten Zahlen der internationalen
Farbenscala Raddes.

1) Frohdes Reagens verhilt sich dem Arbutin
genau wie dem Hydrochinon gegeniiber. KEs giebt
némlich noch bei /5, milligrm. Violettfarbung
24°, die bald nachdunkelt und endlich vom Rande
her griin wird 9.

2) Concentrirte Schwefelsdure und Kisenchlorid in
verdiinnter Losung, zu je einem Tropfen auf das
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Uhrschélchen gebracht, geben nach starkem Er-
hitzen bei Anwesenheit von noch 1/, milligrm.
Arbutin ein schénes, dunkles Kastanienbraun 1°.

Die Reaktionen 1 und 2 erwiesen sich bei
meinen Versuchen als die deutlichsten und empfind-
lichsten. Besonders hat die zweite Reaktion einen
Werth zur Differentialdiagnose zwischen Hydro-
chinon und Arbutin.

Schwefelsdure concentrirt, allein zu einem Tropfen
dem Arbutin hinzugefiigt, zeigt beim Erwirmen
ein schmutziges Braun 5°, das bei !/;, milligrm.
noch vorhanden ist.

Vanadinschwefelsfiure T (1 Theil Ammonvanadinat
auf 100 Theile Schwefelsduremonohydrat) zeigt
die Reaktion des Hydrochinon beim Erwirmen
noch bei '/, milligrm.

9) Vanadinschwefelsdure IT (1 Theil Ammonvanadinat

6)

anf 200 Theile Schwefelsdurebihydrat) verhilt sich
ebenso wie beim Hydrochinon. Bei '/, milligrm.
noch deutliche Reaktion.

P’htalschwefelsidure (1,5 grm. Phtalsiure in 10 Cu-
bikeentimetern reiner conc. Schwefelsdure) wird
mit Arbutin beim Erwérmen anfangs briunlich
3% dann kalt stehn gelassen, allmihlig braun-
violett. Wirkt noch bei !/, milligrm.

Arbutin, kalt mit Phtalschwefelséinre iibergossen,
wird langsam hellbraun.




7

8)

9)

45

Salpetersaures Silberoxyd giebt mit einer wéssrigen
Arbutinlosung eine schwarze Fillung ohne Geruch.
Nur bei 1 milligrm. wirkend.

(NB. 1In der Literatur fand ich angegeben, dass

Arbutin keine reducirenden Eigenschaften besitze).
Eisenchlorid. Erwiirme ich das Arbutin mit etwas
Wasser und bringe einen bis einige Tropfen ver-
diinnter Eisenchloridlosung hinzu, so entsteht eine
stahlblaue Farbe 20°". Das Reageus ist nur bei
1 milligrm. wirksam.
Bromdimpfe. Wenn ich mit Wasser schwach
befeuchtetes Arbutin unter die Bromglocke bringe,
sodann nach kurzem Verweilen daselbst einen
Tropfen NH; hinzuthue, so entsteht allm@hlich
eine schon griine Farbe 14"

Der Untérschied von der dhnlichen Hydrochi-
nonreaktion besteht in dem hier allmihligen,
dort plotzlichen Auftreten der Firbung, dem Fehlen
der Krystalle und dem hier ebenfalls allmahligen
Uebergang in Braun. Die Reaktion ist noch

. schwach angedeutet bei /5, milligrm.

10) Chlorwasser mit Arbutin giebt kalt zunichst eine

farblose Losung, die mit NH, griin 13% und
endlich bridunlich wird.

Bei 1/, milligrm. schon undeutlich.

(NB. Ich mache auf die Uebereinstimmung die-
ser Reaktion mit der gleichen beim Chinin aufmerk-
sam. Ein Unterschied findet sich erstens darin,
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dass hier die Reaktion nur nach saurem Ausschiit-
teln moglich ist, zweitens, dass die folgende
Reaktion (Nr. 11) beim Chinin versagt).

11) Chlorwasser mit Arbutin erhitzt und folgendem
Zusatze eines Tropfens NH; oder Ferricyanka-
llnm zeigt eine braune 6' bis braunviolette
Farbung. Bei /5, milligrm. undeutlich.

12) Zucker mit Arbutin verrieben und zusammen mit
einem Tropfen concentrirter Schwefelsiure ange-
feuchtet, wird allméhlich réthlich 257, sodann blan
215 und endlich griin 12" Kleinere Mengen als
/1o milligrm. zeigen die Reaktion nicht mehr.

Ich benutzte stets von der pharmaceutischen Han-
delsgesellschaft in St. Petersburg bezogenes Arbutin.

Il. Forensisch-chemischer Nachweis des Arbutin.

Die zum Nachweis des Arbutin vorgenommenen
Manipulationen stimmen in allen Einzelheiten mit den
bereits unter demselben Kapitel beim Hydrochinon be-
schriebenen iiberein, wesshalb ich auf selbiges verweise.

Auch hier ging den Experimenten am eigenen
oder Thierkdorper die Untersuchung des Harns resp.

Blutes und Speisebreies mit kiinstlichem Arbutinzusatz
voraus.
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a. Nachweis im Harn.

100 Cubikcentimeter mit acid. acet. bis zu deut-
lich saurer Reaktion versetzten, normalen, filtrirten
Harns erhalten 0,05 Arbutin in alkoholischer Lbsung,
worauf nach vorherigem Schiitteln mit Petroliither die
Ausschiittelungen mit Benzin, Chloroform, Essigéther
und Aether folgen.

Es zeigten nur die Essigéitherausschiittelungen in
ihren Verdunstungsriickstinden deuntliche Reaktionen,
wesshalb der Versuch wiederholt wurde mit Ueber-
gehung der iibrigen Isolirungsfliissigkeiten ausser dem
Aether, der trotz der angegebenen geringen Lioslich-
keit des Arbutin in demselben niichst dem Essigéither
die brauchbarsten Reaktionen ergeben hatte.

A. Petroldtherausschiittelungsriickstinde.
Keine Reaktionen.

/ﬁ\ B. Essigidtherausschiittelungsriickstinde.
Frohdes Reagens — schon violett.

Chlorwasser kalt und NH; — deutliche Reaktion,

-Chlorwasser heiss und NH; — schwache Reaktion,

Phtal-H,80, — sehr schéne Reaktion.

*‘ C. Aetherausschiittelungsriickstinde.
Die Reaktionen mit Frthdes Reagens und Phtal-
H,S0, waren angedeutet.

Ein zweiter Versuch hatte den Zweck nachzu-
1 weisen, ob das Chloroform nicht als Ausschiittelungs-
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fliissigkeit dem KEssigédther vorzuziehen sei oder we-
nigstens gleichzustellen, wesshalb ich je 100 Cubik-
centimetern Harn 0,05 Arbutin hinzuthat und mit Essig-
dther resp. Chloroform ausschiittelte.

Die Essigitherreaktionen waren die im vorigen
Versuche genannten, wahrend bei den Chloroform-
riickstinden nur Frohdes Reagens eine in Spuren vor-
handene violette Féirbung zeigte.

Somit erwies sich deutlich der Essigither als zum
Ausschiitteln am geeignetsten und wiblte ich daher
denselben zu den folgenden Untersuchungen.

bh. Nachweis im Blut.

Von 4 Portionen frischen Rinderblutes zu je
100 Cubikcentimetern erhdlt die erste 0,05, die zweite
0,025, die dritte 0,01 Arbutin, wihrend die vierte
ohne Zusatz bleibt. Nun sduerte ich mit schwefliger
Sdure an, behandelte das Blut in beim Hydrochinon
genannter Weise, schiittelte die 4 Mengen zuerst mit
Petrolédther, dann mit Essigdther und erhielt folgende
brauchbare Reaktionen bei den Essigidtherverdunstungs-
riicksténden :
I. Portion. Frohdes Reagens — sehr deutlich violett.
H,S0, + Fe,Cl; — schone Reaktion.
Phtal - H,S0, — deutlich.
II. Portion. Frohdes Reagens — deutlich.
H,80, u. Fe,Cl; — schon braun.
Phtal- H,SO, — deutlich.
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III. Portion. Frohdes Reagens — kaum wahrnehmbar.
H,80, + Fe,Cl; — deutlich.
Phtal-H,S0, — erkennbar.
1 IV.Portion. Keine Reaktionen.

¢. Nachweis im Speisebrei.

Ich stellte mir einen Kkiinstlichen Speisebrei wie
3. bei den Hydrochinonuntersuchungen her, reinigte auch
hier die Verdunstungsriickstinde durch schwefelsiure-

haltiges Wasser und schiittelte nochmals mit Essig-
dther ans.

Yon den 4 Portionen, von denen die erste 0,05, die
zweite 0,025, die dritte 0,01, die vierte gar kein
Arbutin enthielt, geben, wihrend die vierte nicht rea-
girte, die drei ersten folgende Reaktionen:

I. Portion: Frohdes Reagens — schwach violett.
H,30, + Fe,Cly — braun.
IT. Portion: Frohdes Reagens — anfangs nichts,
+\ spéter schon griin.

III. Portion: Frohdes Reagens — allmdhlig griin.
' H,S0, + Fe,Cl; — schwach braun.

|
d. Nachweis des Arbutin nach der Ein- |
nahme resp. Eingabe desselben.

Versuch 1. |

Ich nahm 0,5 Arbutin in wissriger Losung ein

und lieferte in 9 Stunden 250 Cubikcentimeter hellen
Harns.
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Die erste Hilfte I wird nun mit schwefliger
Siure angesduert und mit Essigéther geschiittelt ohne
vorheriges Kochen.

Die zweite Hilfte II kochte ich vor dem Aus-
schiitteln '/, Stunde hindurch mit acid. sulf. conc. im
Verhiltniss von 1 Sdure auf 100 Harn.

I. Frohdes Reagens — Violettfirbung.
Sonst waren die Reaktionen nicht brauchbar.
Die charakteristische Brauntirbung mit cone.

Schwefelsdure und Eisenchlorid war mir damals

noch unbekannt.

II. Frohdes Reagens — schon violett.

Fe,Cl, — griine Krystalle und Chinongeruch.
Chlorwasser — keine Krystalle, doch mit NH;
Griinfarbung.

AgNO, — Fillung und Chinongeruch.

Somit erhielt ich in IT die Hydrochinonreaktionen.

Die Verdunstungsriickstiinde der iibrigen Uhr-
schilchen der Portion 1T wurden nun mit kochender
schwefliger Siure behandelt, nochmals geschiittelt und
nun geprift.

Die Reaktionen waren genau dieselben.

Versuch IL

Dieser sowie auch der nichste Versuch sind mit
kiinstlichem Arbutinzusatz zur Controlle angestellt und
daher auch an dieser Stelle zu erwihnen.

Um zu bestimmen, welches Verhiltniss von Schwe-
felsdure zum Harn das zur Darstellung der Hydro-
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chinonreaktionen aus dem Arbutinbharne giinstigste sei,
wurden zun 4 Portionen von je 100 Cubikcentimetern
Harn mit einem Gehalt von 0,05 Arbutin, 1 resp. 2, 3
und 4 Cubikcentimeter concent. Schwefelsiure zuge-
gossen, alle 4 Mengen '/, Stunde hindurch gekocht
und mit Essigdther ausgeschiittelt.

Portion I.
Frohdes Reagens — schdn violett.
Chlorwasser — sowohl Krystalle von griinem

Hydrochinon als auch mit NH, Griinfirbung.
Fe,Cl; — Chinongeruch.
AgNO; — Fiéllung und Chinongeruch.

Bromdédmpfe — schone Krystalle und mit NH,
Griinfirbung.
Portion II.
Frohdes Reagens — sehr schone Violettfirbung.
Chlorwasser und NHy; — griine Krystalle resp.
Griinfirbung.

Fe,Cly — deutlicher Chinongeruch.
AgNO; — starke Féllung und Chinongeruch.
Bromdéimpfe und NHy — Krystalle und schéne
Griinfirbung,

Portion III und IV,
Die unter T und IT genannten Hydrochinonreak-
tionen waren auch hier, nur noch intensiver, und
bei IV am dentlichsten ausgesprochen, so dass

nach den vorliufigen Untersuchungen sich das
4*
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Verhiiltniss von 4 Schwefelsdure auf 100 Arbutin-
harn fiir die Hydrochinonabspaltung als das giin-
stigste erweisen diirfte.

Versuch IIL

100 Cubikcentimetern normalen Harns setzte ich
0,05 Arbutin hinzu, sduerte nmit schwefliger Sdure an,
schiittelte aus und theilte den Verdunstungsriickstand
in 2 gleiche Theile.

Die 1. Hilfte priifte ich gleich.

Die II. Portion wurde in kochender Schwefel-
sdure (4 procentig) geldst, nochmals geschiittelt und
verdunsten gelassen.

1. Frohdes Reagens — Violettfirbung.

H,S0, und Fe,Cl; — deutliche Braunfirbung.

Zucker und H,S0, — gute Reaktion.

Fe,Cl; und Wasser

Bromdidmpfe und NH,
II. Frohdes Reagens — Violettfarbung.

AgNO; — schwache Féllung.

} nichts.

Fe,Cl, — sehr schwacher Chinongeruch.
Bromdimpfe — keine Krystalle, jedoch mit NHj
Griinfirbung.

Versuch IV.
Ich nahm abermals 0,5 Arbutin, kochte den in
9 Stunden gelassenen Harn !/, Stunde lang mit 4:100
Schwefelsidure, schiittelte aus und liess den Essigéther auf
Uhrschiilchen verdunsten. Es wurden wie zu er-
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warten, hier deutliche Hydrochinonreaktionen erlangt.
Frohdes Reagens — schon violett.
Bromdimpfe — sowohl Krystalle als auch mit
NH; Griinfirbung.
Fe,Cl; — Chinongeruch.
AgNO; — Féllung und Chinongeruch.
Gleichzeitig behandelte ich 100 Cubikcentimeter
Harn mit kiinstlichem Arbutinzusatz von 0,05 e¢henso,
um zu erfahren, ob die Reaktionen in beiden Harn-
mengen von gleicher Deutlichkeit seien, was sich als
wohl einfreffend erwies.

Versuch V.

Dieses Mal nahm ich 0,8 Arbutin und schiittelte
die gesammte in 12 Stunden gelassene Harnmenge
nach Ansduerung mit schwefliger Sdure mit Essig-
dther aus.

Die Verdunstungsriickstéinde theilte ich in 3 Drittel,
von denen das erste I gleich gepriift wird.

Das Drittel II wurde mit kochender schwefliger
Sdure anfgenommen und nochmals ausgeschiittelt.

Mit IIT verfuhr ich ebenso, nur trat hier an
Stelle der schwefligen Sédure kochende verdiinnte
Schwefelsidure.

I. Frohdes Reagens — schwach Violettfirbung.

H,SO, und Fe,Cly — schone Braunfirbung.

II. Frohdes Reagens — schwache Violettfirbung.

H,S0, und Fe,Cl; — schone Braunfirbung.
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Die iibrigen Arbutin- und Hydroéhinonreaktio-
nen versagten.
TII. Frohdes Reagens — deutlich Violett.
H,S0, und Fe,Cly — schwach braun.
AgNO; — Fillung — sonst keine Reakiionen.

Versuch VI -

Der beim Versuche XIII ndher bezeichnete Kater
lieferte mir vor seinem Tode 95 Cubikcentimeter hellen
Harns, der sich an der Luft sehr bald tief dunkel
farbte.

Ich schiittelte- den Harn in gewdhnlicher Weise aus,
nachdem er mit cone. Schwefelsdure 4: 100 1/, Stunde
gekocht hatte.

Es ergaben sich folgende Hydrochinonreaktionen :

Frohdes Reagens — sehr schon violett.

Bromdimpfe — keine Krystalle, doch mit NH,

schone Griinfirbung.

Fe,Cl; — Chinongeruch.

AgNQO, — PFiéllung und Chinongeruch.

Versuch VIIL

Ieh nahm 1,0 Arbutin ein, kochte den in 12 Stun-
den danach gelassenen Harn mit 4:100 acid. sulf.
conc., wobei er fast schwarz: wurde, schiittelte ihn
aus und priifte.

Ich fand folgende Hydrochinoneigenschaften.

Frohdes Reagens — sehr schon violett,
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Bromdiampfe — keine Krystalle. Auf Zusatz
von NHj prachtvolle Griinfarbung.
Fe,Cl; — Chinongeruch.
AgNO; — Fillung und Chinongeruch.
Versuch VIIL
Nach Einnahme von 1,0 Arbutin schiittelte ich
den in 10 Stunden gelieferten Harn nach Ansduern
mit schwefliger Sidure aus, theilte sodann den Ver-
dunstungsriickstand in 3 Theile, von denen ich I so-
fort untersuchte.
I. Frohdes Reagens — deutlich violett.
H,80, + Fe,Cl, — deutliche Braunfirbung.
Chlorwasser heiss und NHy — schwache Reaktion.
Fe,Clg und Wasser | .. |
Bromdimpte und NH, | wichts.
Es ergaben sich also Arbutinreaktionen.
Die Portion II wird nun mit schwefliger Sdure
gekocht, nochmals geschiittelt und nun gepriift.
IT. Frohdes Reagens — schon violett.
H,S80, + Fe,Cl; — schon dunkelbraun.
Chlorwasser heiss und NH; — schwache Reaktion.
Fe,Cly und Wasser
Bromdimpfe und NH,
Auch hier finden sich also Arbutinreaktionen.
Die Portion III wird mit Schwefelsiure 4:100
gekocht und zum zweiten Male geschiittelt.
III. Frihdes Reagens — schwach violett.
H,S0, + Fe,Cly — undeutl., sonst keine Reaktionen.

} nichts.
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Hier waren somit die Arbutinreaktionen undeut-
lich, die des Hydrochinon gar nicht vorhanden.

Versuch IX.

Ein Kaninchen 1707 gr. schwer, erhilt durch die
Schlundsonde 1,0 Arbutin, ohne besondere Erscheinun-
gen nach der Eingabe aufzuweisen. Den in 48 Stunden
erhaltenen dunklen Harn untersuchte ich im Einzelnen
genau in der beim Versuche VIIL angefithrten Weise
in 3 Portionen:

I. Frohdes Reagens — sehr schon violett.
H,80, und Fe,Cl; — gute Reaktion.
Chlorwasser heiss und NH; — brdunlich, sonst

keine Reaktionen.
II. Frohdes Reagens — anfangs spurenweise violett,
spéter schin griin.
H,80, + Fe,Cly — gute Reaktion, sonst nichts.
III. Frohdes Reagens — anfangs spurenweise violett,
spéter schon griin.
H,80, + Fe,Cly — nur sehr schwach brdunlich,
sonst nichts.
Das Ergebniss dieser Untersuchung stimmt dem-
gemiss mit dem der vorigen iiberein.

Versuch X.

Ein 2900 grm. schwerer Kater liess nach Ein-
gabe von 0,5 Arbutin in 24 Stunden 60 Cubikcenti-
meter anfangs hellen, bald jedoch nachdunkelnden Harns,
den ich wie bei den beiden letzten Versuchen behandelte.
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I. Frohdes Reagens - Violettfirbung.

H,80, + Fe,Cl; — vorhanden.

AgNO; — Fillung, sonst nichts.

II. Frohdes Reagens — anfangs kaum wahrnehm-
bar violett, spéter schon griin.

H,80; + Fe,Cl; — dentliche Braunfirbung.
I1I. Frohdes Reagens — anfangs nichts, spiter griin.

Fe,Clg + H,80, — Reaktion angedeutet.

Auch dieser Harn verhielt sich analog dem der
Versuche VIIT und IX.

30 grm. faeces des Untersuchungsthieres werden
gepriift, wobei ich in Bezug auf die Vorbereitung auf
das dariiber beim gleichen Hydrochinonversuche IX
Gesagte hinweise.

Es liess sich kein Arbutin finden. Auch die Hy-
drochinonreaktionen versagten.

Versuch XI.

Ein Cystitispatient nahm 1,0 Arbutin und unter-
suchte ich in bisheriger Weise seinen-in 24 Stunden
gelassenen Harn,

I. Frohdes Reagens — sehr schin violett.
H,80, + Fe,Cly — sehr schon dunkelbraun.
Chlorwasser heiss und NH; — bréunlich,

Sonst nichts.
II. Frohdes Reagens — vyiolett.

H,S0, + Fe,Cl; — gute Reaktion.
Sonst nichts.
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ITI. Frohdes Reagens — sehr schon violett.
Fe,Cly + H,S0, — schwach braun.

Chlorwasser heiss und NH,; — bréunlich.
Fe,Cl, + Wasser — sehr undeutlicher Chinon-
geruch.

Versuch XII.

Um die Dauer der Ausscheidung aus dem Korper
zu bestimmen, priifte ich den nach Einnahme von 1,0
Arbutin in Zwischenrdumen von je 3 Stunden gelie-
ferten Harn (Summa 675 Cubikeent.) und fand, dass in
der fiinften Portion (nach 15 Stunden) noch schwache
Reaktionen sich zeigten, welche bei der sechsten schon
aushlieben.

Somit scheint die Ausscheidung in 15 Stunden
beendet zu sein.
e. Versuech das Arbutin in den einzelnen

Organcn eines vergifteten Thieres
nachzuweisen.

Versuch XIIIL.

Ein 2500 grm. schwerer Kater erhielt 1,0 Arbu-
tin durch die Schlundsonde und stirbt, nachdem er
10 Stunden fast stets in Krdmpfen gelegen.

Vor dem Tode lieferte er mir die im Versuche
V1 behandelten 95 Cubikcentimeter Harn.

Die Sektion ergab ausser einigen Ekchymosen an
den sertsen Hiuten nichts Auffélliges.

Die Behandlung der Organe bis zur Ausschiittelung
setze ich als von Hydrochinon her bekannt voraus.
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Die Verdunstungsriickstinde theilte ich stets in
3 Theile, von denen ich den ersten (I) sogleich priifte,
den zweiten (1I) in kochender schwefliger Sidure und
den dritten (III) in kochender verdiinnter Schwefel-
sdure loste, nochmals schiittelte und nun die Reak-
tionen anstellte.

Ich will hier nur die eingetroffenen Reaktionen
nennen mit dem Hinzufiigen, dass ich stets in allen
3 Portionen sowohl die charakteristischsten Arbutin-,
wie auch Hydrochinonreagentien anwandte.

Magen.
I. Frohdes Reagens — R. spurenweise, spiter
schon griin.
H,80, -+ Fe,Cly — braun.
II. Wie bei I.
III. Wie bei I.
Diinndarm.
I und JI. Frohdes Reagens — deutlich violett.
H,S0, + Fe,Cly — schon dunkelbraun.
III. Frohdes Reagens — deutlich violett.
' H,S0, + Fe,Cl; — schwiicher als bei I u. II.

Dickdarm.
I und II. Frohdes Reagens — deutlich violett.
H,S0, + Fe,Cl; — braun.
IIl. Fréhdes Reagens — deutlich violett.
H,80, + Fe,Cl; — braun, doch schwicher
als bei I und IIL
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Leber.
I, II u. III. Frohdes Reagens — sehr schon violett.
H,80, + Fe,Cl; — schwach braun.

Milz und Muskel

zeigten sehr undeutliche, daher nicht zu benutzende

Reaktionen.
Herz und Blat.
I, II u. III. Frohdes Reagens — R. spurenweise;
spater griin.
H,80, + Fe,Cly — braun.
Nieren.
1. Frohdes Reagens — sehr schon violett.

H,S80, + Fe,Cl; — schone Reaktion.
I1 uw III. Frohdes Reagens — nur spdt griin.
H,S0, -+ Fe,Cly — braun.

Blase.
I. Frohdes Reagens — spurenweise Violett-
farbung.
H,S0, + Fe,Cl; — braun.
Il w. III. Frohdes Reagens — anfangs nichts, spé-
ter griin.
H,S80, -+ Fe,Clg — braun.

Gehirn und Lungen
ergaben in allen 3 Portionen nur eine spat eintre-
tende Griinfirbung mit Frohdes Reagens und
schwache Braunfirbung mit H,80, + FeyClg.
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f. Nachweis des Arvbutin im decoctum
fol. uvae ursi.

Zu dem Behufe stellte ich mir 2 Dekokte von
(I) 5,0 fol. uvae ursi auf 100 Wasser, resp. (II) 10,0
auf 100 Wasser her, schiittelte mit Petrol- und Essig-
dther und wies in den Verdunstungsriickstinden des
letzteren das Arbutin nach.

Vor dem Schiitteln war natiirlich mit schwefliger
Sédure angesduert worden.
I. Frohdes Reagens — schin violett.

H,S50,+Fe,Cly — dunkelbraun.

Chlorwasser heiss und NH; — braun.

Fe,Clg + Wasser — dunkelblaugriin (Tannin ?)
II. Dieselben Reaktionen.




Resumé.

Auch hier erlaubt die Dragendorff'sche Me-
thode eine Sonderung des Arbutin aus dem Unter-
suchungsobjekt, welche am besten durch Essigéther
geschieht.

Schiittelte ich nach kiinstlichem Zusatz oder nach
Einnahme resp. Eingabe das Arbufin aus, so zeigten
sich mir stets die Arbutinreaktionen allein. Kochte
ich hingegen die zu priifende Fliissigkeit mit ver-
diinnter Schwefelsdure (4 -procentig), so entstand, wie
zu erwarten, Hydrochinon, das ich mit den ihm zu-
kommenden Reaktionen leicht nachweisen konnte.

Ein Losen des Verdunstungsriickstandes oder auch
Kochen desselben mit verdiinnter Schwefelsdure fithrte
nicht mehr oder in nur sehr zweifelhafter Weise (cfr.
Versuch III und XI) zu dem vorigen Resultate.

Schweflige S#ure ist dem Arbutin gegeniiber in-
different in Bezug auf Deutlichkeit der Reaktionen.

Als sehr empfindliches und zugleich eine Differen-
tialdiagnose zwischen Arbutin und Hydrochinon er-
Jaubendes Reagens will ich H,SO,+Fe,Cly empfehlen.
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Die Ausscheidung des Arbutin erfolgt in ca.
15 Stunden und nur durch den Harn, da der Koth
nicht die geringste Andeutung einer Reaktion zeigte.

Bei Vergiftungen diirfte sich das Arbutin fast
in allen Organen nachweisen lassen.

Auch ein decoctum folior. uvae ursi giebt deut-
lich eintretende, charakteristische, dunkle Braunfirbung
mit H,S0,+4-Fe,Cl,.

Katzen sind dem Gift gegeniiber weniger wider-
standsfihig als Kaninchen.



VI.

VII

IL
I1I.

Iv.

Thesen.

Nach der Einnahme von Hychrochinon ldsst sich
dasselbe in freiem Zustande im Harn nicht nach-
weisen, wohl aber kiinstlich herstellen.

Das Arbutin findet sich als solches im Harn wieder.

Der Hausarzt sollte Sorge tragen, dass Schul-
kinder ihre Arbeiten womdglich nur bei Tages-
licht vornehmen.

Das gesetzliche Honorar fiir Aerzte ist nicht
mehr zeitgemiss,

Der erste therapeutische Eingriff bei einem ulcus
molle muss eine energische Cauterisation mit
dem Lapisstifte sein.

Acne vulgaris vergeht in kurzer Zeit bei mehr-

-maligem téglichem Abreiben der betreffenden Stel-

len mit einem nassen Tuche.
Dié“'TaﬁhiﬁWirkung eines Dekokts der folia uvae
urd’ ist nicht zu unterschitzen.



