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Nn('hd(\m man sich zu Anfang dieses Jahrhanderts von der
eiftigen Wirkung der Blausiiure {iberzeugt hatle, wurden Unter-
suchungen gleicher Art aul die inzwischen  davgestelllen Cyan-
verbindungen ausgedehnt, Da die von Magendice, Orfita und
anderen auf Grund  ihrer Untersuchungen  ausgesprochenen An-
sichten ber die Wirkung dieser Stoffe zum el sich direet wider-
sprachen, slellte K. Pelikan®) 1856 umfangreiche, vergleichende
Untersuchungen iber die Wirkung der Cvanmetalle an. Derselbe
fand, dass alle diejenigen einfachen und zusammengesctzten
Cyanmetalle, welche dureh verdinnte Sidure (Salzsiure)
Cyanwasscrstoff nebr oder weniger leicht abgeben, genau

so wirken wie Blausiiure, withrend dic zusammengescetzten
Cyanverbindungen, welche als Metallocyanate bezeichnet werden
dirfen, so die Ferrocvanverbindungen u. a., zu den schwach
wirkenden salzhalligen Metallgiften zu zihlen seien.

"Man hat spiiter sich oft genug davon iiberzeugt, dass in der
That den Ferrocyanaten kawm cine den tierischen Organismus
schitdigende Wirkung zugesprochen werden kann. Wuarden doch
das gelbe Blutlaugensalz, vesp. dic entsprechende Natvinmverbindung
direct in das Blut der Tiere cingefithet, um mit Hilfe dieses
chemisch leichl nachweisbaren Salzes iiber die Schnelligkeit des
Kreislaufes Aufschluss zu erhallen, hal man doch oft genug bei
Mensch und Ticr diese Verbindung ohne Schitdigung benutzen
konnen, bei Versuchen itber Resorplion, iiber Ausscheidungen von
Salzen.

Withrend man mit Riicksicht auf das Vorstehende gewohnt
war, die complicierter zusammengesctzten Cyanate fiite vollie un-
giftic und unschidlich zu halten, machte im Jahre 1886 lHer-
mann #¥) darauf aonfimerksam. dass Warmbliiter durch kleine
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Gaben von Nitroprussidnatrium unter den Erscheinungen
eciner Blausfiurevergiftung zu Grunde gehen, Diese Angabe
musste nm so mehr {Uberraschen, als die genannte Substanz aus
dem absolut ungiftigen Ferrocyankalium durch Kinwirkung von
verdiimnter Salpetersivure dargestellt wird und im allgemeinen als
cin  Nitroderival des Ferro- resp. Ferridevanates  angesprochen
werden kann. ,

e ersten Untersuchungen iiber die Wivkung des in grossen,
rubinvoten  Krystallen  darstellbaren  Prifpaates verdanken  wir
K. Davidsohn. #) welcher dic Substanz an verschicdenen Tieren
gepriift hat.

Kleinen Froschien wurden 40 —160 my des Salzes injiciert.
Dice bei diesen Tieren  hervortretenden Symptonte waren: grosse
Unrubhe. Abnahme der Atmungszahl,  Kreloschen  der Reflexe und
Tad, welecher erst viele Stunden nach der Vergiliung einzutreten
pflegte. .
Zwei Tauben, deren Korpergewicht leider nicht angegeben,
wurden je 10 mg unter die Haut des Obersehenkels beigebracht,
Hald nach der Application steliten sich bei diesen Tieren Dyspnoce |
und heftice Kriimpfe cin, weleh’ letztere in der nichsten Zeit
stivker wurden, dann mehr oder weniger schnell nachliessen und
dem Tode Platz miachten. Letzterer trat bei beiden Tieren 15 Min.
nach der Kinsprilzung ein.

Mchrere Kaninchen dienten ebenfalls zu diesen Versuchen.
Uber die bei verschieden schweren Tieren applicierten Giftmengen
lassen sich zuniichst folgende Angaben  berechnen: Ein 850 g
schweres Kaninelhien, welches die Relativinenge von 11,8 mg er-
halten hatte, ging crst 3%, Stunden spiiter zu Grunde, withrend
zwei ausgewachsene Tiere nach 22 mg und 26,1 mg 2D resp.
19 Minuten spitter der Wirkung erlagen. Noch bel einem vierlen
Tiere linden wir daz Korpergewicht angegeben: dasselbe, 740 g
sehwer, starb. obwohl ihm dic erhebliche Menge von 54,1 mg bei-
gebracht worden war, doch erst nach der gleichen Zeit., wie das
1530 ¢ schwere Tier nach 26,1 mg. Wir glauben diese Unter-
schiede in dem zeillichen Ablauf derart deuten zu miissen, dass
die jugendlichen Kaninchen eine erhéhie Widerstandskraft gegen
die Wirkung des Gifles besitzen, Fiir 8 der Tiere vermissen wir
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leider die Angahe des Korpergewichis.  Die Vergiftung derselben
endele nach 6 -18 Minuten nach Subcutan-Injection mit dem Tode,

Als ersles Symptom der Vergiftung wurde bei den Kanincehen
regelmiissig Dyspnoe  beobachtet,  welche nach  den  kleineren
Mengen erst nach H Minuten, nach den grosseren Mengen schon
nach 3 Minuten hervorteat; mit Zunahme der Atmung  stellten
sich heftige Kelunpfe ein. Spiiter erfolgte die Atmung, welche
vertieft war. sehr erschwert nnd mit Mundanfreissen; die Pupillen
waren erweiterl, die Reflexerregbarkeil erloschen, der Tod trat ein.

Deme achten Kaninchen wurden 42 me diveet in das Blal
cingefithet. Der Ablauf der Vereiftung war der gleiche, wie bei
dor Subcutan-Injection, auch erfolgte der Tod relativ spitt: nach
22 Minmuden., 90 mg wuarden einem andern Tiere mit der Schlund-
sonde in den Magen gebracht, Das Tier scheint sehnell zoa Gronde
gegangen zu sein; betont wird. dass Kriimpfe nicht hervortraten,

Auch bei 3 Katzen und 1 Hande, welehe 2o gleichem Zwecke
herangezogen  wurden,  konnten  im o allgemeinen  dieselben  Er-
scheinungen heobachtet werden., nur trat noch Erbrechen hinzu,
cine Krscheinung, die begreiflich hei Kaninchen nicht beobachtet
werden konnte,

Auch iiber cinen Blutdrockversuch wird uns berichtel, aus-
gefithrt an einer Katze. der zuniichst Chloroform. dann 40 g
Morphinhydrochlorat (in die Vene) und Corave beigebracht worden
war; vends wurden dann 20 mg und spitter wiederholt die gleiche
Menge  des Gilles  eingefithet, Der Bluldeack  sank  danach be-
deuntend.  die Herzaction wurde schwiicher; Ausscetzen der kiinst-
lichen Atnnmg blich ohne Wirkang: schliesslich  ereeichte der
Druck die Null-Linie. dic Tevzhiitigkeit war verlangsamt  und
schwach und erlosch schliesslich ganz,

Von all den dureh Niroprussiduatvium  geldteten Tieren
tiessen bei der Section dic verschiedenstert Ovgane, das Blut
cinen schwachen, aber deatlichen Goeruch nach Blausiiure erkennen.,
Infolge dessen wurden noch mehrvere  Untersuchungen  iiber die
Moglichkeit der Abscheidung von Blausiare aus dem Nitroprussid-
natrium angestellt.

Davidsohn liess cine Mischung von Blut und  Giftlosung
bei Zinmmertemperature, cowie bei 3589 stehen, Am {olgenden Tage
war ein deutlicher Blausiiuregeruch bemerkbar. withrend cine zur
Controle gleichmiissie behandelte Giftlosung unverdndert geblieben
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war. Ahulich verhicll sich cine Mischung von Giftidsung und
Milch.  Die Umsctzung erfolgte schneller bhei Kdrpertemperatur,
als bei Zimmertemperator.  Zu dem gleichen Frgebnisse fiihrien
Versuche, welche mit dem Muskel eines Froschoes (Gastroknemius)
ansgefithrt waren, jedoch mit dem Unlerschiede, dass nur die
erwiirmten Migschungen die Reaction darboten.

Sehliesslich giebt Davidsohn cin Resumé ither das von
ilm Festeestellte.  Er sagt: Das Nitroprussidnatrium, welches im
Sonnenlicht und  beim  Erhitzen in Stickoxve und  Berlinerblan
zorfitlllt, zorsotzt sich im tievischen Organismus in Blausiiure resp.
Cyamatrinm und andere noch unbekannte Producte. devart, duss
es vollstindig zerfitilt, Die Abspaltung von Blausiiure crfolgt bel
Anwesenheit von FKiweisstoffon, und zwar bel Zimmertemperatur
erst nach lingerer Zeit, bel Korpertemperatur schon nach Verlauf
einer halben Stunde.  Die (iftwirkung des Nitroprugsidnatrim
beruht auf der im tierischen Organismus gebildeten  Blausiduare.
Bei Wiarmbliitern tritt die Vergiftung auch bet kleinen Dosen schon
nach 15 Minuten. bei Froschen erst nach einigen Stunden ein.
Auch sind die Frscheinungen bei Warmbliitern stiirker, als bei
Frischen.

So wertvoll auch die Untersuchungen Davidsohn's durch
den gefiihrten Nachweis der Blausiurebildung bei  der Nitro-
prussidnatrinm-Wirkung sind, so kann man doch nicht behaupten.
dass diese Untersuchung, die einzige, welche bis jelzl iiber die
Wirkung der genannten Substanz verdffentlicht wurde, eine ub-
sehliessende sei.  Zur vollkommenen Klirung der Verhiltnisse
fehll noch gar viel. Herr Professor Falek machte mich, als ich
denselben um ein Thema fiir cine Dissertation bat, darauf auf-
merksam, dags die Untersuchung Davidsohn's gunz bhesonders
in der Richtung zu  vervollstindigen seil, den Zusannnenhang
swizchen der Blausiurebildung und der Wirkung, wenn miglich
quantitaliv festzustellen.  Herr Professor Falek forderte mich
aul. mich an ciner solchen Untersuchung, betreffend Feststellung
der guantitativen Verhilltnisse der Nitroprussidnatrium-Vergiftung.
zu beteiligen, um dann die erhaltenen Krgebnisse mit analogen
iber Blausiinre- resp. Cyankaliumwirkung zu vergleichen.

Wir benutzten zu dicsen Versuchen ein von Merck in
Darmstadt geliefertes Pripurat: Natrium nitroprussicum crystalli-
satum pro analysi, welches aus schénen Krystallen bestand, die
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von Herrn Professor Falek noch einer Wasserbestinonung unter-
worfen wurden.  Zu diesem Zwecke wurden 09985 g zuniichst
mehrere Stunden in einem  Wasserdampftrockenkasten  gehalten
und nachgewiesen, dass dic Krystalle bei e, 100¢ von ihvem
Krystallwassergehall so gut wie nichts abgeben; ersl bei ciner
Temperalur von 105-—107° war das der Fall. Die Krystalle ver
loren, bis zum constunten Gewicht getrocknet, 0.1205 1, 0, 4. h.
12,105 %,. withrend der Krystallwassergebhalt sich zu 12,089/, be-
rechunete.

7u den Versuchen benutzien wir Tauben, an welchen gleich-
voilig in dem hiesigen Institnt auch die Cyankalinwirkung con-
trolierend fostgestelll wurde,  Die wichtigsten Ergebnisse upscrer
Versuche ergeben sich aus Tolgender Zusammoenstellung:

Tabelle 1.
0 | L 7 '
¢, Gewicht Giftme . Delativ- ‘
der  (Giftmengel U7
7 Taub . dosis Bemcrkungen.
< £ laubcn in mg .
e - < inmg |
= ing | ’ =
| i |
i | i ; T T o
oy | ! 5 I s .
1, 308 ; 13 142,24 \ Frbrechen nach 3m, Tod nach 9m,
21 969 15 | 55,76 | Tod nach 16 m
3. 28 10 ! 35,46 ‘ Erbrechen nach 7m; Swal in £m; Tod
: : i ; nach 22! m,
2083 | ) S VRiYS \ 6% am .y Smal in dHlfam;
1 i Iz .
| | Tod nach 452 m,
51 320 4 1250 9tgm; Tod nach 48%.m,
! . ; | . -
G 341 41 | 1202 ' Glam: Tod nech 573 m.
7 207 i 3.4 i 1145 | 10Y:m; 4$mal in T m;
; : : i erschw. Atimuny, Erholung.
g0 846 3.9 “ 11,27 GYem: Tmal in Tlem:
1 1
| : E ! crschwerte Almung.
i i i i .
a9 8343 34 D01 | Tz Tmal o 14 m,
) )
10 283 25 RRB Bl/sm; fmal in 6m,
i - i . ' R
110 328 | 2.5 7,62 Bzm; 11 mal in (2% em
| i , ;
120 339 ] 2.9 i 649 19%,m; Tmal in 15m,
3 l 301 L6 i 532 ! 11Y2m; Hmal in 190=m,
14 343 ; 1,5 i 437 . 92 dmal in 28m,
B 89 ¢ 14 | 53,93 ! 11 am; 7mal in 10m,
16 292 ¢ 1| 342 | Vertiefie Atmung.
17 i 356 l 1 : 281 | Amungssiorung ?
18] 288 | 04 1,39 | Keine Wirkung.
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Zur Ulustrierung der bei unseren Tanben beobachteten Er-
scheinungen sollen zuniichsl einige kurze Ansziige unserer Versuchs-
protokolle mitgeteilt werden.

tih 32

323/.1 m

34 m

By

301, m

36 m
37T m
39 m

301/ m
40Yy m

40m 50 Sec,

41 m

Ot

=

16m

164/,
19 m
24 m
28 m
33 m

41 m

48 m
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=

1. Versuch.

303 g schwere Taube.
Finspritzung von 43 mg Nitroprussidnatriom;  kurz
vorher 16 Atmungen in 15 Sce,
26 Atinungen in 15 Sec.
15 » » 15 Sec.; grosse Unruhe.
Schwanken , gleich  darauf Erbrechen unter Fligel-
schlagen; das Tier filllt anf die Brust.
9 Atmungen in H Sec., schre erschwertl, laut horbar,
mit Schnabeldffnen.
Withrend der erschwerten Atmung krampfige Affectionen.
6 Atmungen in d Sec., oberflichlicher, laut hérbar.
& Atmungen in 10 Scc., sehr erschwert, mit krampfi-
ger Affection.
5 Atmungen in 10 Sec., leichte Muskelzuckungen.
4 Atmungen in 10 Sec., schr erschwerl, Schnabel
weit gedffnet.
Letzte schwache Atmung, ohne Schnabeld{fnen.
Schwache Muskelbewegungen, Pupillen cerweitern sich ;
das Tier ist tot.

6. Versuch.

341 g schwere Taube.

Einspritzung von 1.1 mg Nitroprussidnatrium; kurz
vorher 39 Atmungen in 15 Sec.

16 Atmungen in & Sce.

]_h' » » D »

2.4 » » 1D »

23 B » 15 »  liefer als vorher.

31 » » 15 »  Ingpiration erfolgt stossweise,

Atmung  erschwert unter Krschiitterung des  ganzen
Kérpers und Offnung des Schnabels. 35 Atmungen
in 15 Sce., helzend, laut hérhar; Kdérperhaltung zu-
sammengesunken, halb sitzend.

26 Atmungen in 15 Sec.; schr erschwert, mit weitem




9 H2Y; m
H3m
H3Yy m
:‘)4—3/4 m

5O, m

10h 4m

10 m

12 m

13 m
13m 40 Scc.

Schnabeliffnen:; das Tier hefindet sich in sitzender

Stellung mit anf den Boden gestiitziem Kopf; withrend
der Atmung Heben und Senken des ganzen Korpers.
16 Atmungen in 5 Sec.

l 2 » » 5 »
S ’ 2 » 5—) »

Atmungspansc.

6 Atmungen in H Sec. — Von jetzl an machl sich
in eigentiimlicher Weise, lingere Zeit dauernd, Weelisel
der Atmung hemerklich: Die Atmung erfolgl anfangs
langsam . clwa 12 mal in 15 See., wird dann mehe
und mehr heschleunigt his zu 22 in 5 Sece., ja bis
zum Unzithlbaren, dabet sehr obertlivchlich, um plétzlich
eciner Pause von 12—20 Sec. Dawer Platz zu machen.
Gegen Ende dieser Pause cerfolglen  dann  stiirkere
Kérperbewegungen, besonders des Kopfes, und dann
die ersle schr tiefe Inspiration.  Dieser Typus Dbe-
sland bis

Jetzt ist insofern cine Anderung cingetreten, als die
dem Atmungsstillstande vorhergehende Beschleunigung
wegfillt.

Der Atmungsstillstand,, welcher 712 Sec. umfasst.
ist jetzt nur noch durch wenige, lang gezogene Atem-
ziige von der nichsten Pause getrennt.

Es wechselt jetzt Atempaunse mil cinem langgezogenen
Atemzuge.

Der Kopt des Ticres hitngl jetzt sehladf lerab.

Die letzie Inspiration ist jetzt crfolgt.  Tod.

7. Versuch.

207 o zchwere Taube.

100 37 m FKinspritzung von 3,4 mg Nitroprussidnatrium.

47 m
45 m
a0 m

10 Almuneen in 15 See.. grosse Unrube,
Lrbrechen; bald davauf wird dic Atmung ticfer,
Halbsitzende Stellung.

a2m, Dl m HdY, e Jedesmal Krbrecheu,

BRI

1Th =m

[nspiration erfolgt etwas slossweise,
153 Atmungen in 15 See. erschwerter, mit Schnabel-
oftnen,
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1th 30m 11 Atmungen in 15 Sec., laut hirbar,

Llm 10 » » 10 »  Inspiralion lang  gezogen,
das Tier befindet sich in halh sitzender Stellung, das
Gefieder struppig.

9 Atmungen in 15 See. In- und Kxspiration gleich-

mitssig, nicht mehr erschwert; geringes Zittern.

12h 3w 8 Atmnngen in 15 See., stiivkeres Zittern und Beben
des Kiorpers, schiittelfrostithnlich, Haltung des Tieres
rabendihnlich.

'
L

-
-
=4
=

23 m 6 Atmungen in 15 See. Zitlern und Beben hat etwas
nachgelassen.
40w Gefieder mehr geglittlet,
1h 0m 5 Atmungen in 19 Sec., ganz regehmilssigs Haltung
des Tieres gut, hal sich fast vollkommen erholt.
[ber die durch Nitroprussidnadrinm  hervorgerafenen Symp-
tome glauben wir hier nur, auf die mitgeteilien Protokollausziige
verweisend, hervorheben zu missen. dass die Anguben, welche
Davidsohn geinacht hal, von uns nicht vollkommen besliligt
werden konnen. Davidsohn gicht, wie bereits oben erwiihnt, an,
dass dic beiden Tauben schon 2 Minuten nach der Vergiftung von
sheftigen Convulsionen« hefallen seien, die sich spiler noch ver-
stirkten, dann crst schwiicher wurden, um schliesslich dem Tode
zu weichen (15 Minuten nach der Vergiftung). Da Davidsohn
das Korpergewicht der von ihm benutzten Tauben nicht mitgeteiit
hat, so bleiben wir iiber die Hhe der applicierten Relativinenge
in Zweifel. Vergleichen konnen wir Davidsohn’s Angaben nur
mit unscrem 2. und 3. Versuche, welche beide aber cinen viel
langsameren Ablauf darboten. withvend bei unserem crsten Tiere
iiber das Vierfache von der von Davidsohn eingespritzten Menge
zur Anwendung kam. »Heftige Convulsionen« saien wir bel keinem
dicser Tiere, Im ('l(\.g("nt(‘il, die hervortrelenden  Erscheinungen
mussten eher als die einer Lihmung resp. doch die ciner Ermit-
dung gedeutet werden; freilich ganz ohme Muskelzuckungen ging
es auch bei unsern Tieren nicht ab, aber diese krampfigen Affec-
tionen traten crst spiiter hervor und standen zweitellos in Bezie-
hung zu der gestdrten Almung, zu der starken Dyspnoe.
Miissen wir so die bel Tauben hin und wieder — nicht
regelmitssig und nicht so stark. wic ecs von Davidsohn betont
wird — hervorlretenden Kriimpfe als indirecte ansprechen,
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so diirfen wir dem gegeniiber zu den von Duvidsohn hereils
angegebenen  Erscheinungen  der  Nitroprussidnatrium - Vergiflung
noch cine neuc hinzufiigen, das Erbrechen, welches bei unsern
Tauben, sobald denselben eine bestimmte Minimalmenge beigebracht
war, fast ansnahmslos. zum Teil sich in kurzer Zeit 6fters wiedoer-
holend, cintrat.

Withrend die oben erwithnte Minimalmenge, durch welche
cine Erregung des Brecheentrums noch heevorgerufen woerden
kann, ca. Yy der minimal-letalen Dosis betrigt. gelang uns
der Nachweis, dass das Atmungscentrum noch dureh cu. 29 Y
der genannten Menge beeinflusst werden kann. dass also
dieses Centrum fiir die Nitroprossidnatrinm-Wirkung noch em-
plindlicher ist, als das Brecheentrum.

Als minimal-letale Dosis fanden wir 12,02 mg des
krystallisicrten Salzes. Diese Menge, sowie etwas grisserc
Dosen  fithrten nach 46

H8 Minuten zum Tode, withrend
das ca. Dreifache der Tétungsdosis schon nach 22 Minu-
ten, das ca. Zwdlffache bereits nuch 9 Minuten dem Leben
der Tauben ein Ziel setzten.

Bei den durch die Nitroprussidnatrivm-Wirkung zu Grunde
gegangenen Tavben haben wir uns kurze Zeit nach dem Tode
durch die Section davon iiberzeugt, dass in der That, ganz he-
sonders an-der Applicationsstelle, d.h. zwischen der Haut
und den Brustmuskeln schwach, aber deutlich, zweifellos doer
(reruch nach Blausiure vorhanden war. Mil Riicksicht hicrauf
haben wir noch die Wirkung des Nitroprussidnatvium it der
Wirkung der Blansiiure zun vergleichen.  llierzu benutzen  wir
ewevkmiiszig die Ergebnisse einer Untersuchung, welche gleich-
zeitig mil diczer von Herrn Rudolphi im hiesigen Inslitule iiber
die Cyankaliumwirkung ausgefithet wuarde. .

Der Kinfachheit halber glauben wir hier dic allerwichtigsten
Ergebnisse  beider Untersuchungen  tabellarisel neben  einander
stellen zu sollen.




Tabelle 2.

Giftnenge in Y
ey minimal-
letalen Dosis.

1]

Erbrechen erfolgt
nach Minuten.

Kitroprussidnatrium,

Cyankalium

rochen erfolul
wach Minuten.

Tod erfolgt
nach Minuten.

der minimal-
letalen Dosis.

tod -—
205
14
10
, S 100 —

12

ey Tmal in T
®lao dmal

Gla: Hdmal
Tmal in 15

Hmal in 197,
Hmal in 28
ey Tmal in 10
Vertiefte Aimung

Wi

Wirkung zweifelhaft

ungslos

1194 . -

, 356 , B
| 392 — | p)
, 204 ; -
m 157 , -
124 , —

W - . 112 —
, - , 100 3

l_,_m_m:.n twilt ein -
nach Minuten.

1 o tritt ein
nach Minuten.

e 210 “ — e B
i -— e 2082
; 83,0 m 1 [
' N3 .20
! 68,3 ()
[ 62,8 — . e, 20
c. 60 BN} Dy 2wal in 11 [N
e, 60 174 , My dwal in 24 e. 10
c. 15 134 i 5: 2mal in 1 e 10
c. 30 BTN ge, kurz davernde Wirkung aaf die Almung
: 18,1 Wirkuny zweifelhaft
158 ,




Kin Blick auf den Inhalt der Tabelle belehrt uns, dass be-
zitglich der Symptome cine vollkommene chreinstilmmmg ZWi-
schen der Wirkung des Cyankalium und der Wirkung des Nitro-
prussidnatvium  nicht besteht.  Jedenfalls reagicren die Tauben
oder doch deren Brecheentrum in wesentlich anderer Weise
auf die Wirkung der heiden Substanzen derart, dass man be-
rechtigt sein kinnte, von dem Nitroprussidnatrium als cinem
Brechmittel zu sprechen, withrend  dureh  das Cyankalium
nur verecinzelt und bei dem cinzelnen Tiere auch nur 2 oder
ol Entleerung des Kropfinhaltes hervorgerulen wurde.

Auch die Stiirungen der Atmung zeiglen sich bei unsern
Tieren in elwas anderer Weise, als bei den dureh Gyan-
kalivm vergifteten. Pieser Unterschiod findot jedoch  Teicht
seine krklivung in der Annahme, dass wir es in der Nitro-
prussidnatrivm-Vergiftung mit einer prolongicrten, d. h.
langsam sich entwickelnden, lingere Zeit aul dem Hohe-
pankte verharrendén und dann allmihlich ahnehn
Cvankaliumwirkung zu thun haben. S o e

In der That sprechen zahlveiche in die Tabolle cingetr? 1'(%”717)'1;
Zahlenwerle fiir dic Richtigkeit dieser Anschauung,  Vergleichen
wir z. B. dic Todeszeiten der nebencinandor cingetragenen Tierve,
so finden wir dure ‘hweg fiir das Cyankalium dic l\lmn(‘ron
fiir das Nitroprussidnatrium die griosseren Werte, Unter-
schiede, welche zwischen 1: 2.4 und 1 - 4,4 betragen.  Doch auch
beziiglich des in der Tabelle besomdoers hervorgehobenen Symptomes,

des Erbrechevs, sehen wir. dass diese Erscheinung bei den
Nitroprussidnatriumticren hitufig fast doppelt so lange
auf sich warten liess. als hei don Cyvankalinmticeren.
Auch die Zeit, welche bis zuar vollstiindigen Erholung der
Tiere  versirich,  zeigl  analoge Unterschicde; finden  wir  doch
30 und 210, vesp. 15 und 75, 10 und 60O el nebencinander ver-
zeichnet, zum Beweis  dafiie, dass dic Wirkung des Nitro-
prussidnatrium viel Tangsamer wicder schwand. als die
des Cyankaliums.

Auch darauf elauben \yir an dieser Stelle noch aufmerksam
machen zn missen, dass die Taohen fiiv dic Nitroprussid-
natricm-Vergiftuneg in gowissem Sinne cmpfindlicher
sind, als gegen Cyankalium: denn. withrend 43. 4%, Cyankalium
cingefithrt werden mussion. nm Entleernngen des Kroplinhaltes zu
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bewirken, geniigle zu gleichem Zwecke von dem Nitroprassid-
natrium schon 32,7 %,.

(ielangen wir so duvch diese Vergleiche zu der Ansicht,
dass in dem Tierkorper aus dem Nitroprussidnatrinm Blausiure
entsteht, die als Cyaonatrinom zur Wirkung gelangen muss, so
drimgt sich uns die weitere Frage auf, in woelchem Verhitlinis die
Wirkungsintensitiit der beiden Korper steht,

Aus Rudolphi’s Arbeit entnehmen wir, dass cine Relativ-
menge von 5,300 mg Cyankalium getitet, eine solche von 50600 mg
nicht getitet hat; beide Dosen verhalten sich wie 100 95,3, Aus
diesen Werten kann man die ideale 'l'i')L\lllgs(lt)His 7z O, 17O my
Cvankalium berechnen, welche Menge mit Riicksichl darauf,
dass das angewandte Prigparat 97,6%, Cvankalinm enthitlt, gleieh
ist 2,004 mg Blausiiure.

Aus den bei Versuch 6 und ¢ (Tabelle 1) benutzien Dosen,
weleche im Verhiillnis von 100 : 95,24 stehen, berechnet sich die
Tiotungsdosis zu 11,936 mg kryvstallisiertem Nitroprussid-
nalrium, welches wassgerfrei gleich 10318 mg ist. Wie
viel Blausiture, wie viel Cyannalrium kann aus dieser
Menge gebildet werden? Leider ist die Conslitution der Nitro-
prusside noch so wenig aufgekliirt, die chemische Kenntnis dieses
Korpers noch so gering, duass wir cine einwandfreie Antwort auf
die cben aufgeworfene Frage nicht zu geben vermdgen. Schwanken
doch die in den Lehrbiichern der Chemie enthaltenen Angaben
sogar beziiglich der Grisse des Molekiils. So fiihrt z. B. Beil-
stein in der 2. Aufllage seines Handbuches der organischen Chemie
fir Nitroprussidwasserstoff folgende Formeln neben einander auf:

Cy Ng [§;, FeO 4 Hy,0 = Fe (CN)y NO. CN. Hy - H,0) =

Fe (NO), (CN),. 2HCN 4 Fe (CN);. 2HON |- 21,0,

Mit Riicksicht auf diese und anderc in der Litteratur auf-
gestellten Formeln kann man daran denken, dass aus dem Nitro-
prussidnatrivm cine oder zwel Cyangruppen durch die Thittigkeit
des Tierkérpers abgespalten werden. Wir haben mit Riicksicht
hicrauf berechnet, wic viel Blausiiure aus einemy Nitroprussid-
Molekiil gelicfert werden kénnte, und finden, dass ciner Cyan-
gruppe 10,8059, zwei Cyangruppen 20.61%, centsprechen.

Aus der oben angegebenen Tétungsdosis leiten sich die
Werle 1,063 wnd 2,127 mg HCN ab. Vergleichen wir das mit
der durch die Cvankalinmversuche festgesteliten Menge, welche.
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wie oben angegeben, 2,098 mg HCN betriigt, so werden wir
bei der, wic man sieht, auffallenden Ubereinstimmung zweier der
genannten Zahlen zu dem Schlusse gedriingt, dass der tierische
Organismus aus dem Nitroprussidnatrium zwei Cyan-
gruppen als Cyannatrium abzuspalten befahigt ist.
Leider ermutigen die iiber das Nitroprussidnalrinm gemachten
Angaben kaum dazu, den Spaltungsprocess, wie er sich im Tier-
kirper vollzichen muss, im Reagensglase zu studieren und  dic
dabel entstehende Blausiwre quantitativ zu bestimmen,  Wirken
doch die meisten Reagentien enfweder gar nicht ein oder derart,
dass dabei wohl Ferrocyan und Berlinerblau, nicht aber Cyan
gebildet wird, Hotfen wir aber, dass weitere Unlersnchungen der
Chemiker anf diesem Gebiete  Aufkliirungen bringen und  dus
durch unsere Versuche  wahrscheinlich gemachte Verhalten  des
Nilroprussidnalrivm sicher stellen,

Zam Schluss erfiille ich die angenchme Pllicht, meinem
hochverchrlen Lehrer, Herrn Professor Dr. Falck, fiir seine An-
regung  und  liebenswiirdige Unterstiitzuing bei Abfassung  dicser
Arbeit meinen verbindlichsten Dank anszusprechen.

S N Y S,




Thescen.

1. Die interne Davrcichung von  Santonin bei Oxyuren ist un-
wirksani,

2. Die Folia Jaborandi sind aus der Pharmakopoe zu streichien.

3. Bei Hoarnreelention ist im allecmeinen  die Anwendung  der

Netanton'schen Katheter den Metalltkalhelern vorzuzichen.

Vita.

Ich, Franz Cromme. katholischer Confession, Sohn des
Kanfmannes Franz Cromme, wurde am 6. Januar 1865 zu
Schapen, Provinz Hannover, geboren. Bis zum Herbst 1878 be-
suchte ich die Elementarschule, dann genoss ich 1 Jahr Unterricht
‘an dem Handelsinstitule zu Schapen. Herbst 1879 wurde ich in
die Quarta des Kéniglichen Gymnasinms zu Meppen aufgenommen,
welehes ich Oslern 1886 mit dem Zeugnis der Reife verliess.
fch studierte dann 1 Semester Medicin in Freiburg, 3 Semester
in Wilrzbure. 1 Semester in Berlin und 4 Semester in Kiel. Die
drztliche Vorpriifung bestand ich am 27, Februar 1888 in Wiirz-
burg. das medicinische Staatsexamen am 4 April 1891 in Kiel
und das Lxamen rigorosum ebendasclbst am 8. April 1891, Das
erste halbe Jahr mit der Watfe diente ich in Freiburg im Sommer
1886 im 5. badischen Infanterie-Regiment Ne. 113 und bin seit
dem 200 April einjihrig-freiwilliger Arzt im 3. Bataillon des Infan-

terie - Regiments »Herzog von Holsleine Nr. 85 zu Kiel.




