"ETUDE

CRITIQUE ET EXPERIMENTALE

SUR LA

BlpiniTine ciaiauE

ONS SENSITIVES ET SENSORIELLES

T. DORTA

Meédecin-Chirurgien.

TUESE INAUGURALE

prisentée @ Ja Faenllé de médecine de Genéve pour obtenir le grade de doefenr en médectze.

GENLVE

i RIVERA ET DUBOIS, A, QUAI DES MOULINS

1839







KTUDE
CRITIOUE ET EXPERIVENTALE

“EROLA

TEMPERATURE CEREBRALE

A LA RUITE

DIRRITATIONS SENSITIVES ET SENSORIELLES

rPan

T. DORTA

Medecin-Chirurgien.

THESE INAUGERALR

présentée & L Faeultd de méderie de Gonive ponr btenip e arade de doctenr e mph

©
Q
S
0&

iBL0TES
IMPRIMERIE RIVERAL ET BUBOIR, :), DUAI DES MOULINS

| RRY






AVANT-PROPOS

Plusieurs physiologistes ont fait des recherches
sur Ja température cérébrale o la suite d’excitations
nerveuses, mais ils ne sont pas arrviveés a des résultats
concordants.

Nous avons cru reconnaitre que cela tenait beau-
coup.a leur méthode d’expérimentation qui était défee-
tueuse.

C'est pour cela que nous avons cutrepris, dans la
premidre partie de notre étude, une revue critique des
travaux antéricurs. La seconde partie de notre thése
comprend de nouvelles expériences.

AL le professeur Schiff a mis a notre disposition les
instruments négessaires pour nos recherches et il nous
a prodigud ses savants conseils. Nous te prions d’agréer
Pexpression de notre vive reconnaissance pour la
hienveitlance qu'il 0’a cessé de nous témoigner. Nous
saisissons ¢galement cette occasion pour remercier
M. Khawkine, assistant au laboratoire de physiologie
de Geneve, des excellents renseignements qu'il nous

~arsouvent donnés.
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lin 18700 M. le professcur Schiff publia dans les
Archives de physiologie normale et pathologique le ré-
sultat de ses longues recherches sur I'échauffement des
nerfs ot des centres nerveux alasuite d'irritations sen-
sitives et sensorielles.

Ces expériences, quoiqu’elles n'aient pas en dans le¢
monde secientifique le retentissement qu'elles méri-
taient, ont cependant donné liew & d'autres recherches
sur le meme sujet.

Tous ces travaux ont 6té faits aux laboratoires de
physiologie de Florence et de Turin,

C'est d'abord le doctewr Corso qui, en 1881, publia
un travail swr Luugmentation et la diminution de la
température cérébrale par le travadd intellectuel.

Plus récemment, le docteur Tanzi a fait de nou-
velles recherches sur le méme sujet. Corso et Tanzi
arrivent & des résultats qui différent non seulement
I'an delautre, mais aussi de ceux de M. Schitf.

Clest pour cette raison que M. le professeur Schiff
nous a engagé arefaire quelques expériences surla teni-
pérature cérébrale 2 la suite des irritations sensitives
et sensorielles.

Pour rendre notre sujet plus clair, nous allons bric¢-
vement passcr cn revue les travaux que nous avons
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mentionnés. et cn méme temps nous examinerons
pourquoi ces expérimentateurs sont arrivés A des con-
clusions différentes.

Expériences de M. le professeur Schiff!.

M. Schiff divise son ¢tude en denx parties @ la pre-
miére partie traite de la production de chaleur dansles
trones nerveux, ot la deuxiéme partic, de la produe-
tion de chalowr dans le cerveau. Pour la premicre par-
tie de ce travail, des recherches avaient été publices an-
térieurement i celles de M. Schitf par Valentin et Ochl
de Pavie. Pour la seconde partic, M. Schiff est le pre-
mier qui se soit livre a de telles recherches.

Notre travail personnel étant limité & la température
cérébrale, pous ne nous oceuperons qie de la scconde
partic du travail de M. Schiff.

Le galvanométre de Meyerstein, qui a ¢lé astasic le
plus <possible- pour donner le maximum de sensibilité,
a servi a4 ses recherches. M. Schiff fait des expé-
riences

1" SUR DES ANIMAUX NARCOTISES

Les animaux sont généralement inumobilisés: par
une injection sous-cutanée de curare, rarement par

1 Archives de physiologie normale et pathologique, années
1889 et 1870,




de I'alcool!. Dans le premier cas, on fait la respiration
artificiclle.

Le crane cst perfore a droite et & gauche,a distances
égales de la ligne médiane; ensuite, les deux ¢léments
de la pile thermo-¢lectrique sont placés dans les deux
hémisphéres, dans une position aussi symétrique que
possible.

Au moment de la cloture du circuit, il se produit
une forte déviation du miroir galvanométrique. Quel-
quefois il faut attendre une 4 deux heures avant que
Péchelle se mette en équilibre dans le champ visuel.
Sauf de rares exceptions, on attendrait en vain I'im-
mobilité compléte de I'échelle. Arrivée an zéro relatif,
aiguille galvanométrique fait a droite et & gauche des
oscillations sensiblement égales pendant dix minutes.

Apres s'étre bien assuré de Pextension de Uoscilla-
tion, M. Schiff attend qu’elle ait presque atteint son
maximum de déviation, ¢’est-—~dire le moment ou le
miroir ralentit sa marche et est sur le point de rebrous-
ser chemin; & ce moment on produit Uirritation, qui
peut avoir deux effets différents, car, d’apres la posi-
tion des soudures, 'échauffement de la moitié opposée
du cerveau pousse vers zéro ou vers cent : ou bienle
miroir, au licu de s’arréter au point culminant, re-
brousse immédiatement chemin, ou bien ['échelle,
presque sans mouvement avant I'irritation, accélére
de nouveau sa marche et prolonge son excursion de 2,
3 et méme 4 degrés, puis l'aiguille sc ralentit et re-
tourne lentement vers zéro. Si on répéte irritation

t M. Schiff a fait dans quelques cas la narcotisation par la
morphine, mais il n'approuve pas cette méthode parce quun
petit excés du narcotique empéchait I’échauffement du cerveau
aprés les irritations sensorielles.
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avant que Paiguille se dirige vers zévro, Péchelle fuit
encore un degré en avant et s'arréte; une troisiéme ir-
ritation sera peut-étre impuissante & lui imprimer un
nouveau mouvement, mais l'arrét du miroir, au point
culminant de sa déviation, se prolongera trés sensi-
blement avant que le retour commence.

On répéte plusicurs fois la méme expérience, cn oh-
servant dans P'intervalle les oscillations normales du
miroir. [’excursion qui s'ajoute a loscillation a done
un sens déterminé pour chaque expérience et est duc
a lirritation.

Une irritation faite lorsque I'échelle, aprés s’étre ar-
rétée, s'est misce ties lentement en wmouvenment dans la
direction opposée, produit soit Uarrdt simple, soit un
mougement rétrograde de Uéchelle, comprenant un de-
mi-degré ot mémne un degré. Ces expériences prouvent
quune irritation périphérique produit une différence
de températwre entre les deux points du cervean qui
sont en contact avee les poles de la pile thermo-élec-
trique.

AL Schiff démontre ensuite que cette dittérence de
tempcérature est indépendante de la manipulation qui
produit lirritation. Pour le prouver, les deux nerfs
sciatiques, soit d’un lapin, soit d’'un chat, sont mis a
nu. L'un est coupé : Pirritation du pied ot le nerf scia-
tique na pas 6t¢ coupé donne la ménie oscillation
quauparavant; Pirritation, du coté ot le nerf a été
coupé, nedonne pas de traces d'oscillation. Dans d’au-
tres expériences, on coupait toute la moélle lombaire.
et irritation du train postérieur ne réagissait plus sur
la température du cerveau.

La différence de température obscrvée au galvano-
metre tient-elle a 'élévation de la température de Uun
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des points examinés, ou a V'abaissement de la tempeé-
rature de Vautre point? Voila la question que se pose
M. Schiff. Apres avoir démontré que, avec cette mé-
thode, les irritations nont aucune influence apprécia-
ble sur la température du cervelet, M. Schiff place une
aiguille dans le cervelet, l'autre reste fixée dans 'heé-
misphére gauche. Fin produisant alors une irrvitation,
I’échelle fait une excursion du ¢oté qui indique une
élévation de température dans le cerveau.

Dans d’autres expériences, en placant les aiguilles
thermo-clectriques a différents points du méme hémis-
phére, il observe que le milieu de la partic moyenne de
cet hémisphére s’éehauffe plus que les autres parties.
(Voir Archives de physiologie, fignre schématique de
M. le professceur Schiff.)

L outre, il ressort de cos expériences qu'en génd-
al I'rritation électrique et le pincement agissent sur
les deux hamisphores, mais plus du eoté opposé a -
ritation.

M. Schiff s’adresse ensuite aux organes des sens,
ct experimente sur des cochons d’lnde et sur des chats
immobilisés par le curare et par Palcool.

L ouie est d’ahord mise al’épreuve, et H constate une
déviation galvanométrique dans le méme sens que celle
des autres irritations.

Cependant, ces expéricnces n'ont pas toujours réusst.
ce qui tient probablement au degré de narcotisation.

Les tentatives faites sur des lapins n’ont pas donné e
résultat.

2° EXPERIENCES SUR DES ANIMALX NON NARCOTISER

Une premiere série d'expériences est faite sur de
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Jjeunes chiens de forte taille. Aprés éthérisation, on
perce le erine cen deux endroits, correspondant aux
deux points des hémisphéres dont on veut comparver
la température.

L’on introduit les deux éléments dans le corveau, de
maniére que les partics supérieurcs divergentes se
fixent par frotteinent dans la plaie osseuse. L'animal
est ensuite abandonné a lui-méme pendant deux jours,
pour le laisser se rétablir autant que possible.

Ezxcitation de la sensibilité générale. — Le chien ost
pince fortement 4 la peau, et 'on cherche 2 éviter quil
fasse des mouvements. Immdédiatement on voit un deé-
placement rapide du miroir, de 4 & 12 divisions.

Excitation de Podorat. — On observe au galvano-
metre une déviation hrusque de 4 a 8 degrés. Des ex-
peériences de controle faites avec un papier qui ne con-
tenait pas d’aliments odorants, ne donnent u'unc
déviation presque négligeable. Quelquefois, pendant
ces expéricnces, lanimal fait des mouvements avec la
téte, ce qui ne change pas beaucoup les oscillations
ordinaires du galvanomedtre.

Ezxeitafion de Pouie.— Un coup de siftlet produit une
déviation qui est plus forte la premiére fois. l<n vépé-
tant Pexpérience, la troisicme fois il ¥ a diminution
sensible dans l'excursion galvanométrique. La qua-
trieme fois clle est encore plus évidente, ct ainsi de
suite, jusqu’a ee qu'entin il n'y ait plus qu’une oscilla-
tion d’environ deux degrds.

Ces déviations se font toujours, sur le méme animal,
dans le méme sens que par les antres genres d’exeita-
tions.

Excitation de la vue. — Ces excitations sont toujours

. T
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accompagnées de clignotements des paupicres et quel-
quefois de mouvements de la téte.

A un moment on dirige sur les veux de 'animal les
rayons d'un héliostat. Presque au méme instant, il y
a une deviation brusque du miroir de 4 4 8 degrés de
Iéchelle.

3° EXPERIENCES SUR DES POULETS VIVANT® NON
NARCOTISES

Ce qui déeida M. Schiff a expérimenter sur des pou-
lets, ¢’est le pen de gravité quoffrent les plaics céré-
hrales chiez ces aniinaux ; en outre, mis dans des
positions inusitées, ils supportent des menaces et de
fortes impressions sensorielles sans oser remuer.

Pour ces expéricnces on se sert d’une pile thermo-
électrique, composée d'un petit eylindre de bismuth
aux extrémités duquel sontsoudés deux fils de cuivre.

On fait sur l'animal une trés petite plaic de l'os
temporal ou pariétal d'un coté. On incise la dure-
mére en lésant en méme temps a surface du cerveau.
Avee une forte aiguille & coudre, qui recoit le fil de
cuivre, le cervean est percé dans toute sa largeur,
puis on 1,)@1’f0ré. le erdne du coOté opposé, et on place
Ia pile au milieu du cerveau (Arch. de phys., 1870,
P 325). On ne peut jamais obtenir ainsi une symétrie
-parfaite. Les deux extrémités libres des fils de cuivre
sont cachées sous les plumes de 'oisean.

On attend la guérison compléte de la plaie eranicnne,
qui se fait en dix jours environ. Les expériences peu-
vent se répéter pendant des semaines sur le méme ani-

mal.
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Excitation de la peau. — 1.effot produit est une
déviation galvanométrique, indiquant un échauffo-
ment dans 1'un ou lautre hémisphere, Ta déviation
était de 7 A 11 petits degrés de I'éehello.

Excitation des organes des sens. — 1o impres-
sions auditives soudaines donnent des déviations de
9 a 13 pelits degrés de I'échelle.

Excitation psychique. — On obtient une forte dévia-
tion, jusqu'a 18 degres. Les déviations par excitation
psychique se font constamment dans le méme sens
que la déviation par les autres excitations. Si la mome
excitation se prolonge pendant quelque temps, la
déviation galvanométrique ne se maintient Jamais a
son maximum initial, mais bientot le miroir revient
Vers zéro, en excéeutant de petits mouvements de roo
cul, pour atteindre un minimun. anquel il ‘se fixe
aussi longtemps que dure le bruit.

L’activité psychique, indépendamment des mpres-
sions sensitives qui la mettent en jeu est lice & une
production de chaleur dans les centres nerveux., chee
leur quantitativement supéricure ; celle qu’engendrent
les simples impressions des sens.

M. Schiff démontre ensuite que 'état de la cireulie
tion ne pouvait avoir unc influence dirccte sur les
changemcuts de température dans le cervean.

Le docteur Corso a refait en 1881 des expériences
sur la chaleur cérchrale a la suite d’exeltations ner-

veuses,
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Dans introduction -de son travail®, il nous dit que
les expériences de M. Schiff sur les chiens non nar-
cotisds of préparés depuis quelques jours, ne peuvent
pas ¢tre concluantes, carles chiens sur lesquels expé~
rimentait M. Schiff ne se trouvaient pas a I'état nor-
mal. Plus loin, cependant, Corso admet que la blessure
cérébrale devait étre sans importance pour les chan-
gements de température ; mais ce qui devait fausser
les résultats de M. Schiff, ce serait son aiguille thermo-
¢lectrique qui aurait touché en méme temps le cerveau,
les méninges, lesos et la peau du erane : par conséquent,
nous dit Corso. nous ne pouvons savoir dans quelle
partie se faisait le changement de température. Corso
oublic que dans les expériences de M. Schiff, la sou-
dure se trouvait enticrement et constamment couverte
par la substance céréhrale, ot ne touchait ni les ménin-
ves i los, '

Pour comprendre cette objection, il faut savoir que

Corso se figure que, dans les piles thermo-électriques,
un cchauffement de chague point du civeuit peut pro-
duire directeinent une déviation galvanométrique.
« Cio che sappiamointorno alle pile termo-eletiriche
hasterchbbe a dimostrare erroneo il processo ado-
perato da Schiff nelle sue rieerche. I4 certo che in
qualungue punto della pila avvenga un cangiamento
di temperatura fa deviare il galvanometro se ¢ sen-
sibile. »

Nous avons cité ses propres paroles, parce que sans

cela nos lecteurs ne se seraient peut-étre pas doutés

(qu’un auteur qui entreprend la eritique d'un travail sur

t L'aumento e la diminuzione del calore nel cervello per il
lavoro intellettuale. Firenze 1878.
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la thermo-électricité, ignore les principes les plus élé-
mentaires de l'action thermo-électrique. La lecture
d'un traité de physique quelconque c¢erit pour les
écoles secondaires, aurait pu lui éviter une pareille
crreur, ui hai devient trés fatale. 1l ignore que le cou-
rant, dans les expériences thermo-électriques, est le
produit différentiel de dcux forces opposées, ¢'est-a-
dire Ie produit de la différence de température de plu-
sieurs ou au moins de deux soudures ou contacts qui
sont réunis dans le cirenit.

Bien que tous les livres de physique indiquent que
pour des mensurations thermo-électriques  méme
approximatives, il faut se servir d'une seconde sou-
dure dont on connait la température, Corso reproche
a M. le prof. Schiff de s’¢tre servi de deux soudures
métalliques. ecomme s'il avait voulu faire en incime
temps deux expériences. ‘

Corso se contente d'une seule soudure. qu'il met
dans le cerveau et qu’il réunit au galvanomeétre.

Si avee cette méthode il a eu des déviations, il de-
vait y avoir néeessairement d'autres contacts meétalli-
ques dont il ignorait ou négligeait Pexistence, et qui
n‘avaient pas une température constante.

Un autre pole se trouvait probablement toul prés
de sa soudure, dans des contacts métalliques de sa
pile, qui est d’'une structure assez compliquée!. Cet
autre pole caché devait s’échauffer immeédiatement
aprés le commencement de lexpérience, probable-

1 Déja Mosso, dans le Congrés médical de Sienne, ot Corso
avait montré sa pile et parlé de ses expériences, a fait remarc-
quer que la complication de la partie métallique ne donnait pas
de garantie pour I'exactitude de ses résultats.
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ment par le contact de la peau ou des muscles, et de
la vient qu'apres Pimplantation de la soudure unique
dans le cerveau, la déviation primitive de son miroir
cessalt presque immédiatement, et que léchelle retour-
nait dans le voisinage du zéro. Le fait du vetour est
inexplicable si un pole est dans le cervean et si autre
west pas échauffé au-deld de la température am-
biante. ’

Corso regarde comme un avantage de sa méthode
le fait que le miroir, apres une grande déviation,
retourne presque immédiatement dans le voisinage du
zéro. Cela nous démontre que la température  des
deux poles s'égalise; et s'il obtenait pour Iaiguille
cérébrale des déviations négatives, c'est que lautre
pole pouvait devenir, pour quelque temps, plus chiaud
que le cerveau.

Si, comme nous le savons, les parties de Panimal qui
couvrent la plaie s'¢echauffent quelquefois dans les
excitations plus que le cerveau découvert, il est évi-
dent que les déviations observies par Corso pouvaient
Se rapporter presque uniguement & la grande variabi-
lité de la température de la pile opposée, dont Pauteur
ignorait la position et méme I'existence.

Les prétendus échauffements observes par Corso
peuvent donc trés bien étre des refroidissements., ol
vice versu, et il W’a pas méme le droit d’affirmer qu’il
a observé un changement de température du cerveau.

Une apparence de variation dans la température du
cerveau, indépendante du ou des poles extra-cére-
braux, peut s'cétre produite par les mouvements d’élé-
vation et d’abaissement de la surface du cerveau qui
accompagnent la respiration. L’aiguille cérébrale
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it vissce dans le erdne et maintenue & une certaine
profondeur. Le cylindre viss¢ qui portait la soudure
ne pouvait pas fermer hermétiquement la plaie du
erime il v avait done, & chaque inspiralion ou expi-
ation profonde, des changements de contact de la
soudure avee la substance cérébrale: elle devait tantot
se hausser, tantot s’enfoncer davantage, sclon que les
irritations cétaient accompagnées de profondes inspira-
tions ou d’expirations. La soudure entrait done en
contact avee des parties plus ou moins chaudes du
corveau, Clest un inconvénicnt lic a toutes les expé-
riences de cette nature, qui ne permetient pas a la
seule aignille thermo-électrique quon et dans le
erane de suivre les mouvements du cerveau. )

Les oxcitations de trés courte durée produisent
ordinairement, au premicr moment, une inspiration,
comme le fait toute surprise de animal. ¢t la tempé-
rature eérébrale pouvait tomber en apparence, maeme
pendant qu’elle augmentait 1éellement®.

1 Cette objection pourrait entacher aussi quelques expérien-
ces de)M. Schiff, dans lesquelles il avait, chez des animaux
vivants, fixé des aiguilles thermo-électriques par frottement
dans une plaie du crane. (V. Arch. de phys. 1870, p. 205.) Cepen-
dant dans ses expériences l'erreur possible est diminuée, parce
qu'elle se compense dans les deux soudures qui sont également
implantées dans le cerveau. Néanmoins M. Schilf a, depuis 1870,
entierement renoncé & la méthode qui fixe les aiguilles au crane;
et méme lorsqu'il s'en servait, c’était seulement pour confirmer
des résultats déja fournis par d’autres méthodes.

z Les changements de contact par les oscillations du mouve-
ment et du volume du cerveau, sont devenus fatals pour les
expériences de Tanzi, comme nous le verrons, et peuvent avoir
eu une influence dans celles de Corso; mais nous ne devons pas
néeessairement y chercher la cause de ses résultats. Pour ceux
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Nous n'insisterons pas sur d'aulres erreurs qui se
trouvent dans Je travailde Corso, dont nous n’aurions
pas méme parlé dans une ¢tude historique et critique,
sice mémoire n'avait pas ét¢ annoncd d’abord par lo
Medizinische Centralblat, de Berlin, et cité¢ comme
un travail sérieux dans les publications de Tanzi;
dont nous aurons maintenant & nous occuper.

Aumois de mars dernier, MM, Tunzi et Musso ont
fait des recherches sur la température de la tote 4 la
suite d’émotions, et ils croient voir dans la température
de la peau crinienne Tindication dun changement
analogue de la tempeérature du cerveau !, .

IFest & remarquer que, déja en 1868, Lombard, de
Boston (Archives de Physiologie), avait observé au
erdne, a coté de la végion frontale, une élévation de la
température a la suite d'émotions ou dexcitations.
M. e professeur Schiff a déja prouve que cette éléva-
tion de température a une ovigine locale dans le tissu
cellulaire sous-cutand ou dans la peaw. II a vu dans
$0s expiriences récentes que les variations thermi-
ques observées dans ces parties de Ia pcau, et mesu-
rées par les déviations du miroir galvanométrique ou
directement par le thermomatro, onttoujours été beau-

qui n’ont pas eu l'occasion d'examiner les instruments dont il
s’est servi, il est absolument impossible de se prononcer sur la
cause des oscillations galvanométriques qu'il a observées; sur-
tout dans la premiére période de ses expériences, avant le com-
mencement des excitations.

U Tanzi et Musso, Le variazion: termiche del capo durante
le emozioni. Ricerche termo-elettriche sopra individul {pno-
tizsati (Rivista di filosofia scientifica, 1888).

2
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coup plus considérables que celles qui se produisent
dans le cerveau lui-méme.

Enfin, M. Schiff a vu que cette élévation de tempé-
rature cessait de se produire a la suite d’excitations
psychiques et sensorielles lorsque préalablement, soit
le méme jour, soit vingt-quatre heures auparavant, on
avait coupé les nerfs vasculaires des parties en ques-
tion. (Schiff, Archives de physiologie, 1870, p. 461.)

Les variations de la température du cerveau nc sont
pas influencges par la section du sympathique cervical.

1l est done trés probable que dans les expériences
de Tanzi il ne s’agissait nullement d'une élévation de
température du cerveai, mais 'un phénomene vaso-
moteur, analogue 4 la rougeur de la peau produite par
les influences psychiques, ct tous les faits allégués par
Tanzi et Musso viennent a'appui de cette supposition.

Pour soumettre plus facilement les ¢motions a lenr
yolonté et pour mieux les controler, ces deux expéri-
mentateurs ont fait leurs recherches sur des individus
hypnotisés, en les effrayant par des suggestions.

Tanzi et Musso emploient une pile formée de deux
couples fer-pakfong qu’ils mettent en communication
avec un galvanometre de Thomson. Une soudure de
la pile est immergée daus Ja glace fondante, 'autre
extrémité est fixée par une bande et un peu de coton
sur la peau du front.

Aprés avoir ferm¢ le circuit thermo-électrique, ils
observent une tres forte déviation du miroir, swivie
droscillations. Cela se comprend lorsqu’on pense qu’il
y avait entre la températurce des deux soudures pres-
que 38° c. de différence. Cette déviation ne pouvait pas
retourncr ; et les auteurs; pour ohserver dans cet état
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les oscillations thermiques, doivent tourner le galva-
nometre sans les aiguilles jusqua ce quiils puissent
voir le zéro dans le champ de la lunette *.

Nous faisons observer en passant que cette méthode
change considérablement la valeur numeérique des in-
dications du galvanometre.

Les oscillations consécutives qui s'cloignent du zéro
sont ainsi réduites & une faible trace, les oscillations
qui s'approchent du zéro sont agrandies, parce qu’a
ces derniéres s’ajoute toujours la composante horizon-
tale du magnétisme terrestre, qui augmente ka ten-
danece vers zéyo.,

La méme déviation en plus ¢t en moins n’aura pas
Ia méme valeur: une déviation tres petite en plus indi-
quera une variation plus grande de la chaleur qu’une
forte déviation en moins,

Une suite d'oscillations en apparence égales au-des-
sus et an-dessous: d’'une abscisse donnée indiquerait
dans ces conditions une augmentation considérable de
la chaleur an-dessus de 'abscisse.

En géncral, dans la déviation énorme et permanentc
de Paimant, les mouvements de cet aimant ne donnent
plus Timage fidele du changement de Ia thermogc-
nese, et les auteurs se trompent sur la signification des
tracés qu'ils ont dessinés d’apres les oscillations de
leur galvanomatre.

lls indiquent que la sensibilite moyenne de Jeur
galvanomeétre pendant quils faisaient leurs tracos

t Cest ainsi du moins que nous comprenons ce que nous
disent les auteurs (loc. cit. p. 151): «Girando opportunamente la
vite del galvanometro, l'indice veniva ricondotto allo zero della
scala. »
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&tait de 600 divisions par degré. St la mobilité des ai-
inants était restée la méme pendant toute I'amplitude
de Toscillation. ils auraient dit avoir pour une diffe-
vence de 38° ¢. une grande déviation permanente
Qenviron 23000 mm. de leur ¢ehelle.

VMais il est évident que. comme dans tous les instru-
ments de ce genre, la sensibilité était maximale sans
déviation permanente, lorsque aiguille ¢tait & zéro. A
mesure qu'elle s’éloignait de zéro, I'angle de déviation
pour la méme ¢lévation de température diminuait *.

Pour avoir une idée de la ditférence de ehialeur qut
correspond dun millimetre de lenr échelle, ils auraient
done da faire une graduation du galvanometre et une
antre pour chague forsion quils anraient hmprimce.
Sans ces précautions, les indications qu'ils donnent
do Ia sensibilité de leur galvanomdive a z¢ro ne peu-
vont anctmement servir a déterminer les degres ther-
momeétrigqies de chalenr qui corres) nudent aleurs dé-
viations.

Ils reprochent &AL e professenr Schift de navoir
jamais essaxeé dexprimer en degres la valeur des dé-
viations galvanométriques, comme §'ils avalent pu le
faire eux-meémes. Nous verrons plus tard dans quelles
erreurs énormes ils sont tombes & cet égaid.

Suivant Musso ct Tanzi, les variations thermiques
se sont vérifices oxclusivement dans la région fron-
"1 La seul'e. méthole qui nous soit connue et qui permette de
conserver la sensibilité du galvanometre bien qu'il soit déja par-
couru par un courant relativement fort, est la méthode de ré-
duction proposée par Hermann (Phliigers Archiv, vol. X, p. 227).
Tanzi et Musso aaraient da se servir de cette méthode. 1l est

vrai gue, vu les-autres conditions défavorables, ils ne seraient pas
arrivés & un 1ésultat pius satisfaisant.
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tule. La région parictale et occipitale n'a vien donne
dans vingt-ciny séances expérimentales, excepté dans
trois observations oit, sous I'influence d'une vive émo-
tion, ils ont obtenuwaussi dans ces deux régions une
déviation. .

Avant de suggdérer des émotions, ils n’observent:
point Poscillations; lorsqu'ils font une suggestion, le
debut des oscillations correspond tantot a un refroi-’
dissement, tantot & un échauffement, sans que la cause
soit dans la nature Q'une des ¢émotions produites.

Liintervalle qui sépare Fexcitation psyehique de la
réaction thermique est trés bref et a peine perceptible.
Une fois I'émotion passée, les ondulations sont atté-
nuées et disparaissent tros vite, excepté une scule fois
ot elles persistaient assez longtemps.

Dans foutes les expériences que nous avons faites,
en prenant la température directement sur le cervean,
le temps qui s’écoulait entre I'excitation produite et la
réaction thermique de aiguille cérehrale était hion
pereeptible,
© i examinant les traces de ‘Tanzi et Musso, on voit
des osceillations alternativerent négatives et positives,
Leurs oscillations ne durent pas plus de trois secondes,
et commencent ou cessent moins de deux secondes
apres le commencement owavant Ja fin de excitation
psychique.

Puisque plusicurs auteurs ont pris ces changements
de la chaleur externe de la téte pour des changements.
de la température cérébrale, il valait bien la peine
d’examiner, aumoyen d’expériences, siun changement
en plus ou en moins de la température du cerveau peut
se transmettre a la peau dans le court espace qui cor-




respond a deux secondes, d’our il faut encore déduire
le temps néeessaire pour que le cervean change sa
température.

Pour faire cette expérience a forgiord, nous avous
chauffé le cerveau beaucoup plus qu'il ne peuts’échaut-
for sur l'animal vivant.

Nous avons expérimenté sur un chat ‘mort pendant
la nuit (la rigiditc cadavérique nexistait pas encore) et
sur deux lapinstués par chloroformisation. Aproés avoir
trépané le crane, nous avons fixé uie soudure thermo-
slectrique, au moyen d’un ruban et d'un peu de eoton,
sur la région frontale ou pariétale du erdne, la pean
avant été préalablement denudée de ses poils. La se-
conde soudure est plongée dans le thorax sur les la-
pins (le chat avait 1a seconde soudure dans I'oreille
interne). Une mince laune dacier chauffée au rouge
estplongéea travers la masse caréhrale. verslapartie de
I votite cranicine ot se trouve fixde la soudure ther-
mo-électrique. Nous avonsinscrit le temps qui s’¢eou-
lait depuis Uintroduction dans le cerveau du fer chauffé
au rouge. jusquan début de la réaction thermique
de la soudure céphalique. Ce temps était en moyenne
de quatre secondes, quelquefois de cing et méme de
six secondes, donc tres perceptible.

De 1a nous devons conclure que les auteurs qui ont
voulu voir dans un changement de tempeérature de la
peau cranienne, produit par une simple émotion psy-
chique, un effet et une transmission d'un changement
thermique dans le cerveau, devaient se trouver dans
I'erreur. '

I’augmentation de température dans le cerveau ne
peut assurément pas étre Ja centieme partic de PVaug-
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mentation que nous avons produite par notre fer dans
I'intérieur du erdne, tout pres de notre soudure ther-
mo-¢lectrique. Un changement de la température du
cerveau doit donc se transmettre beaucoup plus lente-
ment que dans les expériences mentionnées.

Si nous prenons encore en considération le fait que
la grosseur de I'os et de la peau chez 'homme cst de
heaucoup supérieure 2 celle qui existe chez le chat et
chez le lapin, nous devons admeltre que cette trans-
mission doit ¢tre plus de cent fois plus lente que 'os-
cillation de température considérée par Musso et
Tanzi comme Pexpression de la transmission de la
chaleur céréhrale. Une double oscillation pourrait
encore moins se faire dans 'espace de trois secondes,
si cette double oscillation ¢tait produite par des chan-
gements dans la température du cerveau, comme
Padmettent Tanzi et Musso sans hésitation.

Remarque. — Nous /\'O‘\,'OI]S, comme nous Pavons
déja dit, dans les oscillations de Musso et Tanzi I'ex—
pression des changements de la température, que plu-
sieurs ohservateurs avaient déja vus chez 'homme, et
que M. le professeur Schiff a pu voir chez le lapin sous
la peau de la région temporale, et chez les oiseanx gal-
linacés dans les lobes charnus qui forment les appen-
dices de la téte et de la gorge.

M. le professeur Schiff a vu se produire les oscilla~
tions de température dont il s’agit par des excitations
générales. qui consistaient dans des cris et des sons
qui effrayaicnt lanimal ; quelquefois il produisait des
décharges électriques avec des tubes de Geisler; d'au-
tres fois, il faisait des contacts imprévus et teés éten-
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dus sur le dos de Uanimal, aux extrémités postéricures
et a la queue. La courbe de Pélévation de fempcratuve
na pas pu étre observée au commenceinent de T'irrita-
tion ou pendant sa durée, si clle était momentanée, car
dans ces premiers moments, M. le professeur Schift,
qui était seul, devait veiller a bien fixer I'animal.
pour que les instruments ne pussent se détacher.
Lorsque, au bout de huit & dix secondes, Pobserva-
tion & la Tunette ¢tait possible, il v avait cu géncral une
élévation de la température. Dans quelques cas d'ii-
tation sensible de la peau, M. Schiff a cru remarquer
que si la tempcrature avant Uirritation Gtait tres o=
vée, In nouvelle ¢lévation était précédée d'une tros
courte trace d'abaissement thermigue.

Iei, nous faisons suivre trois expériences de con-
trole. (ue nous avons faites pour mesurer le temps qui
s'écoule depuis I'échautfement produit dans la cavite
cranienne jusqu'a la réaction thermique d’une aiguille
thermo—clectrique placée swr la végion frontale ou
pariétale.

EXPERIENCE |

Chat de quatre semaines et demie, mort pendant la
nuit. On tond la téte. Une des soudures de la pile est
fixée au moyen d’'un ruban au niveau dela région tem-
porale gauche ; Uautre se trouve dans orcille interne
droite. La lame d’acier qui doit servir & cette expe-
rience a 4 */, mm. d'épaisseur. La soudure temporale
pousse vers zéro.

Le zéro est a 40,6 (10 h. 3 m.)

40.3 10 h. W
40,4 a 10 h, 107 157




Notre lame d’acier, chauffée au rouge, est a ce mo-
ment plongée dans la masse cérébrale, jusqu’a ce
quon sente la résistance de la surface osscuse.

40,3 '/,
40.3 Y,
40,¢
40,2 '/,
40,2
40,1
39,9 1,
39.8
39,7
39.6
39.5
39,4
39,3
39.2
38,9
333
38,0
384 1,
38,4 Y,
38,5
38,8
39,1
39,3 Y,

—_ 25 =
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a —
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a —

A 10 —
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a —
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1

13

14
1
16
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18
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26’
30

307
407

157
307
407

157
307
45"
o0”

b)--)n

~

107

La marche vers 100 continue et arrive a

g 40,4

soudure frontale.

a 10 h.

50"
On fait 'autopsie du chat pour mesurer I'épaisseur
de la peau ct du erane, ld ot nous avions placé la




Epaisseurdelos . . . . . . 085™
Epaisseur de la peauct du muscle. 1,2 ™
Epaisseur totale . . . . . . 2,05

EXPERIENCE 1t

Lapin tué par chloroformisation. On pratique la tré-
panation du crane dans la région parictale droite. Une
soudure thermo-clectrique est fixée avec un ruban et
du coton sur la région frontale du crine, la peau ayant
6té dénudée de ses poils. La seconde soudure estplon-
gée dans le thorax. Notre galvanométre ecst aujour-
@’hui beaneoup moins sensible et ne correspond plus
qu'a '/, de sa sensibilité précédente, La soudure fron-
tale pousse vers 100.

49.8 a 11 h. 37
49.6 3, & 11 h. 4070 157

On plonge la méme lame de fer chauffée au rouge
dans la massc cérébrale.

En 7 secondes, Vaiguille galvanomdétrique a marché
de cing petites divisions vers 100. Au bout de 20 se-
condes, elle atteint 50,5, puis se dirige vers zéro.

La lame de fer rougie est plongée une seconde fois
dans la masse cérébrale. Au bout de 4 secondes, 'al-
guille galvanométrique marche vers 100. Une troi-
siéme expérience nous donne un intervalle de 4 ', se-
condes. La quatriéeme et la cinquicme fois, Pintervalle
est de 5 secondes.

EXPERIENCE 1T

Le méme jour, nous expérimentons sur un second
lapin. Les soudures ont la méme disposition que dans
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Pexpérience n” 1. La soudure frontale pousse vers
100. Nous introduisons dans le cerveau la méme lame
de fer chauffée au rouge, el nous ohservons Uintervalle
qui s'écoule depuis 'échauffement cérébral jusqu’a la
réaction de la soudure frontale.

Une premicre expérience nous donne un intervalle
de 4 secondes ; A la deuxicine, nous obtenons de méme
un intervalle de 4 secondes. Les expériences suivantes
nous donnent un intervalle de 5 secondes.

Le docteur Eugéne Tanzi arefait, dans le laboratoire
de physiologic de Florence !, des expériences sur les
changements de la température cérébrale en rapport
avee les émotions psychiques.

Il employait une double hatterie, dont un pole pou-
vait étre appliqué par commutation ou a la surface du
cervean, ¢’'est-d~dire sur la dure-mére, ou sur la pie-
meare; Pantre pole se trouvait dans la glace fondante.

Pour que le miroir de son instrnment ne sortit pas
du champ de la vision, il devait rendre son galvano-
métre (Wiedemann) trés peu sensible, et approcher
beancoup I'échelle du miroir. Il est évident que les dé-
viations que M. Schiff a décrites dans son mémoire,
ct que nous avons observées plus récemment, en in-
troduisant les deux aiguilles thermo-électriques dans
le cervean, n‘auraient pu se manifester a I'aide d’'un
imstrument aussi peu sensible que devait Pétre le gal-
anométre de Tanzi.

S'il a observe des déviations par des exeitations psy-

v Centralblatt fur Physiologie, 1888, 12 mai.
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chiques qui indiquent un changement de température,
ce changement doit avoir 6t¢ ¢norme. I dit en effet
avoir vu,par des irritations une déviation du miroir
qui, dans les cas les plus favorables, aurait corress
pondu a frois degrésc.! '

Si les méninges dorment un pareil ¢chauffement, le
cerveau doit s'échauffer encore hien plus considéra-
blement. Des changements si excessifs. qui auraient
jeté d'un hout a Tautre {oute Péchelle de notre galva-
nometre, et beaucoup plus encore celle du galvanomae-
tre de Meverstein, n’auraient pu éehapper a Uobserva-
tion la plus superticielle.

Cependant M. Schiff n'a janais observe de telles
oscillations, et nous n'avons puvérifier leur existenee.
Tanzi parait croire que ces différences proviennent de
ce que M. Schiff introduit les aiguilles dans la subs-
tance cérébrale méme, ot quainsi il en atfaiblit Pacti-
vité, Mais on sait que les piqures du cerveau, et sur-
tout de la substance des hémispheres, sont trés hien
supportées par les animaux; et si localement le cer-
veau avait un peu souffert par la présence de instru-
ment, leffet de cette petite blessure aurait diétre plus
que compenscé par le fait que. dans nos expériences, la
soudure ¢tait entierement entourée par  Porgane
échauffé. tandis que, dans les expériences de Tanzi.
elle ne touchait que les enveloppes, qui sont séparées
del'organc par une couche d’humidité (liquide cérébro-
Spinal) !,

1 Le cerveau peut-il supporter, sans mourir, des €lévations
répétées de température de plusieurs degrés, comme Tanzi
I’admet pour les excitations psychiques? Fick a voulu augmen-
ter la température cérébrale en chauffant le sang de l'artére
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M. Sehiff nous dit qu'il a plusicurs fois comparé. en
excitant le chien & la peaw, la température du sang de
Partére carotide avec celle de la veine jugulaire, sans
trouver une différence trts prononece.

Sioune excitation  pouvait produire la dixiéme
partie de la chaleur que Tanzi croit avoir ohservée,
cet échauffement anrait di se marquer dans le sang
de la veine jugulaire, dont la température restait un
pew inférienre a celle de artere.

Tanzi trouve dans ses expeériences que chaque exci-
tation est suivie d’une série alternante d'élévations et
d’abaissenmcnts de température de la soudure qui tou=
che les meninges, que ees oscillations alternantes com-
mencent inmdédiatement apres Uirvitation, quelquefois
par une descente, quelquefois par une augmentation
de la température, of il conelut que Corso a raison
lorsquil prétend que le début est sowoent un abaisse-
ment de la température eérébrale ; mais il ajoute que
cot abaissement est suivi immédiatement d'une éléva-
tion, apres laquelle il survient un nouvel abaissement,
et ainsi de suite. Tous ces faits paraissent s'expliquer
tres facilement. . En effet, Tanzi introduit sa soudure
dans le crdne jusquiau contact des méninges ot la_fixe
aux 0s du erdne par un bouchon. Il est clair que s'il a
réussi dans samanipulation, le cerveau, en s’abais-
sant dans le crine, doit s'éloigner de I'aiguille, et dans
Pélévation produite soit par la respiration, soit par la
circulation, s’en approcher. Cette alternance dans

carotide et ainsi il a bientot observé une respiration convulsive.
Dans ces expériences s'il y avait réellement une élévation detem-
pérature,elle devait étre miniine, et cependantila déja observé des

phénomeénes qui comprometlaient singuliérement la vie des ani-
maux.
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échauffement de la soudure par le cerveau n'aurait pu
otre diminée que si Tanzi avait fermé hermétiquement
le trou du erdne; mais on comprend que ¢’est inpos-
sible avec cette méthode.

Chaque excitation qui agit sur la respiration produit
done, par le contact interrompu du cerveau et de l'ai-
guille, une série alternante d'impulsions et de retours
du miroir. Ces oscillations de va-ct-vient agissent sur
un miroir quin’est pas parfaitementau repos {aumoins
il ne P'est pas apres la premiére impulsion) : il doit se
former des interférences négatives et positives avee

Jes mouvements qui existent déja dans aimant, ou

qui ont ¢t¢ produits un moment auparavant. Ces
interforences avee les oscillations propres de 'ai-
mant empéchent que les mouvements  correspon-
dent exactement aux impulsions respiratoires ou cir-
culatoires. Ce n'est que dans les cas tres rares ol
Pintervalle entre I'échauffenent et Ie vefroidissement
de la soudure est égal ou supéricur a la durée totale
des oscillations, que le nombre des oscillations de
I'aimant indiquerait le nombre de contacts entre la sou-
dure et le cerveau.

Plus la durée des oscillations propres cst longue
par rapport a Uintervalle entre les impulsions dans le

_crane, plus le nombre des oscillations de Taiguille sera

en arricre du nombre des impulsions. Il y aura en
méme temps un retard trés marqué entre le moment
du contact du cerveau et la déviation positive du mi-
roir. » ’

Tout ceci est facile & montrer par une expérience
simple et directe que M. le professeur Schiff a souvent
répétee.
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On prend un galvanometre d'une astasie assez in-
parfaite, on y réunit une soudure thermo-clectrique et
on entoure les autres soudures par des couches
épaisses de coton. Si les oscillations du galvanomatre
sont & peu pres de quinze secondes, nous pouvons
chauffer par le contact des doigts et laisser libre alter-
nativement de trois cn trois secondes la soudure ther-
mo-électrique. On fait dix & douze contacts, en produi-
sant ainsi dix 4 douze impulsions positives. Si nous
comptons les oscillations de Taiguille, nous scrons
surpris de la différence qui existe entre le nombre des
échauffements et des refroidissements et le nombre de
fois que le miroir change la direction de ses mouve-
ments,

St Tanzi a peut-étre trouvé par une méthode spe-
ciale qu’il n'y a pas de rapport dircet entre le nombre
des mouvements du cerveau et celui des oseillations
de son miroir ', il n’a pas démoniré que le mouvement
du cerveau n'est pas la cause des oscillations.

Mais quiconque réfléchit sur laméthode qui consiste
a toucher la surface du cerveau vivant pour mesurer
les changements de sa température, doit arriver a ce
résultat : la température méme de la surface, et a plus
forte raison ses changements, ne peavent étre re-
connus qu’a condition qu’on_fixe la soudure surle cer-
veau. S la soudure est fixée au erdne, on a par les
mouvements du cerveau une série d'oseillations qui
voilent tous les autres changements, soit de la tempé-
raturce du cerveau, soit de la température du crane.

Moins encore que pour lec cerveau, une telle mé-

! 1l indique la méthode, mais sans parler du résultat de ses
recherches. .
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thode est admissible pour la moélle, et surtout pour la
modélle lombaire, ot la grande quantité de liquide cé-
phalo-rachidien devait vendre infructucuses toutes les
tentatives de Tanzi et le conduire A des résultats er-
ronés.

Tanzi, pour prouver que les ¢motions ont une in-
fluence plus grande que de simples sensations non
émotionelles, se sert en grande partie des raisons sur
lesquelles M. Schiff avait déja appuy¢ la thése que les
émotions, au point de vue thermogénétique, sont plus
actives que les simples sensations; et pourtant Tanzi
reproche & M. Schiff (page 58, loc. cit.) de s'étre posé
cette question et de n'avoir rien fait pour la résoudre.




CHAPITRE 11

Nous avons vu au chapitre précédent dans quelles
crreurs sont tombés Corso, Tanzi et Musso grice a
leur mode d’expérimentation. Clest co qui nous en-
gage & indiquer les régles générales qu’il faut suivre
dans les recherches sur la chaleur cércbrale 4 la
suite d'excitations, pour éviter le plus d'erreurs possi-
ble. T ne faut pas ¢éviter dintroduire les aiguilles
dans la substance cérébrale meme, bien qu’il soit vrai
que le contact de la blessure du corvean avee un
«orps ctranger doit frapper d’iactivité unc trés mince
couche qui entoure les aiguilles. Si la présence de
celte couche indifférente a 6té regardee par Tanzi
comme une cause d’erreur, il faut avouer qu'elle Iest
beaucoup moins que l'os et la peau, avee les pro-
duits épidermiques, ne I'étaient dans les expériences
de Tanzi ct Musso, ou les meéninges avec le liquide

eérébro-spinal dans la seconde série d’expéricnces de .

Tanzi.

Et pourtant Tanzi adinet que dans ses expériences il
apu trouver une indication de la température réelle du.
cervean. Sinous nous tenons aux faits. 'examen du cer-
veau aprés nos propres experiences (M. le prof. Schiff

3
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a lui-méme fait dans plusieurs cas I'examen microsco-
pique apres durcissement dans U'alcool) n’a pas mon-
{ré une couche altérée bien visible dans nos canaux
de perforation de la substance blanche ; dans la subs-
tance grisc il y avait autour de l'entrée des aiguilles,
dans une trés petile étendue, une hyperhémie et quel-
ques extravasations microscopiques, qui ne pouvaient
avoir qu'un minimum d'influence sur la transmission
de la chaleur des partics saines dans 'entourage
de T'aiguille.

Si on voulait faire le simple contuct avee le cerveau
on s’exposeraitaux erreurs de Tanzi, lesquelles dans
ses expériences, étaient encore aggravées par la forme
de sa soudure.

Les aiguilles thermo-¢lectriques ont la soudure
selon I'axe de 'alguille introduit dans le crane. En
touchant sculeinent le cerveau, elles ne peilvent entrer
en contact avee cet organe que par leurs pointes. dont
un élément (le métal le plus dur) est souvent tres lége-
rement plus long que la soudure méme. Si un tel
contact immobile était possible, on devrait le faire
avec des ¢léments thermo-¢éleetriques dont la soudure
serait placée horizontalement.

Le galvanométre doit étre d'une sensibilité telle qu'il
puisse accuser des ‘[, de degré et méme de plus
petites différences. Cette sensibilité ne permet pas que
la différence permanente enire les deux poles soit
tres grande; théoriquement elle devrait étre zéro dans
I'état de repos. Ce zéro, on ne peut pas 'oblenir réelle-
ment, mais on doit mettre les deux soudures dans des
milieux quiaientautant que possiblela méme tempéia-
ture, et chercher, comme M. Schiff 'a fait dans scs ex-




périences, areconnaitre par des moyens plus ou moins
indirects dans lequel des deux clectrodes réside la
cause des déviations qu’'on observe apres les irrita-
tions. :

Toute autre méthode doit frapper les expériences
de nullité, parce que, si le miroir galvanométrique
reste encore visible avee des différences de tres peu
de degrés dans la température des électrodes, le gal-
vanometre est trop peu sensihle pour accuser les trés
petites variations de terapérature dont il s’agit dans
nos expériences,

Les regles qui précedent nous ont dicté la méthode
qui nous a servi en répctant les expériences de M. lo
professeur Schifl ; méthode. qui est analogue a celle
quil avait emplovée dans ses propres expériences de
1870, ot qui est.fdmt/que a celle quil a suivie ces der-
nicres annces dans ses démonstrations sur 1a tempé-
ture cérchralet, ‘

Nos expériences ont été faites dans une salle isolée
du reste du laboratoire. Los aiguilles thermo-électri-
ques (ui nous ont servi, sont composces de fer et de
pakfong.

Aprés avoir trépané le crine (ordinairement dans
la région paristale droite) et avoir ouvert Ia durc-mére,

! Quand il s'agit de prouver que les différentes parties du
cerveau prennent dans les sensations et les excitations psychi-
ques une température négale, et que le cerveau ne s’échauffe
pas en entier et uniformeément, cette méthode est insuffisante
el doit étre complétée par la premiére méthode de M. Schiff;
mais elle demande un galvanomsétre trés sensible et un grand
sacrifice de temps et de patience.
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on plonge la premicre aiguille  thermo-délectrique
(soudure) dans la masse céréhrale. La seconde aiguille
est poussée A travers la. membrane tympanique ct se
trouve dans Uoreille moyenne, qui posséde a pen prés
la terpérature du cerveau,

Le microgalvanomdtre de Rosenthal nous a servi
dans ces cxpéricnces. Ce galvanométre est heaucoup
moins sensible que celui de Meyerstein employé par
M. Schiff an laboratoire de Florence.

Cette  sensibilitée modérdéa a de beaucoup abrége
le temps néeessaire au retour de Péchelle dans le
champ du miroir. Avant de fermer e civeuit,
nous avons produit unce plus grande astasie cn pla-
eant convenablement un grand aimant & une petite
distance au-dessous du galvanomaotre. Ce placement
de Paimant nous a toujours pris un (‘(:I'f}liI] temnps, de
telle sorte qu’en fermant le cireuit galvanomdétrique
Yéchelle sapprochait bientot du zéro,

Avant de fermer le galvanomotre, on o déter-
miné le géro relatif. cest-n-dire le déplacement du
zéro sous Uinfluence de-Taimant. Le zéro avant le
placemenit de Paimant, qui a é¢ généralement noté,
est désigné sous le nom de zéro absolu.

L’¢ehelle qui nous a servi dans ces expdériences, se
trouvait & peu prés a 1010 du miroir galvanomé-
trique.

Les oscillations normales sont. observées pendant
quelques minutes ; nous irritons lorsque celles-ci ont
atteint leur maxinum d'excarsion, de maniére que si
loscillation se prolonge nous puissions Patiribuer
avec strelé a Pexcitation. IYautres fois nous avons
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irrité Jorsque Toscillation se trouvait déja au déhut
du retour.

M. Khawkine, assistant au laboratoire de physio-
logie, qui prétait son concours, était chargé de produire
les irritations, qui se faisaient avee une pinee et quel-
tuefois avee la pulpé des doigts ou méme les ongles.
Pour que la chaleur de la mai et du corps nett
aucune influence sur la marche du  galvanomatie
pendant Pirritation, cet expérimentateur se trouvait
toujours & la méme distance de animal. Pour Uirviter
il navait qu'a serrer la pince ou les doigts. Fntre
plusieurs irritations, la main et les doigts de Topéra-
teur restaient dans la méme position, presgue  en
contact avec I'organc.

Llivritation méeanique (nous mw'en avons pas fait
d'autres) a duré seulement un instant partout ol le
contraire n'est pas indiqué,

Nos explricnces ont ¢t6 faites généralement sur des
lapins; clles se ressemblent beaucoup et nous n'en
donnerons que quelques exemples. Si dans cos expeé-
riences les Drritations & la méme place se suivent,
elles ont ¢té chaque fois renforcées. Les chiffres qui
indiquent la position de 1'échelle ont toujours ¢té
lus plusieurs fois de suite, bien quon ne les ait éerits
qu'unc ou deux fois.

EXPERIENCE |
On anesthésie un lapin, on fait la trépanation suv le
coté droit du crane, pres de la ligne médianc (région
pariétale), Puis on sectionne la dure-meére.
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Le lapin est fixé sur unc table. Une aiguille est plon-

zée dans la masse cérébrale, autre est

Uoreille moyvenne gaunche.

Zéro absolu 43,6
Zéro relatif 44,2
On ferme le civeuit thermo-¢lectrique.
La soudure cérébrale pousse vers 100,

35,0 Q
04,8 a
M4 Y, A
24,6 a

Trés longues oscillations vers

tervalle, ot Paiguille arrive

53,7 hY

9

]

a

a 9 h.

A

h. H6
h. 59
Ho 15"

59" 307

10 h. 3

Grandes oscillations vers 100,

BERY a

M8, A

Le lapin fait des mouvements et les oscillations vers

100 deviennent plus fortes.
Sy a
8o Y, a
28,8 Y, 4

On pince les narines :

59,1 a
IR,7 Y

On pince les narvines :
59,6 1, &

.7 a

a6 Y, A

10

10

10 h. &

-
—_ ]

h. «
h., 7
- %

87
-y
— 1
— 1

9 h.

7610 pL‘n(I;mt cet in—

1"

457

15"
307
45"
457

457

107

FXN
.

placée dans
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Le lapin fait des mouvements sans remuer la téte.

61,8 a
61,7 a
625 Y, &

10 h. 12’ 307

45‘,3
13’ 307

Llaiguille galvanométrique se dirige vers zéro.
10 h. 15

. 96,6 &

541 a

15 457

Un pince les leyvres pendant 307
10 h. 16" 40

A
06,1 i
08,8 h
29,1 a

08,8 a
On pinee les Ievres :
G2.1 a
On cesse :
50,7 A
61,1 A
60,2 a
61,8 Y
60,2 a

10

On crie dans loreille droite :

a
61,3 )

10

h.

17

177 157
17’ 307
18’ 457

19

.20

20 107
23

25 157

25" 457

200 107
20" 307

On erie encore une fois dans Poreille :

Pas d’effet.

07,8 a
26,9 A

10 h. 29" 307

45"

S A AP
oo awc——— ~



On pince ['oreille :

a 10 h. 29" 45”7

59.8 A — 30
if 62 a — 30" 30"

On cesse :
58,8 a 10 h. 300 457
On pince les navines :

61,9 i — 30
62,3 a — 31" 30"

; 60 a — 37
62,1 a — 37 4"
62 A — 38

: On pince les narines d'une manicre continue pen-
| dant 2’ 35" :

64 A 10 h. 38 307
64.7 a — 39 30"
; 66,8 a — 30 4y

b 67 A — 4
T 68,3 A — 40 307
68,3 A 40 4

On cesse lirritation :

" 61.1 A 10 h. 42
= 65,4 a — 42 30"
o 64,5 a — 42 417

i 65,4 ) — 45
62 a — 44 45"

61,6 a — 45

|
1
I On pince 'oveille :
{ 62,9  a 10 h. 46
{ 63,3 a — 46" 507
|




i

On interrompt Pexpérience pendant quelgues minu-

tes.
63,7 a
62,3 a

On pince P'oreille d'une maniére coniinue :

62,9 a
63,2 hY
64 a
64,5 Y, a
65,05 a

On cessce :
63,3 A
64 a
On pince Porcille :
64,5 a

65 Ry
65,2 A

On interrompt l'expérience pendant 20,

68,1  a
On pince :

69,1 a
69.2 a
69.4 a
69,6 a
69,7 a
69,8 a
70,1 a

On cesse
69,8 a

10 h. 54’

10

10

11

h.

h.

55

55" 307
=

DO 4D

51}
-.l -
Y
Dt

58 4h"
59’
50 107

24

30"

45"
X

25 107
207 157

26’

45"




On pince :

70,3 & 11 h. 27 307

On cesse :

69,9 a — 277 507
On irrite :
70,2 a — Y

69,3 1, i — 31
On irrite la conjonctive gauche ;-
69,4 a 11 h. 301 4H”

69,5 a — 32

‘ On cessc :
| 69,3 a — 3y
' 693 3, a — 33 15"
j On pince les paupiéres :
69,5 A — 34
‘ On pince le nez :
- 6051, a -— 34" 30"
‘ 69,6 a — 35

10

On cesse :
69,1 a — 35 15”7

692 a4 —
68,4 a4 — 3¢
685 a4 — g7

On pince les narines :
68,6 o) — 37 10"
68,7 a —
68,8 a — 37 307
68,9 B} — 37 407
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Le miroir ayant ralenti considérablement sa mar-
che, on cesse Pirritation,
68,2 t, a 11 h. 41 307

On effraic le lapin :

68,2 '/, A — 42
On irrite les narines d’'une maniére continue :
70,3 a 11 h. 53
70,4 Q — 307
70,5 a — 45"
70,0 Y, A —_ 507
On cesse :
(9.8 A —

On pince les narines du lapin :
69,9 a 11 h. 347 157

70 a — 307
71 a —=

T2 a —

3 a —

74 ;1 —

76 Y/, a — 3y

6 '/, a — bd 107
76 a — 207

On cesse Virritation :

70,5 a 12 h. 12

On pince les narines :

a — 12" 157
64 a — 13




On cesse :
68,7
68,6
68,3
On pince :
68,3

a 12 h. 15
a — 15 10~
a — 15 157
a — 16’

1l y a une forte tendance vers zéro.

On pince la conjonctive droite :

Taiguille va vers 100 de 1 '/, division, puis

vite vers zéro.
69,2
69,1

a 12 h. 2r
a — 21" 157

On pinee la conjoncetive gauche :

69,2
69,3
69.4

On cesse :
69,5 '/,
69.5

On pince encore unc
69
69

~
5

-
54

a 12 h. 20 207
a —

a — 22

a —

a — 22 30"

fois P'eeil gauche -
a 12 h. 22 457
a 23

On cesse et aiguille se dirige vers zéro.

On pince encore une fois 'ceil :

69,7 '/,
On cesse.

a 12 h. 23 45"

On crie légérement dans oreille :

a 12 h. 24 157

L’aiguille se dirige vers 100.

revient




On pince Noreille droite :

69,8 a 12 h, 26
On cesse .
' 69,3 a — 2067 157

On pince loreille droite :

69,4 A —
69.4 '/, A — 26 45"

On pince la patte gauche, ce qui ne donne rien.
On pince I'épaule :

66,8 a 12 h. 249 307
66,9 a — 2 457

Nous cessons U'expérience. Le lapin parait fortement
refroidi, les mouvements montrent une certaine rigi-
dité.

Le lectewr aura remarqué que vers la fin léchautfe-
ment est devenu tres faible, presque nul.

EXPERIENCE 11

On éthérise le lapin a 9 '/, h. et on fait la trépana-
tion du eoté droit du crane,”
Les ajguilles thermo-électriques ont la méme dispo-
sition que dans I'expérience précédente.
Zéro absolu 42,4 4 9 h. 40’
Zcéro relatif 45.
On ferme le ctreuit galvanométrique a 9 h. 52'.
L aiguille eérchrale pousse vers 100:
49,8 a 10 h. W

L'aiguille du galvanometre se dirige vers zéro




T
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On frappe dans les mains, ce qui warrcte pas la
marche de aiguille vers zéro.

48 a 10 h. 11
On pince la conjonctive gauche :
40,1
49.2 a 10 h. 11 307
49,4

L aiguille se dirige vers zéro.
On pince I'eeil gauche 2 10 h. 12
49,5 B! — 13
On eesse .
49.35

49,33 a - 14

On pince:
49,32 a -— 147 057
49.34 Q — 14 157
49,36 »
49.37 a — 1%

On cesse et Paiguille du galvanomeétre se divige vers
z6ro.
On frappe dans les mains.
L’aiguille continue & marcher vers zéro(10h.15" 10™)
L aiguille s'arréte : 10 h. 157 307,
On frappe une seconde fois dans les mains.
Au bout de quelques secondes, Paiguille se dirige
vers 100 :
514 a4 10 h. ¥
On pince la patte du lapin:
51,9
IR0

53.3 a 10 ho 1y
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On cesse de pincer et Laiguille se dirige vers zéro, au
bout de quelques secondes :
49,4 a 10 h. 21

On effraie le lapin =~ & — 21U 15"
49.2
49,3 a — 21 30"
49.8 dl —
50, a — W15

L’aiguille s’arrcte, puis se dirige vers zéro.

5,9 a 10 h. 24 157
On touche U'eeil gauche & — 247 307
Pas d’effet, Paiguille du galvanométre continue sa
marche vers zeéro.
On touche une seconde fois U'eeil : 10 h, 24" 457,
50,7 a 10 h. 24 45"

H0,9 _

H1,1 a — 2¥
01,2 A — 20157
01,3

O,

51,6 a — 20 30”7

La marche de I'aiguille ¢tant trés ralentie, ontouche
un instant les narines :

31,9 a 10 h. 25 457
54,8 A — 26
- 51,0 A — 26 4>

On pince une seconde fois les narines du lapin ;
al4 a 10 h. 27

51,5 Q — R7 207
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On fait une irritation continue en pincant avec les

ongles :
5,0
a2,7
53,1
53,3

Puis se dirige vers zéro.

a

10 h.

2
28 O

28157
28" 307
28 507

Le lapin trés déprimé ne se montre plus excitable.
On interrompt I'expérience pendant quelque temps.

On frappe dans les mains : 11 h. 4.

Ne donne rien.

On frappe une, deux fois dans les mains a 11 h. .
Laiguille se dirige maintenant Iégérement vers

cent.

Laiguille du galvanometre se divige vers zévo.
On pince le nez pendant 30”; rien d’abord, puis I'ai-
guille s’arréte, fait deux divisions vers 100 et re-

tournec :
47,7

On pince P'orcille :

47,8

47,9
On cesse :

45,6

45,8
On pince :

a 11 h. 08

o

<5

11 h. 10

10 30"
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Lraiguille s’arréte et on pince une seconde fois
48,8 a 11 h. 107 457
Lraiguille du galvanometre se dirigeant vers zéro,
on effraic le lapin, ce qui arréte la marche vers zdéro.
On effraie le lapin une seconde fois et Paiguille s'a-
vance d'une division vers 100.

Repos de 15 minntes.

46,9 a 11 h. 22

46,5 a — 22 30"
On touche le coude gauche :

46,9

47

47,5

48,2 a 11 h. 22 457

48,5 a — 22 50"

48,7 ) — ¥

On cesse et aiguille se dirige vers zéro et est a .
46,5 a 1t h. 2%

On pince le coude gauche:
46,7 © A 11 h. 25 157

46,8 A — 30~
On cesse :
47,2 a — 357
473, a4 — 457
472 ', A — 507
’ 46,6 a - 2y
On pince le coude droit
475 A — 29 10"
48




48,5 a 11 h. 29" 40"
48,6 a — 29 457
On cesse et Paiguille galvanométrique se dirige vers
ZEr0.
On pince & gauche, 1'aiguille sarvéte d'abord, puis
se dirige rapidement vers 100.

A 11 h. 35 on cesse expérience; le lapin semble
tres déprimé, il ne fait presque aucun mouvement. Sa
température est abaissce.

EXPERIENCL 11

Lapin blane: est anesthésic au chloroforme, puis on
fait la trépanation du erane du eoté droit.

On fixe le lapin qui est encore complétement anes—
thésic.

La disposition des soudures thermo-électriques est

; toujours comme dans la premicre expirience.

Le z¢ro absolu du galvanometre est de 40,5,

Le zéro relatif — 43,6.

On ferme le circuit thermo-électrique.

L’aiguille cércbrale pousse vers zéro.

35,5 a 10 h. 7

38 A — 730"
309 a4 — 813
40 A — 830"
40,2 a4 — 843"

On cffraie le lapin en claquant des mains :

40,1 a 10 h. R’ 507




On cesse ;
40
39,9 a 10 h. 9 15
39,6 a — 04y
39,1 a — 1

On effraie le lapin :
33 a — 10 307

On cesse et laiguille du galvanometre se dirige len-
tement vers 100,

43,2 a 10 h. 13 30~
43,4 Rl — 13 457

On effraic le lapin en clagquant des mains :

43,3 a 10 h, 14

43,3 a — 14 107
43,28 & — 14 20"
43,27 a — 14 30~
43.20 a — 147 3"

On cesse d'effrayer le lapin et I'aiguille du galvano-
meétre se dirige lentement vers 100,

43,3 a 10 h. 1Y
On cffraie le lapin en claquant des mains :

43,2 Y, A 10 h. 15 157

43.2 a — 15 207
431, a4 — 1y B

Laiguille est presque arrétée.

1432 A 10 h, 167 157
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On touche le croupion en laissant la main qui pro-
duit quelques mouvements :

42,8 a 10 h. 16° 307

427 A — 16 457
425 A — 17

42,4 A — 17 107
12,3 a — 17 207
422 O — 1T 2
42 A — 17 3T
415 A — 1y

41.3 A — 18 307

L'aiguille galvanomctrique étant arrétée, on touche
une seconde fois le croupion, ce qui ne donne rien.
On touche une troisicme fois le croupion

41,1 a 10 h. 18 507

Lraiguitle du galvanometre se dirige lentement vers
zéro et fait trois petites divisions en 357, en 607, c¢n
40”. Aprés avoir pined Poreille, Taiguille fait trois
petites divisions en 207,

Laiguille se dirigeant vers 100, on frappe plusieurs
fois dans les mains et Paiguille s’arréte dans sa mar-
che vers 100.

28.8 a 10 h. 4¥

On touche Peeil a — 40 15"
28,7 a — 49 307

On cesse :
28,9 '/, a — b
29




On touche l'ceil :
28,7 a 10 h. 50 30"
28,6 a — 50" 457

On détache le lapin & — 32







CITAPITRE 111

De notre premicre série dexpériences nous wavons
donné que trois exemples, paree que les autres repro-
duisent les mémes faits ot & peu pres de la méme
maniére. Ces exemples nont pas 6t¢ choisis parce
quils sont les mieux réussis, mais plntot parce gqu'ils
ont duré moins longtemps que les antres, ot surtout
parce que Tastasic a ét¢ produite relativement en peu
de temps § en outre, nous nous sommes placs dans
les meilleures conditions pour inscrive les résultats.
Ces eonditions consistent surtout dans Ia participation
de trois personnes, dont une était occupde exclusive-
ment a noter les irritations et les chiffres obtenus par
lobscrvateur.

Nos expériences ont été faites sur des lapins que
nous avions anesthésiés pour faire la trépanation ; nos
animaux  étaient deja revenns de la narcotisation
lorsque I'observation comimencait. Nous n'avons pas
pu expérimenter sur des chiens, manquant d’animaux
de cette espece. mais M. Schiff nous a communiqué
plusicurs expériences faites sur-des chiens apres chlo-
ralisation.

Corso avait objecté anx expériences de M. Schiff,
que ses chiens et-ses poulets non naveotisés wétaient
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pas dans un état normal de santé, quoique M. Schiff
dise dans son travail qu’a Vautopsie de ses animaux il
ne trouvait qu'unc légere hyperhémie auntowr de la
lésion cérébrale, sans pus. Dans nos expériences, fai-
tes immeédiatement apres Pintroduetion de la sondure
thermo-électrique. on ne pourra pas penser a faire une
telle objection.

Les oscillations galvanomdétriques que nous avons
observées aprés la feymeture du circuit thermo-électri-
que n’étaient pas aussi étendues que celles observees
par M. le professeur Schiff, ce qui tient & notre galva-
nomeétre qui était heaucoup moins sensible que le sien.
Nous n’insisterons pas sur les oscillations normales,
déja déerites avee tous les détails, dans les Archices
de physiologie; nous nous contentons de contiviner
Pobservation de M. Sehiff.

Nos expériences sont tellement concordantes dans
les résultats ohtenus, quil ne nous est pas nécessaire
de les discuter longuement.

Ercitutions psychiques: Les lapins sont tres poeu
sensibles aux émotions psychiques, et M. Schiff dit
qu’il n’a obtenu aucune déviation du wiroir galvano-
métrique a la suite d’excitations de cetle natuve sur les
lapins. Cela tient & ce que ses animaux ¢taient encore
anesthésics.

Nous avons efftave e lapin en claquant des mains,
et nous avons presgue toujours obtenu une excursion
du miroir moins grande que celle produite par une
simple excitation sensitive.

Lorsque Taiguille était pres de rebrousser chemin,
nous avons effrayé le lapin une premiére fois ;) elles’ar-
rétait encore sans marcher vers 100, ot ce nest qu’en
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Peffravant une seconde fois que le miroir galvanomé-
trique nous donnait une déviation vers 100, ordinaire-
ment de 1 a 2 pefites divisions. Une fois nous avons
obtenu par une premicre excitation psyehique une ex-
cursion de 11 petites divisions ; une sceonde excitation
a poussé la déviation encore de 177, petites divisions
et une troisicme de 1!, divisions.

Ladaviationobtenue se faisait toujours dans le méme
sens que celle produite par une excitation mécanique
de la peau.

Exeitutions de Fouie: Un coup de sifflet a produit
une déviation galvanomndétrique moindre quune exei-
tation céeanique de Ta pean, I vépetant le coup de
sifflet une seconde fois, Uexcursion du miroir devient
moins considérable. Nousn’avons pas fait d’exeitationss
de lavue nide Podorat. Mais antérieurement M. Sehiff
en avait fait sur des chiens et avait abtenu une dévia-
tion maximale.

Erctiations sensitives: (Ces excitations délaient pro-
duites en pincant la peans elles ont &6 répctces dans
presque toutes les régions, ordinairement nous pin-
cions les navines, les levres, les oreilles.

Les oscillations thermigues produites a la suite d'ir-
ritations n'ont présente rien de régulier dans leur ex-
cursion, ct différaient heaucoup suivant les lapins, ce
qui ticnt & leur plus ou moing grande exeitabilité, Les
lapins hlanes sont moins excitables, aussi avons-nous
ohtenu des excursions moins grandes.

Nous n'avons pas remarqué que les excitations par
simple pincement, dans la région du trijumeau, aient
donn¢ des excursions thermiques plus élendues que
celles produites par une simple brvitation de la patte.
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du coude ow du eroupion. M. Sehift a remanqué dans
quelques expdriences. que le pincement de la queue
domnait des oscillations plus grandes que le pincement
des doigls,

Apreés chague irritalion sensitive suffisumment forte.
nous avons oblenu une excursion duiroir du coté qui
indiquadt un échaufiement de la soudure cérébrule.

En répetant Pirritation plusicurs fois de suite avant
gque le mivoir marchat dans un sens contraive, nous
obtenions une nouvelle exenrsion; an hout de 4 ou D
oscillations, nous atteignions un maximumn de dévia-
tion qui ne pouvait ¢tre dépasse, ot une nouvelle -
tation avait powr effet tout au plus de prolonger Mot
dumiroir an point culminant de Poseillation,

Lorsque Firritation produite était forte, nous n’avons
géndraloment pas remarqué une différenee entre os-
cillation produite parune irvitation faite du eoté oppose
(gauche) a Paiguille coréliale et Noscillation obtenue
par une irvitation faite duménie eoté. Mals quelque-
fois, Torsque irvitation ¢tait faible ot que le méme cote
ne donnait plus d’excursion, le coté opposé poussait
encore I'éehelle de une a denx divisions,

Quand Texpérience dwrait depuis une ou deux
heures, les exeursions galvanomdétriques devenaient
plus petites. et étaient bientot réduites & un mininum
qui persistait.

Lorsque cette diminution avait licu. Panimal ctait
refroidi. ses mouvements étaient rigides, of 'l était
obligé de s'¢lever sur ses pattes il towmbait.

Quelgues-uns de nos lapins se remettaient momen -
tanément dans une température ¢levée. mais ils deve-
naient de plus en plus faibles et mowraient en moins
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de 18 heures. Un seul, parmi 6 lapins, a alteint le
quatricine jour. L’autopsie n'indiquait pas la cause de
la mort, mais il v avait sécheresse des muscles et une
anéimie géndrale.

Les expériences faites sur des chiens, qui nous sont
comnnunidquées par M. Schiff, confirment ee que nons
avons trouve chez le lapin, excepte pour les irritations
psyehiques. Les excitations psyehiques ont donné une
déviation aximale an commencement. puis des dé-
viations rapidement décroissantes & mesure que 'on
répétait Pexeitation. Le minimum une fois atleint, la
déviation se maintenait constante apros toutes les exci-
tations suivantes,

Cette déviation minimale est due & Ueecitation sen-
sitice et non aux réflexes psyehiques,







CITAPITRIEE IV

M. Schifl avait déduit de ses expériences que cest
surtout I'excitation psyehique qui détermine la pro-
duction de chalewr dans le cervean. 11 va jusqua
se demander si 'excitation sensitive divecte, transmise
au cerveatt sans interférences avee d’autres transmis-
sions rellexes qui sont produites par la premiére exei-
tation, peut se manifester par une angmentation de
chaleur .

Pour examiner cette question, M. Schiff avait déja
fait des expiriences sur des animaux. immediatement
apres lamort.

Sur Panimal mort toute passion cesse, mais les con-
ducteurs nerveux fonetionnent encore,

Puisqu’on a doute de lexact'tude des observations

! Tanzi dit que M. Schiff s’est bien proposé la question de
Finfluence des excitations psychiques dans les irritations sensi-
lives, mais qu'it w'a pas donné de réponse 2 cetle question. La
réponse ne se trouve pas senlement dans le mémoire que nous
avens lant de fois ea l'oceasion de citer, mais aussi dans un
autre opuscule que M. Schiff a publié & Florence en 1869: Sulla
misura della sensazione e del movimenio. (est une confé-
rence qwil a faite au Musée de Florence, olt, en s’appuyant sur
la production de chaleur, il tend & prouver que les émotions
psychiques sont constituédes par un mouvement matériel.
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qui montrent qu’unc partie de la thermogénese céré-
brale persiste apres la mort, il nous a paru trés inté-
ressant de répéter ces expériences. Nous rapportons
ici les dernicres. Nous n’avons pas choisi les meil-
leures, mais la encore nous nous sommes tenu aux
expériences dans lesquelles observateur n'a pas cu
a s’occuper de inscription des chiffres. et pouvait se
vouer complétement A 'observatiorn: La température
de la salle variait de 15 4 18°. Le corps de Panimal
était immobilisé sur un support de hois, la toéte était
fixée entre les deux branches d’une pince fénctrée, sans
étre trop comprimdée.

Dans ces expériences Pastasie du galvanomatre élait
un peu plus faible que dans les observations sur le vi-
vant. Cela tient & ce que nous ne voulions pas perdie
trop de temps, pour faire une honne compensation de
I'effet dumagnétisme terrestre. Néanmoins nous avons
trouvé que, dans quelques expéricnees, observation
a di commencer trop tard et par suite ne donnait plus
que de faibles traces d'un résultat douteux. (Uest
ainsi que la troisiénac expéricnce, oll nous avons conl-
meneé Pobservation 205 minutes apres la trituration de
la moélle allongée, ne nous a donné que des traces
d’oscillations. Nous donnons expdérience seulement
parce cquelle apparticnt aux o derniéres.

Meéme apreés la mort, nous ne nous sonnnes pas
servi d'excitations électriques, atin d’éviter tonte jn-
fluence électrodynamique.



EXPERIENCE T

On sensibilise e galvanométre 4 38,4, Le magné-
tisme lerrestee pendant 107 ne montre aucune in-
fluence.

A9 h. 14" Lo zéro esta 38.4.

Chat de 7 jours, les veux sontencore formés. A 9 h.
16" on fait la scction de la modlle, au-dessous de la
modélle allongée. Les mouvements réflexes sont tres
énergiques d'abord, puis cossent.

On fait un trouw dans Pos pariétal droit, pres de la
Higne mediane, dans axe longitudinal.

On fixe une sowdure thermo-électrique dans la moi-
ti¢ droite du cervent, ot une autve dans le conduit au-
ditif interne gauche. Pendant ce temps le zéro s'est
transporté i 39,6 (9 h. 237).

On couvre os cranien avee du coton et on ferme le
cireuit theymo-célectrique. aiguille galvanomeétrigue
(¢chelley se dirige vers 100, se ralentit & 52,1, mais
continue a aller vers 100, Sarréle 4 53,1 et retourue
(9 h. 28" puis revient :

D44 a9 h, 20

D33 Y, a0 — 200 307
532 Y, A - B0

D34 a - 300157
22,9 a o — 31807
52,6 1, a4 — 32207
D27 a — 32427
52,6 %, a0 -— 32 527

1 Voir le tracé de cette expérience a la fin de notre travail.
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a7 Pl 9 h. 33 27
02 A — 31 307
A9 h. 34 307 ¢est-a-dire 18 m. apres la mort on
pince Voreille du chat. L'échelle se dirige vers 100,
Qabord vite, puis se ralentit ;
22,0 A 9 h. 36" 307

On cesse de pincer et Paiguille vetourne avec vitosso.
tombe de 5. 6, 7 petites divisions et arrive i

a1.7 a9 h, 37 15
al.4 L T T
0.6 a — 39 107
D505 3, a4 — 8y 1y

On pince Toreille gauche; Paiguille va vers 100 ot
sarréte o '
a2 ', i O h. 39" 457
On cesse Vivritation, Paiguille se divige vers 0 of ar-
rive
49.1 a 9 h. 42" 107

On pince Poreille — 427 10"
40.3 R — 42715
On cesse Uirritation a — 42207
49.1 hl — 44 307
46,2 A — 47157

On pince un instant la levee :
46,43, a4 9 h. 47 8307

puis aiguille vetourne :

45,7 A — AR 107
45,1 a — 497157



On pince l'oreille :
46,1

On cesse I'irritation :

_\ 45,6 -
44,6 ', a — 31
" 438 a - o2
§ On irvite I'eeil pendant 30
i A — 52157
' 44,3 a — B 457
- 44.8 B — 53 20"
l | 44 a — 56 15"
! 43,9 1/, A —— o811
Ou irvite les narines légérement et aiguille galvano-

métrique continue & marcher vers zéro, mais plus len-
fement, puis s’arréte '
428 1, A 10 h.

Onirrite légerement Ueeil

29, & 10h o1

On irrite plus fort 2 Lk
43
f On cesse lirritation el I'aiguille se dirige rapidement

vers zEro.

41,9 a 10 h. 515"

41.8 a — 307

On irrite les narines, pas d'effet visible.
On irrite la conjonetive, ce qui pousse l'aiguille de
21/, petites divisions vers 100.

10,5 A 10h.33
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On irvite fortement la conjonetive ;

40,9 O 10 h. 33 307
40,9 A — 8

On cosse irritation :
40,6 A =g

On trrite Peedl ;
40,7 5 40,8
08 'Y, & = 4y

Onirrite encore une fois Ueetl, vien d’abord, puis au
Bout de 157 0] v a un léger mouvement vers 100,

A 10 Bl 50" nous n'ohtenons plus vien et nous enle-
vons le chat.

EXPERIENCE

Chat de 7 jours. les venx formes, On seetionne 1
modlle comme an précédent, @ 10 b 527 157, — A
10 h. D57 457 les réflexes existent encore.

On ouvree Je erdne a0 la partie externe du [rarictal
doit,

A 11 hoil v oa encore des mouvemaents tibvilaires
de la langue.  L'échanffement de Paiguille cérehrale
pousse vers 100,

27 B It h 4

O pinee :

578 1
26,2 Y,
On irrite la langue :

274 a — 707
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(N cesse

278,

0 A

On pince les narines :

27.6Y,
O cesse :

270, a

TH Y, A
Onirrite la langue du
Pas (effet.

-,\)‘ I

S I

On irrite :

O cesse

ETIRTE
[ 2 f
27.4 Y/,
I Y

On treeite :

TR i
26.2 Bl

On irveite Ueedl ;
26,3
Onirvite la levee :

26,4 a

On cesse s 26,3

On enfonce Faiguille plus fortement dans le cerveau

31.6 N
On nvite s 31,7

cOte

11 h. &
—
— 11

aatche

11 ho 1t

— 19457

— 20

s

11 h. 2y
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On cessc @ 25 a 11 h. 4
On pince les narines d'une maniere continue :
quinze secondes se passent avant d’avoir ;
25,1
On cesse: 25,21/, ; 25,2 251
25 24,6
On irrite les narines d'une maniére continue :
24,7
24,8
24,9
(n cesse.
Lraiguille retourne rapidement et s'arrote -
26,61/, & 11 h 4%
On irrite les narines pendant 45 :
26,8, 27,2 27,3
27,4 a 11 L. 4¢°
On cesse :
27.2 Bt — 467307

A 11 h, 49 nous n'obtenons plus de déviations el
nous cessons l'expérience.

EXPERIENCE 111

Chat de 9 jours. On le tue en triturant la moélle
allongée. Le crane est ouvert du eoté droit.
10 h. 6" Ies mouvements réflexes existent oncore,
Zéro absolu est 2 49,

L’échauffement de laiguille cérdlirale pousse vers 100




53,5 a 11 h. 17

On irrite :

53,5 %/,
On cesse

53,0

o2.3 Y — 217157
On nrite les narines

523 Y,

23 A — 2

On irrite Vintériewr des narvines :
02,13
Onirvite Fintérienr des navines plus fortement
a2.33, A t1 h. 247,
Oncirrite Feeil of Paiguille se divige vers 100 de denx
petites divisions, puis revient lentement.
49.5 A 10 h. 27
On rrite Peedd :
495
Jusquiinaintenant on a irrité le coté gauche.
In irritant le coté droit nous n’oblenons rien.
A 11 h. 32, On irrite encore une fois. mais onoh-
tient rien.
50,3 B 11 h. 32

o ierttant les deux oreilles on obtiont une trace.

EXPERIENCE TV

Chien mort par chloralisation 2 8 h. 407,
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La disposition des aiguilles thermo-clectriques est
toujours la méme. L'échauffement de laiguille céré-
brale pousse vers zéro. A la fermeture du circuit nous
obtenons une petite déviation.

La sensibilité du galvanometre était moins grande
que dans les expériences qui précedent.

[ animal est assez refroidi.

Le zéro relatit est a H3.6.
On pince Poreille droite A 8 I, 507 :
53,41,
om reldache et Naiguille retowrne :
53,5
O pinee le nez d'une manicre continue :
o33 @ R i, H4
On relache
23,41,
On pince encore une fois le nez :
3.1
On relache et Paiguille retourne lentement vers 100
53,4
On pince encore une fois e nez :
53,1/, a 9 h. 2

On cesse et Paiguille retourne lentement vers 14060

53,3 a 9h. ¢
Ou pince la membrane interdigitale droite :
53,2

On relache et Paiguille retourne vers 100 :

032, a 9 h. W
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On pince Poreille droite :
03

On relache et Paiguille va immadiatement vers 100 :

¢ 53.2
On pince la conjonetive gauche :
MR a 9 h. 14’
o relache :
53,11,
On pinee la conjoncetive droite
2.9 a 9 h. 1y
on eeliche :
3,1
J

On pince la conjonetive gauche :
SYRY a 9 h, 22
On reliche :

o3ty

S50 minutes aprés la wort on fait des irvitations qui
restent sans effet.







CHAPITRIE V

Nos expériences ont été faites de préférence sur des
animaux nouveau-neés, sachant que leurs tissus pré-
sentent plus de vitalité que ceux d’animaux adultes.

Les irritations ont toujours ¢té faites dans la région
du nerf trijumean. (Avant tué ees animaux par la sec-
tion de la moélle, d’autres irritations auraicnt pu ne
donner aucun résultat.)

A la fermeture du circuit thermo-électrique, nous
avons régulierement obtenu une forte déviation galva-
nométrique. Le maximum de déviation atteint, ai-
guille commence par s’arréter, puis rehrousse chemin.
Il vy a done au moment de la fermeture, comme chez
le vivant, une seiile oscillation qui est d’autant plus
grande que observation commence vite aprés 1'im-
plantation des aiguilles. Le retour de cette grande
déviation se fait sans oscillations et d'une manicre
continue.

Chaque fois que nous faisons une irritation quand
aiguille marche vers zéro, elle s'arréte d’abord, puis
rebrousse chemin et marche vers ceni, ce gui nous in-
digue un échauffement de la soudure cérébrale.

L’excursion produite par irritation est au comnen-
cement tres visible et peut aller jusqu’a 6 petites divi-
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sions de notre déehelle. Cette déviation devient toujours
plus petite.

La véaction thermique peut encore se montrer 50
minutes et méme we heure apres o nort. AL Sehill
avail indiquc un résultat semblable. On voit done que
les nerfs sensibles, avee lewr continuation dans les cone
Wves, rie meurent pas plus vite que les nerfs moteurs, nn
woins chez les animaux nouveau-nes,

Loes imitations faites du eote (du COFPS) oppose ala
sotdire eéréhrale. nons ont para domner ens général
wne deviation plus gande fue les ivvitations faitos du
méme cotés Mais nons nlinsistons pas s cotle ap-
proéciation.

Liirritation de fa conjonctive de Poeil nons a sotvent
donne des déviations plas grandes que fes nutres jevi-
tations. O poterait penser quien touchant Ta conjone-
tive, nous avons produdt par action miéeanique wn re-
s sanguin dans e corvean, par la veine ophtalmique.
cequiaurait fait augnenter b tenpérature edréhrale.

Cette objectinn n’a pas de fondement. car le sang de
Forhite est toujours plas froid que celui du corvean,
Draillewrs les irvitations de kv conjonetive ont 6té fajfos
wes superticiellemnent, et sans produire une compres-
sion du bulbe oculaire,

M. e professeur Schilf. dans son tavail. o suftisam-
ment démontré que Tétat de la cirenlation: sanguine
ne peut etre regardd comme T cause des oscillations
thermigques qu'on observe dans e corvenu apres les
excitations sensitives. S Pivvitation on L douldeur
agissait st la teinpérature corchiale seulement en
produisant tne congestion saneuine. aute différence

de températe aurait nangué dans les cas nomhreus
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ot Mo Sehitt avait planté les deux soudures dans le
cerveat. Datllenrs choz les animaux morts par seetion
de Tnomoclle allongée. o ne peut plus pavier d'une
influcnee de L cirenlation sanguine,

Dansles vecherelies qui précedent. nous avons voulu
contirmer par Fexpérience ot, avee des mcthodes en
paoctic nouvelles. une scérie de faits qui ne sont pas
dsst connus queils mcriteraient de étre, en raison
de lewr importanee powr da physiologie of Ta psyeho-
fogic,

Nouvs anrions bien vouln fire aussi guelgues expeo-
riences sur Pelfer thermique des nansmissions dans
v moclle épinicre. cotmme Tanzt Facessave s mais nous
svons Oy renonecrs apets avolr Feconni, connne
autrefois MoSehift, que Tes methodes qui sont a notre
disposition ne peuvent donner anewn résultat certain,

Nous nous abstenons done de généraliser ou de
frare une théore” sue Fovigine des phénomenes ther-
nigques que nots avons observes, 1 est ndeessaire
dattendre dabord e résultat des nouvelles recher-
ehes qui dotvent éee faites sue e yaouvement nuteitif
et sur Féchange des constituants matcricls, dans le
Ccorps des aninipuix soumis aees excitations sensitives
ot psyehigues,




La Faculté de Médecine autorise U'impression de la

presente thése, sans entendre par la émettre d'opinion
sur les propositions qui 8’y trouvent énoncées.
Geneéve, le 17 Décembre 1888.

G. JULLIARD

Doyen de la Faculté.
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