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Die folgende Arbeit beschiiftigt sich mit der Frage, welche Ver-
anderungen durch die Ausscheidung der Gallenbestandtheile dureh
die Nieren veranlasst werden. Dass belm Menschen Verinderungen
in der Niere bei hoheren Graden von Ieterus auftreten, ist schon
lange bekannt. Aber erst Nothnagel hat darauf hingewiesen, dass
im Harn Gelbstichtiger immer Cylinder vorkommen. Es fragt sich
nun, auf welche Weise dieselben sich bilden; einestheils ist die mor-
phologische Seite von Interesse, andererseits auch die physioclogische,
d. h. welche Bestandtheile der Galle morphologische Verinderungen
in den Nieren veranlassen. Die erstere Frage kinnte auch an menseh-
- lichen Nieren beantwortet werden; die letztere jedoch muss auf dem
Wege des Experimentes geldst werden. Das Experiment ist aber
auch fiir die Losung der ersteren Frage vorzuziehen, weil, wie wir
namentlich seit Heidenhain’s bahnbrechenden Untersuchungen
wissen, die Epithelien der Harnkanilchen sich post mortem sehr
leicht versindern. Diese cadaverdsen Erscheinungen kinnen aber nur
an thierischen Nieren mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Nothnagel!) findet im Harn Gelbsiichtiger immer Cylinder,
meistens hyaline, vollstindig farblose, die mitunter im Innern gelh-
schimmernde Kornchen (Fett?) enthalten; sie kommen hiunfiger vor
in den Fillen, wo auch Gallensiuren durch den Urin ausgeschieden
werden; Epithelialcylinder waren seltener und meist war an einzel-
nen Stellen der Riinder eine hyaline Basis zn erkennen. Er fand
ferner im Sediment noch farblose Blutkdrper und vercinzelte Nieren-
epithelien; rothe Blutkirper sah er nie. Eiweiss kounte er nuar in
der Minderzahl der Fille nachweisen. Er méchte als nichstliegen-

1y Deutsch, Archiv f. klin. Medicin. XII S.324. 1574,
1%
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den Gedanken annehmen, dass das Auftreten dieser Cylinder durch
Gallensiduren bedingt sei.

Mébius') bat menschliche ikterische Nieren beschrieben und
solche von Froschen, die er dureh mehrmalige Injection von Frosch-
galle in die Lymphsicke ikterisch gemacht hatte; er findet bei beiden
ibereinstimmende Resultate. In niederen Graden ist die Textur der
Nieren fast unveriindert; einige Epithelien fehlen, sind brocklig zer-
fallen, enthalten auch hier und da Fetttropfchen. Farbstoff findet
sich nie.in den Glomeruli und im interstiticllen Gewebe. Dagegen
enthalten die Epithelicn der gewundenen Kanilchen, namentlich aber
die der aufsteigenden Schleifenschenkel grellgeibe, scharf umschrichene
Kirnchen von verschiedener Grisse, meist in der Nihe des Kernes;
im Lumen Farbstoffkorner, hier und da kurze Cylinder von gelber
Farbe. Bei starkem lcterus Zunahme obiger Erscheinungen mit Aus-
debnung der Kaniilehen, in denen der Epithelbelag nicht immer zu
crkennen isf. Seclten finden sich hellgelbe, glatte Exsudateylinder.
In den Sammelrohren findet er gleiche Verhiltnisse; die Epithelien
sind etwas mehr zerstort. Icterus fithrt also zu einer parenchyma-
tosen Nierendegencration. — Im Harn sind nicht selten Eiweiss,
Exsudateylinder, Nicrenepithelien mit Pigment zu finden. Da er
auch die Gallensiuren im Harn nachgewiesen hat, spricht er die
Ansicht aus, dass peben der Abscheidung des Gallenfarbstoffs auch
die Ausscheidung der Gallensiuren die Epithelien schidige.

Salvioli?) beschreibt Nierenveriinderungen, bedingt- durch
Unterbindung des Ductus choledochus, bei Hunden. Im Harn fand
er niemals Albnmin. In den ersten Tagen enthielten die Epithelien
feine, braune Pigmentkorner mit Gallenfarbstoffreaction, sich spiter
vermehrend. Nach §—12 Tagen zeigten sich im Lumen der Kanil-
chen, namentlich der Rinde, eine grosse Zahl freier oder zusammen-
geflossener hyaliner Kugelo, die zuerst in der inneren Hilfte der
Epithelzellen liegen; dann fillt dieselbe ab und an der Membrana
propria bleibt eine kérnige Protoplasmamasse mit anhiingendem Kern
zwrlick.  Viele Kaniilchen waren ganz angefiillt von diesen hellen
Kugeln, die Ofters zu hyalinen Cylindern zusammenfliessen. Die
.. Gefdsse waren schr blutreich, namentlich die der Glomeruli. Das
interstitielle Bindegewebe War normal.

In Iinger dauernden Fillen, 20—30 Tage, war die Pigmentirung
stirker; ausserdem fettige Degeneration, nicht zu verwechseln mit
der normalen Fettinfiltration, die man in den Harnkanilehen der

1) Arch. d. Heilkunde. XVIIL Bd. 1577
2) Arch. p. 1. scienz. medic. III. Fasc.IV. 1574




Hunde beobachtet. Durch diese Fettdegeneration zerfallen die Zellen,
lisen sich von cinander los; es fanden sich dann von Epithelien
freie Kaniilehen. Dic Glomeruli sind stark congestionirt. In einem
Falle von mehr als einem Monat Daver waren die Bowman'schen
Kapseln etwas verdickt und viele vergrosserte Glomeruli zeigten
Kernvermehrung. In verschiedenen Nieren war Atrophie der Glo-
mernli eingetreten, Bei 2 Fillen, wo dic Unterbindung mehr als
I Monat dauerte, war an viclen Stellen das bindegewebige Stroma
mit farblosen Blutkirpern infiltrirt, Salvioli nimmt die Galle als
Ursache der Nierenveriinderungeu an. :

Afanassiew!) beschreibt Niercu- und Leberveriinderungen bei
Hamoglobinurie und Ieterus, hervorgebracht dureh Toluylendiamin,
das er Hunden entweder per os beibrachte (feterus und Himoglo-
binuric) oder subcutan ivpjicirte (hauptsichlich Ieterus). Er fand,
dass ,in gelostem und sehr dinmem Zuostande der Gallenfarbstoff
durch die Glomeruli ausgeschieden wird; die Ausscheidungen von
Eiweiss in den Kapseln sind in solchien Fillen an frischen Prépa-
raten gelb und an in 5proc. Kali bichr. conservirten griin gefirbt®.
Oetters aber wird der Gallenfarbstoff dureh die Epithelien der ge-
wundenen Harnkanilehen in Form von gelb, resp. griin gefiarbten
Kornchen ausgeschicden. In den Kanallumina, sowie im Harnsedi-
mente sind Farbstoffeylinder, sowie ungetirbte hyaline und kornige
Cylinder zu finden. '

Die Glomerulusepithelien waren oft abgestossen, die Kapsel-
epithelzellen deuntlich vermehrt. Zaweilen findet sich um die Kapsel
Infiltration von runden oder ovalen Elementen; einige Glomeruli er-
scheinen geschrumpft. In den Epithelien der Harnkanslchen kann
man oft fettige Degencration, Coagulationsnekrose, Vacuolenbildung
‘beobathten.

Langhans?) rechnet die ikterische Niere zu denen, bei welchen
vorzugsweise die Harnkaniilehen, weniger die Glomeruli verindert
sind (Beobachtung an menschlichen Nieren). GewGhnlich sind die
Epithelien der Samwmelrdhren am stirksten verindert: Ablagerang
von Gallenfarbstoff in diffuser und korniger Form; Desquamation
der Zellen und Umwandlang derselben zu hyalinen Cylindern; in
den gewundenen Kanidlehen diffuse Farbung des Zellprotoplasma;
korniger Zerfall der Zellen. In einer 2jihrigen Icterusniere fand er
tiberwiegende Veriinderungen in der Rinde: Die Epithelien stark ge-
schwellt, ganz grob reticuliir, mit Yacuolen, nach dem Lumen hin in

1) Virchow's Archiv. 95, Bd. 1581 2) Ebenda. 99, Bd. Heft 2.




kérnigem Zerfall begriffen; gelbe und griine Cylinder; nur in wenigen
Sammelrbhren gelbe epitheliale Schollen oder griine Cylinder; die
aufsteigenden Schenkel enthielten fast durchwegs ganz blasse Cylin-
der, Epithel erniedrigf. Das Stroma war durch die lange Dauer des
Processes in beschriinktem Maasse verdickt; die Glomeruli liessen
nur bei sorgfiltiger Untersuchung eine leichte Verdickung der Basal-
membran und des Endothelrohrs erkennen.

Bei nachfolgenden Untersuchungen iiber Nierenveriinderungen
nach subcutanen Injectionen von Ochsengalle und reinen gallensauren
Salzen wurden als Versuchsthiere ausschliesslich Kaninchen benutzt.
Meist waren es kriftige Thiere, die schon lingere Zeit unter Be-
obachtung standen. Im Beginn, zum Mindesten bei der Hilfte der
Versuche habe ich vor den Injectionen den durch den Katheter ent-
leerten Harn auf Gallenbestandtheile und Eiweiss gepriift, immer
mit negativem Resultat.

Zu den Injectionen benutzte ich frische Rinder- oder Ochsengalle
und bei einer spiteren Reihe von Versuchen eine 5- oder 10proc., in
jedem einzelnen Falle frisch hergestellte Losung von glykocholsaurem
und taurocholsaurem Natrium (von Dr. Griibler in Leipzig). Die
Galle wurde direct aus der gleich nach dem Eroffnen der Bauch-
hohle des Schlachtthieres unterbundenen und von der Leber abge-
trennten Gallenblase durch eine feine Caniile in die Spritze einge-
saugt und dem Versuchsthier an einer oder an verschiedenen Stellen
zugleich (je nach der Menge der zu injicirenden Galle) unter die
Haut gespritat. ' .

Der Harn wurde meist mit dem ungeblten Katheter entleert;
doch wurde auch der spontan gelassene Urin der Thiere durch eine
schief unter den Drahtkifig gestellte Glasplatte aufgefangen; der-
selbe wurde auf Gallenfarbstoff nach Gmelin, auf Eiweiss, in der
zweiten Hilfte der Versuche auch auf Gallensiuren untersucht; na-
mentlich wurde immer genau darauf geachtet, ob das Sediment Cy-
linder oder Niercnepithelien enthalte. Bei der Mehrzahl der Versuchs-
thiere konnte nach einigen Tagen, oft schon am 2. Tage, der Urin
nicht mehr untersucht werden, da der heftigen Diarrhden wegen
kein oder nur sehr wenig Harn erhiltlich war; doch wurde dann
dem bei der Section gewonnenen Blaseninhalte grossere Aufmerksam-
keit geschenkt. Bei jeder Versuchsreihe starben schon nach 1!/s bis
2 Tagen je 3 Thiere; die anderen wurden je nach ilrem krankhaften
Aussehen gettdtet und die in feine Scheiben geschnittenen Nicren-
sticke moglichst raseh in die Erhirtungsfliissigkeiten gebracht. Als
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solche benutzte ich namentlich Osmiums#ure (1 Proc.); dann Sublimat-
losung (5—6 Proe.), Alkohol, Miiller’sche Fliissigkeit und einfaches
chromsaures Ammoniak, Die Stiicke wurden nach Erhiirtung und
mbglichst langer Einbettung in Celloidin mit dem grossen Thoma-
schen Mikrotom so fein als moglich geschnitten und die Schnitte
theils ungefirbt, theils nach Férbung mit Himatoxylin, Gentiana-
violett oder Boraxcarmin untersucht. Auf die Feinheit der Schnitte
‘wurde besonderer Werth gelegt, namentlich an Osminmpréiparaten,
da dickere Schnitte derselben keinen Einblick in die feinere Structar
der Epithelien gewihren. Die Dicke meiner Schnitte ging nie iiber
0,01 mm; pach recht langer Einbettung in Celloidin gelang es mir
aueh, Schnitte von 0,005 mm Dicke zu erhalten. Selbstverstindlich
wurden die Schnitte sowohl dem Verlaufe der Kanilchen parallel,
als quer zu demselben angelegt. Zu bemerken ist noch, dass bei
Osmiumpriparaten nur die der Oberfliche der eingelegten Nieren-
stiickehen entnommenen, schin geschwirzten Schnitte zur Unter-

suchung benutzt wurden, da im Innern der Stiicke die Osmiumstiure

oft nieht eingewirkt hatte.

Ich gebe szuerst eine zusammenfassende und eingehende Schilde-
rung der Ergebnisse meiner Untersuchungen; die einzelnen Experi-
mente lasse ich als Belege in miglichster Kiirze folgen.

Wesentliche Unterschiede ergaben sieh nicht, je
nachdem Galle oder gallensaure Salze angewandt wur-
den. "Ich kann daher die Resultate beider Versuchsreihen zusammen-
fassen.

~Am ersten Tage nach der Injection zeigen die Versuchsthiere
gewohnlich keine Symptome; am zweiten hingegen horen sie auf zu
fressen und sterben oft schon an diesem Tage, wenn grissere Dosen
(bis 20 cem Galle oder 2 g gallensaure Salze) injicirt werden; blei-
ben sie am Leben, so sehen sie matt ans und bekommen bald ziem-
lich heftige Diarrhoen.

Weder die Conjunctiven, noch die Haut zeigten Gelbfarbung;
hingegen konnte in mehreren Fillen bei Injection von Galle aunch
Gallenfarbstoff im Urin durch die Gmelin’sche Reaction nachge-
wiesen werden; Gallensiuren wurden bei den Versuchen mit Galle
pur einmal mit Wahrscheinlichkeit gefunden; doch im Urin eines
Kaninchens, das gallensaure Salze subeutan injicirt bekam, konnten
die Gallensiuren mit Sicherheit durch die Pettenkofer’sche Reaction
constatirt werden. Eiweiss zeigte sich bei allen Versuchen,
wenn auch oft nurspérlich. Nicht immer konnten Harneylinder




gefunden werden; jedoch zeigten sich dieselben in der Mehrzahl der:
Fille, dancben enthielt das Sediment viel Kalkkrystalle, vereinzelte

Nieren- und Blasenepithelicn, oft rothe und weisse Blutkorper.

Bei der Section zeigten sich diec Organe meist ziemlich blut-
reich, namentlich die Leber; die Gallenblase war immer prall ge-
tillt; auch-der Darminhalt stark gallig gefirbt, so dass es scheint,
ein Theil der injicirten Galle sei von der Leber aufgenommen und
wieder ausgeschieden worden. _

In der Milz fanden sich bei der Untersuchung des frischen Saftes
melst zahlreiche grosse Zellen, die viel Pigmentkorner enthiclten.

" Die Nieren zeigten makroskopisch ausser einigen kleinen Trii-

bungen in der Rinde keine Verdinderungen; nur war auffallenderweise

die Papllle immer sehr hell und stark tlanbpdlent .
Bei -einigen Thieren wurde auch das Blut untersucht; allein es
konnten an demselben keine Veriinderungen constatirt werden.
Fassen wir nun die mikroskopischen Befunde aller Nieren zu-
sammen. Obschon nur bei einigen Versuchsthieren Gallenbestand-

“theile im Harn nachgewiescn werden konnten, so zeigen doch alle

Nieren, wenn auch nicht starke, so doch bemerkenswerthe Veriinde-
rungen. Auff}illig ist, dass in den Nierenkanilchen derjenigen Ver-
suchsthiere, in delen Harn' der Gallenfarbstoff ganz deutlich durch
die Gmelln sche Reaction nachgewiesen werden konnte, gar keine
Gallenfarbstoffkorner gefunden wurden. Auch bei Anwendung des
von Naunyn und Minkowslki!) empfohlenen Verfahrens: Erhiir-
tung in 5—6proe. Sublimatlosung, 24 stiindiges Auswaschen in Wasser,
Untersuchung der mit dem Gefriermikrotom erhaltenen Schnuitte in
cone. Glycerin, wodurch Bilirubin als Biliverdin in. den Schnitten
fixirt sein soll, erhielt ich negative Resultate. Hingegen zeigen die
Epithelzellen del' verschicdenen Nierenkanilchen ecigenthiimliche Ver-
dnderungen, so dass anzunchmen ist, irgend cin Bestandtheil der
injicirten Galle habe die Nieren geschidigt.

Das bindegewebige Stroma ist iiberall ohne Verdnderung.

- Auswanderung farbloser Blutkdrper habe ich nur in einer Niere

gefunden und auch hier nur an wenigen Stellen in der Umgebung
grosserer Venendiste in der Rinde. Ieh konnte nicht constatiren, dass
an diesen Stellen auch die Harnkanilchen starke Verinderungen zeig-
ten; es waren die Verdnderungen in der Rinde @iberhaupt sehr gering.

Der Blutgehalt der Nieren ist meistens ein sehr betrichtlicher;

'uamentheh die Capillaren yon Rinde und Mark sind mitunter sehx

1) Archiv f. experim. Pathol. u. Pharmakol. XXI. Bd.
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stark erweitert und ganz mit rothen Blutkdrpern vollgestopft. In
einigen Nicren wurden anch in den Harnkamiilchen rothe Blutkorper-
chen, sowohl vereinzelt, als auch zu cylindrischen soliden Massen
zusammengeballt, gefunden. Auf welche Weise dieselben in das
Lumen gelangt sind, konnte ich nicht nachweisen; blos einmal hahe
ich in den hellen Epithelzellen der Sammelrdhren rothe Blutkérper
gesehen, doch so vereinzelt, dasg nicht darans geschlossen werden
kann, die rvothen Blutkdrper wiirden durch die Epithelien in die
Kanallumina iibergeftihrt. In der Hohle der Glomeruli habe ich nie
rothe Blutkorperchen geschen, trotzdem die Capillaren derselben oft
selir stark erweitert und strotzend mit Blut gefiillt waren. . Andere
Veriinderungen an den Glomeruli habe ieh nicht finden kdnnen.
Obgleich im Harn aller Versuchsthiere Eiweiss, wenn auch oft nur
spurweise. nachgewiesen werden konnte, so habe ich doeh an Koch-
priparaten nic geronnenes Eiweiss in den Bowman’schen Kapscln
getunden. ’

Die Tubuli contorti und deren Endstiicke, die spiraligen
Kanglchen Sechaehowa’s (Endsticke Argutinski’s)1) zeigen beide
ungefihr die gleichen Bilder; wir konnen dieselben zusammen be-
sprechen, nur erscheint es auffillig, dass in einzelnen wenigen Nieren
die spiraligen Kanilchen fast normal, die gewundencn dagegen stark
verindert sind und umgekehrt. Wir haben hier zwei verschicdene
Zustdnde zu betrachten, einmal die Aufhellung und Aufquellung der
Epithelzellen, dann einc Exsudation ins Kanallumen.

Von der Aufhellung unterscheiden wir zwei Formen. Bei der
einen, im Ganzen hier selteneren Form geht die Aufhellung vom
Kern aus. Es bildet sich um denselben herum ein schmaler Hof, in
“dem die Kornehen des Protoplasmas vollstindig geschwunden sind.
In stirker veriinderten Kaniilchen ist dic Kerngegend oft zu einer
grossen hellen Vacuole umgewandelt und das Protoplasma an die
Peripheric gedriingt; es bildet hier noch einen ziemlich breiten,
kornigen Saum, der nach innen zu ganz diffus begrenzt ist. Die
Kerne sind meistens erbalten; doeh sieht man nicht wenige helle
Zellen, in denen keine Kerne mehr zu erkennen sind. Die gleiche
Verdnderung kommt in noch ausgeprigterer Weise bei den Sammel-
réhren vor; ich begniige mich daher hier mit dieser Andeutung.

. Meistens zeigen dic Zellen der gewundenen und spiraligen Ka-
nilchen ein anderes Bild der Aufhellung, Es ist nicht die Zellmitte

1) Ueber die spiraligen Kaniilchen, wie sie im Folgenden verstanden sind,

sehe man die Arbeit von Dr. Steiger, Beitrage zur Iistologie der Nieren.
Virchow’s Archiv. 104. Bd. 1556 nach.
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aufgehellt, sondern die innere Hilfte der Epithellzelle, die zu einer
grossen Blase umgewandelt ist (Fig. 1, s. Taf.). Diese Blasen fiillen .
das Lumen vollstindig aus und platten sich daher gegenseitig ab;
50 bilden sich 4—6 eckige Felder, die ziemlich regelmiissige Form
haben und durch scharfe, schwarze Linien getrennt, im Innern voll-
standig hell sind. Das Zellprotoplasma liegt im basalen Theil der
Zelle und bildet einen kornigen, die Membrapa propria auskleidenden
Saum, etwa von der Hohe der Kerne, welche darin liegen, oft aber,
namentlich bei Férbung mit Himatoxylin, schwer zu erkennen sind.

In den am stirksten veriinderten Kanilchen ist dieser Proto-
plasmasaum auf eine schmale Linie reducirt. Die Zelle ist ganz
aufgehellt bis auf das wenige an der Zelibasis liegende Protoplasma
(Fig. 2, s. Taf.). Die Zellgrenzen sind oft verschwunden, so dass
dureh Zusammenfliessen mehrerer Zellen grosse helle, etwas unregel-
missige Felder entstchen konnen. Die Kerne sind in diesen Zellen
meistens zu Grunde gegangen; wo sie noch zu sehen sind, liegen
sie an dem kornigen, der Membrana propria aufliegenden Proto-
plasma und dann mehbr gegen die Seitenwand zu, scltener auf der
Mitte der Zellbasis.

Es ist noch zu erwihnen, dass in dem einen oder anderen der -
hellen Felder ein gut gefirbter, runder Kern zu finden ist.

In vielen Kanilechen, namentlich da, wo der basale, kirnige
Sanm noch ziemlich breit ist, liegt zwischen letzterem und der inne-
ren hellen, durchsichtigen Partie der Zellen einc schmale, homogene,
dureh Osmium dunkel gefirbte Zone; sie ist nicht in allen Zellen
su finden und daher oft unterbrochen (Fig. 1). Diese schmale Zone
scheint anf Verinderung des an den aufgehellten Theil der Zelle
angrenzenden Protoplasmas zu beruhen, aber wohl nicht durch Com-
pression von Seiten des aufgequollenen Zelltheiles bedingt zu sein;
denn sie fehlt gerade da, wo die Zellen am stirksten aufgehellt sind.

Es bleibt mir noch eine andere Art der Aufhellung und Auf-
quellung des inneren Zelltheiles zu beschreiben iibrig, die ich haupt-
sichlich an Gallensiurenicren gesehen habe. Die innere Zellhilfte
ist hell, ohne jede Kornelung und zeigt je nach der starken Aus-
dehnung verschiedene Formen; oft ist die helle Partie kegelférmig
und sitzt mit der breiteren Basis dem kornigen, basalen Theil der
Zelle auf; oft ragt sie ampullenformig in das Lumen hinein, ohne
weder die benachbarten, noch dic gegeniiberliegenden, cbenfalls ge-
guollenen Epithelien zu beriihren (Fig. 3b, s. Taf.). Der basale Theil
der Zellen ist kornig; die einzelnen Zellen lassen sich an der Basis
picht immer genau abgrenzen; mitunter ldsst sich in diesem basalen
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Saum noch die Stibchenzeichnung erkennen. Die Kerue, die meistens
erhalten sind, liegen bald im basalen kornigen Zelltheil, sehr oft an
der Grenze zwischen letzterem und der aufgeheliten Zellhilfte; in
wenigen Fillen ist er auch in den ampullenférmigen Vorwdlbungen
zu finden.

Bevor wir den Inhalt der Lumina der gewundenen Kaniilchen
einer Betrachtung unterziehen, scheint es mir gerechtfertigt, an dicser
Stelle das Vorkommen eigénthiimlicher, ‘ganz homogener Kerne in
den Epithelien zu erwihnen, obgleich ich dieselben in den Tubuli
contorti nor in zwei Nieren gefunden habe uod mich tber die Natur
dieser Kerne, wenigstens in einem Falle, nicht ganz sicher ausspre-
- chen kann. Diese Kerne sind kleiner als die normalen blischen-
formigen, sind namentlich mit kernfirbenden Mitteln sehr stark und
ganz gleichmiissig tingirt. Haunptsichlich an mit Gentianaviolett ge-
firbten Priparaten, die wieder stark entfirbt sind, fallen sie sofort
in die Augen durch ihre intensive Firbung, wihrend die bldschen-
formigen Kerne nur noch einige gefirbte Korner zeigen. Man wiirde
glauben, dass farblose Blutkorper vorligen; indessen sind diese,
wenigstens in der einen Niere (Gallenniere), ganz sicher auszu-
schliessen und man muss annehmen, dass nur verinderte Epithel-
kerne das Bild eingewanderter Blutkorper vortduschen. Denn sie
sind ganz regelmissig angeordnet, zeigen regelmissige Entfernungen
von einander und liegen genau an der Stelle der normalen blaschen-
formigen Kerne. In den Sammelrohren der Papille werden spiiter
ganz #dhuliche Kerne geschildert werden, nur ist ihre Natur als
Epithelkerne hier noch viel deutlicher, insofern die Zellgrenzen
iiberall ganz deutlich zu sehen sind, wihrend in den gewundencn
Kanilehen die einzelnen Epithelzellen nicht so gut abgrenzbar sind.
In der anderen Niere (gallensaure Salze) ist die Deutung dieser
dunklen Kerne unsicherer, da ihre Anordnung infolge ihrer geringeren
Anzahl nicht charakteristisch genug ist. Ich michte dieselben aber
doeh wie dic obigen und die spiter zu beschreibenden homogenen
Kerne in der Papille fiir veriinderte Epithelkerne halten. Jedenfalls
ldsst sich um sie nicht eine zugehorige Menge Protoplasma abgrenzen,
wie es der Fall sein miisste, wenn es sich um eingewanderte farb-
lose Blutkorper handelte.

Betrachten wir nun den Inhalt der Lumma der gewundenen
Kanilehen, Ich habe schon oben von einer Exsudation ins Lumen
gesprochen. Zwischen den Epithelzellen, namentlich der spiraligen,
aber auch der gewundenen Kanilchen finden sich nimlich schmale,
homogene, glinzende Leisten, die durch Osminm dunkel gefirbt




erscheinen. Sie bilden ein ziemlich grossmaschiges Netz, in dessen
Maschen die Zellen eingelagert sind; in den Knotenpunkten erschei-
nen die Maschen des Netzes oft etwas abgerundet. In anderen Ka-
nilchen ist das Lumen ausgefiillt von einer homogenen, den obigen
Leisten #@hnlichen Masse; nur ist dieselbe durch ilire grissere Dicke
etwas dunkler, zwischen die cinzelnen aufgequollenen Zellen gehen
Zacken hinein, doch erreichen diese die Membrana propria des Ka-
nilchens nicht. Hier -und' da sind in dieser dunkleren Masse ganz
helle runde Vacuolen zu finden; wir bhaben also hicr ganz #ihnliche
Bilder, wie sic Cornil und Brault!) abgebildet haben auf Fig. 4,
s. Tafel. Die Exsudatmasse ist nicht immer gleiel gross; oft ist sie
nur um Weniges breiter als die obigen Kittleisten; dies ist nament-
lich der Fall, wo die Epithelien stark anfgehellt sind; um so Linger
sind aber hier die Zacken, die zwischen dic Zecllen hineinreichen.
Ist die Exsudatmasse breiter, so sind die Ausliufer nur ganz kurz
und etwas dicker.

Es bleiben uns noch eigenthiimliche rundliche Gebilde zn be-
schreiben iibrig, deren Deutung ziemliche Schwierigkeiten bictet.
Sie finden sich constant in den Lumina der gewundenen Kanilchen
der 2. Versuchsreihe (gallensanre Salze); doch fand ich sie, wemm
auch seltener, chenfalls in einigen Gallennieren. Diese Gébilde sind
rund,, scharf contourirt, blasenformig; ihre Grosse ist nicht immer
dieselbe, die kleinsten haben etwa die Grosse cines Zellkerns, wih-
rend die grossten etwa den doppelten Durchmesser darbieten. Oft
kanr man in demselben Kanallumen die verschicdenen Grossen dieser
blasenihnlichen Gebilde zu Gesicht bekommen. Thr Aussehen ist nicht
immer dasselbe; oft sehen sie gleichmissig feinkornig- aus (Fig. 4,
s. Taf.) und tingiren sich wenig, sowohl mit Gentianaviolett als mit
Boraxcarmin; an anderen ist am Rande eine halbmondfsrmige helle,
bomogene Zone, die sich den Farbstoffen gegeniiber indifferent ver-
hilt, wihrend der tibrige kirnige Theil der Blase sich gefirbt hat.
Es wurde diese helle Zonc mit Jodlssung auf Glykogen untersucht; -
doch ficlen mehrere Proben negativ aus. Wieder andere dieser rund-
lichen Gebilde sind nur noch zur Hilfte tingirt, die andere Hiifte
erschreint hell, homogen. Viele dieser Blischen jedoch sind ganz
hell, wasserklar, oft nur am Rande einige.feine Kornchen zeigend
(Fig. 3a)., An anderen Stellen sind sie kleiner, sehen einem unge-
farbten, scharf contourirten Zéllkern Hbulich und enthalten in der
Mitte ein ganz kleines Kornchen wie ein Kernkorperchen; in den

1) Etudes sur la pathologie du rein. 1S54
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helleren grosseren Blischen ist in Seltenen Fillen sogar noch ein
gut gefirbter, stark excentrisch gelegener Kern zu finden. In den
_verschiedenen Kanallumina sind diese Gebilde nicht immer in glei-
cher Anzall vorhanden; mitunter sind sie sehr zahlreich, dicht an-
einander gelagert, doch platten sie sich nie gegenseitig ab.

Ich glaube hier #hnliche Gebilde vor wir zu haben, wie sie
Miirset!) in den aufsteigenden Schonkeln und den Sammelrghren
seiner chronischen Aloinniere. beschreibt. Er hidlt sie fiir ,,]leere Kern-
blaschen, indem durch primires Zugrundegehen der chromatischen

" Substanz das leere Kernblischen zuriickbleibt. Er fithrt Uebergangs-
stadien an, ,,wobci die eine llalfte des Kernblaschens noch in Proto-
plasma eingebettet ist, die andere freiliegt; die erstcre enthiilt noch
chromatische Substanz, ist deatlich gefirbt; die andere ist lcer und
sicht den lecren Kernblischen #hnlich®. In den gewundenen Kanil-
chen hat er auch eine Schwellung der Kerne beschrieben, welche
sich auf die ungefiirbte Kernsubstanz bezog; auch dieses Moment
seheint ihm dafiir zu sprechen, dass seine rundlichen hellen Gebilde
als leere Kernblischen aufzufassen seien. Da ich dic von Miirset
beschriebenen, entsprechenden Kernverinderungen in den von mir
untersuchten Nieren nicht gesehen habe, so muss ich die Frage, ob
vielleicht die Blischen in meinem Falle in gleicher Weise sich bilden,
offen lassen. Ieh finde sie auch bei Ziegler?) abgebildet, und zwar
_ im Kapselraum des Glomerulus; er deutet sic als degenerirtes Glo-
' merulusepithel. '

- Um diese blasenartigen Gebilde zu erkliren, kénnte man in
erster Linie an die Abschniirung der in den gewundenen Kandlchen
beschricbenen Vorbuchtungen und Awpullen denken; doch ist es
dann auifallig, dass diese runden Kugeln oft ganz kornig sind, wih-
rend die vorgewdlbten Zellhilften hell und durchsichtig erscheinen.
Der Umstand, dass, allerdings in hichst seltenen Fillen, einzelne
dieser hellen Blischen moch gut gefirbte Kerne enthalten, scheint
mir dafiir zu sprechen, dass hier abgeschniirte und abgefallene Zell:
partien vorliegen. Meistens losen sich nur die kernfreien, in das
Lumen vorragenden Theile los, in anderen Fallen ist der Kern in
dem sich loslisenden Theil mit eingeschlossen.

Wir haben oben 6fters von dem kornigen Basalsaum der Zellen

gesprochen, aber nie erwihnt, wie es sich mit der Stibchenzeichnung
verhalt. Ich habe dieselbe immer am schinsten gesehen an Osminm-

1) Intnxicationsnephrit‘is, Dieses Archiv. XIX. Bd.
2) Lehrbuch d. path. Anat, 4. Aufl. III 3. 339. Fig 126,
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priparaten; mitunter ldsst sie sich auch an Sublimatpriiparaten er-
kennen; hingegen habe ich von Nierenstiickehen, die ziemlich lange
in 5proc. einfachem Chromammoniak gelegen hatten, keine hilbschen
Priparate von.Stibchenzellen erhalten,

In allen Nieren finden sich Kanilchen, in denen die Stibchen-
zeichnung noch gut erhalten ist. Sie zeigt sich auch noch in Kanil-
chen, in denen die inneren Zellhilften schon verindert sind; doch
sind die einzelnen Stibchen nicht mehr regelmissig, sondern in ein-
zelne Korner zerfallen; sie erscheinen breiter und ungleich hoch, oft
durch breitere helle Zwischenriume getrennt. Am besten lassen sie
sich immer an der Zellbasls noch erkennen, wo sie am resistentesten
zn sein scheinen. Meistens ist aber von der Stibchenstructur nichts
mehr zu sehen, sondern die Zellbasis bietet korniges Aussehen dar.

- In der grossen Hiilfte meiner Versuche konnte ich in verschie-
denen gewundenen und spiraligen Kanilchen einen zarten Saum er-
kennen, der den Epithelzellen nach dem Lumen zu aufsitzt und von
diesem durch eine zarte, scharfe, dunkle Linie abgegrenzt ist. Dieser
zarte Saum hat verschiedene Breite; wihrend er in einer Niere so
breit ist, dass er schon mit schwacher Vergrosserung in die Augen
tillt, ist er in anderen Schnitten so zart und schmal, dass er leicht
iibersehen werden kann; doch hat er in den Priiparaten, die von
derselben Niere stammen, immer ungefihr die gleiche Breite. Bei
genauerer Betrachtung kann ganz leicht eine Strichelang dieses Sau-
mes gesechen werden; es sind ganz feine, senkrecht verlanfende Linien
(Fig. 8, s. Tat.). Mit den kernfirbenden Mitteln tingirt sich dieser
Saum nur ganz schwach; am besten wird derselbe mit Gentiana-
violetl gefirbt. Auch den Erhdrtungsflissigkeiten gegeniiber ist ein
verschiedenes Verhalten zu constatiren. Am schonsten habe ich diese
Strichelung immer an den Sublimatpriparaten gefunden; auch an
Alkoliolpréiparaten ist sie sehr gut zu erkennen; an beiden erscheint.
der Saum heller als die Zelle. Bei Erhirtung in Osmiumssiure ist
der Saum dunkler als der Zellkorper und ich habe an diesen Pri-
" paraten die feine Strichelung oft nicht erkennen konnen; auch wo
dieselbe zu erkennen war, trat sie nie so schon hervor, wie an den
Sublimatpriparaten (Fig. 4 u.3, s. Taf).

Wir haben es hier offenbar zu thun mit dem ,,Biirstenbesatz®
der Zellen, den Tornier!) an den normalen Magendriisen und Nieren-
epithelien beschreibt. Er findet ,die ,Biirstenhaare in normalen
Kaninchennieren in demselben Schnitte sehr verschieden entwickelt,

1) Archiv f. mikrosk. Anatomie. XXVII. Bd. 8. 181,




bald lang in das Lumen vorgestreckt und weit aunseinandergespreizt,
bald etwas kiirzer, eng, genau parallel stehend; bald ist auch nur
ein gestrichelter Saum vorhandenr, mitunter ist der Saum homogen,
ohne Strichelung®., Tornier glaubt, dass dieses verschiedene Ver-
halten der Biirstenbesiitze auf functionelle Verinderungen hinweise.

Zuerst sind diese Besiitze von Klein!) beobachtet -worden.
Spiter beschreibt sie Marchand in Lebedeff’s Arbeit: Zur Kennt-
niss der feineren Verdnderungen der Nieren bei Himoglobinausschei-
dung.?) In weiteren Untersuchungen fand sie Marchand am besten
an Osminmpriiparaten, sowohl in Hundenieren bei Himoglobinurie
durch chlorsaures Kali, als auch bei verschiedenen pathologischen
menschlichen Nieren und beschreibt dieselben in einem in der Natur-
forschergesellsehaft in Strassburg gehaltenen Vortrag; tiber ihre nithere
Bedentung spricht er sich nicht ans. Cornil und Brault geben in’
den ,Ltudes sur la pathologie du rein® eine Zcichnung (Fig. 1, s. Taf.)
dieses gestrichelten Saumes und sagen davon: ,,Cet état strié du
bord libre des bandes protoplasmatiques sc rencontre assez souvent
dans les faits de congestion chronique, et en particulier dans les
congestions rénales d'origine cardique.

Langhans sah diesen gestrichelten Saum zuerst an Kaninchen-
nieren bei Schwefelsdureintoxication (miindliche Mittheilung); dann .
bekam er an Alkoholpriparaten von menschlichen Nieren ganz gute
Bilder.’) Bei Gelegenheit der Untersuchungen Miirset’s itber Aloin
und Oxalsiurenieren konnte er dagegen ihn nie finden, Bei meinen
Untersuchungen zeigte sich dieser Saum sowohl in den Fillen, wo
Galle, als auch wo gallensaure Salze injicirt wurden. In einigen
Nieren zeigten alle gewundenen und diec meisten spiraligen Kanil-
chen diese , Biirstenbessitze. Am schonsten und breitesten sah ich
den gestrichelten Saum bei einem Kaninchen, dem am Abend vor
dem Tode 20 cem Galle auf einmal subeutan injicirt wurden.

Die absteigenden Schenkel der Henle’schen Schleifen sind
fast immer ohne irgend welche Veriinderung; nur in einer Niete habe
ich starke Schwellung der Kerne gefunden; sie sind um das Doppelte,
oft noch mehr vergrossert, die Zelle beinahe ganz austiillend, trotz-
dem dieselbe auch aufgequollen zu sein scheint, denn an Quer-
schnitten ist vom Kanallumen nichts mehr zu sehen. Diese aufge-
quollenen Kerne sind rund, haben homogenes Aussehen und tingiren
sich nur ganz blass mit den kernfirbenden Mitteln. In anderen

1) Histological notes. Quarterly Journal of microsc. science. 1881.

2} Virchow’s Archiv. 91.Bd. 8. 277, 1883.

3) Ebenda. 99. Bd. S.227
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Nieren ist das Lumen meist frei; doch sind oft hyaline Cylinder in
demselben zu finden. '

Die aufsteigenden Sch1e1fensehenkel zeigen schon stir- -

kere Veranderungen. Die Epithelzellen haben stark korniges Auns-
sehen; um den Kern herum ist meist cin heller Hof, der keine
- Kornelung mehr zeigt. Die Stibcehenzeichnung ist nur noch in we-
nigen Kanilchen zu finden; die Stibehen sind zu Kornern zerfallen.
Mitunter ist die Aufhellung der Zellen ziemlich weit fortgeschritten,
so dass das kornige Protoplasma an dic Peripherie der Zelle gedringt
ist. Die Kerne sind meist erhalten; sie haben gewdhnlich rundliche
Form und liegen in der Mitte der Zelle; ofters sind sic oval und
siehmen unrcgelmissige Stellungen ein; bald liegen sie der Zellbasis
parallel, bald stehen sie schief zn delselben mit spitzem Winkel
‘gegen die Nierenoberfliche zu. .

In versehiedenen Nicren ist das Lumen der aufsteigenden Schen-
kel mit hellen, hyalinen Cylindern ausgefiillt, ohne dass das Epithel
mehr verindert ist; mitunter sind jedoch diese Cylinder zicmlich
breit, erweitern das Lumen auf Kosten der Epithelzellen, die stark
compumut werden. Am stirksten verindert sind die aufsteigenden
Schenkel in den Fillen, wo gallensaure Salze injicirt wurden. Die
Kaniile erscheinen stark erweitert durch Abbrockeln der inneren
Zellhilfte; dieses Abbrockeln der inneren Zellpdltien ist nicht iiberall
gleich weit fortgeschritten; meist ist noch ein kernhoher korniger
Eplthelsaum vorhanden, in dem die Kerne liegen. Die. Abbrockelung
ist aber in vielen Kanalchen noch weiter gedichen; der kornige
Epithelsaum ist noch mehr reducirt und die erhaltenen Kerne ragen
entsprechend weit daraus hervor. Mitunter ist von den Zellen - fast
gar nichts mehr zu erkennen; nur wenige Protoplasmakorner liegen
an der Membrana propria an; die resistenteren Kerne licgen frei
zwischen diesen wenigen Koérnchen. Das Lumcn dieser Kanile ist
oft frei, in anderen Fillen wieder auf lingere Strecken schmale,
das weite Lumen nicht ausfillende hyaliné Cylinder enthaltend.

" Wir kommen nun zu den Sammelrdhren. Da die Befunde
ungefihr die gleichen sind in den Markstrahlen wie in der Papille,
konnen wir die Beschreibung beider zusammenfassen.

Steiger!) beschreibt in seincr Arbeit: Beitrige zur Histologie
der Nieren, 2 Arten von Epithelien in den Sammelrohren sowohl der
Papille, als auch der Marksttahlen der normalen Nieren: helle und

~dunklere Zellen, welche letzteren er nach dem Vorgange Mirset’s

1) Virchow’s Archiv. 104. Bd. 1856.



Schaltzellen nennt. Namentlich an Osmiumsiurepriparaten treten
die Unterschiede dieser beiden Zellformen sehr gut hervor. Schon
an normalen Priparaten sind die ,hellen Zellen um den Kern
herum aufgehellt; oft sogar ist cine vereinzelte Zelle kugelig auf-
gequollen, hier und da sind auch in der normalen Niere einzelne
der grissten Zellen ohue Kerne, der Kern nach Steiger’s Auf-
fassung zn Grunde gegangen.. In viel grisserem Maassstabe tritt
die Aufhellung. und, Aufquellung in den SammelrShrenepithelien der
Gallen und Gallensdurennieren auf. In vielen Zellen zeigt sich nur
ein heller I{of um den Kern, wie in den normalen Nieren. Meistens
aber sind die Zellen stirker anfgehellt, das kornige Zellprotoplasma
ist nur noch an der Peripherie der Zelle zu sehen, das Innere der
Epithelzelle hat ganz helles, wasserklares Aussehen; sehr oft sind
dann auch die Seitenpartien der Zellen frei von Protoplasma, welches
mebr ‘an den inneren und basalen Pol der Zelle gedringt ist. Es
kann auch blos noch eine Protoplasmazone am inneren Zellpol vor-
handen sein, wihrend die iibrige Partic ganz aufgehellt ist. dn den
hischsten Graden ist gar kein kirniges Protoplasma mehr zu finden,

die Zelle siecht ganz hell, durchsichtig aus, #hnlich einer grossen

Blase. Durch diese Authellung werden die hellen Epithelien aus-
gedehnt, und zwar hauptsiichlich in die Breite; mitunter iibertrifft

sogar- der Breitendurchmesser der Zelle ihre ITohe. Die stark aul-

gehellten Zellen sind kugelig und lassen in ihrer Form nichts mehr
von Cylinderepithel erkennen; diese ganz hellien Zellen sind oft ziem-
lich zahlreich; ich habe Querschnitte von Sammelrohren angetroffen,
die ganz von solchen villiz aufgehellten Zellen ausgekleidet waren
und nur eine his zwei ganz linien{6rmig zusammengedriickte Schalt-
zellen waren zwischen die lellen eingekeilt.

Die 'Kerne sind sebr resistent, in den meisten Zellen sind sie
ohne jede Verdinderung; sie kinnen aber auch sehr stark aufgequollen
sein, bis anf das Doppelte, ihre Form ist dann oft nicht mehr gleich-
missig rand, sondern etwas eckig, unregelmissig, sie tingiren sich
nicht mehr so stark wie im normalen Zustande; mitunter kommt es
vor, dass so ein vergrogserter Kern fast die ganze Zelle ausfiillt
(Fig. b, s. Taf.).

In manchen der gréssten und am stirksten aunfgehellten Zellen
fchlen die Kerne, sie sind zau Grunde gegangen, in welcher Weise,
ist nicht ganz ersichtlich; ieh finde wenigstens keine timgirbaren
Reste derselben, ebensowenig die Zeichnung des Kernes ohne Tinction.
Dagegen finden sich in der Mitte der Zellen oft kleine Korner, die

ich bei den kernhaltigen Zellen in der aufgehellten Umgebung des

Werner, Einwirkung der Galle uv. gallensauren Salze auf die Nieren.

.
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Kernes vermisse und daher fiir Kernreste halten michte. Allerdings
kann ich den strengen Beweis dafiiv deshalb nieht liefern, weil sie
fiir Kernfarbstoffe unempfinglich sind.

In einigen grossen und hellen Zellen sind 2 Kerne, die in Form
und Grésse den normalen Kernen vollstindig gleichen; es scheinen
hier zwei Zellen zusammengeflossen zu sein. Eine eigenthiimliche
Form der Kerne muss noch erwihnt werden, da sie relativ hinfig-
zu sehen ist; es scheinen, namentlich in ziemlieh stark aufgehellten
Zellen, die Kerne in querer Richtung in die Linge gezogen, oval
oder meist an den beiden Polen etwas zugespitzt, kurzen, relativ
dicken Spindeln entsprechend, die mit ibren Spitzen oft die Seiten-
flichen der Zellen erreichen; die Tinetion dieser Kerne ist etwas
weniger stark als die der runden normalen Kerne.

Autfiillig ist dic nur in einer Niere gefundene Schrumpfung der
Kerne und nachherige Desquamation der Epithelzellen in den Sammel-
rohren der Grenzschicht (Fig. 7, s. Taf.). Die Mehrzahl dieser Kerne
ist erhgblich kleiner als die der normalen Kerne; ilir Durchmesser
erreicht durchsehnittlich nur die Hilfte des Durchmessers jener. Mit
kernfarbenden Mitteln sind sic sehr stark, fast gleichméssig tingirt.
Der Untersehied gegeniiber den normalen blischentérmigen Kernen
ist so auffillig, dass man zuerst glaubt, Kerne von farblosen Blut-
kirpern vor sich zu haben, und man wird um so mehr zu dieser
Ansicht veranlasst, als vielfach solche Kerne mit dem umgebenden
Protoplasma auch in dem Lumen der Sammelrohren sich finden.
Indessen zeigt eine genaue Betrachtung, dass hier nur veréinderte
Kerne von Epithelzellen vorliegen konnen. Wenn wir von den im
Lumen liegenden absehen, also zunichst nur diejenigen beriicksich-
tigen, welehe in dem Epithelsaum gelegen siud, so finden wir in
erster Linie, dass sie wirklich in cylindrischen Zcllen liegen, nicht
eben zwischen denselben, in jeder Zelle einer, an der gleichen Stelle,
welche auch der normale Kern einnimmt, was mit vollstindiger
Sicherheit sich feststellen lasst, da die Zellgrenzen selr dentlich sind.
Irgend ein Theil des Protoplasmas lisst sich um ihn absolat nicht-
abgrenzen, sondern im Uebrigen sieht die Zelle villig einer normalen
gleich, Am exactesten bewiesen wird ferner ihre Natur als Epithel-
kerne durch diejenigen Stellen der Kanilehen, in welchen dieselben
sehr reichlieh sind, Man findet absolut keine blischenformigen Kerne
mehr, sandern nur diese kleinen homogenen Kerne und diesc ganz
in der gleichmiissigen Weise vertheilt, so dass jeder Zelle ein Kern
zukommt und dieser Kern innerhalb der Zelle wieder an der normal
entsprechenden Stelle gelegen ist. Ucbrigens sieht man in der Grosse
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des Kernes alle moglichen Uebergangsstadien; auch kann man an
den locker im Lumcn liegenden Zellen noch hiunfig eine eckige
Gestalt selien, wiithrend im Stroma eine Emigration farbloser Blut-
kirper nicht nachzuweisen ist. Die Natar dieser Veriinderung besteht
also darin, dass die achromatische Substanz dieser Kerne geschwan-
den ist und die Korner des Chromatins unter einander, sowie mit
der Kernmembran zusammengeflossen sind. Mit recht grellem Lichte
kann man an Alkoholpriparaten in diesen Kernen eine noch recht
grobe Kdrnung constatiren (Fig. 7, s. Taf.). Meistens fallen die Zellen
mit den geschrumpften Kernen von der Membrana propria ab ins
Lumen und werden fortgeschwemmt, um in der Papille in die weiter
unten zu beschreibenden Cylinder umgewandelt zu werden.

Die Schaltzcllen werden durch die Aufquellung der hellen Zellen
sehr stark zusammengedriickt. An Lings- wnd Querschnitten der
Kanillchen haben sie das Ausschen einer dunkeln, homogenen Linie,
die sich gegen die Membrana propria zu etwas verbreitert und gegen
das Lumen zu leicht knopfartig vorspringt. Der Kern ist meist als
dunklerer, senkrecht gestellter, ovaler Fleck zu erkefnen. An
Schuoitten, wo die Zellen quer getroffen sind, haben diese compri-
mirten Schaltzellen oft sternformiges Ausschen (Fig. 5, 8. Taf)); in
-der Mitte liegt der Kern, der oft dureh die Compression von Seiten
der hellen Zellen etwas zackige Gestalt angenommen hat.

Wihrend es sich also bei den hellen Zellen um eine Art active
Verdinderung handelt, werden die Schaltzellen von denselben nur
sehr stark comprimirt. Thr Protoplasma erscheint wohl dunkler und
stirker glinzend, der Kern ist infolge dessen nicht immer scharf
abzugrenzen, aber cine andere Verdindernng der Schaltzellen lisst
sich nicht nachweisen. Wir haben noch der Vertheilung der Schalt-
zellen zn gedenken. Steiger fand in normalen Nieren die Schalt-
zellen am hiuofigsten gegen die Papillenspitze zu, wihrend dieselben
mit Annéherung an die Nicrenoberfliche in geringerer Zahl vorhan-
den sind. In den von mir untersuchten Nieren war ihre Vertheilung
eine mehr unregelmissige, ich fand sie allerdings auch am zahl-
reichsten in der Papillenspitze, withrend an anderen Stellen der
Sammelrthren oft auf weite Strecken keine Schaltzellen zu finden
sind, so dass man auf den Gedanken kommt, ob nicht auch eine
Aufhellong der Sclaltzellen eingetreten sei.

' Die Lumina der Sammelrohren verhalten sich verschieden, in
den meisten ist gar nichts enthalten; doch lassen sich in allen
Nieren einzelne Sammelrshren auntweisen, in denen Cylinder sich
finden. In den Markstrablen sind dieselben mitunter ziemlich zahl-

Es




reich; sie sind hell, hyalin, schmal, das Lumen nicht ganz ausfiillend,
in der Papille finden sich, jedoch seltener, die. gleichen schmalen
Cylinder. In anderen Sammelrshren sind die Cylinder breiter, das
Lumen ganz ausfiillend, doch ohne das Kanallumen zu erweitern,
oder die Lpithelzellen zu comprimiren.

In einigen Nieren waren auch zahlreiche Blutcyhndel vorhanden,
auel kamen hier und da Nicrenepithelien, mitunter noch zusammen-
hiangend,; im Lumen der Sammelrthren vor; doch war blos in dem
schon frither erwiihnten Falle mit der Desquamation die Herkunft
der abgefallencu und fortgeschwemmten Zellen sicher machzuweisen.
Wir wollen gleich hier anreihen die Beschreibung der Bildung von
hyalinen Cylindern aus Nierenepithelien, welche Umwandlung ich
nur an ciner Niere habe Dbeobachten kionnen. Die basalen Hilften
der den Kanal auskleidenden Zellen sind dureh Aufnahme einer
homogenen Substanz stark aufgequollen und mit den benachbarten
Zellen zusammengeflossen, so dass sic oft auf weite Strecken einen
melir oder weniger breiten homogenen, dureh Osmiunr etwas dunkel
gefirbten Saum bilden (Fig. 6, s. Taf.). Auf letsterem, gegen das
Lumen zu, lassen sich noch die inneren kornigen Zellhdlften durch
Grenzlinien deutlich von einander getrennt erkennen; meistens ent-
halten diese noch einen Kern. Oft sind die Kerne verschwunden
und auch der kornige innere Zelltheil ist anf cine ganz schmale
Zone reducirt. Ieh halte diese homogene Masse fiir Zcllsubstanz,
nicht im Exsudat; denn sie ist nnfrendg gegen die noch vorhandenen
kornigen inneren Zellhal[ten abgegrenzt. Wiirde ein Exsudat aus den
Blutgefissen vorliegen, so miissten® die Epithelien durch dasselbe
abgehoben und auch die basale Zellhilfte wiirde zu erkennen und
gegen die Exsudatmasse abgrenzbar sein.

In diesem Hohleylinder finden sich oft sehr zahlreich die oben
erwihnten desquamirten Zellen, die bald aneinandergereibt beisam-
menliegen, oder auch schon zu homogeuen Massen umgewandelt sind.
Es konnen sich Kaniile finden, in welchen nur ein homogener Cylinder
zu sehen ist, ohme irgend welche Grenze zwischen umgewandelten
wandstindigen und angeschwemmten Zellen, Die Kanidle sind durch
diese homogenen Massen sehr stark erweitert, erreichen oft die dop-
pelte Breite.

Die Epithelzellen der untersten Papillenspitze. sind itberall nor-

mal und stellen hohe, sehr protoplasmareiehe Cylinderzellen dar.
Die Hauptvemnderung der Eplthelaellen bestéht also in Auf-

“hellung und Aufquellung der Zellen. Dieselbe wird bedingt durch

Aufnahme einer hellen, wasserklaren Substanz, wodurch das kornige




-Protoplasma an die Peripherie der Zelle gedriingt und in den stirk-
sten Graden ganz aunfgelost wird. Wir haben also denselben Zustand,
<den Ziegler!) hydropische Entartung hennt, Aehnliche Bilder be-
schreiben Lahousse?), Cornil, Eliaschoff3) an Osmiumpripa-
‘raten bei Cantharidinintoxication, Mirset in seinen Aloin- -und
Ozxalsiurenieren. Ich habe also den Befunden derselben nichts Neuos
hinzuzufiigen, als die Sehrumptung der Kerne, bedingt durch Schwin-
den der achromatischen Substanz, uwrd die Desquamation der Zellen.

Ich fasse die Resultate meiner Untersuchungen noch einmal kurz
zusammen. Wir finden also in allen Experimenten, gleichviel -ob
Galle oder gallensaure Salze injicirt wurden, die gleichen Veriinde-
rungen in den Nieren; nur quantitative Unterschiede finden sich vor,
keine (ualitativen. Es ist dies eine Thatsache, die schon von vorne-
herein mit Wahrscheinlichkeit darant hindeutet, dass in allen Fiillen
die Verdinderungen dureh dic Ausscheidung von Gallensiuren erzeugt
sind.  Es lisst sich fiir diesc Thatsache noch besonders der Umstand
anfithren, dass in den Experimenten mit Gallensiuren die Verinde-
rungen viel intensiver waren. Offenbar war diec Menge der injicirten
Gallensdiuren grisser als diejenige, welche in der injicirten Galle
enthalten war. (Gewdhnlich wurden 5 cem Galle auf einmal injieirt,
also etwa 0,4 —0,5 g gallensaure Salze, wiihrend ich meistens 1 g
krystallisirtes gallensaures Natrium zu einer Injection benutzte.)

Der Gallenfarbstoff dirfte weniger in Betracht kommen. Bei.
dem Monschen allerdings wird derselbe in grisserer Menge in den
Epithelien der Harnkanslchen angetroffen und es liegt die Vermuthung
selr nahe, ddss er diese Epithelien wesentlich schiidige. Denn die
stark gelbgefiirbten Epithelien losen sich los, sterben also, wie es
scheint, infolge der Infiltration mit Gallenfarbstoff ab. In meinen
Fillen aber habe ich nur 2mal Gallenfarbstoff in dem Harn nach-
weisen kinnen und dabei war in den Nieren nichts davon zu er-
kennen. In cinem anderen Gallenexperiment fand ich allerdings in
den Epithelien der gewundenen Kanilchen an Osmivmpriparaten
feine schwarze Korner von eckiger Form, die vielleicht Gallentarh-
stoff entsprechen kounten; indessen ist dies nicht mit Sicherheit fest-
zustellen. Es scheint, dass der Gallenfarbstoff wieder in der Lcher

1) Lehrbuch der path. Anatomie.

2) Recherches expcrimentales sur les l4sions histologiques du rein produites
par la cantharidine. 15%5.

3) Virchow’s Archiv. 94. Bd.
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ausgeschieden wird; wir finden wenigstens die Gallenblase immer
stark gefiillt, die Fices stark griin gefirbt und von einer diinnbreiigen
Consistenz bis in den Dickdarm hinein.

Man wird vielleicht gegen diese Auffassung, dass Gallensduren
das active Moment scien, den Einwand erheben, dass es' mir nur
einmal gliickte, dieselben mit Sicherheit in dem Harn nachzuweisen;
allein man kann nicht direet annehmen, dass in den anderen Ex-
perimenten der Harn keine Gallensiuren enthalten habe. Denn bei
Fiitterung der Versuchsthiere mit Hafer, wie es hier der Fall war,
wird der Harn derselben so dunkel gefidrbt, dass hei der Petten-
kofer’schen Reaction die charakteristische kirschrothe Farbe leicht
iibersehen werden kann; cine Farbeninderung trat bei Zusatz der
cone. Schwefelsiure immer cin; nur war die Farbe nicht kirschroth,
sondern mehr braunroth; eine Probe, bei welcher dem Harn ziem-
lichke Mengen reinen gallensauren Natriums beigefiigt wurden, gab
tibrigens dieselbe braune Farbe. Es kinnen also wohl Gallensiiuren
im Harn vorhanden gewesen sein, nur konnten dieselben der schwie-
rigen Farbenverhiltnisse wegen nicht sicher nachgewiesen werden.

Was nun die anatomischen Verinderungen anlangt, so fand ich
im Stroma nur einmal Zellinfiltration, sonst war dasselbe vollstindig
normal. Die Blutgefiisse waren in allen Fillen stark hyperémisch,
sowohl die Glomeruli, wie die Capillaren von Rinde und Mark.

Die wichtigsten Verdnderungen finden wir an den Harnkanilehen,
und zwar an den gewundenen Kanilchen, aufsteigenden Schleifen-
schenkeln und Sammelrohren. In allen finden wir dbereinstimmend
Vergriissérpng der Zellen und Aufhellung derselben. Jedoch zeigt
sich dieser Process in den verschiedenen Kanilechen in 2 verschie-
denen Formen. In den gewundenen Kaniilchen schen wir vorzugs-
weise die inneren Zellbidlften stark aufgehellt, blasig aufgetrieben
und das Lumen vollstindig ausfiillend; dabei scheint es, dass der
blasenformig anfgetriebene Theil bald mit, meistens ohne Kern sich
loslést und in Form von bald mehr kornigen Kugeln oder hellen
Blasen in dem Lumen sich findet. Nehen dieser Art der Verinderung
kommt eine zweite vor, hauptsiichlich in den Sammelrdhren, weniger
in den gewundenen Kanilchen, und auch in den aufsteigenden
Schenkeln nur schwach ausgesprochen. Hier wird die ganze Zelle
aufgehellt; der Process geht von der nichsten Umgchung des Kernes
aus, welche ihr korniges Aussehen verliert, wihrend das kornige
Protoplasma an die Peripherie gedringt wird. So wandelt sich die
ganze Zelle unter bedeutender Vergrosserung zu einer grossen kuge-
ligen Blase um, in welcher hiunfig der Kern nicht mehr nachzuweisen
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ist. Diese Verinderung trifft in den Sammelrtbren, wo sie am inten-
sivsten ist, nicht alle Zellen, sondern meist nur einen Theil, und
zwar die hellen Zellen von Steiger, welche durch Osmiumsiure
auch normalerweise nicht geschwirzt werden. Die anderen, die
Schaltzellen, werden comprimirt, oft zu ganz schmalen, sternformi-
gen Gebilden. Manchmal findet man in grosserer Lingenausdehnung
eines Kanilchens keine Schaltzellen, so dass man vermuthen darf,
dass gelegentlich auch diese die gleiche Verdnderung eingehen konnen.
. Eine weitere interessante Verinderung betrifft den Kern. In
manchen Zellen der gewundenen Kaniilchen, dann aber namentlich
in den hellen Zellen der Sammelriihren, die noch deutlich Cylinder-
gestalt haben, sind die Kerne erheblich kleiner, geschrumpft, aber
‘noch von- regelmissiger Form und bestehen nur aus Substanzen,
welche die Farbstoffe aufoehmen. Sie sehen also homogen aus und
gleichen vollstiindig den einfachen Kernen der farblosen Blutkorper.
Die Idee, dass hier cingewanderte farblose Blutkirper vorltegen,
haben wir oben zurtickgewicsen. Die Bilder sind ibrigens in den
Sammelrohren so deatlich, dass an ilirer Auffassung als Epithelkern
kein Zweifel sein kann.

Von Cylinderbildungen finden wir in den einzelnen Abtheilungen
der Kanilchen folgende Arten:

I. In den gewundenen Kanilchen kommen bei Injection von
gallensauren Salzen constant, wenn auch in verschiedener Anzahl,
Cylinder vor, welche -durch Osmium dunkel gebriunt sind, stark |
glinzend, deren Oberfliiche zahlreiche Zacken zeigt, die zwischen |
die benachbarten Epithelien hineingehen. Ich fasse dieselben we- 4‘
sentlich als Exsudateylinder auf und mochte vermuthen, dass diese |
Zacken den Weg andenten, welchen die Exsudation nimmt.

2. In den aufstcigenden Schenkeln finden wir helle, blasse
hyaline Cylinder, deren Masse wesentlich aus abgebrickeltem Proto-
plasma.der inneren Zellh#lfte besteht. Sie finden sich nach Injection
von gallensauren Salzen constant in grosser Anzahl und nach Injec-
tion von Galle nur in wenigen Experimenten. -

3. Gleiche Cylinder finden wir auch in dem oberen Theil der
Sammelrghren innerhalb der Markstrahlen. Sie sind von gleichen
Dimensionen wie in den aufstcigenden Schenkeln und fiillen das
Kanallumen nicht vollstindig auns. Aus diesem Grunde méchte ich
-annehmen, dass sie nicht in loco entstanden sind, sondern aus den
aunfsteigenden Schenkeln stammen. In den Sammelrshren des Marks
finden wir mit Ausnahme eines Falles nur wenige Cylinder, Lyalin,
auch denen der anfsteigenden Schenkel gleichend. Ich vermuthe,
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dass sie ebenfalls von oben herstammen. Nur in einem Fall waren
Cylinder hiufig; ich verweise auf das, was ich oben dariiber ge-
. sagt habe.

Ich kann diese Zusammenfassung nicht abschliessen, ohne einen
noch etwas fraglichen Punkt kurz zu berithren. Es betrifft derselbe
die oben erwihnte blasenformige Aufquellung der inneren Zellhilfte
der gewunndenen Kanilchen. Es erhebt sich nimlich bei dieser Bil-
dung die Frage, inwieweit es sich hier um wirkliche vitale Processe
handelt und nicht um Vorginge, welche post mortem, wahrschein-
lich durch Einwirkung des Reagens entstanden sind; denn Leichen-
verinderungen sind ausgeschlossen, da alle diese Nieren, mit Aus-
nahme von jo zwei, aus dem eben getodteten Thiere herausgenommen
und eingelegt wurden. Fiir die andere Form der Aufquellung, die’
in den Sammelréhrén vorkommt, halte ich dicse Frage fiir ausge-
schlossen, da man in normalen Nieren niemals diese Bilder, oder
wie dus der Abhandlung von Steiger hervorgeht, nur die aller-
geringsteli Stadien an ganz wenig hellen Zellen zn Gesicht erhilt.
Untersucht man aber Osmiumpriiparate von normalen Nieren, die
auch mit allen Cautelen in grosster Schnelligkeit noch lebenswarm
eingelegt wurden, auf die Verhiltnisse in den gewundenen Kanilchen,
so findet man hier gar nicht selten ganz dhnliche Bilder, wie ich sie
oben beschirieben, wie sie in Fig. 1, s. Tat. abgebildet sind, wihrend
nach anderen Conservirungsmethoden: Alkohol, chromsaurem Kali,
-einfachem chromsaurem Ammoniak, weleh letateres die Stabcehenzeich-
nung so ausgezcichnet erhilt, in der Regel nichts davon zu sehen
ist. Es ist daher wohl miglich, dass solche Bilder postmortal ent-
stehen konnen. Ich michte jedoch dies fiir meine Fille ausschliessen,
. wenigstens fiir alle die Kaniilchen, in denen dic oben beschriebenen
hohen Grade dieser Veriinderung sich finden. Der restivende, . der
Membrana propria anliegende kernhaltige Protoplasmasanm ist dabei
manchmal sehr niedrig, wie man ihn in den normalen Nieren nie-
mals findet.. Auch sah ich diese Bilder nieht blos an Osmiumprépa-
raten, sondern auch nach Erhiirtung in Alkohol und Sublimat. Aller-
dings muss ich bemerken, dass ich sic in Priiparaten. mit einfachem
chromsaurem’ Ammoniak nie habe finden kénnen.

Es sei mir hier gestattet, meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof.
Langhans in Bern, meinen Dank auszusprechen fiir die freund-
schaftliche Unterstiitzung, die er mir bei der Ausfiihrung dieser Arbeit
bat zu Theil werden lassen.
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Versuche mit Galle.

VersvucH L
Mittelgrosses Kanihchen.

1. December 1885, 3 Ulr Nachmittags. Es werden 10 cem Ochsen-
galle an 3 verschiedenen Stellen des Riickens unter die Haut injicirt.
5. December Morgens. Kaninchen noch munter. Kein Harn.

10 Uhr getodtet. :

S¢ction: Unterhautzellgewebe Gdematts, an den Injectionsstellen
leicht gelblich verfirbt. Conjunctiven nicht gelb. Leber dunkel; Gallen- -
blase prall gefiillt. Milzpulpa enthilt grosse kugelige Zellen mit rothen
Blutkérpern und Pigmentkornern. Nieren, sowie der dunkelsclbe, ziem-
lich reichliche Harn der Blase bieten nichts Besonderes dar.

Mikroskopische Untersuchung der Nieren. Epithelzellen
der Sammelrghren in der Papillenspitze normal. Ktwas hoher oben Anf-
hellung und Aufquellung der hellen Zellen um den Kern herum: Zell-
peripherie -noch etwas kirnig. Kerne wenig verindert, in stark anfge-
Lellten Zellen bis aufs Doppelte vergrissert, weniger getfirbt als normal ;
Kerne oft auch zu Grunde gegangen; Kernstelle in der Zelle mitunter
noch durch einige nicht tingirte Kornchen erkennbar. Selir viele ovale,
spindelfirmige Kerne, quer zur Lingsaxc der Zelle gestellt. Gegen die
Grenzschicht zu Aufquellung der helien Sammelrihrenepithelien stirker:
Mehrzakl der Zellen ganz hell, wasserklar, kugelig.  Schaltzellen sehr ver-
einzelt, stark comprimirt; Kerne noch als dunklere Ansehwellung erkenn-
bar. In der Grenzschicht reichliche Desquamation des Sammelrihrenepi-
thels; vorher Schrumpfen und Homogenwerden der Kerne (Fig. 7, s. Taf.).

. Ausweitung der Sammelrshren in der Papille durch Ansammlung der in
der Grenzschicht desquamirten Epithelzellen; Zellgrenzen letzterer oft
noch erhalten, oft aber sind die Zellen zu einem homogenen Cylinder
zusammengeschmolzen; Kerne theils erhalten, theils zu Grunde gegangen,
Basale Partie der Epithelzellen der cylinderhaltigen Sammelréhren oft
aufgequollen, mit den Nachbarzellen zusammengeflossen und mit diesen
eine vollig homogene, der Membrana propria anliegende Schicht bildend;
letztere zerfillt gegen das Lumen zu in die einzeluen Epithelzellen (Fig. 6,
8. Taf.). Der Kern liegt oft noch in dem gegen das Lumen vorgeriickten
Zelltheil; hier und da ist er nicht mehr oder nur noch theilweise vorhan-
den. Herabgeflossene Zellen und aufgequollenes Wandepithel oft durch
eine hellere Linie von einander abgegrenzt; doch atch beide Bestandtheile
in einen homogenen Cylinder umgewandelt.

Die absteigenden Schleifenschenkel meist normal. An we-
nigen Stellen erscheinen sie veriindert, und zwar sieht man um den Kern
eine grosse Vacuole scharf abgegrenzt und das Protoplasma der Zelle
an die Peripherie gedringt, mit dem der benachbarten zu einem dick-
balkigen Reticnlum zusammengeflossen. Ieh vermuthe, dass hier eine
postmortale Verdinderung vorliegt, an denjénigen Stellen entstanden, an
welchen die Osmiumsiure nicht rasch genug eingewirkt hat; wenigstens
finden sie sich nicht an der Oberfliche der eingelegten Stiicke, wo das
Reagens sofort eingewirkt hat.
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Die aufsteigenden Schleifenschenkel stark kirnig; Zellen
um den Kern herum aufgehellt, kirniges Protoplasma an der Peripherie
der Zelle, Stibchenzeichnung nicht gut zu erkennen, Zellen nicht scharf
von einander abgegrenzt; Kerne meist erhalten, rund, oft oval und dann
unregelmissig gestellt. .

Rinde ohne grosse Verinderungen. Glomeruli normal, Capillaren
derselben stark bluthaltig und erweitert. In den gewundenen Kanilchen
meistens sehr hitbsche Stibchenzeichnung. Vereinzelte Epithelzellen va-
cuolenartig aufgequollen, Kern in der Mitte der hellen DBlase. Oft auch
Aufhellung der inneren Zellhilfte, selten Exsndation ins Lumen. An
Alkoholpriparaten hier und da Biirstenbesitze.

Markstrahl: Aufsteigende Schenkel um den Kern herum auf-
gehellt. In den Sammelrshren zwiscben den hellen Epithelien ziemlich
viel Schaltzellen; im Lumen spirliche hyaline Cylinder. Epithelien der
spiraligen Kandlchen meist kirnig, selten um den Kern herum anfgehellt.

Blutgefisse stark gefiillt, sonst ohne Veriindernng. Interstitielles
Bindegewebe normal.

Versven 11

Mittelgrosses Kaninchen.

2. December 15585, 3 Uhr Nachmittags. Subeutane Injection von
3 cem Ochsengalle. )

4. December. Harn nichts Besonderes. 3 Uhr Nachmittags: Sub-
- cutane Injection von 15 cem Galle.

5. December Morgens §La Ubr. Starke Diarrhden sind eingetreten;
Thier ist matt, schleppt die hinteren Beine nacl.

10 CThr Kaninchen todt gefunden.

Section: Unterhautzellzewebe an den Injectionsstellen ddematds,
gelblich verfarbt. Unterer Theil des Dickdarms stark injicirt, an einigen
Stellen kleine Hamorrhagien. Magen gefiillt, zeigt einige stecknadelkopf-
grosse himorrhagische Erosionen. Harnblase enthilt sehr wenig Harn,
ohne Gmelin’sche Reaction; sehr wenig Kiweiss, zahlreiche Blasenepi-
thelien. Nieren von normaler Grisse, Papille hyperimisch, Grenzschicht
injicirt, etwas briunlich; Glomeruli hyperamisch.

Mikroskopische Untersuchung: Epithelien in den Sammel-
rohren der Papille dusserst stark aufgequollen: viele Zellen ohne korniges
Protoplasma (Fig. 5, s. Taf.), Kerne dieser hellen Zellen mitunter "zu
Grunde gegangen, oft linglich oval, unregelmissig. eckig aufgequollen,
fast die gapze Zelle ausfiillend. Schaltzellen #usserst stark comprimirt;
Kerne nicht iiberall abgrenzbar. . Lumen der Sammelrshren meist leer,
mitunter hyaline Cylinder, rothe Blutkdrper. Epithel der cylinderhaltigen
Kanile uneben, wie angefressen. In der Grenzschicht Sammelrhren-
epithelzellen regelmissiger, noch etwas kornig; Schaltzellen nicht so
stark comprimirt.

Epithel der schmalen Schleifenschenkel normal, im Lumen oft hya-
line Cylinder. In den breiten Schleifenschenkeln ganz sehmale,
zarte hyaline Cylinder; Epithel um den Kern aufgehellt.

In den Tubuli contorti Epithel olne Stibchenzeichnung; Zellen



stark anfgequollen, oft das Lumen ausfiillend; Kerne hier und da zu
Grunde gegangen.

Markstrahl: Sammelrghrenepithel nurleicht aufgehellt; die ande-
“ren Kaniilchen normal.

Versucn 1I1L

Mittelgrosses Kaninchen. .

2. December 1585 Mittags 3 Uhr. Subcutane Injection von 5 cem
Rindergalle.

3. December. Kaninchen munter, Harn etwas Eiweiss, keine Gmelin-
sche Reaction.
~ 4. December Mittags 3 Uhr. 5 cem Galle injicirt.

5. December. Harn viel Kalk, cinige Blasenepithelien, keine Gmelin-
sche Reaction. 1012 Uhr Morgens getodtet.

Section: Simmtliche Organe sehen andmisch aus, zeigen sonst
keine Veriinderung. In der Ilarnblase etwa SO cem Ilarn.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelrhrenepithelien
stark aufgehellt, Sehaltzellen oft auf zarte Linien zusammengedriickt.
Im Lumen wenige homogene und leicht kérnige Cylinder, denen mitunter
Epithelien mit blischenférmigem Kern anhaften; Lumen oft auch mit
lipithelien ausgefiillt.

Gewundenc Kanilehen an verschiedenen Stellen mit homogener
dunkler Exsudatmasse ausgefiillt, in letzterer mitunter helle runde Vacuolen.

In den Epithelien der absteigenden Schleifenschenkel nicht selten
sehr grosse Kerne, um das 2—3fache vergrossert, lLomogen, schwach
tingirt, rund.

In der Umgehung ciniger grosserer Venen in der Rinde eine leichte
Auswanderung farbloset Blutkdorper, ohne dass jedoch die umliegenden
Kanilchen andere Verinderungen darbieten.

Versucu 1V,

Kleines Kaninchen. . .

22, und 23. Februar 1856 je Abends erhilt das Thier je 10 cem
Ochsengalle unter die Ilaut injicirt.

Im Harn Kalkkrystalle, rothe und weisse Blutkdrper; einige runde,
den hellen Sammelrshrenepithelien iihnliche Zellen; etwas Eiweiss, wenige
hyaline und ké&rnige Cylinder.

25. Februar. Kaninchen matt; im Harn gleiche Befunde, rothe Blut-
kgrper und Cylinder etwas reichlicher. 10 Uhr Morgens getodtet.

Section: Keine besonderen makroskopischen Befunde. Nieren
klein, schiaff. Rinde gelblich, Grenzschicht injicirt, Papille glinzend,
sehr transparent. Markstrahlen oft triib, im Labyrinth auch leichte
Trithungen.

Mikroskopischer Befund: Sammelrdhrenepithel an der
Papillenspitze normal, weiter oben starke Anfquellung der Lellen Zellen;
Schaltzellen nicht in hohem Grade comprimirt. Im Lumen hier und da
hyaline Cylinder, an anderen Stellen spirliche rothe Blutksrper.
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Aufsteigende Schleifenschenkel ohne starke Veriinderung;
aufgehellte Zellen mitunter obne Kerue. :

In den spiraligen Kandlchen Epithelzellen oft durch homogene
dunkle Kittleisten von einander getrennt; letztere umgeben 5—6eckige
‘Felder, in denen die kdrnigen, oft um den Kern etwas aufgehellten Zellen
liecen. Kerngegend oft stirker aufgehellt, zu ciner grossen Vacuole
umgewandelt; Kerne fehlen hier und da. Lumen in einzeluen Kanilechen
ausgefiillt von dunkler, homogéner Masse, von der einzelne Zacken zwi-
schen die benachbarten Zellen hineingehen, ohne die Zellbasis zu er-
reichen. Meistens sehr starke Aufhellung und Aufquellung der inneren
Zellhalfte; das kornige Protoplasma liegt als schmaler Sanm der Mem-
brana propria an, euthilt die Kerne. Lumen dureh diese aufgelellten
Zellpartien oft ganz ausgefiillt.

In den gewundenen Kandlchen ebenso starke Aufhellung und
Aufquellung der inneren Zellhdlften; kirniger basaler Saum noch etwas
breiter als in den spiralizen Kanitlehen. Homogene Kittleisten zwisclien
den Zellen; im Lumen zackige Kxsudatmasse. Stiibchenzeichnung nicht
zu erkennen.

Markstrahl: Epithel der aufsteigenden Kanilehen niedrig, breit,
um den Kern aufgehellt; Kerne meist erbalten, rund, oft oval, unregel-
missig gestellt.  Sammelrolren hell, helle Zellen stark auf{gequollen;
Kerne erhalten, wenig Schaltzellen. Glomeruli and Stroma normal.

Versvor V.

Grosses Kaninchen.

. 15. Mirz 1556 Abends 4 ULr. 6 cem menschliche Galle subcutan
an 2 Stellen injicirt.

16, Miirz. Durch den Katheter etwa S0 cem hellgelber, tritber Harn;
Eiweiss, keine Gmelin’sche Reaction. Im Sediment kohlensaurer Kalk,
einige rothe Blutkorperchen.

17. Mirz. Thier munter.  Katheter giebt ecivca 100 cem dfriiben,
gelben Harn. Eiweiss, kein Gallenfarbstoff. Im Sediment Kalkkrystalle,
rothe Blutkérper; einige Blasenepithelien.

- Abends 4 Thr: 5 cem Rindsgalle an ciner Stelle subcutan injicirt.

18. Mirz. Status idem. Im ilarn gleiche Verhiiltnisse.

19. Miarz Mittags 2 Ulr. 5 cem Rindergalle injicirt.

2y, Miirz. ‘Thier matt. Durch den Katheter etwa 150 cem Harn
wie oben. Morgens S Uhr: 5 cem Rindsgalle injicirt,

21, Marz. Starke Diarrhoen sind eingetreten.

22, Miirz. Kaninchen etwas munterer, Diarrhden vermindert.

93. Mirz. Diarrhden aunfgehdrt. Mittags 2 Uhr: 5 cem Ochsengalle
injicirt.

24, Marz. Matt. Harn enthilt gelbgefirbte Blasen und einzelne
Niexrenepithelien, viel kohlensauren Kalk, Eiweiss; Gmelin’sche Reaction
nicht sicher. § Ubr Morgens: 5 cem Ochsengalle.

Abends 5 Uhr: Thier liegt unbeweglich auf der Seite, athmet noch
langsam, starke Diarrhoen. Getodtet: v

Section: Alle Organe blutreich. Milz enthilt viel Pigmentkugeln.
Leberzellen stark pigmenthaltig; Gallenblase prall gefiillt. Im Darm ge-



schwellte Peyer'sche Plaques. Nieren etwas sehlaff, blutreich; Papille
mehr injicirt als die Rinde.

Sammelrshrenepithel in der Papilicnspitze normal, hoher oben
Aufhellung und Aufquellung desselben in mittlerem Cirade; Kerne oft
oval, spindelformig, quergestellt, mitunter fehlend. Schaltzellen der Auf-
hellung entsprechend comprimirt. Im Lumen hyaline und kdrnige Cylinder.

Gewundene Kanélchen meist normal mit sehr hiibscher Stibehen-
zeichnung ; an Alkoholpriparaten Biirstenbesitze der Epithelzellen. Selten
blasenartig aufgequollene Zellen, im Lumen weniger Kaniilehen Exsudat.

Die Kanile der Markstrahlen zeigen die gleichen Veranderungen ‘wie
bei Versuch IV, nur in geringerem Grade.

Versucan VI

Starkes Kaninchen.

16. Midrz 1886 Abends 4 Ubr. Subeutane Injection 'von 15 cem
Ochscngalle,

17. Marz. DiarrhGen. Abends 4 Uhr: 5 cem Oclsengalle injicirt,

19. Mérz.  Harn dunkelgelb. REiweiss deutlich, kein Gallenfarbstoff
nachweisbar. Im Spectrum nichts Besonderes. Mittags 2 Uhr: 5 cem Galle
injieirt. .

201 Mirz. Kaninchen matt, hat nicht gefressen. Harn mit diarho-
ischen Fices vermischt. 8§ Uhr: 5 cem Galle injieirt,

11 Uhr: Kaninchen getsdtet.

Section: Letzte Injection noch nicht ganz resorbirt. Milz klein;
wenig Pigmentkugeln. Leber blutreich; Gallenblase prall gefiilit. Im
Magen einige kleine Erosionen. Im Ditnn- und Dickdarm viel fliissiger
Inhalt von griinlicher Farbe. Deyer'sche Plagues geschwellt, an ihrer
Oberfliche einige dunklere Punkte; an der Periplerie der Plaques gelbe
Stellen. In der ITarnblase circa 30 cem triiber Harn; ziemlich viel Kiweiss,
keine Gmelin’sche Reaction. Im Sediment zahlreiche hyaline Cylinder,

einige kirnige und Epithelialeylinder; wenige Nieren- und Blasenepithe-

lien. Nieren schlaff, Rinde ctwas gelblich, Grenzschicht injicirt; Papille
glinzend, transparent.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelrshrenepithel hoch,
oft aufgehellt; Kerne mitunter spindelférmig, in stark aufgequollenen
Zellen fehlend. Schaltzellen nieht zahlreich, sehr stark comprimirt. Im
Lumen kiornige Oylinder, in denen oft noch Zellen und Kerne erkennbar.
Viele Sammelrdhren fast ganz mit rothen Blutkorperchen ausgefillt.

In den gewundenen Kanilchen sehr schoner Biirstenbesatz der
Epithelzellen. In anderen Kandlen starke Anfhellubg und Aufquellung
der inneren Zellhilfte. In vereinzelten Lumina runde homogene Gehilde
von verschiedener Grisse; an einzelnen Stellen scheinen sie den Epithel-
zellen anzuhiingen. In den spiralizen Kandlchen ebenfalls starke Auf-
hellung der Zellen.

. ] VErsucH VIL.
Mittelgrosses Kaninchen.

16. Marz 1556 Abends 4 Uhr. Subeutane Injection von 5 cem
Ochsengalle. ’

.
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17. Marz. Kaninchen munter. Abends 4 Uhr: 5 ecm Galle injieirt.

19. Mirz. Lbenso. Nachmittags 2 Uhr: 5 cem Galle injieirt.

20. Mirz. Harn enthilt sehr viel kohlensauren Kalk, sonst nichts
Besonderes. Morgens 81> Uhr: 5 cem Galle injicirt.

21, Mirz. Kaninchen frisst nicht mehr, hat starke Diarrhden.

29. Miirz. Sehr matt, ganz mit Koth besehmiert, sehr starke Diarrhéen.

Morgens 10 Uhr getodtet.

Section: Milz klein, viel Pigmentkugeln. Leber blutreich, Gallen-
blase stark gefiillt, Diinn- und Dickdarm enthalt fliissigen, griinlichen
Inhalt, Peyer’sche Plagues gegchwellt. Im Magen am Fundus einige
kleine himorrhagische Erosionen. In der Harnblase circa 10 cem triiben
Harns mit viel Biterkorperchen; einige Epithelcylinder, isolirte Blasen-
und Nierenepithelien, zicmlich viel Eiweiss; keine G melin’sclie Reaction.
Reichlichie Kalkkrystalle. Nieren schlaff, Rinde gelb-rothlich, Markstrahlen
triib, Grenzschicht blutreich.

Mikroskopischer Befund: Sammelréhrenepithelzellen in der
. Papille wenig aufgehelit, alle Zellen enthalten noch kdrniges Protoplasma.
Gewundene Kanilchen meist normal, Kerne fast iiberall erhalten, Stibehen-
zeichnung selir gut sichtbar. An Alkoholpriiparaten Biirstenbesatz, der
Epithelzellen. In verschicdenen Kanallumina rundliche, homogene Blasen;
in diesen Tubuli contorti die Zellen oft pilzformig aufgequollen. Im
Markstrahl in den aufsteigenden Schleifensehenkeln anf lange Strecken
homogene Cylinder; die Kanile dadurch an einzelnen Stellen bis um die
Hilfte erweitert,. das Epithel oft auf einen schmalen Saum zusammen-
sedriickt, die einzelnen Zellen dann nieht mehr erkennbar. Sammelréhren
enthalten viel Schaltzellen; die hellen Zellen nur wenig aufgequollen.
Spiralige Kanilchen oft verkalkt; nach Entkalkung mit Salzsdure zeigt
siclh der Kanal ohne Epithel, mit einer kornigen Masse ausgefiillt, in
der oft lingliche Schollen liegen. In verschiedenen spiraligen Kanidlchen
Aufhellung der inneren Zellhilfte.

Versucu VIIL

Starkes Kaninchen. .

31. Mirz 1886 Nachmittags 3 Uhr. Snubeutane Injection von 10 cem
Ochsengalle an 3 verschiedenen Stellen.

1. April. Katheterisation ergiebt cirea 80 cem dunkelgelben, triiben
Harn; beim Sehiitteln gelber Schaum. Mit Salzsiure verdiinnt, ist die
Gmelin'sche Reaction selr deutlich. Chloroform zieht nicht viel Farb-
stoff aus. Urobilin ist nicht nachweisbar. Beim Kochen Eiweisstritbung.
Abendbarn zeigt Gmelin’sehe Reaction, etwas Fiweiss, im Sediment
gelbgefirbte Nieren- und Blasenepithelien, einige kdrnige Cylinder, viel
Schleim und kohlensauren Kalk.

2. April. Kaninchen hat nicht gefressen, Diarrhten sind eingetreten.
Morgens 1012 Uhr: 10 cem Galle an 9 Stellen subcutan injicirt.

Mittags 2%/ Uhr todt gefunden.

Section: An den beiden letzten Injectionsstellen ist noch nicht
alle Galle resorbirt. Korperinneres noch warm. Milz klein, viel Pigment-
zellen. Im ganzen Darm viel flissiger, galliger Inhalt; der ganze Darm-
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tractus stark injicirt. Peyer'sche Plaques geschwellt. Harnblase leer;
ein Objecttriiger mit der Blasenschleimhaut betupft zeigt viele hyaline
Cylinder, einige kirnige, gelb verfirbt; vereinzelte Epitheleylinder, viele
Blasen- und Nierenepithelien, oft gelb gefdarbt. Nieren gross, Schnitt-
fliche dunkel, namentlich Rinde und-Grenzschicht; Markstrahlen triib.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelrthrenepithel sehr
stark aufgequollen; die hellen Zellen ganz rund, sehr gross, oft kernlos,
enthalten mitunter rothe Blutksrper; Schaltzellen ziemlich zallreich, stark
comprimirt. Das Lumen hier und-da ausgefiillt mit homogenen Cylindern,
denen oft rothe Blutkérper oder gelbliche Korner beigemischt sind. Die
ganze Niere iiberall sehr blutreich. Epithel der Tubuli contorti nicht
stark aufgequollen, meist noch ganz kornig; hier und da sind einzelne
Zellen gegen das Lumen hin zerrissen, unregelmissig; im Lumen schmale,
hyaline Cylinder. Biirstenbesatz in dieser Niere nicht zu finden. Spi-
ralige Kandlchen normal, Sammelrohrenepithel im Markstrahl sehr stark
anfgehellt.

Verston 1X,

Kriftiges Kaninchen.

31. Marz 1586 Nachmittags 3 Ulr. Subcutane Injection von 10 com
Ochsengalle.

1. April. Kaninchen sieht matt aus.

Morgens 11 Chr. Subeutane Injection von 20 cem Galle.

Abends 5 Ulr. Katheter ergiebt circa 30 com dunkeln Harn mit
gelbem Schaum; mit ziemlich viel Salzsiiure angesiiuert und mit Salpeter-
siure (roher) versetzt, entsteht an der Mischungslinie ein griiner Ring.
Spuren von-<Eiweiss. Im Sediment viel Schleim, gelblich verfarbte Nieren-
und Blasenepithelien, einige kornige Cylinder, viel kollensaurer Kalk.

2. April Morgens. Kaninchen todt im Kiifig gefunden,

Section: Ziemlich starke Todtenstarre. An den Injectionsstellen
gelb-griinliche Verfarbung, die injicirte Galle ist fast ganz resorbirt.
Dirme stark aufgetrieben; im Diinndarm viel Galle, im Dickdarm diinn-
breiiger, braungelber Inhalt. Peyer’sche Plaques etwas geschwellt. Leber
blutreich ; Gallenblase prall gefiillt. Nieren gross, blutreich; Markstrahlen
leicht getriibt. Papille sehr transparent. .,

Mikroskopische Untersuchung: Epithelbekleidung der Sam-
melrdhren iiberall von der Membrana propria abgeldst; die Zellen bald
noch zusammenliingend, bald von einander losgeldst (Leichenerscheinung).
Einzelne Sammelrshiren enthalten homogene Massen im Lumen, gegen
welche die Epithelien nicht scharf abgrenzbar sind,

Gewundene Kanilchen iiberall gleichmissig kérnig, Stibehenzeich-
nung nirgends zu erkennen. An Alkoholpréparaten, namentlich aber an
Sublimatpriparaten sind die Epithelzellen der gewundenen und spiraligen
Kanilehen gegen das Lumen zu von einem ziemlich breiten, zarten Saum
bedeckt, der eine sehr hiibsclie, auf der Zelle senkrecht stehende Striche-
lung crkennen lisst (IFig. S, s. Taf.) und sich mit kernfarbenden Mitteln
sehwach tingirt. An Osmiumpriparaten ist der Saum dunkler -als die
Zelle. und von derselben durch eine hellere Zone getrennt; die Strichelung
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ist micht so gut zu.erkennen wie an mit Sublimat gehirteten Schnitten.
In den anfsteigenden Schenkeln und den Sammelrdhren-der Markstrahlen
oft schmale byaline Cylinder, die mitunter spiralig gedreht sind. ’

VErSUCH X.

Grosses Kaninchen, 2300 g.
11. November 1§56 Nachmittags 3 Uhr. ‘Subcutane Injection von
10 ccm- Ochsengalle; ebenso an den 2 folgenden Tagen.
. 15. November. Diarrhien sind eingetreten, sonst niehts Besonderes.
16. November und an den 3 folgenden Tagen werden Morgens und
‘Abends je 10 cem Ochsengalle injieirt. :
1. November. Das Thier wird schwach, frisst nieht mehr; nur
ganz geringe Mengen llarn.
10. November. Diarrhijen; nur wenig Harn seit gestern, der sehr
viel Kalk enthalt, Spuren Eiweiss, keinen Gallenfarbstoff.
Mittags 21/ Uhr getddtet.

Seetion: Leber blutreich; Gallenblase schr voll im Diinndarm
viel Galle; in der Harnblase einige Tropfen llarn, ganz mit Kalkkry-
stallen durchsetzt, zwischen den Deckglischen knirschend. Nieren gross,
.sehlaff; in der Rinde geringe Triibungen, Papille schr transparent.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelréhrenepithel nicht
iiberall gleich stark aufgehellt. Schaltzellen ziemlieh hiufig, an einzel-
nen Stellen sehr stark zusammengedriickt. In dem Tumen oft hyaline,
helle Massen, die sich mit Gentianaviolett schwaeh fiarben. In den ab-
steizenden Schenkeln ebenfalls hyaline Cylinder. In den gewundenen
und spiraligen Kauntilehen Aufhellung und Aufquellung der inneren Zell-
hilften in sehr hohem Grade, auch an Alkoholpriparaten sehr deutlich,
Im Lumen erweiterter Tubuli contorti helle, runde, homogene DBlasen.

In den spiraligen Kanilchen zwischen den kornigen Zellen dunkle,
homogene schimale Leisten, letztere miteinander ein Netz bildend. In
anderen Kanilchen starke Aufhellung der inneren Zellhdlften, oft die
ganze Zelle aufgehellt; Kerne dann meist fehlend, selten in der Mitte
der blasenihnlichen Zelle liegend, ofters hingegen an der Zellbasis und.
geitlich. Kaniilchen stark erieitert, Lumen mit diesen aufgequollenen
Zellen ausgefiillt. In vielen Kanilchen Biirstenbesatz auf den Epithelien
sehr sehon, Mehrzahl der Kerne der gewundenen und spiraligén Kanil-
chen, mit kernfarbenden Mitteln homogen, ganz gleichmissig intensiv
tingirt, nur nm Weniges kleiner als die anderen blischenférmigen Kerne.

Versuche mit gallensauren Salien

Versvcn L
Kriftiges Kaninchen.
94. November 1556 Nachmittags 3 Ubr. Es werden 0,5 g taurochol-
saures Natrinm .in 10 g Wasser geldst nnd an 3 verschiedenen Stellen
unter die Ifaut injieirt. -




25. November Nachmittags 3 Uhr. Injection von 0,5 g taurochol-
saurem Natrium. Thier noeh munter, Harn nichts Besonderes. .

26. November Morgens 11 Uhr. Subcutane Injection von 1 g glyko-
cholsaurem Natrium in 10 g Wasser geldst.

Mittags 2 Uhr. Thier sieht krank aus. Harn enthilt viel kohlen-
sauren Kalk. Pettenkofer’sche Reaction deutlich.

27. November Mittags 2 Uhr. Injection von 0,9 g glykocholsaurem
Natrium. ’

28. November. Im Harn Gallensiuren nachweisbar; Spuren von
Eiweiss. )

29. November Morgens 10 Uhr. Injection von 1 g Natr. glycochol.
cryst. alb. Harn enthilt wenig Eiweiss; Gallensiuren nachweisbar.

30. November Morgens 8 Uhr. Kaninchen sieht sehr krank aus, hat
nichts gefressen, sitzt zusammengekauert in der Ecke. Seit gestern Abend
starke DiarrhGen. Mittags 2 Uhr getodtet.

Section: Unterhautzellgewebe an den Injectionsstellen etwas dde-
matds, starke Abmagerung. Milz klein, viel Pigmentkugeln in der Pulpa.
Leber blutreich, Gallenblase prall gefiillt. Im Magen einige stecknadel-
kopfgrosse hiamorrhagische Erosionen. Im ganzen Darm fliissiger griin-
licher Inhalt. In der Harmblase circa 100 g gelben Harns, der wenig
Eiweiss enthilt und keine deutliche Pettenkofer’sche Reaction erkennen
lisst. Nieren klein, schlaff; Rinde gelblich; PPapille blass, transparent.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelrdhrenepithel in der
Papillenspitze normal, weiter oben sehr starke Aufhellung und Aufquellung
der hellen Zellen; letztere oft ganz wasserklar, ohne jegliche Kornelung.
Kerne rund, mitunter oval oder spindelférmig. Die am starksten auf-
gehellten Zellen in der Regel kernlos, die Lage des zu Grunde gegangenen
Kemnes oft durch einige nicht tingirte, kleine Kérner zu erkennen; in
sehr seltenen IMillen zwei Kerne in einer grossen hellen Zelle. Schalt-
_zellen stark comprimirt. Lumina der Sammelrdhren meist leer.

Aufsteigende Schleifenschenkel: Die Mehrzahl derselben zeigt aunf-
fallend weites Lumen, ausgekleidet von einem niederen kérnigen Epithel-
saum, der in den am stirksten veriinderten Kanilchen ganz fehlen kann.
Kerne erhalten, liegen im koérnigen Saum oder ragen entsprechend weit
hervor in den Kanilchen, in denen der kdrnige Saum auf mehr als Kern-
hihe reduneirt ist. Kerne oft vollstiindig fehlend. Im Lumen oft schmale,
villig homogene Cylinder ohne Kerneinsehliisse.

Gewundene Kaniilchen oft normal, mit hitbscher Stébchenzeichnung;
in anderen starke Aufhellung und Aufquellung der inneren Hilfte der
Zellen, die zu grossen, sich zu polyedrischen Figuren abplattenden Blasen
umgewandelt sind. Im Lumen hier und da Exsudatmassen. In der Mehr-
zahl der Kanilchen kegelférmige, kuppen- oder ampullenférmige Auf-
quellung der inneren Zellhilfte (Fig. 3b, s, Taf.). Die basalen Zellhilften
kornig, oft mit Stibchenzeichnung. Kerne meist erhalten, liegen im kor-
nigen basalen Zelltheil oder sehr oft an der Grenze zwischen letzterem
und aufgehellter Partie, mitunter auch in letzterer selbst. Im Lumen
zahlreiche rundliche, oft blaseniihnliche Gebilde, von verschiedener Grosse;
Aussehen derselben bald kornig, bald mit hellem halbmondfsrmigen Rand,

Werner, Einwirkung der Galle u. gallensauren Salze auf die Nieren. 3
g g
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bald homogen, ganz wasserklar (Fig. 3a, 8. Taf.}; in seltenen Fillen liegt
ein gut tingirter Kern in einem dieser Gebilde, die den Kernblischen
Miirsct’s ahnlich sind. — Biirstenbesitze der Epithelzellen in den ge-
wundenen Kanilehen. ’

Markstrahl: Aufstéigende Schleifenschenkel schmal, Epithelzellen
um den Kern herum aufgehellt, Kerne oft Iinglich-oval, im Lumen nicht
selten helle homogene Cylinder. Sammelrshren breit, Epithelzellen stark
anfgehellt und aufgéquollen, Kerne oft zu Grunde gegangen. Schalt-
zellen sehr zahlreich, mit deutlichem Kern. Spiralige Kaniilchen meist:
normal, Zellen um den Kern herum etwas aufgehellt. Zwischen den
Zellen oft schmale, dunkle, glinzende Leisten. — Glomeruli und binde-
gewebiges Stroma normal. Blutgehalt stark in Rinde und Mark.

: Versven IL
Kleines Kaninchen.
30. November 1886. Subcutane Injection von 1,5 g taurocholsaurem
Natrium in 10 g Wasser gelost.
i. December. Xaninchen hat nicht gefressen.
Mittags 3 Uhr: Injection von 1,5 g taurocholsaurem Natrinm.
Abends: ‘Thier sieht krank aus, frisst nicht mehi; kein Harn.
2. December. Morgens todt im Kafig gefunden. :

Section: Kérperinneres noeh warm. Milz klein, Pigmentkugeln
nicht sehr zahlreich. Leber blutreich, Gallenblase sehr voll; im Diinn-
darm gelber, fliissiger Inhalt; im Dickdarm diinnbreiige, braunliche Fices.
Harnblase enthilt etwa 80 cem dunkelgelben, schleimigen Harm mit gelb-
lichem Schaum ohne Gmelin’sche Reaction. Gallenstiuren sind dureh
die Pettenkofer’sche Reaction nicht mit Sicherheit zu constatiren.
Ziemlich viel Eiweiss. Im Sediment viel Blasenepithelien, vgreinzelte
Nierenepithelien, einige ganz helle hyaline Cylinder.

Mikroskopiseche Untersuchung: In den Sammelrshren sind
die bellen Zellen stark aufgehellt, doch nicht so stark wie bei Versuch L’
Die Schaltzellen sind zahlreich, weniger stark comprimirt.

Die aufsteigenden Schenkel haben wie bei Versuch I ein erweitertes
Lumen; in letzterem oft ganz schmale, helle Cylinder. In’ den gewunde-
nen Kaniilchen #hnliche, wenn auch nicht so starke Aufhellung der in-
neren Zellhilfte wie beim vorigen Versuch. Die im Lumen liegenden
runden Gebilde nicht sehr zahlreich, mehr kornig (Kig. 4, s. Taf.), tingiren
sich leicht mit Gentianaviolett und Boraxcarmin. In vereinzelten gewun-
denen Kanilchen ganz kleine homogene, intensiv gefarbte Kerne, ver-

" einzelt oder auch in grosserer Anzahl nebeneinander in regelmissigen

Abstinden; sie gleichen den einfachen Kernen farbloser Blutkirper, ‘sind
rund, ihr Durchmesser etwa halb so gross wie der der blischenformigen
Epithelkerne und selbst noch kleiner. — DBiirstenbesttze der Epithelien
deutlich.

Markstrahl: In den aufsteigenden Schleifenschenkeln sechmale
helle, hyaline Cylinder; Irumen mitunter durch Abbréckelung der Epithe-
lien erweitert. In den spiraligen Kanilchen schwache Aufhellung der
Zellen um den Kern hernm; im Lumen vereinzelter Kandlchen runde
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homogene Kugeln. Sammelrhrenepithelien stark aufgehellt und aufge-
quollen; im Lumen helle, homogene Massen; Sclialtzellen sparlich, stark
com})rimirt. ’

Versven II1L

Mittelgrosses Kaninchen, . :

1. December 1586 Nachmittags 3 Uhr. Subeutane Injection von 1 g
glykocholsaurem Natrium. ’

. 2. December. Thier matt. .

11 Uhr Morgens: Subcutane Injection von 1 g taurocholsaurem Na-
trium. Mittags: Kaninchen frisst nicht mehr. Abends: Diarrhden sind
eingetreten. ’

3. December Morgens: Todt gefunden.

Section: Starke Todtenstarre. Milz dunkel, enthilt wenig pigment-
haltige Zellen, Leber sehr blutreich, Gallenblase missig gefiillt. Im
Diinndarm gallige Fliissigkeit, im Dickdarm fliissige, braunlich-griinliche
Fices. Harnblase enthilt nur wenige Tropfen Harn. Im Scdiment viel
Blasenepithelien, freie Nierenepithelicn, andere kérnigen Cylindern an-
haftend. Viele kdrnige Cylinder, die sich in Salzsiure nicht I6sen. " Nieren
klein, schlaff, sehr blutreich, namentlich Rinde und Grenzschicht; Papille .
etwas blasser, transparent.

Mikroskopische Untersuchung: Selr starke Aufhellung und
" Aufquellung der hellen Zellen in den Sammelrdhren; Kerne . meist er-
halten, oft spindelférmig, in sehr grossen Zellen fehlen sie. Schaltzellen
ziemlich zahlreich, #usserst stark comprimirt; Kerne der letzteren zn er-
. kennen, mitunter anch eckig zusammengedriickt; Lumina der Sammel-
rohren meist frei, in einigen rothe Blutkérper, in anderen.helle, homogene
Cylinder, die sich mit Gentianaviolett sehwach tingiren. — Aufsteigende
Schleifenschenkel erweitert, Epithel erniedrigt, abgebrickelt.
Gewundene Kanilchen meist normal. Biirstenbesitze auf den Epithel-
zellen. Innere Partie der Zellen etwas anfgequollen; im Lumen liomo-
gene, durch Osmium braungefirbte Exsudatmasse.
Markstrahl: Aufsteigende Schenkel erweitert durch Abbrockeln
der inneren Zellpartien; Kernc meist erhalten, bald rund, bald oval; im
Lumen helle, hyaline Cylinder. Sammelrohrenepithel sehr stark anfgehellt
. und aufgequollen; Zellen oft ganz wasserklar; Kerne in der Mehrzahl
noch vorhanden, doch in vielen Zellen zu Grunde gegangen. Schaltzellen
nicht zahlreich, sehr stark comprimirt; im Lumen helle, homogene Cylinder.
Die spiraligen Kanilchen olne starke Verinderungen wie bei Versueh IL
. — Glomeruli Husserst blntreich. '

-

Versver IV,

Grosses Kaninehen.

7. December 1856 Morgens 11 Ubr. Subeutane Injection von 9,5 g
taurocholsanrem Natrium,

Nachmittags 412 Uhr: Injection von 0,5 g taurocholsaurem Natrium,

S. December. Hat nicht gefressen. Morgens 11 Thr: 0,5 g Natr.
taurochol. injicirt. Nachmittags 4 Uhr: Blut ohne Verinderung. 0,5 g
Natr. taunrochol. injicirt. ' :
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9. December Morgens 8 Uhr: Tods gefunden. Im Kifig viel diinn-
breiige [ices. e

Section: Keine Todtenstarre; im Abdomen wenig gelbliche Fliissig-
keit. Dirme aufgetrieben. Milz klein, blutreich. Leber sehr blutreich,
Leberzellen verfettet; Gallenblase stark ausgedehnt. lm ganzen Darm-
tractus viel gallige Fliissigkeit. Harnblase enthilt 20 cem braungelben
Harn, der ziemlich eiweisshaltig ist, keine Gmelin’sche Reaction giebt;
Pettenkofer’sche Reaction nicht deutlich. Im Sediment viel kornige
und hyaline Cylinder, die sich in Sauren nicht vérindern; viel Blasen
und vereinzelte Nierenepithelien. Nieren klein, schlaff; Rinde dunkelgelb;
Grenzschicht sehr blutreich; Papille etwas heller, Gefisse injicirt.

Mikroskopische Untersuchung: Sammelréhrenepithel nur wenig
‘aufgehellt um den Kern herum. In den gewundenen Kaniilchen starke
Aufhellung mnd Aufquellung der iuneren Halfte der LEpithelzellen; im
Lumen die homogenen, rundlichen, blasenartigen Gebilde. — Biirsten-
besitze auf den Epithelzellen der Tubuli contorti. In den spiraligen Ka-
nilchen sehr hochgradige Aufhellung der Epithelzellen; in den hichsten
Stadien fehlen die Kerne meistens. Die anderen Kanilehen wie bei den
vorigen Versuchen.

.

TAFELERKLARUNG.
Dic Zeichuungen sind mit Hilfe der Zeiss'schen Camera lucida (nach Abbé) ausgefithrt.
Fig. 1. Gewundenes Kanilchen (Versuch 1V, Gallenihjection), blasenformige

Aufhellung der inneren Zellhalfte, welche an einzelnen Stellen durch einen dunkeln
Saum von dem wandstindigen, etwas kernarmen Protoplasma abgegrenzt ist. —

Osminmsaurepriparat. — Seibers, Objectiv V. .
Fig. 2. Spiraliges Kanilchen (Vers. IV, Galleninjection); das kornige Proto-
- plasma sebr reducirt, ohne Kerne. — Osmiumsaurepraparat. — Seibert, Obj. V.

Fig. 3. Zwei dicht nebeneinander gelegene Durchschnitte durch 2 gewundene
Kanilchen (Vers. I, Injection von gallensaurcn Salzen). a) Korniger Epithelsaum
kernarm; auf demselben ein blasser, hyaliner, senkrecht gestrichelter Saum; im
Lumen die oben discutirten Kernblischen Mirset’s. b) Aufhellung und blasige
Hervortreibung vereinzelter Zellen. — Sublimatpraparat. — Seibett, Obj. V.

Fig. 4. Gewundenes Kanilchen (Vers.II, gallensaure Salze), ahnlich Fig. 3a,
%ur svind die im Lumen gelegenen Kugeln kdrnig. — Sublimatpraparat. — Seibert, ’

bj: V. .

Fig. 5. Sammelrolre (Vers. II, Galle). Aufblahung der hellen Zellen; Schalt-
zellen comprimirt, bilden eine Art von dunkelglinzendem Reticulum. — Osmium-
sanrepriiparat. — Seibert, Obj. V.

Fig. 6. Sammelrohre aus Vers. I (Galle). Erklarung siche Text. — Osmium-

saurepraparat. — Seibert, Oelimmersion */i2.
Fig. 7. Sammelrohre aus Grenzschicht (Vers. I, Galle). Homogenwerden der
Kerne, Desquamation der Zellen. — Alkohol-Gentianaviolettpraparat. — Seibert,

Qelimmersion 2.

Fig. 8. Gewundenes Kanilchen (Vers.IX, Galle). Biirstenbesatz. — Sublimat-
praparat., — Seibert, Oelimmersion ‘.
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