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Dic Bedeutung des Magens fiir die Verdauung der
eingenommencn Nahrung wurde friher besonders darin
iiberschiitzt, dass man ihn als das einzige Werkzeug des
thierischen Organismus zu diesem Zwecke ansah. Frst
spiter erkannte man, dass seine Wirksamkeit sich auf
Kohlehydrate und Fette fast gar nicht erstreckte, dass nur
der dritte Hauptnahrungsstoff, das Eiweiss, in das Gebiet
seiner Thitigkeit fillt. Ueber die Art nnd Weise derselben
bestanden verschiedene Ansichten, die zum Theil nur die
mechanischen Krifte, zum Theil mit densclben verbunden
cine chemische Wirkung des Magensaftes auf die Ingesta
annahmen. Die jetzt herrschende, durch viele kiinstliche
Verdaungsversuche, durch sorgfiltige Priafungen des Magen-
inhaltes zur Gewissheit gewordene Meinung nimmt nur die
chemische Einwirkung an, wobei allerdings die Contrak-
tionen der Magenwand als beihelfendes Moment mitwirken
diirften.  Der Begriinder dieser Theorie ist Spallanzani,
der durch seine am cigenen Korper angestellten Versuche
die hauptsichlichc Wirkung des Magensaftes klar demon-
strierte. Dageszen machte er iiber die Beschaffenheit des
Magensaftes keine Angaben. 1824 wurde in demselben dic
freie Salzsiure entdeckt, der darauf von den spiteren For-
schern die Hauptwirkung bei der Verdauung zugeschricben
wurde, bis Schwann und Eberle diesen Irrthum beseitigten.
Sie wiesen im Magen ein Ferment nach, dem sie den Namen
Pepsin ertheilten. Beider Wirkung zusammen ist die des
Magensaftes. Salzsiure ohne Pepsin fithrt zwar auch FEi-
weiss in l6sliche Modifikationen tber, aber doch nie in der
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Concentration, wie sie normaler Weise im Magen vorhanden
ist, wihrend das Pepsin ohne Siurezusatz Liweiss nicht zu
modificieren vermag. Daneben findet sich im Magen noch
cin zweites Ferment, das von Hammersten entdeckte Lab-
ferment, welches die Gerinnung des Caseins bewirkt, fiir
die eigentliche Eiweissverdauung aber ohne Wirkung scin
soll. In welcher Weise dieser den Magendriisen entstam-
mende Saft bei normaler Constitution innerhalb des Magens
auf das Eiweiss der Nahrung wirkt, ist seit seiner Ent-
deckung der Gegenstand eifriger Forschung gewesen. Noch
in jiingster Zeit hat Finkler Dr. Rihle _zu ciner Arbcit,
tber dieses Thema veranlasst, deren Resultate ich hier kurz
wiedergebe. Es wurde bei diesen Versuchen der durch die
Heberpumpe gewonnene Mageninhalt benutzt, wobei also
jede pathologische Stérung des Verdauungsaktes, wie sie
bei Anlegung von Fisteln unvermeidlich ist, moglichst ver-
mieden wurde. Dic gewonnenen Resultate sind in nebon-
stchender Tabelle verzeichnet.

7Zu bemerken ist hierbei, dass bei Versuch 1) der
Wasserzusatz 270 ce, bei 2) 700 cc, bei 3) 1000 ce, bei
4) und 5) desgleichen betrug. ¥s wird dadurch zum Theil
die Verschiedenheit erklirt, welche die specifischen Ge-
wichte der ausgepumpten Massen haben. Aus den ange-
fithrten Versuchen erhellt evident, dass nach verhiltniss-
massig sehr Kkurzer Zeit, z. B. bei 3) nach 3/, Stunden
schon eine weitgehende Umwandlung des Eiweisses, das
iiberdies in ziemlich unzuginglicher Form eingefithrt wurde,
eingetreten ist, dass also innerhalb der angefithrten Zeit
der gesunde Magen eine fast vollstindige Peptonisierung
herbeizufiihren vermag. Es sind ja wohl die von Meiss-
ner angenommenen Zwischenprodukte, oder sogar natives
Eiweiss, wie in Versuch 3 und 5, in Spuren nachgewiesen
worden, aber doch niemals in einer solchen Menge, dass
sic gegeniiber den ibrigen Eiweissarten, die nach den
Fillungsresultaten nur aus Meissner'schen C-Peptonen
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bestanden, in Betracht zu ziehen wiren. Das sogenannte
a-Pepton ist tberdies niemals nachgewicsen worden, selbst
bei der enorm kurzen Verdauungszeit von 2/, Stunden,
in welchem Falle sich sogar noch geldstes natives Eiweiss
vorfand. Auch die Gegenwart von Syntonin hat sich nur
in 2 Fallen, 1) und 3), in minimaler Quantitit heraus-
gestellt. Der Riickstand im Filter war in allen Fillen in
einem derartigen Zustand, dass er einer baldigen Losung
keinen grossen Widerstand entgegensetzen konnte. Ein von
mir selbst gemachter Versuch, mit scheinbar noch recht
resistentem Riickstand angestellt, ergab nach Zusatz von
einigen Tropfen Salzsiure beim Kochen von wenigen Minuten
vollstandige Losung. Es wird sich in den von Riihle an-
gestellten Versuchen woh! ebenso verhalten haben. 1In allen
Fillen war aber die C-Peptonreaktion besonders Xklar, zu-
mal auch dann, weun noch unverdaute Eiweissstiicke daneben
im Magen vorhanden waren; wie dies z. B. in Versuch 2
Tab. 1 7u erkennen ist. Soweit also der physiologische
Magen in Betracht kemmt, wird in ihm die Eiweissverdau-
ung bis zur Bildung von C-Pepton durchgefihrt; die Zeit in
der diese Thitigkeit sich vollzieht, ist je nach der Nahrung
natiirlich eine verschiedene. Aber soviel ist doch als sicher
anzunehmen, dass 2—38 Stunden, selbst fiir schwer ver-
dauliches Eiweiss, geniigen, um, vorausgesetzt natirlich
normale Bedingungen, wenigstens den grissten Theil des
aufgenommeneun zu peptonisieren. Ewald giebt in seiner
»Lehre von der Verdauung“ eine Reihe von Zahlen an,
die sich auf diesen Gegenstand beziehen. Sie differieren
zwar in vielen Punkten mit den von Riihle gewonnenen
Resultaten. Zu beachten aber ist dabei, dass sie an Magen-
fistelkranken gewonnen sind, so dass hier eigentlich normale
Verhiltnisse nicht vorhanden. So ist hier die Verdauungs-
zeit fiir harte Eier auf 5 Stunden angegeben, wihrend unser
Versuch dicselbe auf viel kiirzerc Zeit normiert. Aber auch
hier sind es nur wenige Speisen, die wie Schweinefleisch,
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Schwarzbrod, Kohl, Knorpel als ,schwere“ Speisen bekannt
sind, die lingere Zeit als 3 Stunden zur Peptonisierung resp.
bis zu ihrem Austritt aus dem Magen bediirfen. Ewald
sagt selbst, dass die Beobachtungen nur ungefihre Anhalts-
punkte liefern koénnen. Als Resultat der Riihle’schen IFor-
schung lisst sich also der Satz hinstellen: der physiologische
Magen peptonisiert vollstindig das aufgenommene Eiweiss
und zwar in der Zeit von 2—3 Stunden.

Anders natiirlich mag es sich verhalten, wenn der
Magen krankhaft afficiert ist. Es ldsst sich ja als fast
constantes Symptom jeder akuten und sehr vieler chroni-
schen Leiden eine ganze Gruppe von Symptomen anfithren,
welche durch Stirungen der Magenfunction zu Stande kom-
men. Nicht allein bei den pathologischen Verinderungen,
die den Magen sclbst treffen, fast bei jeder Allgemeiner-
krankung findet sich dieses Zeichen einer gestorten Verdau-
ung. DBesonders chavakteristisch tritt sie auf bei den IFieber-
zustinden, bei denen dieses Moment als eine der wichtigsten
Beschwerden mit aufgefithrt wird. Da beim Fieber viele
Erscheinungen auf Stérungen im Nervensystem hinweisen,
so wird die Annahme erlaubt secin, dass das Darniederliegen
der Magenthiitigkeit z. T. die Folge einer perversen Inner-
vation ist. Es werden demnach die subjektiven Beschwerden,
welche auf den Magen hinweisen, auf dieses Gebiet zu ver-
weisen sein. Es ist nicht ausgemacht, in wieweit die
chemische Thitigkeit beim Fieber leidet, nur ist es nach
einigen Beobachtungen hdchst wahrscheinlich, dass dieselbe
in hohem Masse beeintrichtigt ist. Es ist hier daran zu
erinnern, dass durch cinige Versuche die Perversitit der
Zusammensetzung des Magensaftes im Fieber wirklich auf-
gefunden ist, insofern als Verminderung der Salzsidure im
Magen auf Grund von Beobachtungen behauptet wird.
Wie sehr die Menge des wirksamen Iepsins im Magen
der Fiebernden verdandert ist, scheint uns nicht mit Sicher-
heit bestimmt zu sein, aber es ist sehr wohl moglich, dass
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grade die Pepsinabscheidung bedeutende Schidigung er-
fahrt. Es gibt ja viele Anhaltspunkte fiir die Vorstellung,
dass sowohl die Sckretionen im Allgemeinen, als auch
speciell die des Verdauungstraktus im Fieber verindert
sind. Ks weist specicll dic Verinderung der Schleimhaut
der Zunge und des Mundes darauf hin. Und da man
sich die Sekretion des Pepsins als vom Nervensystem ab-
hingig denken muss, so wird wohl entsprechend anderen
nervisen Storungen auch diese Thatigkeit verdindert sein.
Wir haben diese Frage zun#ichst nicht einer genaueren
Untersuchung unterzogen, sondern uns eingehender mit den
nachher zu beschreibenden Erkrankungen beschiiftigt.

Gastrektasie.

Gastrektasie ist eine der hiufigsten Sekundirerschei-
nungen derjenicen pathologischen Verinderungen des Magens,
die ein Hinderniss zur Weiterschatfung der Nahrung in sich
tragen: so vor allen Dingen Striktur des Pylorus, mag sie
nun auf carcinomatiésem oder ulcerdsem Wege entstanden
sein. Ferner muss eine allgemeine Erschlaffung der Magen-
muskulatur infolge Parese der Muskeln zur Bildung dey
Lktasie nicht ohne Bedeutungz sein. Die Ektasie erfolgt
natiirlich stets am Fundus, der von seiner gewdhnlichen
Stelle, einige em unterhalb des Processus xyphoides, bis weit
unter den Nabel, ja bis zur Symphyse ausgedehnt werden
kann. Begleitet ist die Ektasie hiutig von einer Hypertrophie
der Muscularis, vorausgesetzt, dass eine Striktur des Pylorus
die Grundursache des Leidens ist. Diese Mégen sind ver-
moge ihrer eigenthiimlichen Gestalt (sie gleichen einem langen
Sacke, der oben, an den Seiten, 2 Oeffnungen hat), besonders
geeignet, dic eigentiimliche Wirkung des Magensaftes zu
demonstrieren, cinestheils weil hier der chemische Verdau-

Y
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ungsprocess des Magens unter Umsténden ohne jegliche
Storung zu verlaufen vermag (aus diesem Grunde verwandte
auch Bilhle zu seinen spiiteren Versuchen iiher die Kiweiss-
verdauung ein so geartetes Individuum), anderntheils weil
die Verdauungsprodukte bei demseiben nicht weiter befordert
werden konnten.

W. Riihle hat eine Ileihe von Versnchen?) angestellt,
itber die umsteheude Tabelle Rechenschaft gibt. Als Re-
sultat seiner Versuche gibt er selbst pag. 55 an: ,wir glauben
dargethan zu haben, dass im Magen diejenige Pepsinwirkung
sich wirklich vollzielit, welche zur Herstellung des C-Pep-
tones fihrt und dass schon innerhalb kurzer Zeif, in wenigen
Stunden, im Korper die Herstellung dieses Korpers fast bis
zur Vollendung erreicht wird. FEine so vollstiindige Peptoni-
sierung, wie wir sie in dem ektatischen, nach unten abge-
schlossenen, Magen gesehen haben, ist bis jetzt weder in
kiinstlichen Verdauungsgemischen noch bei Versuchen am
lebendigen Magen gesehen worden; es findet diese Peptoni-
sirung statt bei einer Consistenz des Chymus im Magen, die
bei kiinstlichen Verdauungsversucher das Pepsin fast unwirk-
sam erscheinen Jasst, und sie findet statt auchin einem
Magen, aus welchem die Fortschaffung des schon
verdauten erschwert ist. Dem zufolge hat die Gastrek-
tasic an und fiir sich keine nachtheiligen Folgen fiir die
peptonisierenden Wirkimgen des Magensaftes. Die Stérungen,
die von derselben hervorgernfen sind, beruhen wesentlich
auf mechanischen Momenten, nimlich dem allzulangen Ver-
weilen des Mageninhaltes, der schon peptonisiert ist. Es
wird hierdurch die Gelegenheit zur Bildung von Zersetzungs-
produkten gegeben, die entschieden schidlich wirken. Tin
von mir selbst angestellter Versuch, vorgenommen an einem
Kranken mit Gastrektasie, bestiticte sowohl die Ansicht
Ruhle’s von der vollstindigen Fahigkeit des ektatischen

1) ef. Riihle’s Arbeit pag. 21.
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Magens die Eiweisskdrper zu peptonisieren, als auch ergab
er die Anwesenheit von Zersetzungsproducten:

Versuch I.

Mann mit Magenektasic in Folge von Strictur des
Pylorus, seit lingerer Zeit in klinischer Behandlung, tég-
lich um 6 Uhr ausgepumpt vermittelst der Heberpumpe.
Kiichenzettel:

19. V. 84.  Abends: 1 Milch, 2 Eigelb, 11/, Zwieback.

20. V. 84. Morgens 8: 1 Milch, 1 Zwieback.

’ 10: 1/, Pfd. rohes Fleisch, 1/, Weiss-
brod. 1 Mileh.
Mittag: 1 Bouillon, 2 Eigelb, 1/, Weiss-
brod, Compott.
Nachmittag 4: 1 Milch, 11/, Zwicback.

Die Ausspilung erfolgte Abends 6 Uhr. Sie lieferte
eine tritbe, briaunlich verfarbte Flissigkeit mit starkem
Bodensatz.

Die Reaktion ist sauer. Das spez.Gewicht betrigt 1009,

Der Bodensatz ist ziemlich gleichférmig graugelb,
ohne grossere Brocken. Mikroskopisech untersucht zeigt er
keine Fleischfasern.

Das Filtrat ist klar. Es liefert eine schone Xantho-
proteinreaktion. Beim Kochen zeigt sich cin minimaler
Niederschlag. Essigsiiure und Ferrocyankalium liefern keine
Tribung. Gerbsiiure ruft eine dusserst voluminose Féillung
hervor. Durch Salpetersiure wird kein Niedersehlag be-
wirkt, beim Kochen wird die Flassigkeit griingelb, mit
Ammoniak alkalisiert, dunkelgelb gefirbt.

Die Neutralisierung verursacht keinen Niederschlag.
Die Biuretreaktion ist sehr schin. Zuckerreaktion tritt
nicht ein. Die Millonsche Probe ist vorhanden.

Das Filtrat wird zur Syrupsdicke eingedampit und mit
Alkohol behandelt. Es bildet sich ein weisser Niederschlag,
der als Rickstand im Vilter nach Zusatz von Salpetersiure
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sich gelb firbt. Das Filtrat wird auf das Wasserbad ge-
bracht und eingedampft. Es zeigt sich am Boden der Schale
ein krystallinischer Niederschlag, dariiber befindet sich eine
syrupdicke, briunliche Flissigkeit, die nach Verdinnung
mit Wasser folgende Reactionen liefert:

1) Biuretreaktion in schinster Weise,

2) keine Verfirbung durch Chlorwasser,

3) eine prachtvolle Millonsche Reaktion,

4) mit Gerbsiure cinen voluminisen Niederschlag.

Der krystallinische Riickstand wurde mikroskopisch
untersucht und als dessen Hauptconstituens cubische Koch-
salzkrystalle gefunden. Daneben enthielt derselbe aber auch
noch kugel- und nadelférmige Korper, die nur als Leucin
und Tyrosin aufgefasst werden konnten.

Bringen wir diesen Versuch in das von Riihle auf-
gestellte nebenstehende Schema, so ergibt sich auch hier
wieder das unverhiltnissmiissige Ueberwiegen des C-Peptous
itber alle anderen Eiweisskorper.

Es zeigt der ginzliche Mangel von Zwischenprodukten,
dass die Verdauung schon vollstindig von statten gegangen
ist, wenn man nicht anders bei der Anwesenheit von ein-
fach gelostem Eiweiss und C-Peptenen eine direkte Ueber-
fihrung des einen Korpers in den andern annehmen will.
Es ist zwar hier die Verdauungszeit eine verhiltnissmissig
sehr lange, wenn man vomm Abendessen bis zur Ausspiilung
rechnet. Dic Nahrung, auf die es aber hauptsichlich bei
der Magenverdauung ankommt, das rohe Fleisch, verweilte
erst 8 Stunden im Magen. Diese Zeit ist nun den Riihle-
schen Angaben gegeniiber bedeutend zu lange. Wir finden
aber auch demgemiss im Riickstande keine Spur Fleisch
mehr. Derselbe mag wohl nur aus den reichlich genossenen
Kohlehydraten bestanden haben, auf die der Magen hier gar
keine Wirkung auszuiiben vermochte, indem das Filtrat keine
Zuckerreaktion liefern konnte. Die Eiweiss verdauende
Wirkung des ektatischen Magens lag somit klar vor Augen; der
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zweite Teil des Versuches ging daranf aus, die Gegenwart
von Zersetzungsprodukten der Peptone nachzuweisen. Es
wurden deswegen auf dem beschriebenen Wege die Peptone
durch heissen concentrierten Alkohol ausgefallt und die dann
erhaltene Flissigkeit auf ihr Verhalten geprift. Die Gegen-
wart ciner starken Gerbsiurefdllung, der Biuret- und der
Millonschen Reaktion lassen folgende Schlisse zu: Ent-
weder hat der Alkohol nicht alle Peptone ausgefiallt und
diese nicht durch Alkohol fillbaren Peptonarten verursachen
die erwidhnten Erscheinungen, oder es gibt andere Korper,
die eben jene Reaktionen liefern. Es ist nun durch die vor-
hergegangenen Untersuchungen nachgewiesen worden, dass
ausser gelostem Eiweiss und C-Pepton im Filtrat sich kein
anderer Eiweisskorper befand, wenigstens soweit sie bis jetzt
bekannt sind, auf keinen Fall aber Zwischenprodukte, wie A
und B-Peptone. Ich kam daher zu der Ansicht, dass hochst-
wahrscheinlich die Zeit des Magenaufenthaltes geniigt hatte,
nicht nur den Peptonisirungsvorgang zu beenden, sondern
sogar viel zu lange gedauvert hatte, indem aus den Peptonen
sich schon anderc Produkte gebildet hatten, die zwar
noch einige charakteristische Peptonreaktionen
zeigten, sich aber dadurch von jenen unterschieden,
dass ihnen die Fiallbarkeit durch Alkohol abging.

Eine Begriindung fand diese Ansicht in dem mikros-
kopischen Befunde des Bodensatzes, in dem sich deutlich
Leucinkugeln und Tyrosinnadeln unterscheiden liessen.
Beide Korper sind als Zersetzungsprodukte der Peptone all-
gemein anerkannt. Dass dieselben schon ldngere Zeit,
mehrere Tage, im Magen gewesen wiren, dagegen sprach
der Umstand der tdglichen Ausspiilungen. Eine chemische
Untersuchung auf Leucin wurde bei der Deutlichkeit des
mikroskopischen Befundes nicht fiir geboten erachtet.

Der Versuch bestiitigt also in jeder Hinsicht die An-
sicht von der eminenten verdauenden Thitigkeit des elctati-
schen Magens, er zeigt aber ausserdem, dass derselbe, wenn

~rf
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ihn die Nahrung eine solche Zeit iiberlassen wird, wie sie

viclfach als nothwendig zur Eiweissverdauung angenommen

wird, etwa 7—8 Stunden, schon die Zeichen der weiteren

Zersetzung, ja sogar die Anwesenheit der als Spaltungspro-

dukte bekannten Kiorper Leucin und Tyrosin hervorzurufen
g vermag.

Die Zersetzung ist demnach weiter gegangen, als sie
der ,,Verdanung® entsprechen dirfte, da dic Wirkung des
,Pepsins® die Bildung von Leucin und Tyrosin nicht ver-
schulden soll.

Die Magenektasicn, um die es sich in den beiden vor-
liegenden Fillen, dem Riithles und dem meinigen, handeclte,
waren Resultate abgelaufener Zustinde. Dass in anderen
Fillen, wo die bedingenden Ursachen noch florent sind, die-
selben Wirkungen des Magensaftes hervortreten, konnte
nicht experimentell nachgewiesen werden. Die Ektasic an
und fiir sich ist in jenen Zustinden auch ja nicht das cigent-
liche Leiden. Die verdauende Fihizkeit des Magens wird
hier von dem primiren Leiden abhingen. Duass aber wenig-
stens die Fihigkeit der Riwcissverdauung vorhanden ist, da-
fiir spricht eine Untersuchung von Kietz?), angestellt unter
Leubes Leitung. In den allermeisten Fillen constatiert
derselbe namlich bei Lktasie die Gegenwart von freier
Saure, die als das eine Postulat zur Verdauung angenommen
werden muss, mag nun die Ektasie carcinomatosen, ulcerosen
oder katarrhalischen Ursprungs sein.

Nervise Dyspepsie.

L Man fasst unter diesem Namen einen Symptomen-
complex zusammen, der Aehnlichkeit hat mit den Erschei-
nungen, welche bei pathologischen Veriinderungen des

1) Kietz, Beitrige zur Lehre von der Verdawung im Magen.
Disg. inaug.

2
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Magens, wie bei Catarrh, Ulcus, Carcinoma -einzutreten
pflegen, dadurch aber sich auszeichnet, dass eine wirk-
liche anatomische Verinderung der Magenschleimhaut sich
bis jetzt nicht hat auffinden lassen. Leube hat auf dem
jiingsten Berliner Congress fiir innere Medicin die ner-
viose Dyspepsie dahin definiert, ,dass darunter Krankheits-
bilder zu subsumieren seien, bei welchen der durch die in
zeitlicher und chemischer Bezichung an sich normale Ver-
dauung hervorgerufene Symptomencomplex aunsschliesslich
dem Nervensysteme mit spezieller Betheiligung der Magen-
nerven seine Entstehung verdankt, und bei welchen von ana-
tomischer Seite nichts im Wege stelit, das Nervensystem
als ausschliessliche Dasis der Dyspepsie anzunehmen.®  Als
dyspeptische Symptome fihrt Leube an derselben Stelle an:
Congestionen zum Kopfe, Kopfschmerz, Schwindel, Mudigkeit,
Herzklopfen, Pulsieren der Bauchaorta, banges Gefithl bei der
Athmung, Aufstossen von gewohnlich nicht sauer schmecken-
den Massen, hiufige Ructus und Flatus. ,Dabei besteht
hiufie Uebelkeit, die sich ab und zu zum Lrbrechen ent-
wickelt, das in cinzelnen TFidllen hichst hartnickig und
qualend an den Vomitus gravidorum erimmert. Lin fast
constantes Symptom ist das Gefiihl der Volle und des Druckes
im Ipigastrium, da und dort zu eigentlichem Schmerze sich
steigernd. Die Palpation der Magengegend ist gewihnlich
schmerzlos, oft schmerzlindernd. Daneben besteht das Globus-
gefiihl und Scdbrennen. Der Appetit ist wechselnd. Gewdhn-
lich ist Obstipation, seltener Diarrhoe it der nervésen Dys-
pepsie verbunden. Der Schlaf ist bei einem grossen Theil
der Patienten gestort, die Stimmung im allgemeinen nicht
heiter, dagegen Hypochondrie verhiltnissmiissig selten. Diese
ganze Symptomenreihe betrachtet Leube als Steigerung der
am normalen Menschen wihrend der Verdauung wahrge-
nommenen Reaktionen. Als solche zihlt er auf: das Gefithi
des Vollseins, des allgemeinen Unbehagens, der Midigkeit,
der Kingenommenheit des Kopfes u. a. Als speziell patho-
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gnostisch fiir die nervise Dyspepsie stellt er den Umstand

hin, dass 7 Stunden nach genossener Mahlzeit der Magen

wieder leer sei, indem dann nach seiner Ansicht die Ver-

dauung des Mageninhaltes bewerkstelligt sei. Er nimmt

7 Stunden als diejenige Zeit, die der physiologische Magen
- zur Weiterbeforderung scines Inhaltes in den Diinndarm be-
| darf. Ob dabei der Inhalt vollstindig verdaut sei, ob die
Entleerung durch Resorption von der Magenwand oder durch
die Peristaltik erfolgt sei, ist dabei irrelevant. Auf jeden Fall
nimmt L.eube bei scinem Krankheitsbild den Magen selbst
in seinen Wirkungen als ungestort an; es ist seine Dysp. nerv.
also eigentlich, wie Rossbach und Finkler bemerken 1), yein
dyspepsieshnlicher Symptomencomplex bei Nichtdyspepsie.“
Finkler ist nun schon in Berlin gegen leube aufgetreten,
indem er dessen pathognostisches Zeichen, die Leerheit des
Magens 7 Stuuden nach der Mahlzeit als zur genauen
Diagnose nicht verwerthbar angriff.  Er bezeichnet den Be-
L fund, dass der Magen leer ist, nicht als beweisend fiir nor-
male Funktion?); ,derselbe beweist nichts weiter, als dass
nach einer bestimmten Zeit faktisch keine unverdauten Par-
tikeln mehr in dem Magen vorhanden sind. Ob dieselben
aber unverdaut in den Darm gegangen oder eine Verdauung
stattgefunden hat, ist nicht bewiesen. Wir wissen, dass so
ausserordentlich heftige peristaltische Bewegungen des Magens
vorkommen, dass nach ganz kurzer Zeit der Inhalt desselben
hinweggeschafft wird, ohne dass solcher verdaut ist, und man
findet bei Ausschpfungen, welche man nach kurzer Zeit und
in verschiedencn Intervallen macht, dass sich keine Propor-
tionalitit des Aufenthaltes der Speisen im Magen und der
Verdauungsenergie innerhalb des Magens aufstellen ldsst.
So habe ich mich bemiiht; am gesunden Magen sowie an

1) Verhandlungen des Congresses fiir innere Medicin. Berlin
1384. pag. 253.
92) L. c. 249.

_
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solchen, die in die Kategorie der nervds dyspeptischen ge-
horen, Beobachtungen dariiber anzustellen. Aus diesen er-
gibt sich als positiv, dass es moglich ist, schon wenige
Stunden nach Einnahme der Nahrung bei normal funktio-
nierendem und bei nervis crkranktem Magen eine hochst
weitgehende Peptonbildung nachzuweisen, dass es aber un-
moglich ist, specifische Zeichen anzugeben, aus denen man
sagen konne, der Magen befinde sich im Zustand einer Dys-
pepsie, als deren Ursache anatomische Verdnderungen des
Magens nicht angenommen werden dirften. Die Leerheit
des Magens 7 Stunden nach genossener Mahlzeit kann dem-
gemiss nicht als Beweis fiir normale Funktion angenommen
werden. Ks ist in den Rithle’schen Versuchen die enorm
schnell und intensiv wirkende verdauende Kraft des Magens
dargethan worden. Dass der Magen bei nerviser Dyspepsie
fast in dersclben Weise prompt aunf die Nahrungszufuhr
reagiert, darilber hat Finkler auch in der letzten Zeit,
S. S. 84, neue Versuche angestellt, deren Verwerthung in
der folgenden Abhandlung giitigst gestattet wurde.

Krankengeschichte der Frau Kridle. Antonie Kr. aus
Stoppenbach Kklagt scit langer Zeit itber dyspeptische De-
schwerden, iiber listiges Frbrechen, verbunden mit Schluch-
zen, Kollern im Bauch, Druck und Fille im Fpigastrium
dancben wird iiber unbestimmte Schmerzen im Abdomen
geldagt, die von der Patientin als Bewegungen cines Tiercs
gedeutet werden. Krscheinungen, die auf Uleus oder Car-
cinom schliessen liessen, waren nicht vorhanden; ebenso
konnte Catarrh ausgeschlossen werden. Bei der hysterischen
Natur der Kranken konnten die Klagen nur auf Dyspepsia
nervosa zurickeefiihrt werden. Die erte Auspumpung warde
vorgenommen am 6. V. 84, Abends 5 Uhr. Die Nahrung
hatte aus gewdhnlicher Kost bestanden (1 Uhr), Nachmittags
4 Uhr Mileh und Brod.

Nach Einfithrung der Magenpumpe erfolgte sofort spon-
tan die Entleerung cines mit 1) Brocken (IFleichresten, Brod-

L.
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stiicken) durchsetzten Breies. Es wurden sodapn 1000 ccm
Wasser eingegossen, die auslaufende Flissigkeit separat auf-
gefangen: 2). Ebenso wurde nach ferneren FKEingiessungen
von je 500 cem verfahren 3) und 4). Die aufeefangenen Flissig-
keiten zeigten siimmtlich ein tritbes Aussehen, 2) war un-
durchsichtig, 4) ziemlich hell. Nach der Filtration ergaben
| sich fir die einzelnen Flussigkeiten folgende specifische Ge-
wichte: 2) 1006, 3) 1004, 4) 1003. DBeim Iiltrieren zeigt
gich, dass 2) sebr langsam, 4) ziemlich schnell diffundiert,
die Filtrate von 8) und 4) sind wasserkiar, von 2) ziemlich
tritb. Dic Reaktion sammtlicher Filtrate ist sauer:

Zur Neuiralisation bedurften 10 cem von

2) 10 gtt.

3) 4 gtt.

=

4) 2 gtt. ciner Sodalosung von 100 gr Sada auf 1000 cem
Wasser.

Bein: Newtralisieren zeigte sich in keinem Falle Tritbung.

Die Filtrate wurden sodann folgenden Reaktionen aus-
gesetzi.

a. Gerbsiure bei saurer Reaktion:

2y starker Nicderschlag, 3) etwas schwiicher, 4) kaum
merkbar.

b. Behandelt mit Issigsinre und Ferrocyankalium
ergibt:

2) schwache Tritbung,

3) bleibt fast klar.

¢. Auf Zusatz von Salpetersiure bleibt 2) klar und
liefert beim Kochen schine Xanthoproteinreaktion;

3) bleibt ebenfalls klar, wird beim Kochen schwach
— celb, alkalisiert durch Ammoniak dunkler.
¢ . d. Millonsche Probe:

92) liefert starken Niederschlag, der beim Kochen zum
Theil bleibt, wihrend die Fliissigkeit schin rosaroth wird;

8y wird mnur schwach getribt und beim FErwiren
wenig in’s Rosarothe verfiarbt.

-_
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e. Biuretreaktion:

2) wird dunkelviolett, zeigt beim Kochen anfangs keine
Verdnderung, wird spiater entfarbt und beim Irkalten triith
gelb. Die Reaktion entspricht nicht der von Trommer
auf Zucker angegebenen.

200 ccm von 2) werden bis zur Trockene eingedampft.
Der Ruckstand wird mit wenig Wasser gelist, wobei nichts
zuriickbleibt, sodann mit siedendem, concentriertem Alkohol
itbergossen, worauf sich ein weisser Niederschlag ergiebt.
Nach der Filtration und Eindampfen des Filtrates bleibt
eine gelbliche Fliissigkeit zuriick; dieselbe gibt mit Kupfer-
sulfat und Kalilauge eine schin violette Fiarbung (Biuret-
reaktion), erwilrmt wird sie dunkelgelb, beim Frkalten schwirz-
lich, wobei sich am Boden des Reageusglases cin schwarzes
Pulver ausscheidet. Mit Brom- oder Chlorwasser tritt keine
Verfirbung der Lisung ein, auch nicht beimm Erwirmen.
Nach lingerem Kochen, mit Kupfersulfat und Kalilauge
versetzt, erscheint die Trommersche Reaktion. Ohne vor-
heriges lingeres Kochen erscheint bei der von Trommer
vorgeschricbenen Versuchsordnung die genannte Reaktion
nicht.

Bei Zusatz von Phosphorwolframsiure erscheint ein
sehr starker Niederschlag ; dasselbe erfolgt nach Zusatz von
Gerbséure.

. Versuch. 8. V. 84,

Die Patientin wird vor dem Mittagessen mit 2500 cem
Wasser ausgespilt. Die auslaufende Flissigkeit hat das
specifische Gewicht 1001. Mit Gerbsdure gibt sic flockige
Tritbung.

Die Reaktion des Spiilwassers ist schwach sauer. Das
Mittagessen soll nur aus Fleisch bestehen. Datientin hat
aber auch Milch getrunken.

Ausgespiilt wurde der Magen um 5 Uhr mit 2500 ccm.
Nach je 500 cem wurde die herauslaufende I'lissigkeit auf-
gefangen, wobei sich folgendes Resultat ergab:
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1) 140 cem specifisches Gewicht 1006

2) 550 ” ’ 1002
3) 400 ” 1 1002
4) 515 cem specifisches Gewicht 1001
5) 290

Noch in 5) finden sich viele weisse Brocken, die sich
als Casein erweisen. (Milchaufnahme um 4 Uhr constaticrt.)
In 4) befinden sich Fleischreste.

Die ausgelaufenen Massen filtrieren leicht. Nur 1) ist
noch tribe und wird deshalb zum zweiten Male filtriert,
worauf es klar wird. 1) st stark sauer; erst durch 12
Tropfen Sodalésung wird es neutralisiert, wobei sich keine
neue Tribung zeigt.

Behandelt:

a) mit Gerbsaure erfolgt ein starker Niederschlay und
Verfirbung ins Braune;

b) mit Essigsiure und Ferrocyankalimmm tritt keine
Tribung ein;

¢) Salpetersinre macht keinen Niederschlag und gibt
beins Kochen die Xanthoproteinrcaktion. Mit Ammoniak
alkalisiert bleibt es klar, wird aber duunkler.

d) Millonsche Probe:

Die Iliussigkeit gibt einen flockigen Niedersehlag, der
beim Kochen zum Teil verschwindet. Die Flissigkeit wird
rosa bis kirschroth.

¢) Biuretreaktion in schoner Weise vorhanden.

Wegen der geringen Masse von 1) wurde zum folgen-
den Versuche 2) verwendet, bei dem die oben erwihnten
Reaktionen ebenfalls simmtlich vorhanden waren. 100 cem
werden zum Verdampfen gebracht und lergeben’ einen’ gelb-
lichen Riickstand. Dieser mit Wasser 'geldst und it Al-
kohol ;behandelt gibt einen weissen ; Niederschlag. = Nach
wiederholtem Findampfen des Filtrates und Losung in Wasser
liefert die Losung mit Gerbsiure Niederschlag; selbst nach
lingerem Kochen wird nicht die Zuckerreaktion erreicht.
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Versuch III. 9. V. 84.

Die Vorauspiilung wurde wie bei IT unternommen.
Das Spiilwasser reagiert sauer, gibt mit Gerbsiure geringen
Niederschlag. :

Die Nahrung (1 Uhr) ist diesmal nur Braten. Dic
Ausspiilung findet statt um 5 Uhr, in derselben Weise wie
bei II, nur dass 1) und 4) nach Einlaufen von 1000 cem
gewonnen wurden.

Es ergab sich folgendes fiir die ausgepumpten Mengen :

1) 670 ccm tritb mit dickem Bodensatz, aus Fleisch-
resten bestehend, spec. Gewicht 1003.

2) 510 cem halbgelblich ebenfallsnoch Bodensatz zeigend ;
spec. Gewicht 1001,

3) 215 cem do., spec. Gewicht 1001.

4) 1125 cem.

Die Reaktionen mit 1) angestellt ergeben:

a) Gerbsaure liefert cinen Niederschlag.

b) Essigsiure und Ferrocyankalium gibt nur minimalste
Tritbung. :

¢) Salpetersiure ruft keinen Niederschlag hervor, ge-
kocht wird die Flissigkeit schion gelb. Ammoniak firbt
dunkler.

d) Millonsche Probe liefert einen milchartigen Nicder-
schlag. Beim Erwirmen wird die Mischung rosaroth.

e) Biuretreaktion schon vorhanden. Zuckerreaktion
zeigt sich nicht. Der Rest von 1) wird filtriert und liefert
480 cem Filtrat; im Filter befindet sich eine bedeutende Masse
z. T. brocklichen, z. T. gelatinisen Bodensatzes. Derselbe
mit Wasser und einigen Tropfen Salzsiiure gekocht 1ist sich
nach 5 Minutena aunf. Filtriert gibt er dic Trommersche
Probe nicht, zum Beweise, dass nicht ncbenher andere Stoffe
in den Magen gebracht waren.

Die Versuche der Fiallung mit Alkohol werden wie bei
I und II vorgenommen und liefern dieselben Resultate,

100 cem Filtrat werden mit Phosphorwolframsiure ge-
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fillt und verdampft. Es bleibt ein schwirzlicher Riickstand,
der ungefihr 2 gr wiegt.

Eine Wigung der Frau Kriille vorgenommen am 14.
V. 84 ergab ein Korpergewicht von 101 Pfund, cine Ab-
nahme gegen vorigen Sommer von angeblich 23 Pfund.

Weitere Versuche mit dersclben Person liessen sich
nicht anstellen, indem dieselbe in spiteren Fillen die vor-
geschriecbene Didt niemals inne hielt.

Um die Versuche iibersichtlich darzustellen, bringe ich
sic nach W. Riithle in das umstehende Schema.

Es tritt in diescn Versuchen unoch deutlicher, wie in
den von W. Riihle angegebenen, das Ueberwiegen der C-Pep-
tone gegen alle anderen Eiweissarten hervor. In keinem
IFalle war im Spiilwasser noch einfach gelistes Eiweiss zu
erkennen. Weder Salpetersiure noch Kochen vermochte
eine Triibung der Iliissigkeit herbeizufithren. Aber auch
die #ibrizen von Meissner dargestellten Zwischenprodukte
der Eiweissverdauung waren cntweder nur in minimalster
Quantitit oder gar nicht vorhanden wie bei Versuch IT
Das sogenannte A-Pepton sowic Syntonin liess sich aber in
keinem Falle erkennen. Dagegen war der Gerbsiure-Nieder-
schlag immer ein dusserst starker, die Gegenwart des C-
Peptons also deutlich erwiesen. Dic Abwesenheit des ge-
losten Eiweisses ist bcfremdend; in den fritheren Versuchen
haben sich immer wenigstens Spuren davon nachweisen
lagsen. Schmidt-Milheim behauptet dic Gegenwart von
gelostem Eiweiss sogar 12 Stunden nach der Verdaunng, und
zwar soll dasselbe in einem bestimmmten constanten Verhiltniss
zu den schon gebildcten Peptonen stehen. Dass aber der
Schwerpunkt der Verdauung nicht auf der Herstellung dieser
Eiwecissmodification beruhen kann, zeigen dic vielen ange-
stellten Versuche; die Riihle schen zeigten minimale Spuren
davon, mneben ganz bedeutenden Mengen C-Peptons. Iin-
mal constatiert er auch das vollstiindige Fehlen des ge-
losten Kiweisses nach zweistindiger Verdaunungsdauer und
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erklart es durch eine besonders energische Verdauungs-
thitigkeit, wie wir sie ja auch fur unsere Fille annehmen
milssen. Zudem lisst sich die ITerstellung der Peptone
auch ohne vorherige Lisung des Nahrungseiwcisses denken.
Wir missen fiir unseren Fall den Mangel desselben wohl
in der Weise zu erkliren versuchen, dass die Verdauungszeit
vielleicht eine schon zu lange war, so dass der Kirper
schon in den Peptonzustand versetzt war. Wenn wir trotz-
dem immer noch Fleischreste vorfanden, die unter dem
Mikroskop zum Theil noch ihre quergestreifte Textur be-
halten hatten, so scheint dies gegen unsere Annahme zu
sprechen: Es miissen diese Reste wohl unter erschwerenden
Umstinden der Verdauung ausgesetzt gewesen sein.  Viel-
leicht mag eine allzugrosse Fettumhillung sie fiir die
Y¥ermentation unangreifbar gemacht haben, oder als Centren
zu grosscr Bissen waren sie Dbis dahin noch nicht in den
Bercich der Wirkung des Magensaftes gelangt. Fiir die
letztere Annahme kénnte unter anderem die hysterische
Natur der Kriille sprechen, von der nachgewiesen ist, dass
sie fast ohne zu kauen abnorm grosse Stiicke verschlang.
Bei II fanden sich im Rickstand ausser Fleischresten Casein-
gerinosel, die von der kurz vorher genossencn Milch her-
rithren. Ewald?) gibt fiir diese die Verdauungszeit auf
2 Stunden an, so dass in dem Vorhandensein dieser Reste
nichts Ueberraschendes liegen konnte. Die spec. Gewichte
der einzelnen Filtrate sind in der Tabelle nicht angegeben,
weil sie bei der angegebenen Versuchsordnung nichts Ent-
scheidendes bieten konnten. Die eingefithrten Wassermengen
waren sehr bedeutend; ferner lisst sich aus den spec. Ge-
wichten der einzelnen, gesondert aufgefangenen Ausliufe
keine- Mittelzahl fiir die Gesammtmenge ziehen. Nchmen
wir nur die bei der ersten Ausspilung in jedem Falle ge-
wonnenen Zahlen 1006 (I), 1006 (II), 1003 (III), so ergibt

1) L. c. pag. 126.
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sich auch quantitativ ein ganz bedeutender Eiweissgehalt
der ausgepumipten Massen. Dass bei TIT das spee. Gewicht
cin so ausserordentlich geringes in Vergleich zu den
anderen ist, ergibt sich daraus dass hierbei das doppelte
Quantum der sonst eingefihrten Wassermenge angewendet
wurde. Ein Beweis fiir den bedeutenden Eiweissgehalt liefert
das Gewicht des in Versuch III gewonnenen Ihosphor-
wolframséure-Niederschlages, der nebenbei auch zeigt, dass
das spec. Gewicht durch den Eiwcissgehalt der Fliissigkeit
vorzugsweise bedingt ist.  Die Reaction war in allen Tiillen
sauer, auch in den Iillen, wo die Ausspiilung Vormittags
zur genaueren Controllierung des Versuchsfeldes vorgenonmmen
wurde. Hierbei mag dic saure Reaction vielleicht, wie in
den von leube!) angegebenen IMllen, zum Theil auf den
Reiz, den dic Einfubrung der Magenpumpe und die Ein-
giessungen ausiibten, hervorgerufen worden sein; die vor-
hergehende Nahrungsaufnahme um 8, bestehend in Mileh
und Brod, liess sich in diesen Fillen niemals mehr erkennen.
Ueber die Quantitit der Siure ergibt die Neutralisierung,
dass 10 Tropfen Sodalésung 100: 1000 néthig waren, um die
saurve Reaktion von 10cem verschwinden zumachen. DBeziehen
wir dic saure Reaction nur auf Salzsiure und bedenken
dabei, dass die Neutralisation ausgefihrt wuarde, nachdem
in weitgehender Weise der Inhalt des Magens verdiinnt war,
so ist die Quantitit derselben sicher bei weitem vermehrt.
Dass wirklich nur freie Salzsdure vorhanden ist, lisst sich
aus dem energischen Vorgange der Verdauung mit gewisser
Bestimmtheit schliessen. Proben darauf wurden 'nicht vor-
genommen. Da aber in dieser Verdauungsperiode das Vor-
kommen der treien Salzsdure ein so ausserordentlich gewshn-
liches ist, wie die von Seemann2) in neuester Zeit ange-

1) Deutsches ~Archiv fiir klinische Medicin. Band XXIII
pug. 1090,

2) Zcitsehrift fiir klinische Medicin (Frerichs) Band V, Heft II,
pag. 272,
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stellten Versuche beweisen, so spricht die grosste Wahr-
scheinlichkeit fir die Gegenwart derselben auch In unsern
Fallen.

Ziehen wir aus den gemachten Beobachtungen Schliisse,
50 miigsen wir zundchst normalen Vorgang der Verdauung
bei nervoser Dyspepsie, sowohl was die Fermente des Magen-
saftes, als was Art und Weisc der Verdauung unnd Zeit
dersclben angeht, annehmen. Der fast ginzliche Mangel
aller Uebergangsstadien zam C-Pepton veranlasste die mit
den verschiedencn Flissigkeiten vorgenommenen Alkohol-
reaktionen. Es war wahrscheinlich geworden, dass dic Um-
wandlung der Eiwcisskirper in dem concreten Falle schon
weiter als zur Peptonisierung vorgeschritten war. Es wur-
den also auf die beschriechene Weise die C-Peptone ausge-
fallt.  Da die Fliissigkeit nur diese cnthaiten konute, musste
jetzt jede Eiweissreaktion ausbleiben. Nichisdestoweniger
erhiclten wir in Versuch I die Biurctreaktion und bedeu-
-f) tenden Phosphorwolframsiure-Niederschlag, in I Gerbsdure-
reaktion, ebenso in III. Der Korper, der diese Reaktionen
lieferte, konnte kein Pepton scin, wenn man andersnicht noch
Korper zu Peptonen rechnen will, die in Alkoliol igslich sind.
Wir waren demnach gezwungen, auch hier, wie bei der Magen-
ektasie, eine weitergehende Verdanderung dev Peptone anzu-
nehmen, dic sich dahin charakterisieren ldsst, dass dabei
eine Substanz gebildet wird, derzwar die meisten
Peptonreaktionen zukommen, der aber die Kall-
barkeit dureh concentrierten Alkohol abgeht.
Welcher Ursache diese Veriinderung zugeschricben werden
muss, lisst sich noch nicht sagen. Bei kinstlichen Ver-
suchen mit Pepsin und Salzsiure angestelit, liess sich der
Korper bis dahin noch nicht herstellen. Die Wirkung des
Fermentes hirt immer mit der C-Peptonisierung auf. Neben
den Versuchen iiber die Liweissverdanung wurden auch Be-
obachtungen iiber die Veriinderungen gemacht, die Kohle-
hydrate bei ihrem Aufenthalt im Magen erleiden. Bei Versuch

.L.———_
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II und IIT mussten dicselben gemiiss der vorgeschriebenen
Diiit negative Resultate zeigen. Bei Versuch I, wo gemischte
Kost eingenommen war, fanden sich eigenthiimliche Reak-
tionen. Das Filtrat zeigte zunichst keine Zuckerceaktion.
Nachdem es eingedampft, die Peptone durch Alkohol aus-
gefillt waren, wollte sich ebenfalls nicht dic bekannte
Firbung einstellen. Erst nach lingerem Kochen trat die
Trommersche Reaktion cin. Dass nur das Kochen daran
schuld war, zeigten mehrere Controllversuche. Hier finden
wir algo eine Umwandlung in Traubenzucker, bewirkt durch
lingere Kinwirkung der Hitze. In wie weit das Ptyalin
schon vorgearbeitet hatte, licss sich nicht erkennen. Es
wird hiernach sehr unwahrscheinlich, dass in den unter-
suchten Verdauungsgemischen Dextrose fertig gebildet
vorhanden war; dass die entstandenen Kohlehydratmodifi-
cationen noch iberhaupt im Magen sich befanden, geht
daraus hervor, dass durch lingeres Kochen dic Trauben-
zuckerreaktion auftrat. s scheint dies aber mit dem nor-
malen Verhalten der Verdauung in Mund und Magen iiber-
einzustimmen.

Weitere Untersuchungen iiber den pag. 29 erwihnten
Stoff sind gemacht und sollen demndchst verdifentlicht
weriden.

Die vorliegende Arbeit ist unter Leitung des Herrn
Prof. Finkler im Laboratorium der medicinischen Klinik
ausgefithrt worden.

Herrn Professor Finkler sage ich fir die freundliche
Ueberlassung des Materials, sowie fiir die giitige Unter-
stiitzung bei Abfassung der Arbeit meinen herzlichsten Dank.

T T




Vita.

Geboren wurde ich Carl Laue, evangelischer Con-
fession, Sohn des Albert Laue und Eleonore geb. Linse,
am 2. August 1862 zu Deutz. Nach genossenem Illemen-
tarunterricht, besuchte ich zuerst das Rektorat zu Geilen-
kirchen, sodana das Gymnasium zu Trier, von dem ich
am 23. Miarz 1881 mit dem Zeugniss der Reife entlassen
wurde. In Bonn immatrikuliert, widmete ich mich zuerst
der Theologie, trat aber im Wintersemester 1881/82 zur
medicinischen Fakultit tber. Am 21. Juni 1883 bestand
ich das Tentamen physicum.

Meine akademischen Lehrer wiithrend meines medici-
nischen Studiums waren die Herren Professoren und Docenten:

Barfurth, Binz, Clausius, Doutrelepont, Finkler, Kekulé,
Kochs, Kocks, Koester, Krukenberg, von Leydig, von
Mosengeil, Nussbaum, DPfliiger, Prior, Ribbert, Rille,
Saemisch, Schaafthausen, Strasburger, Trendelenburg,
Ungar, Veit, Walb, Wallach, Witzcl.

Allen diesen hochverchrten Herren meinen aufrich-
tigsten Dank. '







