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Die s. g. Guajakblutreakiion stammt von van
Deen!). Derselbe machte im Jahre 1862 darauf auf-
merksam, dass sehr geringe Mengen Blut mit Guajakharz
in alkoholischer Losung und Terpentindl zusammenge-
bracht eine blaue Farbe annihme. Nach ihm wird diese
Reaction auch die van Deensche Blutprobe genannt.
Schon lange Zeit vor van Deen jedoch hatte man die
Blaufirbung der Guajaktinktur und zwar ohne einen
,Ozontriger“, (wie das Terpentingl z. B.) durch einige an-
organische und organische Korper beobachtet. So wusste
man, dass Guajakharz der Luft und dem Licht ausge-
setzt sich blaue. Planche?) beschrieb 1820 diese Far-
benverinderung der Tinktur durch gewisse Pflanzen, wie
Kartoffel, colchicum, Spargel, Borago und ihnl. Ausser-
dem gab er ein Gleiches schon von der Milch an. Da-
bei bemerkte er ausdriicklich, dass die bliuende Eigen-
schaft im Casein der Milch stecke und, dass gekochte
Milch nicht mehr reagiere, — Punkte auf die wir noch
zuriickkommen werden. Aehnliche Mitteilungen giebt
uns eine Pharmacopoe von Dulk®). Er fiigt auch den
Kleber in die Reihe der reagierenden Stoffe. Von da
bis 1857 scheint die Farbenreaktion der Guajaktinktur

"y Donders und Berlius Archiv Bd. III. Heft 2.
2) Journal de Pharmacie 1820. 1.
%) Preussische Pharmacopoe von Dulk 1828,
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von Niemand weiter untersucht worden zu sein. Schin-
bein, der auch spiter viel iiber dic Bezichungen der
Korper zum Guajakharze geschrieben hat, unterwarf
1857 dic Reaktion einer erneuten TUntersuchung. T
berichtet'), dass das in Alkobol frisch geldste Guajak-
harz durch den freien ozonisierten O, wie durch die
meisten metallischen Superoxyde gebliut werde, indem
sich O-haltiges Harz bilde. Wasserstoffsuperoxyd da-
gegen und andere ozonisierte Materien verhielten sich
gleichgiiltig gegen die Tinktur, obschon sie doch sonst
ihren Sauerstoff so leicht abgiiben. Diese letzteren Stoffe,
unter die er vorziiglich das Terpentinil sowie einen bei
der langsamen Verbrennung des Aethers entstandenen
Kaorper zihlt, bliuten die Guajaktinktur sofort in Gegen-
wart von voten Blutkdrperchen und Kleber. Die Idee
der von van Deen angegebenen Blutprobe stammt also
von Schéonbein. Letzterer sagt weiter, dass Terpentinsl
die Fahigkeit, die Tinktur zu bliuen, noch besitze bei
Gegenwart von gekochtem Blut, und ferner, dass Casein
die Blutkorperchen in geringem Grade vertreten koénne.
Dabei hebt Schonbein nochmals hervor, dass Guajaktink-
tur plus Terpentingl allein ebensowenig cine Bliuung
gibe, wie Guajaktinktur plus Milech. Doch beobachtete
er eine Blduung durch Speichel und schreibt sie dem
in diesem enthaltenen Rhodankalium zu.

Die iazwischen nach einigen Jahren von van Deen
angegebene Blutprobe priifte zuerst Liman2).  Auch
er stellte fest, dass wirklich minimale Mengen Blut durch

1y Abteilung d. math.-phys. Classe der Bair. Akademie
1857 p. 39.

?) Neue Versuche zur Erkennung von [Dlutflecken und zur
Priitung von van Deens Blutprobe. Vierteljahrsschrift fiir ge-
richtl. Medizin. 183, XXIV,




dieselbe nachgewiesen werden kénnten, selbst wenn das
Blut Monate lang gestanden habe, mit Alkohol vermischt,
oder sogar der Siedehitze ausgesetzt worden sei. Ausser-
dem stellte auch Liman die Guajaktinktur und Terpen-
tindl bliuende Eigenschaft, wenn auch in geringerem
Grade, bei einer Reihe von Eisenverbindungen fest.
Von orgrnischen Stoffen untersuchte ILiman Eiweiss,
normalen Urin, Galle und cinige rote Fruchtsiifte, z. B.
Kirsehensaft, ohne einc Reaction zu erhalten. Kleber,
Casein, Gummi avabicum, in kaltem Wasser gelist, fand
er dagegen reagierend. Auch nach ihm geben Guajak-
tinktuv und Terpentindl allein nie eine Reaktion, weder
bet starkem Schiitteln noch beim Stchenlassen.  Ebenso-
wenig erhielt er dieselbe durch Guajaktinktur und Blut
allein. Dies will Alexander Schmidt!) geschen haben.
Der lctztere fand auch, dass das Haematin im Blute die
»Ozon®wirkung bei unserer Probe habe und gab weiter
an, dass faulendes Blut langsamer als frisches thiitig sei.
4 Jahre spiter verdffentlichte Schionbein weitere Beob-
achtungen iiber das Guajakharz?). Von Thatsachen ent-
halten dieselben hauptsichlich die, dass Blut auch ohne
Terpentindl unter gewissen Umstinden die Tinktur bliue,
und dass starke Mineralsiuren die Reaktion verhindern.
Die schon von Planche®) beobachtete Blauung durch
Pflanzen Dbestitigt Schinbein und schreibt dieselbe ei-
weissartigen Stoffen zu. Dass Eiweissstoffe auch in der
Mileh und im Eiter - - der hier =zuerst in die Debatte
gezogen wird — das aktive sei, behauptet Klebs*) und
zwar will er dafiir in der Mileh das Casein, nicht die

') Centralblatt fiir die med. Wissen-chaft 1863.

2} Journal fiir ; rakt. Chemie. Bd. 102 und Bd. 105.
1L oe.

*) Centralblatt fiir die med, Wissensch. 1888 p. 418,




-

Molken, und fiir den Biter einen #hnlichen »Ozontriger*
gefunden haben. Praktisch schien damals die Reaktion
mehr zum Nachweis von Blutflecken, als zum Nach-
weis von Blut in Flissigkeiten, die aus dem mensch-
lichen Kérper stammten, angewandt worden zu sein,
Wenigstens bekimpft Wittstein') ihre Zulissigkeit in
ersterer Hinsicht, wihrend andererseits Almén?) dieselbe
in folgender Form zur Urinuntersuchung auf Blut an-
giebt: Man schiittle Guajaktinktur plus Terpentinél (au
gleichen Teilen mit einander vermischt) bis zur Emulsion
und setze dann vorsichtig den Harn zu. Siatt des cin-
fachen Terpentingls hierbei gab Hiinefeld®) folgendes
Gtemisch an:
’ reines dest. Terpentini]
aa Chloroform
Alkohol
/1o Yol. des Terpentinils acid. acet.

Hierzu fiigt man solange Wasscr, als die Flissigkeitklar
bleibt. Er hilt diese Reaktion beim Blutnachweis fir sehr
brauchbar, was allerdings begreiflich ist, da er gefunden
haben will, dass Kleber, Milch, Serum, Speichel, Eiter,
Sputa u. s. w. sich vollkommen indifferent verhalten.
Ebenfalls fiir ihre Brauchbarkeit, wenigstens beim Nach-
weis von Blut in starker Verdﬁrfnung, tritt Vitali*) ein,
Derselbe sah bei 1 :100,000 000 000 () noch eine
Reaktion auftreten, besonders bei gelindem Erwirmen.
Dass noch andere Stoffe mit Guajaktinktur Blaufirbung
giben, giebt auch cr an. In normalen Urinen jedoch
fanden sich solche Stoffe nicht vor, wohl dagegen in

'} Archiv f. Pharmacie COV. p. 128.

¥} Zeitschrift f. analytische Chemie 1874 p. 104,
®) ‘Blutproben vor Gericht. Leipzig 1875,

') Chem. Jahresberichte 1880 p. 1095.




- -

—_ 9 -

2 gefaulten. Diese gaben angesiuert schon
mit der Tinktur allein eine Blduung. Spiter
fand Vitali'), dass auch REiter zu den ohne Terpentinil
bliuenden Stoffen gehére, und dass den Eiterzellen hier-
bei die aktive Kolle zufalle. Von roten Blutkdrperchen
hat Vitali ohne Terpentiné]l niemals eine Reaktion ge-
sehen im (legensatz zu Schénbein und Schmidt. Um
Eiter im Harn vom Blute trennen zu konnen, will er
den Harn filtriert und den Riickstand mit Guajaktinktur
behandelt haben; doch wusste Vitali selbst, dass dies
Verfahren nicht immer sicher sei. Die so entstandenen
Ungenauigkeiten und Fehlerquellen versuchte Briicke?)
auszuschalten.

Er giebt, auf Vitalis Untersuchungen fussend, fiir
die Urinuntersuchung ein Verfahren an, das wir spater
P- 26 noch besprechen werden und bringt als wichtigste
Angabe vor, dass der Eiter nach dem Koehen, im
Gegensatz zum Blute, nicht mehr reagiere. Das-
selbe war schon friiher fiir die Milech durch Planche?)
bekannt. * Die Beziehungen schliesslich der letzteren zur
Tinktur studierte neuerdings Kowalewsky*), an dessen
Angaben anschliessend, ich einige Versuche mit dem
Guajakharze machte.

Kowalewsky bestreitet zuerst die Richtigkeit der
fritheren Angabe, wonach Mileh allein die Tinktur bline
und behauptet dagegen, dass Milch mit Terpentingl und
dem Guajak zusammen eine Blaufirbung erzeugte, fast
so tief und schén wie das Blut. ,Gleichgiiltig ist es

) Chem. Centralblatt 1887 p. 6528.

%) Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1889 XVIII. p- 128.
1L e v

‘) Chlatt f. d. med. Wissenschaften 1890. Nr. 9 w 10.
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dabei, ob die Milch frisch oder nicht friseh ist, ob saner
oder neutral, ob man umschiittelt oder ruhig stehen lisst.

Als den aktiven Stoff in der Mileh isolierte Ko-
walewsky mnicht das Casein, sondern das Serumalbumin
und Sernmglobulin.  Dies fand ich, sowic auch die
meisten andern Angaben in jenem: Aufsatz in meinen
Versuchen bestitigt.

Ehe ich jedoch dazu iibergehe, diese genauer zu
beschreiben, michte ich Iiniges iiber die Art und Weise,
wie man die Reaktion im Allgemeinen am sichersten
anstellt, vorausschicken. Fragen, die ich hierbei be-
sonders ins Auge fasse, sind: Darf man Filterriick-
stinde auf dem Filter selbst untersuchen; soll man bei
starken Verdinnungen das Priparat erwiirmen (ef. Vitali);
soll man ebenfalls bei starken Verdiinnungen eine beim
Stehenlassen auftretende Bliduung respektieren (wie
Briicke dies will); wie soll man schliesslich die Tinktar
und das Terpentindl zusetzen, zusammen gleichzeitig,
oder nacheinander?

Betreffs der ersten Irage muss man sich daran
erinnern, dass sowohl Guajaktinktur allein, als auch mit
Terpentingl, in diinner Schicht an der Luft rasch blau
wird. Hierdureh wird es selbstredend unmiglich, irgend
welche Stoffe anuf Fliesspapier zu untersuchen.

" Einen weitern Einsprueh muss ich gegen die Me-
thode Vitalis und Briickes erheben, bei starker Verdiin-
nung eine Blauung?des Priparates, die beim Evwarmen
und Stehenlassen auftritt, noch tiir ausschlaggelend
zu halten. Ein cinfacher Controlversuch lehrt, dass beim
Erwiirmen Guajaktinetur--Terpentinil-l-dest. Wasser sich
blaut, und dass stets ein Gleiches eintritt, wenn man
die 3 genannten Kérper zusammenschiittele und einige
Minuten stehen lasst. Kin Controlpriparat mit destillier-
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tem Wasser und selbstredend gleichgrossen Mengen (ua-
jaktinktur und Terpentin bei jedem Versueh, den man
anstellt, zu machen, ist iibrigens durchaus notwendig.
Denn nur so schiitzt man sich vor Irrtiimern. Wie leicht
sich diese bhei unserer Probe cinschleichen, zeigt die
Thatsache, dass ich 2 Tinkturen hafte, die auch sehr
verdiinnt, schon mit gewissen Sorten von Turpentin allein
sich blduten, wihrend sie mit andern sich nur dann so-
gleich fiarbten, wenn ein vermittelnder Korper dazutrat.

Die Blaufarbung mit den erstern Terpentinilen trat
sowohl beim Sechiittcln als auch ohne dies auf, mochte
das Oel nun gekocht sein oder nicht.  Priifte ich die
beiden Arten von Terpentinélen auf ihren Ozongehalt
mittelst Jodkalikleister, so zcigte sich, dass die beiden
sofort bliuenden Oele viel mehr Ozon enthielten, als das
erst unter Vermittlung reagierende. Zu einet Zahl mei-
ner Versuche brauchte ich indes doch das stiirkere Oel,
weil icl cinerseits fand, dass z. B. bei gleichen Blutver-
diinnungen und sonst gleichen Bedingungen eine Reak-
tion mit dem stirkeren Oel rascher und deutlicher auf-
trat, als mit dem schwichern. Andererseits stellte sich
heraus, dass die von Guajak und Terpentindl allein her-
riithrende Farbung weghblich, wenn man erst Guajaktinetur
zu der zu priifenden Flissigkeit setzte, schiittelte und
vachher Terpentingl zufiigte und wieder schiittelte.
Allerdings diirften dabei nur etwa 1— 3 Tropfen Oel auf
ca. 4 cem. Fliissigkeit genommen werden. Dann  trat
bei destilliertem Wasser keine Bliuung oder Griinfirbung
auf, wohl jedoch, wenn einer der nachher zu bespre-
chenden Stoffe in der Lisung enthalten waren. Die Ei-
genschaft, die Guajaktinktur schon ohne einen vermit-
telnden Korper zu blduen, hatten die obengenannten Ter-
pentindle jedoch nur gewissen Sorten von Guajak-
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tinktur gegeniiber. Andere Tinkturen — von derselben
Concentration u. s. w. — bliuten sie nur, wenn ein
vermittelnder Stoff dazu trat, und zwar schwiicher als sie
die ersteren Arten von Guajak firbten.

Also spielt bei der direkten Bliuung von Guajak
durch Terpentin ausser der Beschaffenheit des Oeles
auch die der Tinktur eine Rolle.

Bei meinen ersten Versuchen hatte ich iibrigens
auch oft Misserfolge mit Tinkturen, die sich mir spiter
sehr wirksam zeigten. Dies lag daran, dassich dieselben
bei der Anstellung der Probe sofort im Ganzen zusetzte.

Es szeigte sich niamlich bei fast allen und beson-
ders bei den Fliissigkeiten, die die Tinktur schon ohne
Terpentingl blauen, sehr vorteilhaft, die Tinktur tropfen-
weise zuzusetzen, und zwischendurch ordentlich zu schiit-
teln; wihrend bei Zusatz der ganzen Guajakmenge auf
einmal das Priparat eine schmutzig-braune Farbe bekam.
Mit dem Zufiigen des Terpentins verfuhr ich geradeso.
Zu 6 cem Losung geniigen durchschnittlich 5—15 Tr.
Guajak und ebensoviel bis doppelt soviel Oel. Die Tink-
turen, die ich hauptsiichlich benutzte, waren 1 Teil Harz
auf 5 Teile Alkohol; stirkere Verdiinnung wie 1 : 100
oder 1 : 18, die Tappeiner’) als die wirksamste angiebt,
erwiesen sich als weniger brauchbar. Es ist ratsam, die
Tinktur nicht aus gepulvertem Harz zu bereiten, sondern
aus der Mitte eines grossen Stiickes Harz, weil dann
das Harz noch nicht in Berithrung mit Licht und Luft
war. Ob die Tinktur frisch hergestellt oder -einige
Wochen alt ist, finde ich nicht so wichtig, wie es von
Einigen dargestellt wird. Den Vorzug hat aller-
dings eine frische Lésung.

') Tappeiner. Anleitung zur chem:-diagnost. Untersuchung
am Krankenbett,
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Was nun die Farbe, in der die Reaktion ‘auftritt,
angeht, so ist dieselbe keine einheitliche, sondern schwankt
zwischen dem hellsten Graugriin oder Blaugriin bis zum
tiefsten Blau. Im allgemeinen herrscht in :alkalischen
Lésungen ein griiner bis gelbgriiner, in den neutralen
und sauren Lisungen ein blauer Ton vor. Die saure
Reaktion ist bei Anwendung des Hiinefeldschen Ge-
misches stets gegehen. Von der weitern Higenschaft des
letztern aber, durch das Chloroform dem blauen Ton
einen Stich ins Violette zu geben, und am Boden, unter
allmihlicher Entfirbung der hdhern Schichten, eine so
geficrbte Bodenschicht zu bilden, sah ich nicht viel Vor-
teil; wahrend ich andrerseits allerdings das Hiinefeldsche
Gemisch auch bei Gegenwart von andern Stoffen als
Blut mit demselben Erfolg wirken sah, wie das blosse
Terpentindl. Zum Schluss mochte ich noch erwihnen,
dass es zweckmissig ist, alle Proben in Reagensrihrehen,
und nicht etwa in einem grosseren Glase vorzunehmen.
In letzterm namlich tritt sehr leicht, offenbar in Folge
der grossen Contactfliche mit der Luft, eine Bliuung
ein, auch wenn nur Guajak und Terpentin in der Fliis-
sigkeit sind.

- Nach meiner Erfahrung verfihrt man
demnach auf folgende Weise wum sich zu iiber-
zeugen, ob ein Kdérper die van Deensche Re-
aktion giebt.

1) Zundchst priift man die Tinktur und
das Terpentindl, indem man versueht, ob beide
zusammen ohne eine vermittelnde Substanz
beim Zusammengiessen wund Schiitteln in
einem Reagensgrohrchen blau werden, Ist
dies der Fall, so ist bei Anstellung der nach-
herigen Proben doppelte Vorsicht notig.
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2) Nimmt man ea. 5 cem. einer fast farblo-
sen Blutlésung, tropft unter Umschiitteln ¢, 10
Tropfen Tinktur zu und dann ca. 15 Tropfen
Terpentinol. Tritt beim Schiitteln schwache
Blaufidrbung auf, so ist das Oe¢l und die Tink-
tur brauchbar. Jetzt schreitet man erst zur Vornahme
der fraglichen Proben.

8) Zu ca. 4—5 eem. der zu untersuchenden
Flissigkeit setzt man ca. 10 Tropfen Tinktur
und schiittelt mehrmals um. Dann tropft man
10—15 Tropfen Terpentin (von einer sehr stark
Ozon haltigen — eof. pag. 11 — jedoch nur 2—5
Tropfen) unter stetigem starken Schiitteln zu.
Wenn so, nuch1—1', Minuten Schitteln keine
Blduung cntsteht, so giebt der zu unter-
suchende Stoff keine Reaktion. Tritt eine
solche auf, wiahrend sie in dem genau gerade
so behaundelten Controlpridparat mit aq. dest.
ausbleibt, so giebt der zu priifende Stoff die
van Deensche Reaktion. -

Selbstredend stellt man die Probe hiufi-
ger (ca. 5 mal) an, um ein sicheres Resultat zu

bekommen.

Wir wollen jetzt das Verhiltnis einiger organischer
und anorganischer Substanzen zur Guajaktinktur néher
betrachten. _

Fir das Blut wurde die Blaufirbung durch Gua-
jak plus Terpentin praktisch zuerst bekannt. In der
That ist dieselbe auch cine dusserst intensive und schone.
Bis zu einem hohen Verdiinnungsgrade ist sie deutlich
blau und wird erst bei sehr schwachen Losungen von
Blut in aq. dest. griinlich. Die Grenze der Verdiinnung,
bis zu welcher die Reaktion noch erkennbar ist, fand
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ich hoher als Warvinesky?!), der 0,02 %/, Blutgehalt als
Minimum angiebt, und niedriger als Vitali?), némlich
bei 0,006-—0,004 °/,. Dies gilt jedoch nur fiir Blutlosun-
gen in aq. dest. Ausserdem scheint die Verdiinnungs-
grenze von der Giite der Tinktur abzuhéngen.

Als bauptunterscheidendes Kriterium des Blutes
gegen andere Substanzen gilt seinc Reaktionsfahigkeit
in gekochtem Znstande, eine Thatsache, die ich bestatigt
fand. Der wirksame Stoff wird also durch die Siede-
hitze nicht zerstort. Folglich kaun dies auch nicht das
Haemoglobin als ganzes sein, obschon von ihm dasselbe
gilt, was eben vom Blut gesagt wurde. Zerstért man
das Haemoglobin durch conc. Essigsiure und schiittelt
mit Aether aus, so erhilt man in letzterem Haematin
in saurer Losung. Auch dies zeigt dasselbe Verhalten
7u Guajak und Terpentindl, wie Blut selbst. Haematin
in alkalischer Lésung, dargestellt durch Versetzung einer
Haemoglobinlisung mit conc. Kalilauge und Ausschiitte-
lung mit Alkohol, reagierte erst mit gréssern Mengen
Guajak, als das Haematin in saurer Losung und zwar
stets in griiner oder blaugriiner Farbe. Also blaut
Haematin und nicht Haemoglobin als ganzes. Von
eisenfreien Blutfarbstoffsderivaten priifte ich das Bili-
rubin in schwacher Lésung. s zeigte sich nicht mehr
reagierend.y {Obschon durch die obigen Thatsachen noch
nicht erwiesen, so ist es doch in hohem Masse wahr-
scheinlich, dass nur der Blutfarbstoff im Blute das
aktive Element bei unserer Reaktion darstellt, denn
klare Fxsudate aus dem Kérper, wie Ascites- und Hy-
drocelen-Fliissigkeit reagieren nicht. Also reagiert das

1y Virchow-Hirsch 1873 p. 163.
2 Loe
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Blutserum allein nicht. Fiir das Blut von Tieren mit
kernhaltigen roten Blutzellen ist noch zu bemerken,
3 dass das Nuclein derselben sich der Probe gegeniiber
indifferent verhdlt. Die von Haemoglobin und seinen
Abkémmlingen wie vom Blute selbst angefiihrten Er-
scheinungen traten nur auf bei Zusatz von Guajaktink-
tur plus Terpentinsl. Die Angaben Schénbeins und
Schmidts, dass Blut manchmal auch schon mit Guajak-
tinktur allein Blaufirbung giibe, bestatigte sich mir nie,
auch nicht, wenn ich, wie Letzterer, statt der Tinktur
nur mit derselben befeuchtetes Fliespapier benutzte.
Bei diesem Verfahren trat allerdings nach einigen Minu-
ten Blaufirbung auf. Diese ist jedoch, wie ein Control-
praparat zeigt, nur dem Guajak allein zu verdanken.
Dass Blut sich nur mit dem mit der Tinktur befeuchte-
ten Papier, und nicht mit der Tinktur selbst blaute, er-
kldrt sich Schmidt so, dass dureh den Alkohol der Blut-
farbstoff oder vielmehr dessen Eiweiss coaguliert wiirden.
Diese Ansicht scheint doch nicht richtig zu sein; denn
sonst miisste das Haematin, welches doch keine Eiweiss-
stoffe mehr enthiilt, die Tinktur allein ohne Terpenting!
bliuen. Dies ist jedoch nicht der Fall.

Nachdem so das Verhalten des Blutes festgestellt
war, schien es vom praktischen Gesichtspunkte aus ge-
boten, die mit dem Blute angestellten Versuche beim
Eiter zu wiederholen, besonders um nachzusehen, ob der
Eiter sich iiberall scharf vom Blute bei der Guajakprobe
trennen liess. Vorher sei bemerkt, dass der angewandte
Biter stets microskopisch und ausserdem mit conec. Essig-
sdure und Aether auf Blut untersucht wurde, und nur
wenn dies fehlte, benutzt wurde.

Nach Vitali und Briicke soll Eiter mit Guajak-
tinktur allein sich blauen. Dies fand ich bei der grossten
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Zahl von Fitern bhestittigt, namentlich wenn der Eiter
einige Tage alt war. Freilich war die so erhaltene
Reaktion oft schwach und wenig deuatlich und nur selten
intensiv. Bei einer anderen Zahl von Féllen gab nur
der Eiter nicht mit Guajak allein (oder nur Husserst
minimal) sondern erst mit Terpentinilzusatz eine Blau-
firbung.  Woran das lag, vermochte ich nicht festzu-
stellen. Das Merkmal, Eiter vor Blut dadureh zu unter-
scheiden, dass erstercr mit Guajak, letzteres mit Guajak
plus Terpentindl, reagiere, zeigte sich demnach nicht
zuverlissig.  Ebensowenig vermochte ich, die wirk-
same Substanz bel Kitergehalt einer Fliissigkeit durch
Filtrieren auszuschalten, Ja, bei einigen Priparaten
reagierte der aus Eiterzellen bestehende Bodensatz
schlechter, als die dariiber stehende mehr oder weniger
klare Flissigkeit. Am ehesten schien mir noch das
Kochen der Fliissigkeit geeignet, den Eiter vom Blute
scheiden zu konnen, insofern Blut gekocht noch bliut,
Eiter jedoch (angeblich) nicht. Aber auch dies Kriterium
liess sich nicht durchfithren, denn ich fand unter einer
verhiiltnismiissig kleinen Anzahl von Eitern 2 mal einen
solchen, der nach dem Kochen noch sehr schén reagierte,
allerdlnws erst mit Gruajak plus Terpentin. Es entstanden
beim Sieden cines dieser beiden Eiterarten kriimlige
Coagula, die die oben genannte Kigenschaft im Gegen-
satz zu der Flissigkeit selbst hatten.

Anders wie der Eiter lidsst sich die Milch genau
und stets vom Blute durch Kochen unterscheiden. Sie
gab gekocht weder mit Guajaktinktur noch mit Guajak-
tinktur plus Terpentin eine Bliuung. Dass dieselbe in
ungekochtem Zustande mit der Tinktur ‘allein schon
reagiert, fand ich stets, wenn ich concentrierte Guajak-
tinktur nahm und dieselbein der pag. 11 u. 12 angegebenen




— 18 —

Weise zusetzte. Diese Thatsache, die auch von Klebs?)
und anderen angegeben wurde, bestreitet Kowalewsky?),
Er giebt nur eine Bliuung bei Zusatz von Tinktur und
Terpentindl wn, und allerdings ist diese auch viel inten-
siver als die mit Guajak allein entstehende.

Daich die Versuche mit det Kuhmileh im Anschluss an
die Angaben und Vorschriften des letztgenannten Autors et-
was ausfiihrlicher behandelte, so sei mir gestattet, dieselben
in folgendem genaver mitzuteilen. Dieselben hes chif-
tigen sich hauptsichlich mit der von Kowalewsky vor-
genommenen Isolierung der in der Mileh aktiven Kérper.

Mileh, die einige Tage bei c. - 15° steht, lasst
das Fett an die Oberfliche steigen. Entnimmt man
dicser oberflichlichen Sechicht eine Probe, l8st sie in
Aether, lisst letzteren verdunsien und priift dann den
mit Wasser befeuchteten Riickstand, so zeigt derselbe
keine van Deensche Reaktion. Die Milchfette sind also
Guajak - Terpentin gegeniiber indifferent. Das Casein
wurde jetzt aus der geronnenen Milch durch Filtrieren
gewonnen und erst 48 Stunden mit Wasser, dann mit
Alkohol und Aether ausgewaschen. Es zeigte auch keine
Reaktion. Diese Thatsache betont auch Kowalewsky
entgegen den fritheren Angaben der Literatur. Das
Filtrat der so spontan geronnenen Mileh enthilt noch
Fiweisstoffe ((Globuline und Albumine), wovon man sich
leicht iiberzeugen kann. s zeigt eine deutliche Reaktion
in einigen Fillen sechon mit Guajaktinktur allein, Ebenso
verhielt sich das Filtrat und der Filterriickstand (also
das Casein) von Mileh, die ich durch Labzusatz ge-
rinnen liess. | Folglich beteiligen sich die Eiweisstoffe
und zwar die bei der (ierinpung geldst bleibenden,

HLoe
%) 1. e. Chlatt f. d. med. Wiss. 1890. Nr. 9.
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an der Reaktion, Dies ist besonders schion zu zeigen,
wenn man das Filtrat von spontan geronnener Milch
mit Ammoniumsulfat fallt uwoed wieder filtriert. Das
jetzt erhaltene Tiltrat ist ganz eiwcissfrei und giebt
mit Guajak und Terpentin keine Bliuung mehr. Dies
that jedoeh der in Wasser geldsste Riickstand, einmal
sogar ohne Terpentin. (Hierbei muss ich bemerken, dass
ich Ammoniumsulfat in Lésung allein anch reagierend
fand, wenn auch viel schwitcher als den durch Ammonium-
sulfat -Fillung der Mileh gewonnenen Tilterriickstand.
Diese Thatsache machte dalier die Bliuung des eben
genannten Filterriickstandes  etwas zweifelhaft.) Nach
Kowalewsky giebt das Milehserum sehr starke Blinung,
Tine solehe wollte mir nie gelingen, die Reaction des
Serums war stets ziemlich schwach, aber doch gut er-
kennbar. Auch -war mir die Firbung des Ammonium-
sulfat-Niederschlags nie so grell blau, wie es Kowalewsky
angiebt.

Dieselben Resultate konnten auch erhalten werden,
wenn frische Milch selbst mit Ammoniumsulfat gefillt
und dann dureh ein mit Ammoniumsulfatlésung ange-
feuchtetes Filter filtriert wurde. Dieser Prozess wurde
solange wiederholt, bis das Filtrat vollkommen eiweissfrei
war. Dann fiel aber auch die mit demselben angestellte
Reaktion negativ aus. Der Riickstand hingegen gab
eine griinblaue Farbe, Um jetzt weiter zu schen, welcher
der beiden Serum-Eiweisse das aktive sei, fallte ich
nach Kowalewsky frische Milech mit Magnesiumsulfat,
Dies Salz fillt bekanntlich nur die Globuline nicht die
Albumine. Dann wurde durch ein mit Magnesiumsulfat
Lisung benetztes Filter filtriert. Das Filtrat gab in
allen Fillen Eiweissreaktion und auch mit einer Aus-
nahme, stets van Deensche Reaktion, jedoch nur mit
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Guajak plus Terpentin. Eine Reaktion mit Guajak
allein gelang mir nicht. Nach einigen Tagen hatte das
Filtrat die Reaktionsfihigkeit nicht mehr. Aber auch
der im Wasser geloste Tilterriickstand, der die gefillten
Globuline enthielt, bliute Guajaktinktur und Terpentinil,
wenn er frisch angewendet wurde. Nach 8 Tagen that
er dies nicht mehr. Aus diesem Versuch, der wiedor-
holt angestellt wurde, geht hervor, dass beide, sowohl
das Lactoalbumin wie das Lactoglobulin, das Wirksame
in der Mileh darstellen.

Obin derMilch diesen beidenStoffen allein die erwihnte
Eigenschaft zukommt, mdéchte. ich dahin gestellt sein
lassen. Beispielsweise gab mir eine schwache Kochsalz-
lasung eine Reaktion mit sehr wenig Guajak und Ter-
pentin, wihrend ich die andern von Kowalewsky er-
wihnten Stoffe, Milchzucker und Milehsiiure auch inaktiv
fand. Von weiteren normalen animalen Sckreten unter-
suchte ich noch den Urin, die Galle und den Speichel.
Der letztere gab mir in einer Reihe von Fillen keine
Blaufiarbung, wihrend er sic in anderen sehon mit
Guajak allein und zwar auch mit Wasser verdiinnt gab,
Dabei musste man ihn aber eine Minnte lang mit der
Tinktur schiitteln.

Die Galle zeigte mit Guajaktinktur allein keinc
Firbung, mit Terpentinélzusatz jedoch eine sehr inten-
give und dunkel blaugriine Reaktion, mochte sie nun
gekocht sein oder nicht. Hierbei war auch eine Ver-
diinnung der Galle mit Wasser bis zu schwach gelber
Farbe gestattet. Schiittelte man die Galle mit Chloro-
form aus, so hatte das Chloroform auch noch die Eigen-
schaften der Galle. Der normale Urin bot keine Be-
ziehungen zur Guajaktinktur dar.
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‘Die pflanzlichen Stoffe, mit denen ich die
Reaktion versuchte, waren: Weizenmehl, Camillenbliithen,
Fenchel, Erbsen, Bohnen, Kartoffel, Aepfel, Gummi arabie.
u. s. w. Dieselben gaben ausnahmslos, mit kaltem Wasser
zerstampft, schon ohne Terpentin eine schone Blaufiarbung.
Bereitete man jedoch durch Kochen ein Extract aus
ihnen, so war dic Reaktionsfihigkeit fir Guajaktinktur
allein und fiir Guajak plus Terpentin ber allen ver-
schwunden, ausser beim Gumm! arab.

Bei den meisten der auf kaltem Wege bereiteten
Ausziige hielt sich die Fihigkeit withrend einiger Tage,
bei den Camillenbliithen jedoch nicht. Da diese Pflanzen
nur  willkiirlich zur Untersuchung gewihlt wurden, so
steht zu erwarten, dass sehr viele andere dieselben Be-
ziehungen zum Guajak haben. Die Stirke und der
Traubenzucker gaben ein negatives Resultat.

Dass mindestens ebenso viele anorganische, wie
organische Korper die Reaction liefern, zeigen folgende
Beispiele:

Von Jodpriparaten erhielt ich schéne Blaufirbung
schon ohne Terpentindl mit Jodkali, Jodtinktur, Jodo-
form. Fbenso verhilt sich Bromkali und Bromnatrium ;
Argentum nitricum-Lésung, Kali hypermanganicum, Cu-
prum sulfur, Auch die Fisensalze bliuen ohne Terpentin
schon z. B.: Eisen-chlorid und -sesquichlorid, Schwefel-
cisen, und in geringerm Grade schwefelsaures und mileh-
saures Fisen sowohl in Losung, als auch in fester Form
einfach iibergossen. Dass Kochsalzldsung bei Zusatz
von Guajak und Terpentin sich auch blaut, habe ich
auf Seite 20 schon erwihnt.

Dass bei einer so grossen Anzahl von Stoffen,
(von denen die obigen nur zufillig herausgegriffen sind),
welchen hinsichtlich unserer Blutprobe gleiche Kigen-
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schaften wie dem Blute selbst zukommen, die Probe
selbst sehr unzuverlissig sein muss, leuchtet schon a
priori ein. Doch es wiire vielleicht denkbar, dass der
chemische Einfluss dieser Stoffe auf das Guajakharz in
den Se- und Execreten, in denen sic etwa vorkommen,
durch irgend eine Eigenschaft der letsteren paralysiert
wiirde, und nur das Blut eben allein diese Eigenschaft
behielte. Um diese Frage zu entscheiden und dic prak-
tisch klinische Brauchbarkeit der Reaktion festzustellen,
untersuchte ich die klinisch wichtigsten Fliissigkeiten
und Stoffe, ndmlich: Mageninhalt, Fiices und Urin.

Von der Untersuchung der S puta stand ich bald
ab, als ich gesehen hatte, dass der normale Speichel
schon unter Umstinden die Tinktur firht. Bemerken
will ich dabei, dass Titer und Blut enthaltende Sputa
dies allerdings viel intensiver thaten. Bei der Unter-
suchung der Sputa auf Blut ist demnach die van
Deensche Reaktion nicht anwendbar.

Was die Mageninbalte und die Stiihle betrifft, so
verfuhr ich damit zuerst stets wie mit dem FEiter. Alle
nédmlich wurden zuerst mikroskopisch und dann mit
Essigsiiure-Zusatz und Aether Ausschiitteln auf Blut
untersucht.

Um zuvirderst zu zeigen, dass die Blutprobe bei
Anwesenheit einiger der chen genannten Stoffe, die fiir
sich allein schon eine Blaufirbung gaben, im Magenin-
halte wirklich unbrauchbar sei, setzte ich verschiedenen
Mageninhalten, welche sich allein vollkommen indifferent
verhielten, rohe Milch, zerstossene Aepfel, rohes Fleisch,
Eisensalze, Gummi arab. u. s. w. zu. Dann setste ich
sie ca. 2 Stunden im Brutofen einer Temperatur von
-+ 88° aus, um den uatiirlichen Bedingungen moglichst
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nahe zu kommen. Darauf zeigte sich, dass bei allen
Proben die Reaktion positiv ausfiel. Bei den zugefiigten
Friichten und der Milch geniigte allerdings Kochen zar
Verhinderung dieses Resultats. Aber auf die Anwesen-
heit der anderen Substanzen hatte dies keinen Einfluss.
Man darf daher der Guajakreaktion zur Untersuchung
des Mageninhalts auf Bluf dann kein Gewicht heilegen,
wenn der betreffende Patient Bisensalze, Jod, oder ein
anderes Mittel eingenommen hat, von dew man weiss,
dass es sich mit Guajak und Terpentin bliut, oder ein
solehes, von dem man dicse Eigensehaft nicht aus-
schlicssen kanu. Denn es ist doch mehr wie wahr-
scheinlich, dass in dem grossen Schatze unserer Arznei-
mittel und besonders der aus der PHanzenwelt entnom-
menen sich noch eine Menge dhnlich wie die obenge-
nannten wenigen, wirkender Stoffe befindet.

Dass aber auch ohne eine solche — fur unsere
Betrachtung — differente Medikation die Brauchbarkeit
der Probe beim Mageninhalt verneint werden muss, soll
in den folgenden Zeilen dargelegt werden.

Vorher muss allerdings noch betont werden, dass
sich freilich die meisten Mageninhalte negativ verhalten,
so dass z. B. unter 14 verschiedenen Mageninhalten 10
weder mit Guajaktinktur allein, noch mit dieser und
Terpentin irgend welche Blaufivbung gaben, bei den
{ibrigen jedoch war es anders.

Der erste nicht bluthaltige derselben veagierte mit
Pinktur plus Terpentin, nicht mit der Tinktur alleing
der zweite sowohl ohne als auch mit Terpentinzusatz,
aber nur ungekocht. Ein dritter mit Guajak ohne Ter-
pentin und plus Terpentin, gekocht ebenso wie unge-
kocht. Auch sein Filtrat hatte diese Eigenschaften und -
zwar noch nach einigen Tagen. Bin Contvolpriiparat mit
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Aq. dest. zeigte im Gegensatz zu der griinblanen Reak-
tion desselben nur eine lehmgelbe Verfirbung.

Der vierte Mageninhalt schliesslich reagierte un-
gekocht und gekocht nur mit Guajak und Terpentin.
Dabei trat noch das merkwiirdige Faktum auf, dass in
gekochtem Zustande die Bliuung schueller crfolgte. Bei
ihm war im Gegensatz zum dritten — das Filtrat un-
wirksam, wihrend der Tilterriickstand das aktive dar-
stellte. Die Untersuchung auf Blut mit den anderen
angegebenen Methoden ergab auch bei den beiden letz-
ten Mageninhalten ein negatives Resultat. Der vierte
gab zwar, mit Essigsiiure und Acther behandelt, einen
ganz schwachen, reingelblichen Actherauszug.  Auch gab
dieser noch dic van Deensche Reaktion, so dass man in
ihm vielleicht Haematin hitte vermuten kénnen. Bei
spectroskopischer Untersuchung indess zcigte dieser Aether
nichts von Blutfarbstoff, wihrend eine bis zur gleichen,
und sogar noch blasseren Farbe verdiinnte Blutlisung
noch Streifen erkennen liess. Auch die Hellersche Blut-
probe, die ich anstellte, indem ich dem Mageninhalt ein
gleiches Teil Harn zusetzte und dann mit Kalilauge
kochte, ergab keinen auf Blut deutenden Niederschlag.

Mit alledem glaube ich gezeigt zu haben, dass im
Mageninhalt Substanzen, ausser den vorhin genannten
Arzneistoffen, vorkommen kénnen, dic genau die Eigen-
schaften des Bluts unsercr Probe gegeniiber entfalten
und dieselbe so fiir den Mageninhalt unzuver-
lissig machen.

Noch zu erwithnen ist ausserdem, dass, bei wirk-
licher Blutanwesenheit im Mageninbalt, Tannin die Re-
aktion erschweren resp. unméglich machen kann.
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Bei der Untersuchung der Faeces, wobei ich die-
selben, soweit sie nicht diarrhoisch waren, in Wasser
verteilte, traf ich auf @hnliche Trscheinungen, wie bei
der des Mageninhalts. Sie kinnen ja anch wie dieser
die verschiedenartigsten Stoffe enthalten, wie Galle, Eiter,
PHanzenreste, Jod, Eisensalze u. s. w.

Das Gros der Stithle reagierte nicht. Bei ca. 25,
in denen keine der tibrigen Blutreaktionen vorhanden
war, fand ich nimlich 10 nicht reagierend. Von den
iibrigen war bei einigen die Firbung mit Guajak plus
Terpentin nur eine schr sweifolhatte. Diesc hiitte man
also eventuell von Dbluthaltigen Facces unterscheiden
kénnen, obschon bei den Jetztern der Blutgehalt zum
positiven Ausfall der Probe auch nicht so gering sein
darcf, wie bei klaren Flissigkeiten, die nicht wie die
Taeces eine starke Rigenfirbe haben.

Ich traf aber 4 oder 5 Stihle, bei denen jede
Differenzierung gegen Blut im Stiche less, weil sie auch
gekocht prompt mit Guajale und Terpentindl eine Bldu-
ung ergaben. Darunter waren sowohl feste, als auch
diarrhoische Stithle. Tn einem Fall fand ich die schon
vorhin erwihnte Erscheinung wieder, dass die Reaktion
in_gekochrer Liosung sogar schueller erfolgt, als in un-
gekachter.  Ob hierbei die blaufirbende Eigenschaft der
Galle zukommt, ist zweifelhaft. Dass nach dem Genuss
von Fleisch die Reaktion in dem Kote auftreten kann,
ist von vorne herein einlenchtend, weil Fleisch stets
Blutfarbstoff oder Derivate desselben enthilt. Bei Iisen-
gehalt der Faeces ist unsere Probe schon deshalb nicht
gut zu verwenden. weil die Tarbe des Eisenstuhls
schon an und fir sich eine dunkelgriinliche, (besonders
in Losuny,) ist, die eine van Deensche Reaktion vor-
tduschen kanm.
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Aus dem Angefiihrten ist ersichtlieh,
dass auch bei der Untersuchung des Kotes
der positive Ausfall der Reaktion absolut
nicht fiir Blut charakteristisch ist. Nebenbeisei
noch mitgeteilt, dass ich éinen Stuhl mit Guajaktinktur
allein reagieren sah.

Unbedingt fiir Blut beweisend halte ich auch
beim Urin den positiven Ausfall der Reaktion nicht, ob-
schon Briicke und Vitali durch folgendes Verfahren jeden
Irrtum ausschliessen wollen, Briicke') schreibt vor:

Nach Feststellung der Wirksamkeit u. s. w. der
Tinktur

1) Man setze zuerst Guajaktinktur allein zu, tritt
dann schon Reaktion auf, so filtriere man. Ist Kiter
im Riickstand, so giebt derselbe anch Reaktion.

2) Giebt das Filtrat mit Guajak allein keine Re-
aktion mehr, so kann man durch Terpentinzusatz die
Probe beenden.

3) Giebt das Filtrat dennoch mit Guajak allein
Blaufirbung, so koche man es und kithle rasch ab.
Blaut das Filtrat dann nicht mehr, so kann man wieder
durch Terpentin die Probe beenden.

Nur eine Bliuung, die in der 1. oder 2. Minute
erfolgt, darf auf Blut bezogen werden. Das Vertahren
ist, wie man sieht, se hr compliciert.

Treffen die in diesen Vorschriften enthaltenen An-
gaben stets zu, so haben wir fiir den Urin nicht nur
eine feine Blutreaktion, sondern gleichzeitig eine Eiter-
reaktion. Dass dies aber nicht der Fall ist, habe ich
zum Teil schor oben pagina 17 gezeigt. Denn wic
es Fiterarten giebt, die gar nicht oder nur mit Guajak-

') Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1889 XVIII. p.18.
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tinktur plus Terpentin reagierten, so fand ich auch Urine,
die von Cystitis, Gonorrhoe herriihrten, mikroskopisch
swar deutlich Eiterzcllen enthiclten, jedoch entweder gar
keine Reaktion gaben, oder uur eine solehe mit Terpeu-
Ginzusatz.  Dadureh ist doch zum mindesten bewiesen,
dass nicht in jedem Falle Eiter sich mit Guajak allein
bliuen muss und, wenn man Harn, der nicht mit Gua-
jaktinktur, wohl mit Guajak und Terpentin blau wird,
nach Briickes Vorschrift stets fiir bluthaltig ansehen
wird, so liuft man sicher Gefahr, durch Bitergehalt des
betreffenden Harns getiiuscht zu werden.

/n Punkt 2 méchte ich noch bemerken, dass ich
auch beim Urin bestitigt fand, dass das Filtrieren die
aktive Substanz des Biters nicht ansscheidet. ef. p. i7.

Was den 3. Punkt angeht, so habe ich keinen
eiterhaltigen Urin gefunden, der nach dem Kochen noch
rveagiert hiittte.  Doch, da ich Eiterarten fand, die dies
thaten, so glaube ich, wird man die Maoglichkeit nicht
von der Hand weisen konnen, dass ein solcher Hiter
auch einmal im Urin enthalten ist. °

Von Harnen, die sonst abnorme Stoffe enthielten,
unfersuchte ich eiweisshaltige, sedimenthaltige, icterischen
Tfarn, Salieyl-, Quecksilber-, Antipyrin-, Jfod- und Brom-
Harne, sowie von einem Typluskranken herrithrenden
Urin; alle mit negativem Resultat. Beim Jodharn be-
kam ich eine Reaktion, wenn ich bis auf !/, ecindampfte.
Dass aber nieht die geringe Concentration allein es ist,
welehe im Harn das Zustandekommen der Reaktion von
Jod und Brom, (die doch in wisseriger Lisung auftritr),
verhindert, zeigen folgende Erscheinungen.

Nimmt man ecine verdiinnte Blutlisung, Bromka-
lium!dsung, oder Chlornatriumlisung, schiittet gleiche
Teile davon in je zwei Reagensrohrehen und sefzt dann
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dem einen etwas normalen Harn, dem andern ebensoviel
aq. dest. zu, so tritt in dem letztern stets nach einigem
Schiitteln grinblave Firbung auf, wilrend das Prii-
parat mit dem Urin graugelb geblichen ist. Ts muss
also im Urin eine Substanz sein, die das Zustandekom-
men der Reaktion erschwert. Besonders deutlich ist dies
ersichtlich, wenn man Harn mit Chlornatrium iibersittigt.
Derselbe firbt sich, im grellen Gegensatz zu cbenso be-
handeltem Wasser, nur zweifelhaft griinlich.

Dieser Umstand ist insofern fiir die Brauchbarkeit
der van Decenschen Reaktion in Harn giinstig, als
manche Korper, die die Reaktion vielleicht im Magen-
inhalt oder im Kote unbrauchbar machten, ausgeschaltet
werden, andererseits macht sich diese Eigentiimlichkeit
des Harns auch beim Blute dahin geltend, dass der
Blutgeha't des Harns zum positiven Ausfall der Probe
ein grésserer sein muss, als beim destillierten Wasser.

Zum Schluss noch einige Worte iber gewisse theo-
retische Fragen bei der Reaktion. Dass die Blaufirbung
durch eine Oxydation des Harzes crfolgt, kann nicht wohl
zweifelhaft sein, denn nach Schénbein!) erzeugen
die meisten metallischen Superoxyde sie, ebenso wie nach
Kowalewskys Versuchen ?) der Ozon. Der letztere thut
dies jedoch nur bei Gegenwart von Wasser und Kowa-
lewsky folgert daraus, dass vielleicht H,0 dabei den
O; in O, 4- O, zerlege und O, in statu nascendi erst
zur Bliuung tauglich sei. Ein &hnlicher Einfluss wie
hier dem Wasser, kommt auch vielleicht dem Lichte zu:
Es scheint den Sauerstoff der Luft zur Oxydation des

H e

%) Centralbl. fiir die med. Wissensch. 1889. 5.
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Harzes besonders zu befihigen. Denn unter gewissen
Bedingungen oxydiert und blaut auch die Luft die Tinktur.
Dies geschicht niimlich, wenn eine diinne Schicht der
letzteren der Tuft und dem Lichte gleichzeitig aus-
gesetzt ist. Diesen Hinfluss des Lichtes auf die Reaktion
konnte ich stets sehr anschaulich machen, indem ich ein
Reagensrohrehien mit irgend ciner beliebigen der unter-
suchten Substanzen und Guajak plus Terpentindl einige
Minuten stehen liess und das Priparat mit einem gefen-
sterten Papiermantel umgab. Die den Fenstern ent-
sprechenden Stellen des Priiparats traten alsdann deutlich
als circumseripte blaue Flecken hecvor.

Tine Parallele zu dieser Ozonisierung des Sauer-
stoffs bictet die von Schonbein') festgestellte Thatsache,
dass die Pflanzensamen u. s. w. auch nur dann die
Tinktur bliuen, wenn sie mit Wasser zerstampft und
mit der athmosphanschen Lutt in Berithrung
waren. Ilieraus schliesst Schonbein, dass den organischen
Materien der Pflanzen, die beim Zerstampfen in- das
Wasser iibergehen, die Kraft innewohnt, den atmosphi-
rischen Sauerstoff in Ozon zu verwandeln.

In dieselbe Kategorie wie die so wirkenden Pflan-
zenteile gehoren anscheinend auch die Mileh, Biteru. s. w.,
die ja gewdhnlich auch ohne Terpentindl reagieren,
obschon ihre Bliuung durch nachher zugesetztes Oel
verstirkt wird. Im letztern Falle tritt eben eine zweite
Art der Guajakblauung zur ersten, direkten hinzu.
Diese zweite, indirekte, beruht auf der Fihigkeit der
weiter oben besprochenen Stoffe, den im Terpentindl
enthaltenen Ozon gleichsam auf die Tinktur zu dber-
tragen. Ob der chemische Vorgang aber in Wahrheit

Yy Erdmanns Journal f. pract. Medic. 1868. p. 201.
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ein solcher ist, wic dies Bild angiebt, scheint schr zwei-
fethaft; denn warum gaben mir manche Terpentinarten
schon ohne jeden Ucber trdger mit der Tinktur schéne
Blauung? Kowalewsky hestreitet itberhaupt, dass bei
Terpentinanwendung der Ozon das aktive ist. Dieser
Ansicht glaube ich aber folgendes entgegen halten zu
diirfen: Von den verschiedenen Terpentinarten reagierten
gerade die mit Guajak allein schon, welehe nach dem
Ausweis der Probe mit Jodkalikleister den meisten Ozon
hatten. ‘

Vielleicht ist cin gewisses mechanisches Flement
im Zustandekommen der Reaktion auch von Bedeutung.
Dafiiv scheint mir der Umstand zu sprechen, dass ich
mit gepulverter veiner Tierkohle und Guajaktinktnr cine
Blivung erhielt. Etwas &hnliches glaubte ich zu be-
merken, wenn ich feinen Glasstaub in ein Pliparat mit
Wasser, Guajak und Terpentin bhrachte. s trat dann
in einigen Fillen nach 12 Minuten dauerndem Schiit-
teln eine schwache Blaufirbung ein. Man kénnte viel-
leicht auch denken, dass bei der Mileh, dem Hiter, dem
Blut und andern l.isungen die feine emulsionsartige
Suspendierung von Zellen eine Rolle bei unserer Reak-
tion spiele; allerdings widerspricht dem der Umstand,
dass eine einfache Oclemulsion nicht wirksam ist.

Das chemisch reine Guajakol erwies sich als un-
fahig, das Guajakharz zun  vertreten.

Nach alledem miissen wirgestehen, dass wirden chemi-
schen Vorgang beider vanDeenschen Reaktion noch nicht ge-
nau kennenundauch vielleicht deshalb nicht im stande sind,
die Grenzen fiir die so verschiedenartigen dabei in Frage
kommenden Stoffe enger zu ziehen.

Anfangs schien es mir, dass dies dennoch méglich
sei durch gewisse Unterschiede des Farbentons bei der
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Reaktion, doch sah ich dann ein, dass die so mannig-
faltigen Nuancen vom Cementgraublau oder Gelbgrin
sum tiefen Ultramarinblau nichts fiir die einzelnen Stoffe
selbst Charakteristisches haben, sondern von ‘der alkali-
schen oder sauren Beschaffenheit, der Concentration der
Losung, dem Mass des zugefiigten Oeles oder der Tinktur
u. s. w, abhéngig sei. Setzte man von letzterer nach
erfolgter Blauung noch weiter zu, so entstand eine
schmutzigbraune Farbe, die unter Umstinden ritlich
werden konnte. Dies sprieht fiir die Ansicht, die schon
Planche und auch Schonbein aussprach, dass verschiedene
Oxydationsstufen des Harzes in Betracht kimen, von
denen die blaue Verbindung die mittlere sei. Finer
fortschreitenden Oxydation schreibt Schonbein auch die
beim Stehen eines gefirbten Driiparates gewihnlich
erfolgende Entfarbung zu. Vielleicht hat dieselbe, wenn
sic dureh Kochen erzeugt wird,#denselben Grund.

Ein Tropfen cone. Salzsiure hat iibrigens
im Gegensatz zu ebensavicl Essigsiure, Car-
bol- und Milchsdure auch die Kraft, ein ge-
farbtes Praparat augenblicklich zu entfirben,
resp. das Zustandekommen einer Bliuung zu ver-
himdern.

Endlich wollen wir die Ansicht Briickes noeh mit-
teilen, der beim Blute die Reaktion nur fiir eine Eisen-
reaktion zu halten, nicht abgeneigt ist. Diese Ansicht
hat wohl den Umstand fir sich, dass Bilirubin(Haema-
toidin), also ein eisenfreier Haemoglobinabkémmling die
Reaktion nicht mehr giebt, doch crscheint sie anderer-
seits bei einer se grossen Zahl von organischen Materien
mit gleichen Figenschaften gegeniiber dem Guajakharze,
wie das Blut, zweifelhaft. Der letztere Umstand ldsst
mir auch die grossc Wichtigkeit, die Schinbein dem
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Verhalten des Blutes zur Guajaktinktur fir die Theorie
der Atmung zulegen will, wenig wahrscheinlich vorkom-
men. Die DBlaufirbung des Guajakharzes ist eben ein
Oxydationsprozess, einer der gewdhnlichsten chemischen
Vorginge, und die roten Blutzellen nehmen ihm gegen-
iiber genau dieselbe Stellung ein, wie die vielen anderen
anorganischen oder organischen Stoffe, mégen letztere
nun organisierte Gebilde sein oder nicht.

Fassen wir diec Resultate unserer Versuche und
Betrachtungen, soweit sie die klinische Praxis interessic-
ren, noch einmal zusammen, so kénnen wir sagen:

I. Der negacive Ausfall der van Deensehen Probe
schliesst Blut, Haemoglobin, Haematin in der untersuch-
ten Flissigkeit aus.

II. Der positive Ausfall beweist fitr den Magen-
inhalt und den Kot nichi®die Anwesenheit von Blut oder
Blutfarbstoff, fiir den Urin bedeutet er mit Wahr-
scheinlichkeit Blutgehalt; doch ist er auch hier
durchaus nicht beweisend fir einen solehen.

Am Schlussc meiner Arbeit spreche ich meinem
hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. Fr. Miiller in
Breslau meinen wirmsten Dank aus fiir dic Anregung
zu dieser Arbeit und fiir seine liebenswiirdige Unter-
stiitzung bei Anfertigung derselben.
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THESEN

1) Die Guajak-Blutreaktion ist fiir klinische Zwecke
nicht zuverlissig.

2) Kindliche Hysterie tduscht oft den Symptomen- '
complex der Jacksonschen Epilepsie vor.

3) Auch bei geringem Prolaps der Vaginalwand

ist die operative Behandlung derjenigen mit Ringen vor-
zuziehen.
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