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Unter den pathologischen  Anatomen herrsehr bis
jetzt noch keine einheitliche Meinung daritber,  wie dice
tesorption und  Einhetlung  von Fremdkirpern,  die in
denlebenden Organismus eingebracht werden, vor sich geht,
woher die Zellen stammen, die dabei thitig sind und ob
bezw. wie die einzelnen Zellarten sich weiter entwickeln.

Um diesen Fragen niher zu treten, sind in jingster
Zcit unter Tlerrn Prof, Ribbert's Leitung in dem
Laboratorinm des pathologischen Instituts zu Bonn durch
die Herren Bleibtreu, Kreuzberg, Minkeméller
und Mues Untersuchungen angestellt worden, deren
Resultate durch dic Dissertarionen jener Herren zugleich
mit diesem verdifentlicht werden. Obige Fragen haben
bereirs cine reichhaltige Litteratur hervorgerufen, zu
reichhaltig. als dass es angiingig gewesen wiire, einen
iibersichtlichen Awszug derselben den Dissertationen ge-
nannter Herren beizufiigen. leh habe es daher versucht,
in Nachstehendem cine chronologisch geordnete Ueber-
sicht {iber die his jetzi angestellten Experimente und
deren Verwertung zur Beantwortung jener Fragen zu
bringen.

Diedlteren experimentellen Versuche zur Exforschung
des Nchicksals von Fremdkiorpern im lebenden Organisimus
wurden so angestellt, dass man in die Bauchhéhle von
Visgeln Hoden von andeven Tieren derselben Gattung
implantierte. Hierhei glaubte Berthold, dessen Versuche



sich an die Hunter’s") anschlossen, das Resultat ge-
funden zu haben, dass jene Hoden festwiichsen und neue
Spermatozoen bereiteten.

R. Wagner (Gittinger Nachrichten Nr, VI 18561)
priifte diese Versuche, fand aber Berthold’s Behauptung
nicht bestétigt.

Tm Jahre 1863 veriffentlichte F. v. Reckling-
hausen in Virchow’s Archiv, Bd. 28, seine Wahr-
nehmungen iiber: ,FKiter und Bindegewebskirperchent.
Er fand, dass in den Hornhiuten des Frosches und im
Bindegewebe der Sdugetiere wesentlich zwei Arten von
Korperchen, bewegliche und unbeweglicie zu unter-
scheiden seien. Um festzusteller, ob die wandernden aus
den unbeweglichen hervorgingen, exstirpierte er cinem
Frosch ein Hornhautstiick und brachte dasselbe in einen
Frosch-Lymphsack, gewdhnlich den des Oberschenkels.
Hierbei fiel ihm eine Erscheinung besonders anf.
Dauverte der Aufenthalt des Hornhautstiickes iiber vier
Tage, oder war die Entziindung heftig, so fand sich an
dem Hornhautstiick eine continuierliche Randzone, welche
eine rein weisse Tribung darbot. Die mikroskopische
Untersuchung lehrte, dass diese Triibung nur von einer
ausserordentlich dichten Anhiufung beweglicher Kérper-
chen herriihrte, Um festzustcllen, ob diese Anhiiufung
auf einer entziindlichen Wucherung der durch den
Schnitt gereizten Ilornhautkirperchen, oder auf eine
Finwanderung von Eiterkérperchen beruhe, streute er
nach Eriffnung von Lymphsiicken fein gepulverten Zin-
nober hinein und schob dann Hornhiute, in denen die
Hornhautkérperchen abgestorben sein mussten, nach.
Nach mehrtigigern Aufenthalt hatte sieh an ihrer

') Hunter, Abhandiung iiber Blut, Entziindung und Schuss-
wunden, iibers. von Braniss, 1850,




Peripherie cine Zone gebildet. Diese enthielt zahlreiche
sich bewegende Lymphkorperchen, welche zum Teil
Zinnoberkirnchen trugen und auf ihrer Wanderung mit
fortsechleppten.  Selbst in den centralen  Teilen der
Hornhautstiicke bewegten sich Kovperchen, welche mit
Zinnober beladen waren, ohne dass hier makroskopisch
ein roter Stich zu erkennen war. Nirgends fanden sich
freie Zinnoberkdrnchen, solehe, welche nicht an Kérper-
chen cinverleibt waren. Hieraus zog er den Schluss,
dass in diesen Experimenten die Korperchen nicht aus
Hornhautkdrperchen entstanden, sondern, dass wenigstens
derjenige Teil  von ihnen, welcher Zinnoberkirnchen
tiihrte, ausserhalb der Hornhautstiicke als Eiterkirper-
chen gebildet und dann eingedrungen war.

Iy Jabrel868 wiesen Spiegelberg u. Waldeyer
(Virch. Arch. Bd. 44) experimentell nach, dass man kleine
Fremdkdrper ohne Gefahr in dem Bauchfellsack lebender
Tiere lassen kann, dass gebrannte und abgeschniirte
Gewebe in der DBauchhohle, sofern man letztere voll-
standig schliesst, nicht nekrotisicren und fiir ihre Um-
gebung vollstindig unschiidlich sind. Sie excidierten zu
dem Zwecke Stiicke der Uterushérner von Hunden und
liessen die Ligaturen in der Bauchhihle zurviick. Als-
dann fanden sie nach einiger Zeit die Ligaturen aufge-
lockert und entweder dicht umkapselt von neugebildetem
Bindegewebe, oder sie waren, abgeglitten von den
unterbundenen Partien. an benachbarten Darmsechlingen
angelithet durch junge Zellen, die von der Serosa aus
aufgewuchert waren und von allen Seiten her sich
zwischen die Ligaturfiden cingeschoben hatten, so dass
fast der Anschein einer organischen Verbindung der
Darmoberfliche mit den Ligaturknoten heraus kam.

Langhans stellte: ,Beobachtungen iiber Resorp-




tion der Extravasate und Pigmentbildung in denselben
an. (Virchow’s Archiv Bd. 49 1870.)) In dem die Blut-
extravasate umgebenden Bindegewebe findet er ncben
roten Blutkdrperchen farblose Zellen und zwar contrac-
file, im Ruhezustand kugelige und spindelférmige, nicht
rontractile.  Die  ersteren nehmen an  Zahl nach,
dem Blutkuchen hin zu.  I[n denselben finden sich nach
ciniger Zeit 1-—10 rote Blutkérperchen eingesehlossen®)
aus denen durch jene Zellen Pigment gebildet wird.
Pigment findet man ferner, abier erst gegen Ende der
dritten Woche, oder noch spiter, in Spindelzellen, die
im Bindegewebe gelegen sind.  Langhans nimmt an,
dass diese Spindelzellen aus contraetilen Zellen entstan-
den scien. In einigen Fillen fand er Organisation, binde-
gewebsartize Metamorphose des Gerinnsels. - Woher die
blutkdrperhaltigen Zellen entstéinden, ob aus farblosen,
im Blutgerinnsel selbst befindlichen, oder aus eingewan-
derten contractilen Zellen, vermochte er nicht sicher festzu-
stellen. Bei Experimenten an Tauben fand er an der Ober-
fliche derBlutextravasate Riesenzellen und glaubt, dass sie
aus kleinen, runden contractilen Zellen sich bildeten.?)

') Dass contractile farblose Blutkirperchen rote Blutkirper-
chen in sich aufzunehmen vermdgen, hat Lieberkiibn (Sitzungsbe-
vicht der Marburger naturwiss. (esellschaft 1868) als Thatsache
festgestellt,

%) Dass zwischon Riesenzellen, die sich um Fremdkérper,
die in den Organismus kiinstlich cingefithrt werden, bilden und
Tuberkelriesenzellen  keine generelle histologische Verschieden-
heit sei, wurde von Baumgarten, Centralblatt fiir mediz. Wissensch,
1876 5. 78D, Organisation des Thrombus, Centralblatt fiir mediz.
Wissensch. 1878 8, 227, Virchow's Archiv Bd, 82 & 406 darge-
than.  Zwar hatte Ziegler, Experimentelle Untersuchungen iiber die
Herkunft der Tuberkelelemente 1875. 8. 97 diesclbe Ansicht schon

ausgesprochen, hatte jedoch keine sicheren Beweise beibringen
kénnen.




R. Heidenhain (Inaug.-Diss. Breslau 1872) stellte
Untersuchnngen an:  Ueber die Verfettung fremder
Korper in der DPeritonealhidhle lebender Tiere~  Tir
hatte etwa achtzig Meerschweinchen Hollundermarkstiicke
unter die Bauchdecken cingefithrt und war  bher deven
Untersuchung zu dem Resultat gelangt, duss das Auf
treten von Iett in Korpern, die eine gewisse Zeit in der
Bauchhiohle lebender Tiere gelegen hatten, daranf wu-
rickzufiithven sei, dass grosse Menge weisser Blutkorper-
chen und sonstige Titerelemente in diesclben einwander-
ten und dann durch fettige Degeneration zu Grunde
gingen. Das so entstandenc Pett bliebe in den fremden
Kérpern liegen.  Fiir das Entstehen der membranarrigen
Kapsel. die die Fremdkovper einhillte, wusste er keine
andere BErklirung,
Korper errege durch seine Anwesenheit cine Entziindung
der Serosa, die zu Tixsudaten fiihre, welche sich dann

als dic damals gelidutige, der fremde

im T.aufe der Zeit zu Psendomembranen ovganisierten.

Ausser den weissen Blutkdrperchen sah er noch
grosse hell granulierte Zellen ohne sichtbarem, solehe
mit wenig und solche mit deutlich sichtharem Kevn.
Dann noch Zellen mit zwei bis drei Kernen. Alle diese
Zellen gehen, wie er glaubt, as weissen Blutkirperchen
Lervor. Ausserdem sah er noch Blutkirperchen haltige
Zellen und sogen. ,Mutterzellen,* wie Bitteher sic (Vir-
chow’s Archiv Bd. 89. 1867. 8. 512) beschrichen hat,
grosse maulbecrformige, stark glinzende Kirper, die
ganz vollgepfropft waren mit gewihnlichen Eiterkirper-
chen vollkommen entsprechenden Tochterzellen.  Diese
Mutterzellen sollen, wie Rindfleisch angab, spirer
bersten und die Eiterkorperchen frei werden lassen.
Gileichfalls wie T.anghans fand auch er Riesenzellen.
Er lisst sie, nach Virchow's Vorgang, aus cinfachen




kernhaltigen Zellen durch Teilung der Kerne und Ver-
grisserung des Zelllcibes entstehen,

Im Jahre 1874 ersehien in Virchow’s Archiv Bd.
59 ein Aufsatz von Dr. J. v. Rustizky dber: ,Kno-
chenresorption und Riesenzellen.® Dieser Forscher brachte
Fibrin, Muskel, Knochen oder Glasstiicke in den TLymph-
sack eines Frosches und zeigre, dass zur Resorption von
Knochen die Anwesenheit von Riesenzellen nicht erfor-
derlich sei, wie dieses Kalliker, Wegner und Lang-
hans angenommen hatten. Die Riesenzellen leitet er
von Lymphkérperchen und den Endothelien des Lymph-
sackes her.

An denselben bemerkte er, wie Liecberkiihn und
Langhans, Contractionserscheinungen und sah zuerst,
dass sich von ihnen TFortsiitze ablisten, die eine rande
Form annahmen und gewdhnlichen Zellen dhulich wur-
den. Nur konnte er einen Kern in ijhnen nicht be-
merken,

In demselben Jahre entwickelte Zielonko (Ar-
chiv fiir mikroskopische Anatomie, Max Schultze Bd. X.
<. 351) seine Beobachtungen: ,Ueber die Entwicklung
und Proliferation von Epithelien und Endothelien.¢ Er
hatte Hiihnereimembran, Nabelschnur-, Pericardialstiicke
ete. in den Liymphsack eingefiihvt und gefunden, dass in
der Lymphe cine Neubildung von Endothelien und Epi-
thelien von Seiten der cingefiihrten Gewebsteile stattfin-
den konne, ohne eine Betciligung der zelligen Elemente
des Blutes oder der Gefiisse. Auf eine solche Neubil-
dung fiihrte er auch im Gegensatz zu den bisher be-
sprochenen Torschern die Riesenzellen, die er vorfand
zuriick und behauptete, man kinne bei genauerer Be-
trachtung ermitteln, ob sie Produkte von Epithelien oder
Endothelien seien. Eine Beteiligung der farblosen Blut-




kirperchen an der Riesenzellenbildung weist er von der
Hand.

Die Erkenntnis, welche Elemente die Einheilung
van Fremdkiérpern herbeifiiliren, wurde besonders getir-
dert durch Zicgler und zwar durch seine ,Experimen-
tellen Untersuchungen iiher die Ilerkunft der Taberkel-

=W

elemente ete. Wiirzburg 1875% und seine ,, Untersuchun-
gen fiiber pathologische Bindegewebs- und Gefissnceubil-

dung.  Wiirzburg 1876.¢

Br kittete zwei (ilasplitichen an den vier Ecken
so aufeinander, dass sie einen von vier Seiten zugiing-
lichen capillaren IRaum zwischen sich liessen. Diesc
fihrte er unter die IHaut von Iunden ein, indem er
nach  Durchtrennung  der Hautdecken durch Hin- und
Herschichen mit dem Secalpellstiel eine Hihle herstellte
und sie dort hineinschob. Nach einiger Zeit fand er dic
Plittchen von einer bindegewebigen Kapsel eingeheilt
und den von ihnen gebildeten capillaren Raum mit Gre-
webe ausgefiillt. Die Elemente sowoh! der bindegewebi-
gen Kapsel, als auch des Gewebes zwischen den Platt-
chen untersuchte er in verschiedenen Zeitrdumen und
fand, dass sie im Wesentlichen ibereinstimmten. Zu-
nichst bilden ausgewanderte weisse Blutkdrperchen ein
zelliges Material um die Fremdkirper. Ein Teil der-
selben zeigt zuerst eine Vergrisserung des Kernes und
stivkere Kornung des Protoplasmas. Der Kern kann so
gross sein, dass er die Zelle fast ganz ausfiillt und nur
noch ein schmaler Ring von Protoplasma um denselben
sichtbar ist. Dicses Verhiiltnis dndert sich jedoeh sehe
bald, indem das Protoplasma an Masse zunimmit. Diese
Zunahme basiert darauf, dass die wachsende Zelle die
Nachbarzellen, oder auch Teile derselben in sich auf-
nimmt. Die Kerne der aufgenommenen Zellen gehen dabei




zu Grunde. Die so  cntstandene Zelle erinnert an epi-
theliale Klemente.  Bei einzelnen devartig in Umwand.
lung begriffenen Zellen gchen weitere Veriinderungen im
Kerne vor sich.  Er beginnt sich zu teilen und so ent-
steht zundehsl eine zweikernige Zelle.  Indom diese hoi-
den Prozesse, der DProtoplasmaanfiahme und Kernteilung
sich wiederholen, wird die Zelle immer protoplasmarei-
cher und enthidlt immer mehr Kerne. Sie wird dadurch
zur Riesenzelle.  Es kinnen auch  Endothelzellen,  dic,
vermige ihrer Lage immertort ginstigen Ernihrangsbe-
dingnngen ausgesetzt sind, den Aunsgangspunkt zur Rie-
senzellenbildung abgeben.

Neben  solchen Veriinderungen an den Zellen be-
merkte Zicgler noch die Bildung eines Reticulums,
welches jedoch keinen dauerhaften Bestand hatte.

Thieser Verdnderung cinzelner Zellen schliesst sich
bald friither, bald spiter eine Gefﬁssentwicklung an.
Im Allgemeinen hiilt sie mit der veichlichen Unrwickhing
der iibrigen Gewebe Schritt, oder besser gesagt, dieso
mit der Gefissentwicklnng. Die die praeexistierende
Gefisswand constituierenden Zellen schicken, als Erzeng-
nis aktiver Thitigkeit, protoplasmatische Fortsiitze aus,
dic urspriinglich solide sind, nach gewisser Zeit aber
dureh Aushéhlung in Gefiisse iibergefithrt werden.

Fin anderer Gefiissneubildungsvorgang besteht darin.
dass von den ausserhalh der Gefisswand gelegenen gros-
sen Zellen, die Abkdmmlinge farbloser Blutkirperchen
simd, die diltesten Ausliufer bilden, die untereinander so-
wohl, als auch mit (refiissen oder deren Sprossen in Ver-
bindung treten. Diese Auslinfer wandeln sich daun
gleichfalls durch centrale Canalbildung in Capillaren um.

Durch dic  Gefissbildung ist der kriftigste Hebel wo-
geben fiir die Weiterentwicklung des Gewebes,




Die Gefiisse bringen neue  kleine Zellen herhei,
Diese werden zur Zellenverschmelzung und Neubildung
verbraueht.  lhre Zahl vermindert sich, ddie Zahl der
grossen Zellen vermehrt sich immer mehr und mehr.

Hat ilive Zahl ecine gewisse 1lihe erreicht, so be-
ginnt dic Bindegewcehsentwickelung, d. h, die Bildung
ciner Hhrilliven Zwischensubstanz.

Man  bemerkt alsdann stellenweise,  dass es nielit
s Bildung  einfacher Fortsiitze kommt, sondern, dass
ganze Bindel feiner Fiden an den Zellen erseheinen.

Form und Anordnung  derselben ist sehr mannig-
faltig.  Bald sieht man viclgestaltige Zellen, an deren
einem Rande zahlreiche sich verzweigende Ausliufer ein
ganzes Buschwerk feiner Kasern bhilden, withrend viel-
leicht «iec entgegengesetzte Seite einen Schwanz parvallel
verlaufender Fasern  triigt 5 bald  mehr spindelige Ele-
mente; die an cinem oder heiden Enden in ein Biindel
feiner Fasern enden, oder an ilirer Breitseite eine Ditfe-
renziernng in Ifasern  erfahren haben.  Durch Abspal-
tung  cinzelner IFasern an  den aneinander gelagerten
Riindern der spindeligen Zellen gewinnt die betreffende
Stelle ein parallel  faseriges Aussehen.  Dasselhe wird
erreicht, wenn in verschieden geformten, dieht beisammen
licgenden  Zellen die IFibrillen unbekiimmert um die
Zellformen nach einer Richtung hin sich durch Diffe-
venzierung  des  Protoplasmas  bilden.  Ein  etwas  ab-
weichendes Verhalten sah Ziegler an anderen Stellen.
Dort bildete das Fasergewebe sich nicht direkt aus dem
gekirnten Protoplasma.  Zuvor bildet sich aus demsel-
ben  eine homogene Substanz, so dass die Zellen an
ihrem Rande ihre Kiérnung allmiihliech verliecren und
schliesslich Tromogen werden.  Erst in dieser honiogenen
Substanz  treten dann Librillen auf. Die Faserbildung
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wird hier also anf cinem Umwege erzielt. Durch diese
verschiedenen Umwandlungsprozesse wird auf Kosten
des Protoplasmas der Bildungszellen immer mehr fibril-
liire Substanz gebildet; es gehen jedoch dabei die Zellen
nieht ganz zu Grunde, sondern es bleiben gewisse Teile
derselben lestehen. Das fertige Gewebe besteht daher
nicht aus ibrillen und Gefdssen allein, sondern es ent-
hiillt aueh noeh zellige Klemente und zwar in einer
ganz bestimmten Anordnung. Sclion die Fibrillen sind
nicht regellos durcheinander gelagert, sondern verlaufen
in Bindeln verschiedener Guisse, welche zwar sich
untercinander verbinden, aber durch einzelue Spaltriume
wieder von ecinander getrennt werden. DBesieht man
dicse Spalten genauer, so ist zun bemerken, dass sic ge-
rade da liegen, wo auch die zelligen Elemente sich be-
finden. Von den Bildungszellen hat sich der Kern mit
cinem Teil des Protoplasmas erhalten und dieser liegt
als fixe Bindegewebszelle hier dem Fibrillenbiindel an
seiner Aussenfliche auf.

Eine geringe Modification beobachtete Ziegler bei
der Bildung von Bindegewcbe aus Riesenzellen. Die-
selben scheiden sich in einzelne Zellen und homogene,
halkenartiz angeordnete Zwischensubstanz.  Letztere
bildet in ihrer Gesamtheit ein Reticulum, in dessen
Maschen die einzelnen, von wenig Protoplasma umgebe-
nen Kerne liegen. Dicses Gewebe geht allmihlich in
das faserige Gewebe iiber, indem die Balken des Reti-
culums nur mehr eine Richtung einschlagen. Dadurch
werden die Maschen des Netzes ldnger und schmiiler
und die in ihnen gelegenen Zellen n#hern sich der
Spindelform. Die Faserbiindel selbst sind im Allge-
meinen zusammenhidngend. HEs finden sich aber auch
Spaltbildungen zwischen ihnen, gerade wie bei dem zu-
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erst besprochenen Bindegewebe. In den Spalten liegt
der Rest der Bildungszellen und man erkennt, dass die
Bildung der ersteren von der Anwesenheit der leizteren
abhiingig ist.

Somit sieht Ziegler in den grossen ein- und
mehrkernigen  Zellen die  Bildungszellen des Bindege-
webes,  welehes  siech um Fremdkdvper entwickelt und
hiillt i Allgemeinen dafiir, dass sic aus einem Teil der
Wanderzellen sich gebildet haben, dic sich urspriinglich
von farblosen Blutkdrperchen nichit unterscheiden.

Den Ausfithrungen Ziegler's schloss sich Colin-
heim nach allen Richtungen hin an. (Vorlesungen
iiber allgemeine Pathologie, Bd. L. 8. 340. 2. Auflage.)

Den ersten Widerspruch ricten die »Untersuchungen
aus dem pathologischen Institut in Zirich von Eberth
und Ewetzky H. 2 und 3 hervor. Ewetzky fihrte
Glimmerplittehen in dic vordere Augenkammer ein.
Die grossen, protoplasmareichen Zellen, die er nachher
bei der Untersuchung vorfand, liess er ausschliesslich
aus den fixen Zellen der betreffenden Gewebe entstehen.
Eine Entstchung derselben aus farblosen Blutkérperchen
stellt er als nicht vorkommend hin.

Im folgenden Jahre, 1876, versffentlichte Dr. Gio-
vanni W eiss in Virchow's Archiv Bd. 68 seine Unter-
suchungen iiber: ,Die Bildung und Bedeutung der
Riesenzellen und iiber epithelartige Zellen, welche um
Fremdkorper herum im Ovganismus sich bilden.*

Lir fiihrte Baumwollfiden und TTaare in das Unter-
hautzellgewebe von Hunden und Tauben ein.

Diese I'remdkirper werden in  foine Fasern zer-
spalten oder von aussen her durch Zellen usuriert. Es
geschieht dies nach seiner Ansicht dureh Druck und
vielleicht dureh chemische Einwirkung der Zellen.
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Die Teilung geschieht so, dass Zellen in das In-
nere  der IMiden wund Haare eindringen und dieselben
dann auseinander pressen.  Die epitheloiden Zellen hilt
er nicht fiir Prodokre  weisser Blutkérperchen, sondern
fir Abkémmbinge fixer Bindegewebszellen. Aus  den
epitheloiden Zellen hilden sich Riesenzellen und zwar
=0, dass durch den Reiz der Fremdkérper ihre Grisse
zu- nml thre Consistenz abnimmt,

Dureh  ersteren Vorgang nithern siech  die Zellen
cinander.  durch  letzteren werde ihr Zusammenfliessen
su Riesenzetlen begiinstigt.

Aus den Riesenzellen bilden sich weder Binde-
gewehe noch Blutgefisse, sondern sie sind auch unter
den besten  Lebensbedingungen der fettigen Metamor-
phose verfallen.

In dem Streite, ob aus farblosen Blutkirperchen
oder aus fixen Zellen Bindegewebe entstiinde, entschied
Senftleben sich fiir ersteres. (,DBeitrdge zm Lehre
von der Entziindung und den dabei auftretenden corpus-
culiitren Elementen.  Virchow’s  Avchiv Bd. 72 1878«
und ,Ueber den Verschluss der Dlutgefiisse mach dor
Unterbindung.  Virchow's Archiv Bd. 77. 1879.¢)

Dieser Forscher brachte doppelt unterbundene Ge-
fiissstiicke, die er einecm mehrere Tage toten Ticere ent-
nommen hatte, nach gehiriger Desinfection in die Bauch-
hithle von Hunden oder Kaninchen. Nach ciniger Zeit
tand er sie, von einem zarten Hiutchen lose umgeben,
an irgend einem der Unterleibsorgane leicht angelitet.
Das Toumen der Gefiisse war mit einem spindelzelligen
Gtewebe angefiillt, das sich seiner Ansicht nach aus
eingewanderten farblosen Blutkdrperchen gebildet hatte.
Finden die in das Gefiasslumen eingewanderten farblosen

Blutzellen gentigende Ernithrungsbedingungen, so wan-
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deln sie sich in epitheloide und Riesenzellen und schliess-
lich in Bindegewebszellen um; andernfalls aber sterben
sie ab und werden zu verfetteten Eiterkorperchen, Er
nahm somit den Modus der intravasculiren Bindege-
websneubildung auf, den Bubnoff schon im Jahre 1867
aufgestellt hatte.  Die  progressive Weiterentwicklung
der farbluosen Blutzellen glaubt Senftleben duareh fol-
gende Versuche mit aller Bestimmtheit feststellen zu
kénnen. Er hiirtete Kaninchenlunge in absolutem Al-
kohol, schnitt daraus kleine wirfelférmige Stickchen
und brachte diese in dic Bauchhéhle lebender Tiere.
War die Wundheilung aseptisch, so fand er nach etwa
acht Tagen das Iungenstiickchen, von einem zarten
Hiutehen eng wmfasst,” mit einem der Unterleibsorgane
verklebt.  Was sich in diesen Lungenstiicken von Zellen
resp. Gewebe vorfand, konnte nur von aussen hinein-
gelangt sein, da das im  Alkohol erhiirtete Lungewebe
dazu unmoglich beigetragen haben konnte. Auf Quer-
schnitten solecher Lungenstiickehen findet man nach Fiir-
bung mit Haematoxylin folgendes: ,,Der grissere central
gelegene Teil derselben ist frei von jeglichen zelligen
Elementen; denn auch die dem Lungengewebe zugehéri-
goen Zelikerne farben sich, sobald das Lungenstiick
linger als 48 Stunden in der Bauchhéhle gelegen hat,
gar nicht, sie sind vollkommen unsichtbar, ebenso, wie
die Zellkerne an den in die Bauchhdhle gebrachten
toten Gefissstiickechen. Deshalb kann man von jedem
blan gefirbten Kern mit absoluter Sicherheit annehmen,
dass er einer von aussen hineingelangten Zelle zuge-
hirt., Das ecentrale Bild des Lungenstiickchens bietet
also das Bild eines normalen Lungenquerschnittes dar,
an dem nur keine Kerne sichtbar sind. Concentrisch
nach aussen gelegen schliesst sich daran eine ziemlich



breite Zone, in welcher die Alveolen, sowie das inter-
stitielle Gewebe mit zahllosen Wanderzellen vollkommen
erfullt sind. Diese Zcllen sind durch Verfettung voll-
kommen zu Grunde gegangen und bicten ganz das Aus-
sehen von Eiterkorperchen dar; diese Zone erscheint
bei Hématoxylinfarbung intensiv dunkelblau. Von die-
ser, gleichfalls concentrisch nach aussen gelegen, findet
sich eine etwas weniger breite Zone, in welcher alle
Ueberginge von Wanderzellen zu ein- und mehrkerni-
gen exquisiten epitheloiden Zellen zu finden sind, da-
neben an einzelnen Stellen oft ganz colossale vielkernige
Riesenzellen. An diese nach aussen bis zur DPeripherie
des Lungenstiickchens scliliesst sich eine dritte Zone, in
welcher die Alveolen, die Bronrchien und Gefisse vor-
wiegend mit den exquisitesten Spindelzellen angefiillt
sind. Diese sind teilweise dicht ancinander gelagert und
innig mit einander verflochten, so dass sic ein vollkom-
menes, zum Teil auch schon vascularisiertes Gewebe
darstellen. Neben den Spindelzellen findet man ofters
noch Wanderzellen und epithelioide Zellen. An solchen
Stellen, wo die Spindelzellen weniger dicht gehduft lie-
gen, kann man sich oft davon tberzeugen, dass die
Spindelform nicht immer erhalten bleibt, dass sich die
feinen Enden der Spindeln teilen und mit den Enden be-
nachbarter Zellen verkleben. Die Kerne dieser Zellen
sind in den ersten sechs bis acht Tagen sehr schén blis-
chenférmig und vollsaftig; etwa vom zehnten Tage an
beginnen sie successive zu schrumpfen, werden kleiner,
bis sie sehliesslich, nachdem sich vollstindiges Bindege-
webe gebildet hat und die wurspriinglichen einzelnen
Spindelzelle gegen die Zwischensubstanz zuriicktreten,
ganz das Aussehen gewinnen, wie wir es an Bindege-
webskernen zu finden gewohnt sind. An ecinem solchen




Querschnitt eines Lungenstiickchens iibersieht man aufs
Bequemste die ganze Fntwicklungsweise, der die Wan-
derzellen fihig sind. Die am meisten central gelegenen
Wanderzellen sind unveréindert geblichen und ihre Wei-
terwanderung wurde unterbrochen, weil sie sich von
ihrer Ernahrungsquelle, als welcher nur der bis zu einer
gewissen Tiefe eindringende Lymphstrom angesehen wer-
den muss, zu weit entfernten; sie sind desshalb durch
Verfettung zu Grunde gegangen. Bessere Erndhrungs-
verhillcnisse bieten sich den weiter nach aussen gelege-
nen Zellen dar und diesec sehen wir denn auch in der
beschriebenen Weise sich progressiv entwickeln.® Rin
Tlineinwachsen von Bindegewebe in den Fremdkérper
stellt Senftleben ganz und gar in Abrede.

Dr. L. Hallwachs (,Ueber Einheilung von orga.
nischem Material? unter unter antiseptischen Cautelen.¢
Archiv fiir klinische Chirurgie von B. v. Langenbeck
1879) brachte Scide, Catgut, Schwammehen und elasti-
sche Ligaturen, gehirig desinficiert in die Bauchhéhle
von Hunden und stellte fest, dass sie zunichst durch
Bindegewebe abgekapselt werden, spiter aber, je nach
threr Widerstandsfihigkeit in Partikel und Partikelchen
zerfallen.  Sobald diese Llein genug sind, werden sie
teils durch Wanderzellen, teils durch den Saft- und Blut-
strom tortgefiihrt. An der Stelle des Fremdkorpers be-
findet sich schliesslich neugebildetes Gewcbe. Auf die
Frage, von welchen Zellen dieses (fewebe gebildet wird,
lisst Hallwachs sich nicht niher ein.

Aehnliche Versuche, wie Senftleben stellte H. Til-
manns an. (,Experimentelle und anatomische Unter-
suchungen tber Wunden der Leber und Niere. Vir-
chow’s Archiv. Bd. 78, 1879.) FEr brachte wiirfel-
formige, mit verschiedenen kiinstlichen, durch Ausschnei-
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den hergestellten Hohlriumen verschene Stiicke gehér-
teter Organe in die Bauchhohle von Versuchstieren.
‘War hierhei nicht hinreichend aseptisch vorge-
gangen worden, dann fand ein schr rasches Eindringen
von Wanderzellen in diese toten Gewebsstiicke statt,
wodurch ein Schwund derselben bedingt war. In sol-
chem Falle verdringen allmihlich die zahlreichen Wan-
derzellen das todte Gewebe vollstiindig; zuerst schwin-
den die zelligen Elemente, man sicht ein zellenloses,
bindegewebiges Stroma, welches cbenfalls, nachdem es
in feinste Fiserchen und kérnigen Detritus zerfallen ist,
vollstindig zum Verschwinden gebracht wird.  Trat
keine Verkéisung ein, dann fand er schon mnach 24
Stunden, dass weisse Blutkérperchen den Defeet bis-
weilen ganz ausfilllten. Untersuchte cor in einem spi-
teren Stadium, so konstatierte er in dem Defecte Ge-
fiass- und Bindegewcbsorganisation. Die Entstehung der
Gefisssprossen leitet Tillmanns uicht von fixen Zellen
der priexistirenden Gefésswand, sondern in erster Liinie
von farblosen Blutkérperchen ab. Der Kintritt von Ge-
fisssprossen in das tote Gewebe veranlasst, dass die in
demselben resp. in dem Defect vorhandenen farblosen
Blutkérperchen sich weiter- und zwar zu gefisshaltigem
Bindegewebe entwickeln. Lésst man solche Gewebs-
stlicke zu lange liegen, so werden auch sie resorbiert,
indem lebendiges, gefasshaltiges Bindegewebe sie durch-
wichst und gleichsam erdriickt. Sie zerfallen in Folge
des Druckes und in Folge der Aufquellung zu kérniger.
bréckliger Masse, die teils von den* Wanderzellen auf-
genommen und fortgetragen, teils einfach mechanisch

vollstindig zerdriickt resp. verfliissigt wird. Auch die
Korpertemperatur resp. der Stoffwechsel mogen dabei
von Tinfluss sein. Schliesslich sieht man nur noch dif-
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fuses, fibrillires gefisshaltiges Bindegewebe; von den
toten Gewebstiicken ist nicht mehr die geringste Spur
zu entdecken. Was die Frage anbelangt, ob die fixer
Zellen der Nachbarschaft, wo sich das tote Gewebe an-
legt, an dem oben beschriebenen Prozesse betheiligt
seien, beantwortet Tillmanns dahin, dass er sagt: ,Ich
habe nicht eonstativen kinnen, dass die fixen Zellen der
lebendigen Umgebung an den scizzierten Gewebsvor-
giingen in hervorragender Weise hetheiligt sind, vielmehr
muss ich mit Ziegler alle beschrichenen Gewebsbil-
dungen den beweglichen Zellen, den farblusen Blutkor-
perchen in erster Linie zusprechen.® Tr bestreitet aber
nicht, dass auch die fixen DBindegewebszellen sich in
Folge des durch das implantirte Gewebsstiick ausgeiibten
Reizes vermehren, dass eine Kernwucherung d. h. eine
vermehrte Kernanhiufung stattfindet.  Wahrscheinlich
scheint es ihm aber zu sein, dass auch diese Kerne,
tiberhaupt die fixen Bindegewebszellen, nachdem sie sich
mit Protoplasma von farblosen Blutkérperchen versehen
haben, sich nun ebenfalls an der Gewehsbildung in den
toten Gewebsstiicken betheiligen. Aber der Hinzutritt
des Drotoplasmas der Wanderzellen scheint ihm das
Entscheidende zu sein. Diese Erklirung gibt er mit
aller Reserve ab und will damit durchaus nicht gesagt
haben, als ob er auch in lebendem Gewebe die Ent-
stchung von Fibrillen aus fixen Bindegewebszellen allein
leugnen wollte.

Die Arbeiten von Senftleben wurden einer Nach-
untersuchung unterzogen durch Dr. Paul Baumgarten.
(,Zur Lehre von der sog. Organisation der Thromben
und zur Frage der pathologischenBindegewebsneubildung. ¢
Virchow’s Avchiv, Bd. 78, 1879.) Dieser Forscher be-
hauptet, das Material, welches zur Bindegewebsbildung
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in unterbundenen und transplantirten  Grefiissen fithre,
werde einerseits, und zwar u. U. ausschliesslich durch
cine Wucherung des (Gefiissendothels geliefert, anderseits
gelange es zugleich mit den ncugebildeten Gefissen als
Junges Granulationsgewebe in die Lichtung des unter-
bundenen Geféisses hinein.  Bis jetst lige noch kein
einziger stringenter Beweis dafiir vor, dass ein cemigrirter
Leukocyt sich in eine bleibende Bindegewebszelle um-
gestalten konne.  Auch sei noch nicht zuverlissig heo-
bachtet, ob Wanderzellen, (von denen man noch nicht
wisse, ob sie alle aus den Gefiissen stammen, oder auch
durch entziindliche Proliferation der fixen Gewebszellen
entstanden seien,) aus sich heraus Bindegewebe erzeugen
kénnten.

Dagegen sieht er es als bewiesen an, dass die Ab-
kémmlinge des wuchernden (lefiissendothels fahig seien,
sich in- Fibroblasten und in Spindelzellen des Narbenge-
webes zu  verwandeln.  Seine Beobachtungen werden -
von Raab, ,Entwicklung der Narbe im Blutgefiiss ete.
Archiv fiir klinische Chirurgie, Bd. 23, 1879,% vollkommen
bestitigt. Als die eigentlichen Bildungszellen des Binde-
gewebes sieht er die in jedem Granulationsgewebe neben
den farblosen Blut- und Lymphkérperchen gleichenden
Geebilden, in grosser Zahl vorkommenden sog. Epitheloid-
zellen an. Diese Epitheloidzellen sind toto genere
von farblosen Blut- ader Tymphkirperchen unterschieden,
dagegen absolut formidentisch mit den ersten Abkomm-
lingen des wuchernden Gefissendothels. Daher ist es,
wie er sagt, mit griisster Wahrscheinlichkeit zn prisu-
miren, dass jene epitheloiden Bildungszellen aus endo-
thelialen Elementen, (fixen Bindegewebszellen, Blut- und
Lympheapillarendothelien,) ihren Ursprung nehmen.

Bei den Untersuchungen A. Rosen berger’s:
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»Ueber das Einheilen unter antiseptischen Cautelen etc.®
(Archiv fiir klinische Chirurgic von B. v. Langenbeck,
1880) wurde in Bezug auf die Frage, welche Zellarten
bei der Einheilung und Resorption der von ihm in den
Organismus eingebrachten frischen und toten Gewebs-
stiicke beteiligt sind, etwas Neues nicht zu Tage ge-
fordert. Die Beobachtungen Rosenber gers beziiglich
der Art der Bildung des neuen Bindegewebes stimmen
mit den Lrgebnissen der Untersuchungen von Ziegler
oo iiberein.

S Im Jahre 1883 schrich Dr. Emil Marchand:
»Ueber die Bildungsweise der Ricsenzellen um Fremd-
korper und den Einfluss des Jodoforms hierauf* (Virchow’s
Avrchiv Bd. 93.) Zunidchst bringt er eine Zusammenstel-
lung der umfangreichen Literatur, die das Studium der
Riesenzellen hervirgerufen hat. Seine Versuche stellte
er so an, dass er in das Unterhautzellgewebe von
lebenden Tieren Schwammstiicke einfiihrte, die bei der
einen Versuchsreihe mit Jodoform behandelt, bei der
anderen  Reihe jodoformfrei waren. Die so erhaltenen
: "Priaparate verglich er mit einander und fand dabei, dass,
. ‘so lange Jodoform zugegen war, sich keine Riesenzellen
um den Fremdkérper bilden. RErst zwischen dem 30.
und 40. Tage, zu einer Zeit, in welcher das Jodoform
weder makroskopisch, noch mikroskopisch mehr nachzu-
weisen war, fand er Riesenzellen um den Fremdkorper.
Den Ursprung der Riesenzellen konnte er nicht direct
verfolgen. Ganz sicher konnte er allerdings constatiren,
dass sich die Riesenzellen aus den epitheloiden Zellen
entwickeln; den Ursprung der letzteren konnte er nicht
direct eruiren.  Allerdings erscheint es ihm im hohen
Grade wahrscheinlich, dass die Entstehung der Riesen-
zellen von fixen (tewebszellen, und nicht von extrava-
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sirten farblosen Blutzellen ausgehe. Degenerationen in
den Riesenzellen treten nach ihm bei Fremdkorper- -
Granulationen nicht auf.

Die Versuche L. v. Lesser’s: ,Ueber das Ver-
halten des Catgut im Organismus und diiber Ilotero-
plastik,* (Virchow’s Archiv, Bd. 95. 1884,) geber eben-
falls keine neuen Aufschhisse dariiber, welche Zellarten
bei der Resorption von Catgut beteiligt sind.  Er hatte
mittels Durchstichs Catgutfiden durch den Thorax,
Lungen, Herz, Bauchhihle, durch die Wadenmuskulatur
und durch Gelenke gelegt und war dabei zu dem FEnd-
ergebniss gelangt, dass der Catgutfaden nicht 20rZanisirt®,
in ,lebende Gewebe“ verwandelt, sondern resorbirt und
durch einen Narbenstrang substituirt wird. Dieser Vor-
gang wird befordert und beschleunigt an solchen Orten,
wo das Catgut einer Zerrung oder Reibung ansgesetzt
ist, z. B. durch Gewebsquellung, oder durch dauerndes
Weggleiten iiber Knochenvorspriinge.

. Wie Baumgarten, so schrieb auch Burdach: » Ueber
den Senftleben’schen Versueh“. (Virchow's Archiv, Bd.
100. 1884.) Bei einer Wiederholung jener Versuche fand
er, dass es in den ligierten Abschnitten der (efiisse
nur danu zu einer Entwicklung komme, wenn von den
Enden, oder durch Rissstellen eine continuierliche e-
websbildung méglich sei.

Julius Arnold stollte Untersuchungen: Ueber
Teilungsvorgéinge an den Wanderzellen, ihre progressi-
ven und regressiven Metamorphosen an. (Archiv fiir
fiir mikroskopische Anatomie von v. la Valette St. Ge-
orge und W. Waldeyer Bd. XXX. Heft II. 1887). Zu
diesem Zwecke ging er folgendermassen vor: Einmal
legte er auf das Mesenterium von Frischen kleine und
feine Schnittchen von Hollundermark, das anderemal
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brachte er 0,05—0,25 mm dicke Hollunderplittchen in
in die Riickenlymphsicke von Frioschen. Dadurch ver-
schaffte er sich die Miglickeit, die in den Maschen des
Hollundermarks enthaltenen Zellen in  den verschieden-
sten Phasen der Binwanderung und der Umwandlung so-
wohl an conservierten Priparaten als auch, wenn er
die Plittchen in eine Glaskammer brachte, in iiberleben-
dem Zustande 4—5 Tage lang unmittelbar unter dem
Mikroskope beobachten zu kénnen.  Gleichfalls unter-
suchte er in iiberlebendem Zustande die Hiiutchen, wel-
che die Plittchen einhiillten und von diesen als zusam-
menhéingende Membranen sich ablésen liessen, Bei bei-
den Versuchsreihen erhielt er im Wesentlichen dieselben
Resultate.  Innerhalb 24 Stunden werden die Pléttehen
gewdhnlich nach allen Richtungen von einem hyalinen,
aus geronnener Lymphe bestehendem Thrombus einge -
hillt.  Die Maschenrdume der Plittchen sind zu dieser
Zeit mit Zellen angefiillt, welehe zum Teil lebhafre Be.
wegungen ausfiihren, vielfach Ortsveranderungen und Tei-
lungen eingehen, zum Teil aber auch auf den Septen
und Wiinden der Maschenrdume sich angesiedelt haben.

Die ersteren wechseln ihre Gestalt sehr. Ihr Pro-
toplasma ist fein granuliert, die Kimchen sind alle so
fein und liegen so dicht, dass der Zellleib ein mehr ho-
mogenes Aussehen hat. Die Kerne sind bei diesen Zollen
seltener blischenférmig und rund, -hitufiger vielgestaltig,
Sie sind Sfter einfach als mehrfach; wenn diese Angabe
mit der allgemein verbreiteten Annahme, die Kerne die-
ser Zellen scien vielkernig, nicht iibereinstimmt, so ist
dieser Widerspruch nur ein scheinbarer. Untersucht man
die Zellen in lebendem Zustande, so erscheinen sie in
der That sehr hiufig vielkernig, weil man die Verbin-
dungen zwischen ihnen,oder bei stark gewundenen For-




—_ 22

men ihr gegenseitiges Lagerungsverhiltniss und ihre Zu-
sammengehirigkeit nicht zu erkennen vermag. Dass Zel-
len mit vollstiindig getrennten Kernen vorkommsn, steht
andererseits fest.

Die angesiedelten Zellen sind ausgezeichnet durch
ihre betrichtlichere Girosse, lichteres Protoplasma und
hellere, grissere, blischenformige Kerne. Ihre Gestalt
kann eine rundliche, eckige oder mehr lingliche sein.
Hiufig sind sie mehr platt. Tn dem lichten Protoplasma
finden sich feinc Granula, Man ist berechtigt, diese Zel-
len als epitheloide anzusptechen,

Die angesiedelten Zellen werden bisweilen wieder
mobil; alsdann nimmt der bldschenformige Kern eine
lingliche gewundene .oder verzweigte Form an. Die
Lichtbrechung des Zellleibes dindert sich, die Kerne er-
scheinen kleiner, glinzender, compacter und die in ihnen
gelegenen Kornchen und Fiidehen werden undeutlicher.
Siedeln umgekehrt sich Wanderzellen mit polymorphen
Kernen an, sonehmen sie eine mehr blischenférmige Be-
schaffenheit an und die Kérnchen und Fadchen in ihnen
kommen zum® Vorschein. Die polymorphe Form der
Kerne und deren Glanz ist der Ausdruck der auf Form-,
Ortsverinderung und Teilung gerichteten Aktivitit; die
blischenformige Beschaffenheit derjenige der Ruhe. Prin-
zipielle morphologische Differenzen zwischen Wanderzel-
len und epitheloiden Zellen bestchen nicht. Nach 24 .
Stunden nimmt die Zahl der Zellen, und zwar sowohl der
wandstindigen, wie der im Lumen der Maschenriume
befindlichen zu und es bilden sich auf den Septen und
Winden continuirliche Belage von Zellen, welche in
einfacher oder mehrfacher Reihe iibereinander gelagert
sein kdnnen, sich gegenseitig stark abplatten und zuwei-
len selbst eine mehr lingliche Gestalt annehmen, wih-
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rend die im Lumen enthaltenen améboid bleiben. An
den Oberflichen der Plittchen trifft man keulen- und
spindelférmige, fadenartig ausgezogene und verdstigte
Zellen. Sie besitzen gewdhnlich ein helles feinkdrniges
- Protoplasma, ovale, lingliche, stiitbchenférmige oder ver-
zweigte Kerne mit Fiden und Kérner in ihrem Innern.
Ferner  zeigen sich  schon  vereinzelt vielkernige
Zellen. Eine weitere Art von Zellen ist grobgranuliert,
In der lichten Substanz des Zellleibes sind ziemlich grosse
glinzende Korner eingebettet. Thre Kerne sind cinfach
oder mehrfach, blaschenfsrmig und hell. In allen Fillen
sind in der Kernsubstanz zahlreiche Korner und- Fiden
eingebettet, dic sich mit Eosin intensiv firben. Diese
Zellen, sowie dic mit vielgestaltigen Kernen nehmen in
den folgenden Tagen -der Zahl nach ab, wihrend die
abgeplatteten wandstiindigen Zellen sowie die vielkerni-
gen und an der Oberfliche die spindelfémigen Zellen
rahlreicher werden. ‘

Macht man Durchschnitte durch die Plittchen, so
findet man sie nach allen Richtungen von hyalinen
Lymphthromben eingehiillt, welche von Wanderzellen
enthaltenden Liicken und Spalten durchsetzt sind; die
finssersten Maschenreihen sind mit grosseren Zellen und
Riesenzellen erfiillt, »

Die Bedeutung obiger Befunde liegt nach Arnold
darin, dass zn einer Zeit, in welcher, und unter Verhilt-
nissen, bel welehen ein continuirlich fortgesetztes Wachs.
tum ausgeschlossen werden kann, epitheloide Zellen und
Riesenzellen in den Maschen der Hollunderplittchen ge-
troffen wurden. : ,

Vom 4. Tage an finden sich sowohl in den Dlitt-
chen, als auch in dem Lymphthrombus, welcher die Pliitt-
chen umgibt, Mitosen. Es treten die mitotischen Kern-
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figuren zu einer Zeit auf, in welcher vielleicht der Tei-
lung der Wandorzellen bereits dic Bedeutung cines von
spezifischer Leistung (etwa einer Bildung von Fibrobla-
sten) begleiteten Vorganges zukommt, Dass dic Mitosen
nur auf Wanderzellen zu beziehen scien, ldsst sieh nicht
fest behaupten, da die Miglichkeit nicht ausgeschlossen
werden kann, dass Endothelien oder fixe Bindegewebs-
zellen, welehe mobil geworden sind, sich unter solehen
Umstiinden gleichfalls nach dem Typus der Mitose thei-
len kénnen.

Vom 7.—14. Tage vollzieht sich an den inden Maschen-
riumen gelegenen Zellen die Umwandlung zu einem epi-
theliihnlichen Belag, wihrend die im Lumen enthaltenen
Zellen schon in dieser Zeit hiufig Degencrationserschei-
nungen darbieten. Auch Riesenzellen werden in den
in den Maschen, sowie an der Oberfliche der Plittchen
in dieser Zeit zahlreich angetroffen, ebenso spindelfsrmige
und vielfach veristigte Zellen. In der dritten Woche
ergeben sich im Wesentlichen dieselben Befunde; nur sind
Degenerationserscheinungen, namentlich an den im Lumen
befindlichen Zellen ausgebreiteter. Diese, sowic die Zellen
mit polymorphen Kernen iiberhaupt werden immer sel-
tener. Auch an den Riescnzellen trifft man da und dort
Anzeichen einer Degencration. Der oben erwihnte
Lymphthrombus ist in dieser Zeit immer mehr mit Zellen
darchsetzt worden, wodurch dic zwischen den Zellen ge-
legenen Bezirke hyaliner Substanz immer kleiner wur-
den. Die Zerfallserscheinungen der Zellen machen sich
zuerst an der Oberfliche bemerkbar, indem sich gréssere
und Ikleinere Protoplasmapartikelchen ablésen, von wel-
chen die ersteren manchmal noch Bewegungen ausfiihren,
um dann noch weiter zu zerfallen und endlich zu ver-
schwinden. Nicht selten treten wihrend des Zerfalls Va-
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cuolen im Zellleib auf. Der Kern wird zunichst deut-
licher, ebenso die Kernfdden in ihm; spiiter wird die
Abgrenzung des Iernes immer undeutlicher und ver-
schwindet endlich ganz. Eine andere Art der Kernde-
gencration geht so vor sich, dass die chromatische Sub-
stanz sich nach verschicdenen Stellen des Kerngeriistes
zuriickzieht und so im Kerninnern rundliche und eckige
grossere und kleinere stark glinzende Gebilde darstellt,
die in weitecrem Verlauf der Degeneration kleiner wer-
den und schwinden. Es kiénnen auch Zellen, die in einer
fortschreitenden Entwicklung begriffen waren und Kern-
teilungsfiguren zeigen, noch der Degeneration verfallen.
Die Wanderzellen mit ihren dunklen vielgestaltigen Ker-
nen, dic vielfach als degenerierte Formen angesprochen
worden sind, betrachtet Arnold nicht als solche, vielmehr
sind nach ihm dig Kerne im Zustand der Vorbereitung
zur Theilung begriffen. Manchmal gehen sie eine solche
nicht ein, weil sie sich wieder zuriickbilden oder zuvor
degenerieren. '

In der vierten Woche, zuweilen auch spiter, zcigen
sich in den dusseren Schichfen der Thromben spindel-
formige Zellen, welchc mit dem dieselben umgebenden
Gewebe continuirlich zusammen zu hingen scheinen,
von diesen wenigstens nicht mehr unterschieden werden
konnen ; gleichzeitig treten auch Gefisse in den dusseren
Schichten jdes Thrombus auf: unverkennbare Zeichen
einer continuirlichen Gewebsentwicklung, welche von
der Wand des Lymphsackes her in den Thrombus ein-
dringt.

Die ncugebildeten Gefiisse stehen allemal mit denen
der Wandung des Lymphsackes in Verbindung, woraus
der Schluss gezogen werden kann, dass sie nur im An-
schluss an praeexistente gebildet werden. Sie crreichen
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fast niemals die Oberfliche der Plittchen. In solchem
Zustand fand J. Arnold die TPlittchen noch nach 3
und 3%/, Monaten, ecingehilllt in ein lichtes Gewebe,
sehr héufig der Haut des Lymphsackes nicht glatt auf-
liegend, sondern wellig verlaufend oder aufgorollt.

Es gestalten sich also Zellen, die in die Maschen
der Hollunderplittchen nur durch Wanderung gelangt
sein konnen, zu epitheloiden und Ricsenzellen um, che
die von den Wandungen der Lymphsiicke ausgehende
Gefiiss- und Gewebsentwicklung die iusserste Lage des
Lymphthrombus durchsetzt hatte. Von ecinzelnen solchen
Wanderzellen konnte er wicderholt nachweisen, dass sie
aus dem Blutgefisssystem ausgewandert waren. Aber
nicht simmtliche Wanderzellen ist man bercehtigt, als
ausgewanderte weisse Blutkirper zu betrachten ; es muss
als moglich, vielleicht selbst als wahrscheinlich zugegeben
werden, dass ein Teil der Wanderzellen mobil gewordene
fixe Zellen, oder Abkémmlinge solecher sind. Die Ab-
kommlinge fixer Zellen und in Umwandlung begriffenc
weisse Blutkorperchen sind nicht zu unterscheiden. Das
Granulationsgewebe muss, von den Gefissen abgesehen,
seiner (fenese nach als ein compliciertes Gebild betrach-
tet werden, indem nicht nur fixe Gewebselemente und
Abkémmlinge dieses, sondern auch Wanderzellen und
ihre Umwandlungsprodukte an scinem Aufbau beteiligt
sind. Ueber die Betciligung der cpitheloiden Zellen und
Riesenzellen an der Bindegewebsbildung hat sich ein
Aufschluss desshalb nicht ergeben, weil im Thrombus
die an Ort und Stelle entstandenen cpitheloiden Zellen
von den hereingewachsencn Gewebselementen spéter
nicht mehr zu unterscheiden waren und andererscits an

den in den Maschenviumen enthaltenen Zellen eine An-
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bildung von Zwischensubstanz selbst nach sehr langer
Zeit nicht beubachtet wurde.

In Bezug auf die Riesenzellen, die J. Arnold!)
vorfand, unterscheidet er zwei Formen, solche mit ge-
trennten Kernen und solche mit complicierten Kernfigu-
ren; es finden sich auch neben Kernfiguren einzelne ge-
trennte Kerne, so dass man cine prinzipielle Verschie-
denheit zwischen diesen Formen wohl nicht annehmen
darf. Die complicierten Kernfiguren, die bald einen ver-
distigten Typus zeigen, bald aus ketten- oder kreuzfir-
mig aneinander gercihten Kernen bestehen, kénnen kaum
anders als durch Fragmentierung entstanden sein.

Die Kerne sind bald hell von vereinzelten oder
zahlreichen chromatischen Kédrnchen und Fiadchen durch-
setzt, bald glinzend und enthalten scheinbar wenige
Fiden; am gefiirbten Priparat sind die letzteren tief
tingiert.  Auch hinsichtlich dieser Verschiedenheiten wird
es sich nicht um prinzipielle handeln, weil in derselben
Zelle helle und dunkle Kerne vorkommen.

HEs wechselt der Gehalt an chromatischen Fiden
gerade so, wie auch bei Wanderzellen vor und nach der .
Teilung. Die Uebereinstiminung zwischen letztern und
den Riesenzellen in Bezug auf Architektur und Struktur
ist nicht zu verkennen. Arnold kommt daher zu dem
Schluss: ,Aus grésseren und kleineren Wanderzellen
konnen nach dem Typus der Fragmentierung vielkernige
Zellen entstehen, wenn cine Teilung des Zellleibes zu-
nichst ausbleibt.«

Felix Marchand benutzte bei seinen: ,Unter-
suchungen tber die Einheilung von Fremdkérpern® (Bei-

) Die im Knochenmark befindlichen Ricscenzellen stimmien
nach J. Arnold mit den in den Hollunderplittchen vorgefundenen
betreffs Arehitectur und Structur vollstindig iiberein.
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trige zur patholog. Anatomie und zur allgem. Patholo-
gic redigiert von Ziegler und Nauwerck Bd. IV. 1889)
Stiicke gehiirteter Tungen und geharteter Leber, sowie
auch Kork und Ilollundermark. Diese brachte er in die
Peritonealhdhle von Kaninchen und Meerschweinehen
und untersuchte sie schon nach 4 Stunden, sowie
auch spiter nach kiirzeren und lidngeren Zeitriumen.
Die erste Verinderung an und in diesen Fremdkorpern
bestand in dem Auftreten eines Fibrinnetzes, wclches
allem Anschein nach den Wanderzellen als | Leitbahn
dient. Von zelligen eingewanderten Elementen findet er
in der ersten Zeit zwei Hauptformen, die einen mit
mehrfachen, kleinen, bei Saffraninbehandlung intensiv
und glinzend gefirbten Kernen, die andercn mit grosse-
rem, entweder cinfachem, rundem oder bisquitformig ein-
geschniirtem, oder auch doppeltem Kern, welcher heller
gefirbt ist und mehr die Beschaffenbeit der sog. blés-
chenformigen Kerne besitzl. Diese beiden Zellformen
entsprechen im Ganzen den beiden Hauptformen der
farblosen Blutkorperchen. lIm Anfang treten die Zellen
mit mehreren kleinen Kernen zahlreicher auf. Durch
fortschreitenden Zerfall geht ein Teil der Zellen zu Grunde,
der weit geringere Teil wandert wieder aus. Die ein-
kernigen sind ganz besonders im Stande, kleine Fremd-
kirper in sich aufzunchmen. Von den mehrkernigen
sind sie daher nicht blos morphologisch, sondern auch
functionell verschieden. Die einkernigen Zellen sind die
lebenskriftigen, aktiveren Elemente, die mehrkernigen
die weniger aktiven. Letztere entstehen aus ersteren,
indem deren Kern durch fortgesetzte Abschniirung in
mehrere zerfillt. Es ist dies ein regressiver Vorgang,
Die einkernigen Zellen konnen eine sehr grosse Aehn-
lichkeit mit Epithelien zeigen, wenn sie durch gegensei-
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tigen Druck polyedrisch geworden sind. Durch eine
eigentliche Umwandlung kommt diese Epithelihnlichkeit
nicht zu Stande; die Zellen bleiben was sie waren.

Ausser diesen finden sich, anfangs spirlich, am
2.—3. Tage reichlicher Zellen, deren Kerne in kleine in-
tensiv gefirbte, anscheinend homogene Kiigelchen umge-
wandelt sind. Sie lassen im Gegensatz zu den gewdshn-
lichen kleinen Kernen keine Differenz zwischen Mem-
bran und Inhalt erkennen und weichen in der Grosse
sehr von einander ab; die kleinsten sind punktformig.
In einer Zelle sind hiufig 10 —15 derartige Kirperchen
vorhanden. Diese kleinen, glinzenden Korperchen sind
nichts anderes als Zerfallsformen, Kerne von Zellen,
welche abgestorben oder im Absterben begriffen sind.

Die Oberfliche des Fremdkirpers wird sehr bald
von einer dichten, -streifigen Lage iiberzogen, welehe aus
Fibrinfaden, zahlreichen Rundzellen und abgeplatteten
Zellformen besteht.

Nach 22 Stunden findet man dieselben Zellformen.
Das Mesenterium erscheint verdickt, gequollen, wodurch
die fein fibrillire Streifung desselben nebst den ziem-
lich spirlichen Bindegewebszellen auseinandergedringt
ist. "Dazwischen sieht man sehr zahlreiche Wanderzellen
heider Formen, hauptsichlich aber solche mit den grisse-
ren blaschenférmigen Kernen.

Nach Verlauf von 2430 Stunden trifft man ausser
den oben heschriebenen eine weitere Art von Zellen an,
spindelfsrmige oder polygonale, bisweilen auch rundliche
Zellen, die einen grisseren, meist linglichen Kern auf-
weisen mit einem bis zwei dunkel tingierten, stark her-
vortretenden Kernkirperchen. Mit diesen Granulations-
oder epitheloiden Zellen, oder auch Fibroblasten genann-
ten Elementen kénnen die rundlichen und polyedrischen
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Formen einkerniger Leukocyten verwechselt werden.
Jedoch ist ihr Kern im Allgemeinen grisser und bei
Himatoxylinpriparaten heller gefirbt, als der der Leukocy-
ten ; bei erstercn sieht er blischenformig, bei letzteren ho-
mogen aus. Wie die Leukocyten, so konuen auch die
Granulationszellen eine epithelihnliche Amnordnung an
der Oberfliche der Fremdkorper zeigen.

Die Herkunft dieser Granulationszellen fiihre F.
Marchand ausschliesslich auf die praeexistenten Ge-
webszellen zuriick und stitzt sich hierbei auf folgende
Beobachtungen.

1) Stets beginnt die Bildung der Granulationszel-
len an der Peripherie des Priparates und schreitet all-
mithlich nach dem Centrum vor. Der erste Anfang er-
folgt stets an derjenigen Seite des Fremdkdrpers, wo
derselbe dem Nachbargewcbe, der Darmwand, den Bauch-
decken oder dem Mesenterium anliegt.

2) Gleichzeitig mit dem Auftreten der jungen Gra-
nulationszellen, d. i. also nach den ersten 24—30 Stun-
den finden sich in den angrenzenden Geweben zahlreiche
Kernteilungsfiguren ; dieselben lassen sich auech im In-

nern des Fremdkorpers stets — und zwar meist in un-
mittelbarem Zusammenhang mit den vordringenden Gra-
nulationszellen — mnachweisen, so dass an einer steten

Vermehrung der letzteren im Innern des Fremdkérpers
nicht zu zweifeln ist.

Dass eingewanderte Leukocyten sich in Granula-
tionszellen umwandeln, dafiir lassen sich keine Anhalts-
punkte in Gestalt von Uebergangsformen mit Sicherheit
nachweisen. )

An der Bildung der jungen Granulationszellen sind
von den KElementen des praeexistenten Gewebes in der
Peritonealhéhle sowohl die Endothelzellen der Serosa,
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als die eigentlichen Bindegewebszellen (d. h. die in den
Spaltriumen zwischen den Bindegewebsbiindeln, in der
Umgebung der Gefisse, sowie in den tieferen Schichten
der Serosa gelegenen Zellen) und endlich die Gefissen-
dothelien beteiligt. Durch diese verschiedene Herkunft
wird aber ein wesentlicher Unterschied unter den Gra-
nulationszellen vermutlich nicht bedingt.

Die jungen Granulationszellen zeigen Contractions-
und  Locomotionserscheinungen, sind also ecine Art
Wanderzellen.  Als solehe konnen sie auch isolirt nach
dem Innern des Fremdkirpers vordringen. Sie schieben

sich an den zarten Fiserchen und Hiutchen des Fibrin-
netzes hin, an deren Oberfliche man sie nicht selten

haften sieht. DBereits nach wenigen Tagen bilden die-
selben ein Netzwerk aus Dreiteren Zellziigon, welches
sich deutlich an die grisseren Maschen des Fibrinnetzes
anschlicsst und sich anfangs auf die Peripherie des
Fremdkérpers beschrinkt.  Gleichzeitig geht dic Ent-
wicklung der Capillargefisse vom Rande aus vor sich.
Allméhlig schreitet die Bindegewebs-Entwicklung weiter
fort. Auch der freie Rand der Fremdkirper umgibt
sich von der Anheftungsstelle aus mit cinem aus spindel-
formigen Zellen bestehendem Saum. An Priparaten
vom 12,, noch mehr vom 17. Tage ist bereits ein grosser
Teil des Fremdkirpers von der Peripherie aus mit
cinem ziemlich dichten jungen Bindegewebe ausgefiills,
welches indess noch rundliche Maschenriitume einschliesst.
Diese sind nicht selten mit einem feinkgrnigen Nieder-
schlag, anscheinend geronmener Lymphe, gefiillt und zu-
weilen mit deutlichem Endothel, einer cinfachen Schicht
platter Zellen aunsgekleidet. Andere Maschen enthalten
dicht gedringte runde Wanderzellen mit ein- oder mehr-
fachem Kern.
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Um dieselbe Zeit hat sich der Fremdkdrper mit
einem breiten Saum eines dichten, zellenreichen Granu-
lationsgewebes aus grossen, mehr oder weniger deutlich
spindelformigen Zellen umgeben. Dieses Gewebe geht
ohne Grenze einerseits in das junge Gewebe im Lnnern,
andererseits in das Nachbargewebe iiber. lliutig sind
grossere Haufen von Fetrzellen darin eingeschlossen,
welehe grosstenteils wohl mit dem dbrigen wnehernden
Grewebe mit hineingedriingt sind, zum Teil aber auch
selbstiindig gewuchert sein knnen.

In der bisherigen Beschreibung ist der Riesenzellen
noch nicht gedacht worden. Sie bilden sich bereits
nach 30 Stunden und zwar zuerst da, wo der Fremd-
kérper an cin Nachbarorgan angeheftet ist. Allméhlich
nchmen sie an Zahl zu und ricken nach dem Innern
des IFremdkérpers vor. Ihre Kerne gleichen im
Ganzen mehr denen der Granulationszellen, als denen
der Leukoeyten. Letztere, besonders soleche mit kleinen
dunkel gefirbten Kernen werden sehr hiaufig in den
Leib der Riesenzellen, der aus weicher, contractiler
Protoplasmamasse bestcht, aufgenommen. Oft zeigen
die Riesenzellen Vacuolen in grosser Zahl. Spuren
eines  selbstindigen Wachstums waren im Innern
nirgends zu finden. Dagegen fand F. Marchand
hiufig an Stellen, wo die Bildung von Riesenzellen
augenscheinlich lebhaft von Statten ging, an den Zellen
in der nichsten Umgebung Mitosen und zwar so, dass
ihm kaum einc andere Erklirung miglich zu sein schien,
als dass die jungen ncugebildeten Zellen durch Zu-
sammenfliessen Riesenzellen lieferten. Er glaubt also
annehmen zu miissen, dass die Fremdkorperriesenzellen

aus Flementen hervorgehen, welche urspriinglich von
den umgebenden Geweben abstammen, sich Anfangs
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durch  Mitose teilen und mit stets neu hinzutretenden
Zellen dersclben Art unter gleichzeitiger Aufnahme von
Leukoeyten und unter eigentiimlicher Lrweichung und
vacuolirer Umwandlung ihres Protoplasmas zu viel-
kernigen Massen verschmelzen.

Nur hirtere Fremdkorper yufen Riesenzellenbildung
hervor: ecine Ausnahme findet unter dem Einfluss infec-
tivser’) und chemischer Substanzen statt. Kine progressive
Entwicklung der Riesenzellen seheint nieht vorzukommen.
Sie gehen spater dureh fettigen Zerfall zu Grunde.

Zicgler teilt in seinem neuesten Lehrbuch der
allgemeinen patholog. Anatomie und Pathogenese (1890)
mit, dass scit seinen ersten diesbeztigliehen Publikationen
in seinem Laboratorium eingehende experimentelle und
histologische Untersuchungen {iber Bindegewebsneubil-
dung angestellt worden sind. Dass Resultat dieser
Untersuchungen fasst cr dahin zusammen, dass er sagt,
die Gewebsbildner des Granulationsgewebes sind grissten-
teils Abkdémmlinge der an Ort und Stelle befindlichen
fixen Zellen. Aber auch Wanderzellen, also Zellen,
welche an den Ort, wo man sic findet, durch active
Wanderung gelangt sind, beteiligen sich an der Bildung
der- Granulationen.  Von diesen sind ein Teil und zwar
die epitheloid aussehenden, als Fibroblasten anzusehen,
welche Bindegewebe hilden kénnen.  Woher diese
Zellen stammen, sel mit absoluter Sicherheit nicht zu
sagen. Nach seinen neueren Untersuchungen ist es ihm
wahrscheinlich, dass sie nicht zu den aus den Blutge-

1) Nigeli: ,,Ueber den Einfluss der Pilze auf die Bildung
von Riesenzellen mit wandstiindigen Kernen* (Archiv filr experi-
mentelle Pathol, und Pharmakol. 1855) zeigte, dass sich im Blut-
extravasate Riesenzellen nur dann bilden, wenn Mikroorghnismen
zugegen sind,
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fissen ausgewanderten Zellen gehéren, sondern, duass o
Abkémmlinge wuchernder (rewebszellen  der Naeh-
barschaft sind.

Vergleichen  wir nun die Frgebnisse der verschie-
decen Torscher mit einander, so  finden wir, dass nur
in Bezug auf dic Gefiissnenbildnng  im Wesentlichen
cine einheitliche Meinung herrseht.  In Bezug anf Leu-
koeyten, Granulations- und Riesenzellen gehen die An-
sichten weit auseinander.

Auf der cinen Seite siecht man die einkernigen
Lieukoeyten fitr morphologisch und funetionell versehie-
den an von den mehrkernigen. (I, Marchand.)  Auf der
anderen Seite sagt man, es bestehe keine morphologische
Differenz zwischen ihnen; die cinen konnten sich in dic
anderen umwandeln und umgekehrt,  (J. Arnold.)

Letzterer Forscher sieht in dem Auftreten mehre-
rer Kerne einen progressiven Vorgang, andere, wic
Zicgler, I. Marchand einen regressiven., Kin emigrierter
Leukoeyt kann sich nach Senftleben, Tillmanns, Cohn-
heim in eine bleibende Bindegewebsfibyille umwandeln,
wihrend dies von anderen, Baamgarten, Ewetzky, Weiss,
F. Marchand bestritten wird, Diese leiten die Binde-
gewebsneubildung von Abkémmlingen des prilexistenten
(Fewebes her.

In Bezug auf Entstehung der Riesenzellen sind so
viele verschicdenen Ansichten zu Tage getreten, dass
ich sie hier mnicht erwiihnen kann und auf die Arbeit
von Emil Marchand (Virchow’s Archiv Bd. 93), worin
er dieselben zusammengestellt hat, verweisen muss. In

letzter Zeit wurden sle, wic wir sahen, von J. Arnold
fiir Abkémmlinge von Wanderzellen gehalten, withrend
F. Marchand sie von Zellen des priiexistenten Gewebes
abstammen lésst.




Bestrebt, dicse noch offen stehenden Fragen ihrer
Lésung niher zu bringen, wurden die Eingangs erwiihn-
ten Yersuche angestellt.  Krenzberg injicierte in  das

S

Unterhautzellgewehe Zinnober, Miénkeméller Fett u. Ge-
hirnmasse, Mues Agar-Geelatine und Bleibtreu verfolgte
den Allauf der Resorption von Blntextravasaten. Ucher
die Fingzelheiten der Untersuchungs-Methoden  verweise
ich auf die betreffenden Dissertationen. Dagegen will
ich Iier die in den einzelnen Versuehsreihen gewonne-
nen Resultate yusammenstellen.  Zuniichst sehen wir in
den mikroskopiselien Priiparaten, (deren Durchsicht auch
mir  gestattet war,) in allen Fillen eine Ansammlung
von nichrkernigen Lenkoceyten um den Fremdkérper und
teilweise auch in demselben. Daran schlossen sich sehr
bald Wucherungsvorgiinge an den fixen Gewebhszellen
an, die zur Bildung eines zellreichen, mehr oder weni-
ger deutlich reticuliiv angeordneten Gewebes fithrten, in
dem, mchr  und  mehr  zunebmend, einkernige,
kleine Rundzellen auftraten. Dieses zellreiche Gewebe
wundelte sich in den spiteren Stadien wieder in ein
taseriges, zelliirmeres Gewebe um. Wir wollen das
Verhalten der einzelnen Zellarten und dic Verschieden-
heiten derselben bei den cinzelnen Versuchsreihen cotwas
genaner ansehen,
1. Die mehrkernigen Leukoeyten

treten sehr frithzeitig in dem (fewehe um die injicierten
feemden Massen auf und  dringen in dieselben hinein.
Wir fanden sic schon nach 24 Stunden in sehr grossen
Mengen vor, am reichlichsten in den mit Agar Agar.
am wenigsten reichlich in den mit Fett und Gehirn-
masse angestellten Versuchen. Es hingt also offenbar
von der Natur des Fremdkorpers ab, in welchem Um-
fange eine Auswanderung von weissen Blutkérperchen
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aus den Gefiissen stattfindet.  Dass wir es hier mit emi-
grierten Zellen zu thun haben, kann keinem Zweifel
nnterliegen.

Diese mehrkernigen Zellen nun, deren Ansammlung
3. Tage noch reichlicher wurde, dann aber nicht
mehr zunahm, zeigten uns in allen Versuchen uniemals
progressive Metamorphosen.  Sie  verschwinden allmiih-
lich wieder und zwar wahrscheinlich dadurch, dass sic

am 2.

zam Teil aut den Lymphgefitsswegen abfiessen, zum
griossten Teil aber zerfallen, indem die Kerne fort-
schreitend sich in kleinere Kernchen und Brickehen
auflosen.

2. Die fixen Gewebszellen.

Schon mit der Auswanderung der mehrkernigen
Leukoceyten tritt ganz allmihlich auch eine Veréinderung
an dem an Ort und Stelle befindlichen Bindegewehe
ein. Die Spalten desselben werden weiter, durch Trans-
sudate und durch weisse Blutkirperchen ausgefiillt und
die in ihm befindlichen fixen Gewebszellen werden
grisser, ihr Protoplasma wird reichlicher, ihr Kern um-
fangreicher. So werden dic unter normalen Verhilt-
nissen schwer abgrenzbaren Bindegewebszellen zu proto-
plasmareichen, meist gut contourierten Gehilden. Schon
24 Rtunden nach der Injection sind diese Verfinderun-
gen deutlich zu erkennen und werden weiterhin immer
deutlicher. Daran schliesst sich in den niichsten Tagen
eine mehr oder weniger reichliche Zcllvermehrung an.
Wir sahen zahlreiche Mitosen aufireten und es entstand
ein oft aus sehr dicht gelagerten Zellen hestehendes
junges Gewebe, dessen einzelne Zellen in den Liicken
des Bindegewebes teils der Wand anlagen, teils als rund-
liche oder unregelmiissig geformte Gebilde sich frei in
den Maschen befanden. IDiese Prozesse sind am deut-




— 87 —

lichsten in der nichsten Umgebung des Fremdkérpers ;
nach aussen hin verlieren sic sich allméhlich, um nor-
malen Verhélinissen Platz zu machen.

Schon in den crsten Tagen sahen wir in allen
Pripavaten einzelne mehrkernige, grissere Zellen auf-
treten, die im Uebrigen durchaus den Charakter der
fixen Bindegewebszellen trugen. Da sich diese kleinen
Riesenzellen schon fanden, bevor Mitosen vorhanden
warcn, so kann ihre KEntstehung nur auf ein Zusammen-
fliessen aneinander gelegencr Zellen zuriickzufiihren sein.

Das zellreiche junge Gewcebe trite sehr bald anch
in Beziehung zu dem Fremdkorper. Wir sahen, beson-
ders deutlich bei den mit Blut und Agar-Agar ange-
stellten Versuchen, dass das Granulationsgewebe in den
Fremdkorper hineinwuchs,  Auf seine Einwirkung war
denn auch vor Allem die allmihliche Zerstérung und
Verringerung der injicierten Massen zuriick zu fiithren,
Schon vom 3.-—4. Tage ab sahen wir fixe, spindelige
und rundliche Zellen in das Blut und die Agarmasse
eindringen in fdhnlicher Weise, wie das von ¥. Marchand
fiir seine Versuche beschrichen worden ist. Aber dabei
blieb es nicht, sondern sehr bald wuchs nun auch das
Granulationsgewebe continuirlich in  den Fremdkérper
hinein und zwar in Gestalt eines reticuldr angeordneten
Gewches, welches aus einem Netzwerk feiner Fasern
bestand, in dessen Maschen die protoplasmatischen Zellen
gelagert waren. Tiine besondere lLebhaftigkeit zeigte
diese Gewebswucherung in den Versuchen mit Gehirn-
masse, bei denen sich an Stelle der sehr rasch resorbir-
ten Substanz und in weiterer Umgebung ein ausser-
ordentlich dichtes, sehr zellreiches Granulationsgewebe
bildete. Bei allen anderen Versuchen war diese Neu-
bildung weniger wecitgchend; sie beschrinkte sich hier-
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hei nur auf die ndchste Umgebung der Fremdkorper
und den von ihnen eingenommenen Bezirk.

Die Resorption der injicierten Substanzen ging in
den verschiedenen Killen verschicden schnell vor sieh.
Die Gehirnsubstanz  war nach 11 Tagen vollkommen
verschwunden.  Von dem Agar Agar fanden sich noeh
nach 30 Tagen kleine Reste von dem Granulationsge-
webe  eingeschlossen.  Das Blut war nach 30 Tagen
zum kleineren Teil noch wohl erhalten, zum grisseren
Teil zerstirt; aus ihm war kérniges, in fixen Zellen ein-
geschlossenes  Pigment  gebildet. Der  Zinnober ver-
schwand nur zum Teil aus dem Gewebe und konnte
pach 60 Tagen noch in grosser Menge an fixen Zellen
gebunden nachgewiesen wenrlen. s ist wohl nicht zu-
fillig, dass in den Iillen, in welchen die Resorption
am  schnellsten vor sich ging, das Granulationsgewebe
am reichlichsten war. .

3. Die einkernigen Wanderzellen.

Mit der zunehmenden Ausbildung des Grannlations-
gewebes traten in demselben in einer grisseren Zahl
Zcllen auf, die sich durch cinen kleinen, runden, inten-
siv gefirbten Kern und cinen schmalen 1lof von Proto-
plasma auszeichneten, also die Charaktere der einkerni-
gen Wanderzellen berassen.  Ucbher die Bedeutung die-
ser  Zcllen gehen die Meinungen der Autoren am
weitesten auseinander. Sie werden hald fiir ausgewan-
derte weisse Blutkorperchen, bald fir Abkémmlinge der
fixen Zellen erklirt. Von manchen Seiten werden sie
auch fiir geeignet erachtet, an dem Aufbau des Ge-
webes teil zu nehmen. Bei der Annahme, dass es
weisse Blutkérperchen seien, bleibt die Schwierigkeit zu

erkliren, weshalb in den crsten Tagen nur mehrkernige
auswandern, in den spiiteren Stadien des Prozesses nur
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einkernige.  Unsere Untersuchungen haben uns zu dem
Resultat gefithrt, dass diese Zellformen mindestens zum
weitaus  grossten Teil Abkommlinge der fixen Zellen
sind.  Daftr spricht zundchst der Unwstand, dass die
Zecllen mit zunehmender Ausbildung des Granulations-
gewebss immer reichlicher werden, so dass schliesslich
ein Grewebe resultiert, welches stellenweise dem Lymyph-
driisengewebe dhnlich ist.  Besonders hochgradig war
diese Umwandlung wieder bei den mit Giehirnmasse an-
gesteliten Versuchen, Iier fanden sich rundliche, mehr
oder weniger scharf abgegrenzte Kndtchen, dic man
geradezu  als lymphatische bezeichnen konute.  Deut-
licher wird aber der Zusammenhang zwischen den fixen
Zellen und den kleinen Rundzellen durch den Zusam-
menhang der beiderseitigen Lntwicklung nachgewiesen.
Schon in den ersten Tagen §ieht man unter den proto-
plasmatischen grossen Zellen etwas kleinere Formen mit
etwas dunklerem Kern, die man kein Bedenken tragen
wird, von jenen grossen Zellen abzuleiten. Weiterhin
meliren sich nun aber noch kleinere Zellformen mit
einem schmaleren Protoplasmahof und einem sich noeh
intensiver fiarbenden Kern, die den Lymphkérperchen,
den - einkermigen  Wanderzellen, durchaus idhnlich sind.
Man kann alle Uebergiinge zwischen ihnen und den
grossen protoplasmatischien Bindegewelszellen auffinden.

Wir sind daher durch unsere Untersuchungen zu
dem Resultat gekommen, dass dic kleinerve Zellform aus
der grasseren hervorgegangen ist.  Tiin solcher Vorgang
hat durchans nichts DBefremdendes, da wir ithn in der
gleichen Weise bestindig in den Lymphdriisen vor sich
gehen sehen. Dice dem Reticulum anliegenden profo-
plasmareichen Zellen vermehren sich bestdndig duarch
indivecte Kernteilung. Dic von ihnen abstammenden
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Zellen sind zunichst noch gross und liegen in den sog.
Keimcentren dicht zusammen. Aus ilinen gelen duvch
weitere  Umwandlung die Lymphkirperchen hervor.
(tanz so miissen wir nach unseren Beobachtungen den
Vorgang auch in unseren Objekten denken; die Ueber-
cinstimmung ist um so vollkommener, als wir cin den
Lymphdriisen durchaus dhnliches Gewebe zustande kom-
men sahen.

In Kiirze zusammengefasst wiirden wir als Resul-
tate unserer Untersuchungen zu verzcichnen haben, dass
dic Einlagerung eines mehr oder weniger leicht resor-
bierbaren Fremdkirpers in das Unterhautzellgewebe zu-
niichst eine, je nach der injicierten Substanz verschie-
den starke Auswanderung mehrkerniger weisser Blut-
kirperchen hervorruft, die aber spiter teils weggefiilnt
werden, teils zerfallen; dass daran sich eine Wucherung
der fixen Bindegewcbszellen anschliesst, durch welche
ein die Zerstbrung des Fremdkérpers lerbeifiihrendes
(Granulationsgewebe entsteht; dass endlich die in diesem
Gewebe zahlreich vorhandenen einkernigen Wanderzellen
nicht als ausgewanderte weisse Blutkdrperchen, sondern
als Abkoémmlinge der fixen Zellen zu betrachten sind,
ans denen sie gerade so hervorgehen, wic die Lymph-

korperchen der Lymphdrisen aus den Endothelien
derselben.

Zum Schluss sei es mir noch gestattet, Hrn. Prof.
Ribbert fiir die liebenswiirdige Unterstiitzung, die er
mir bei der Anfertigung dieser Arbeit zu teil werden
liess, meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.
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THESEN.

1) Bei der lebercirrhose rufen atrophische Paren-
chymzellen Bindegewebswucherung hervor, analog, wie
dem Organismus einverleibte Fremdkirper.

2) Die Gallenséuren konnen bei Ieterus vollstéin-
dig in der Blutbahn verschwinden.

3) Die Knochenerkmnkungen beim Typhus sind
durch eine zweite Infextion mit Streptococeen bedingt.




