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1. KEinleitung.

Vorliegende Arbeit verfolgt den Zweck, das Brenz-
catechin in Bezug auf seine antiseptischen und physiologischen
Eigenschaften zu untersuchen und  seine Wirkungen mit
denen anderer Antiseptica, namentlich mit denen der Carbol-
siiure und seiner beiden isoneren Verbindungen zu ver gleichen.
Obgleich die Litteratur itber des Brenzcatechin, besonders
in neuerer Zeit eine recht reichhaltige gew orden, so bietet
sie doch speciell iber die in Rede stehenden Eigenschaften
derselhen nur wenig. Die meisten dieser Arbeiten beschit-
tigen sich mit der chemischen Constitution, den verschiede-
nen Darstellungsweisen, dem Vorkommen etc. des Brenz-
catechin.

Teh lasse diese Arbeiten hier unberiicksichtigt, da sie
su meinen Untersuchungen in keiner niheren Beziehung
stehn, und es ohnehin zn weit fiithren wiirde auf dieselben
niher einzugehen; — Kurz erwithnen will ich nar, dass das
Brenzceatechin von verschiedenen Autoren, auch als Product
des thierischen Organigmus erkannt wurde. Baumann D,
Baumann und Herter ?) fanden des Brenzcatechin constant
im Pferdeharn; auch in dem des Menschen konnte ¢s von

1) Zeitschrift fir phys. Chem. I Bd. p. 60.
2! Daselbst p. 244.
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ihnen nachgewiesen werden. Miiller und Ebstein ) gelang es
dasselbe im Harn eines Kindes zu finden.

Dass das Auftreten des Brenzcateching im Harn, wie
zu vermuthen war, von der Art der aufgenommenen Nahrung
abhéinge, wurde von verschiedener Autoren, Preusse 9, Bau-
mann und Herter %), Rajewski ete. nachgewiesen, und zwar
scheint es auschliesslich vegetabilische Nahrung zu sein, aus
der das Brenzcatechin sich bildet, denn Dei Hunden, -die
mit Fleisch gefiittert wurden, konnte es im Harn nicht ge-
funden werden.

Wie Baumann %) nachwies tritt es, wie des Phenol,
im Harne in Form einer Aetherschwefelsiiure auf. Nach
Brenzcatechineingabe ist es ebenfalls in dieser Form im Harne
wiederzufinden, und De Jong® Dbestimmte die geringste
Menge des eingegebenen Brenzcatechins, die sich im Harne
von Kaninchen, welche mit Milch gefiittert wurden, noch
wiederfinden liess auf 4—5 cgrm.

In nichster Beziehung zu der vorliegenden Arbeit
stehen die Untersuchungen von Brieger,®) deren Resultate
ich in Folgendem kurz resumire:

Brieger stellte vergleichende Versuche mit den 3 isome-
ren Verbindungen: Brenzeatechin Hydrochinon und Resorcin
an, und gelangte zu folgenden Regsultaten: Xr fand unter
Anderem in Bezug auf die antiseptischen Eigenschaften der
genannten Korper, dass 1procentige Lisungen derselben die
alkoholische Géahrung unterdriickten; — dass 1procentige

1) Virch. Arch. Bd, 62 p. 177.

2) Zeitschrift fir phys. Chem. Bd. Il p. 329.
3) Zeitschrift fiir phys. Chem. 1 Bd. p. 60.
4) Zeitschrift fiir phys. Chem. 1 Bd. 244.

5) Zeitschrift fir phys. Chem. III Bd. p. 177.
6) Zeitschrift fir phys. Chem TII Rd. p. 134.
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Losungen von Brenzcatechin und Hydrochinon die Eiweiss-
faulniss verhinderten, die des Resorcin nicht — und drittens,
dass . procentige ILisungen von Brenzcatechin und Hy-
drochinon den Eintritt der Buttersiuregidhrung mnicht zu
Qtande kommen liessen, was das Resorcin in derselben
Concentration nicht vermochte.

Tn Bezug auf die toxischen Eigenschaften bei Kalt-
und Warmbliitern fand er die Wirkungen der drei Stoffe
der Qualitit nach, vollstindig gleich denen der Carbolsiure,
dem Grade der Wirkung nach stellt er das Brenzcatechin
am hochsten, auch iber die Carbolsiure. Nach dem Brenz-
catechin lisst er das Hydrochinon und schliesslich das
Resorcin folgen.

Wie diese Krgebnisse Driegers mit denjenigen meiner
Versuche stimmen, wird aus dem Nachfolgenden ersicht-
lich sein. )




1I. Versuche,

1. Zur Bestimmung der antiseptischen Eigen-
schaften des Brenzcatechin.

Vorliegende Versuche haben den Zweck, festzustellen,
wie weit das Brenzcatechin im Stande ist, das Auftreten
von Schimmelpilzen und Bacterien, in gewissen Nihrflissig-
keiten, und den Eintritt der Fidulniss des Fleisches zu ver-
hindern, und seine respect. Wirkungen mit den entsprechen-

den, anderer Antiseptica zu vergleichen,

A. Versuche die Verhinderung von Schimmelbildung
betreffend.

. Versuch. 90 grm cines heiss bereiteten wissrigen
Auszuges von Secale cornutum, werden gleichmissig auf 9
Opodeldocglidser vertheilt; die Gliser werden nummerirt,
und mit folgenden Stoifen versetat:

Nr. 1 bleibt als Controllilissigkeit unversetzt.
Nr. 2 wird versetzt mit 0,1 Brenzcatechin. 1procentige Liosung

Nr.3 , . ., 0,1 Hydrochinon. s .
Nr. 4 ,, ’ ,, 0,1 Resorcin. - i
Nv.H . ,» 0,1 Pyrogallussiure v '
Nr.6 ,, ,» 0,1 Arbutin. . .
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Nr. 7 wird versetzt mit0,1 Chinon { Chinon, « und p-
Nr. 8 ., N ., 0,1 ¢-Naphtol. Naphtol losen sich

Nr.9 . ,, 0,1 8- Naphtol. \ nicht vollstindig auf.

Die Gliser werden einer Temperatur von 25° C. aus-
gesetzt.

Nr. 1. Controllflisssigkeit. Am 3. Tage zeigt sich be-
ginnende SQchimmelbildung'®).  Am 5. Tage ist die ganze
Oberfliche mit cinem dichten Pilzrasen bedeckt, die Fliissig-
keit getritbt und von unangenehm modrigem Geruch,

Nr. 2,8, 4, b, 7,89 bleiben einen Monat hindurch
frei von Schimmel. N. 6. (Arbutin) verhiit gich wie Nr. 1.

7Zu den folgenden Versuchen wirde als Nahrflitssig-
keit cine Tosung von nachstehender Zousammensetzung be-
nutzt; Zusammensetzung der Niihriliissigkeit:

Aq dest. €100
Candis 1500
SQaures weinsteinsaur. Amon. 100

Diese Flissigkeit hatte
sich in einigen Vorversi-
chen als ein sehr giinstiger

Phosphorsaurer Kalk 20 N .
DROLEE . Y Nihrboden fir Schimwmel-
Phosphorsaures Kali 2 . .

L , . ~ pilze erwiesen.
Schwefelsaure Magnesia 2

1. Versuch. 9 Schalen werden mit je 40,0 der erwihn-
ten Flissigkeit gefilllt, and mit folgenden Stoffen versetzt:
Nr. 1. Controllflissigkeit.

Nr. 2 wird versetzt mit 0,04 Brenzeatechin,  Ywoproe, Liosung

Nr. 3 o, 1 ,, 0,04 Hydrochinon. " .
Nr. 4, ., 0,04 Resorcin. » .
Nr.b . ,, 0,04 Pyrogallussiure. . ”
Nv. 6 ., . ., 0,04 Arbutin . .

1) Hier wiein den folgenden Fallen bestand der Schimwmel fast
ausschliesslich aus Penicillium glaucam.
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Nr 7 wird versetzt mit 0,04 Chinon /10 proc. Liosung. ?
Nr.8 ,, ' 0,04 «-Naphtol. " "
Nr.9 " » 0,04 3-Naphtol. ' »

Ausser « und g-Naphtol haben sich alle Stoffe gelost.
Die Schilchen werden in einem Raum von 22—25° C. v
gestellt.

Nr, 1 (Controllflissigkeit) zeigt nach 3 Tagen die
ersten sichtbaren Spuren von Schimmelbildung. Nach 5
Tagen ist die ganze Oberfliche mit dichtem Pilzrasen be-
deckt.

Nr. 2 (Brenzcatechin). Nach 13 Tagen werden die
ersten Spuren von Schimmel, in Form zweler stecknadel-
kopferosser weisser Inselchen bemerkbar. Die weitere Aus-
breitung des Schinmels geht sehr langsam vor sich. Noch
nach einem Monat ist der grisste Theil der Oberfliche
unbedeckt.

Nach 12 Tagen liess sich in der Fliissigkeit Brenz-
catechin durch Eisenchloridpapier') noch, wenn auch nicht
sehr deutlich, nachweisen. Auch nach 13 Tagen giebt das
Papier noch eine schwach griinliche Farbung. Nach 14
Tagen ist Brenzcatechin nicht mehr vorhanden, das Papier
in die Fiissigkeit getaucht firbt sich Jetzt hell violett,
ahnlich wie durch schwache Resorcinlosung.

Nr. 3 (Hydrochinon). Am 5. Tage werden die ersten
Schimmelinseln bemerkbar. Nach 8 Tagen ist die Ober-
fliche bedeckt.

Nr. 4 (Resorcin). Anch hier treten die ersten Spu-

ren am 5. Tage aunf. Die Ausbreitung der Schimmeldecke
ist nach 9 Tagen vollendet.

1) Filtrirpapier in ofticin. Lig. ferr. sesquichlorat. getaucht, u.
nachher getrocknet.
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Nr. 5 (Pyrogallussdure). Nach 5 Tagen werden die
ersten Spuren bemerkbar. Nach 9 Tagen ist die Ober-
fisiche bedeckt.

Nr. 6 (Arbutin). Schon am 3. Tage zeigen sich die
ersten Schimmelinseln. Nach 5 Tagen ist die Oberfliche
bedeckt.

Nr. 7 (Chinon). Nach 7 Tagen zeigen sich die ersten
Spuren von Schimmel. Am 12. Tage erscheint die Ober-
fliiche bedeckt.

Nr. 8 u. 9 (- u g-Naphtol). Obgleich von beiden
Stoffen sich nur wenig in der Fliissigkeit gelost, bleiben
beide iiber cinen Monat frei von Schimmel.

. Versuch. 15 Schalen mit je 40,0 Fliissigkeit ver-
sehn, werden mit folgenden Stoffen versetzt:

Nr. 1 u 2 als Controllfliissigkeiten ohne Zusatz.
proc. Losung.

Nr. 3 wird versetzt mit 0,04 Brenzcatechin 1/10

Nr. 4 o » , 000 » e

Nr. 5 » ,7 , 0.06 - 3/20

N Nr. 6 ,, 5 0,07 ” /a0
Nr. T » ” , 0,08 ” ' 1/

Nr. 8 » , 0,04 Essigs. Thonerde 1/10

Nr. 9 5 » » 0,04 Sublimat "

Nr. 10 » , 0,04 Carbolsdure ”

Nr. 11 " 5 0,04 Salicylsdure "

) Nr. 12 » » 0,04 Benzoésiure (e resina) »
Nr. 13 » ,» 0,04 Zimmtsaure »

Nr. 14 9 , 0,04 Thymol "

Nr. 15 » , 0,04 Jod (10st sich nicht ganz)

] Die Schalen wurden in einem Raume von 22—25° C.

gestellt.




Nr. 1 u 2 beide zeigen am 3. Tage die ersten Spu-
ren von Schimmel. Nach d Tagen ist die ganze Oberfliche
von Pilzrasen bedeckt.

Nr. 3. (Brenzcat. /1o proc. Lisung) zeigt die ersten
Spuren nach 10 Tagen.

Nr. 4. (Brenz. */s proc. Losung) zeigt die ersten Spu-
reu nach 11 Tagen.

Nr. 5. Brenz. 3/:0 proc. Liosung)} zeigt die ersten

Spuren nach 13 Tagen.

In Nr. 3 u. 4 ist am 12. Tage Brenzeatechin nicht
melr nachweisbar. In Nr. 5 schwindet die Reaction nach
14 Tagen.

Das Risenclilorvidpapier fiirbt sich aunch in diesen Ifdl-
len hell violett.

Nr. 6 {(Brenzeatechin /i proe. Lisung). Die ersten
Schimmelspuren werden nach 21 Tagen sichtbar.

Brenzeatechin bleibt big zum 24. Tage nachweisbar.

Nr. 7 (Brenzcatechin /5 proc. Lisung). Beginn der
Schimmelbildung nach 28 Tagen. Die Brenzcatechinreac-
tion schwindet am 30 Tage. In allen 5 Brenzcatechinljsun-
gen breitet sich der Pilzrasen sehr langsam aus. Noch
nach 40 Tagen ist keine der Flissigkeiten ganz bedeckt.

Nr. 8 (Fssigs. Thonerde). Nach 4 Tagen beginnt
Schimmelbildung. Nach 7 Tagen ist die Oberfliche bedeckt.

Nr. 9. (Sublimat) bleibt {iber einen Monat frei von
Schimmel.

Nr. 10 (Carbol. Nach 6 Tagen beginnt Schimmel-
bildung. Am 9. Tage fast vollstindig bedeckt. Am 10.
Tage ist kein Carbol mehr in der Flassigkeit nachweisbar.

Nr. 11, (Salicylsiiarve) bleibt tber einen Monat frei
von Schimmel.

Nr. 12, (Beunzoésinre) ebenso.
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Nr. 18. (Zimmtsidure) ebenso.

Nr. 14. (Thymol). Am 6. Tage werden die ersten
Spuren von Sehimmel bemerkbar. )

Nr. 15, (Jod) bleibt tiber einen Monat schimmelfrei.

IV. Versuch. 17 Schalen mit je 40,0 Nihrflissigkeit
werden mit folgenden Stoffen vergetzt:

Nr. 1. Controllflissigkeit bleibt ohne Zusatz.
Nr. 2 wird versetzt it 0,04 Hydrochinon.

Nr. 3 » , 0.04 Resorcin.
Nr. 4 ” , 0,04 Pyrogallussiure. .
Nr. D » , 0,04 Avbutin.
Nr. G ” , 0,04 Chinon.
Nr. T » , 0,04 Borsidare.
Nr. 8 » ,  0.04 Benzodsaurem Natron.
Nr. Y o, - , 004 Salicylsaurem, Natron.
| Nr. 10 5, » , 0,04 Denzoésaure (kiinstl. dargest.)
! Nr. 11, " ¢ 0,04 Chinin.
proc. Losung.
Nr. 12 " , 0,04 Chinolin tartaric. Yo
Nr. 13 » 5 0,006 » 3/u0
Nr. 14 " 5 0,08 ,, s
Nr. 15 » » 0,10 » '/a
, Nr. 16 » 5, 0,12 - %/10
- Nr. 17 » » 020 » e
; Die Schalen werden in einen Raum von 22—25° C.
f gestellt.

Nr. 1 (Controllfliissigkeit). Nach 3 Tagen beginnt
die Schimmelbildung. Nach b Tagen bedeckt.

Nr. 2 (Hydrochinon). Nacli b Tagen treten die er-
sten Spuren von Schimmel auf.

Nr. 3 (Resorcin). Nach b Tagen werden die ersten
Spuren sichtbar.




14

Nr. 4 (Pyrogallussiurey. Nach 6 Tagen. Nach 10
Tagen bedeckt.

Nr. 5 (Arbutin)” Nach 3 Tagen. Nach 5 Tagen be-
deckt.

Nr. 6 (Chinon). Nach 7 Tagen. Nach 10 Tagen
bedeckt.

Nr. 7 (Borsiure). Nach 5 Tagen. Nach 9 Tagen
bedeckt.

Nr. 8 (Benzoésaures Natron). Nach b Tagen. Nach
19 bedeckt

Nr. 9 (Salicylsaures Natron). Nach 12 Tagen noch
frei von Schimmel.

Nr. 10 (Benzoésiure kiinstliche). Nach 12 Tagen noch
frei von Schimmel.

Nr. 11 (Chinin). Am 4. Tage beginnt Schimmelbildung,

Nr. 12 (Chinolin tartar. /1o proc. Liosung). Am 3. Tage
die ersten Spuren.

Nr. 13 (Chinolin tartar. */ro proc. Liosung). Am 8.
Tage die ersten Spuren.
) Nr, 14 (Chinolin tartar. /s proc. Lisung). Am 4. Tage.

N 73 1 2
Nl‘ 1‘) EA] ” /4 M ”» ” 3. N
hvl" 16 7 Yy 3/]0 bRl baJ kR 4' bhl
Nr. 17 3 I ]/’1 I ” w3

kb

Die Beobachtung konnte nicht tiber 12 Tagen fortge-
setzt werden.

Die Ausbreitung des Schimmelrasen auf den Chinin-
und Chinolinlésungen erfolgte recht rasch. Nach 7 Tagen
waren alle mit dichtem Pilzrasen bedeckt.
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B. Versuche, die Verhinderung von Bacterienbildung
und Fleischfiulniss betreffend.

. Versuch. 9 Gliser mit je 40,0 Heuinfus versehen,
werden mit folgenden Stoffen versetzt:

Nr. 1 Controllflissigkeit bleibt ohne Zusatz.
Nr. 2 wird versetzt mit 0,04 Brenzcatechin.

Nr. 3, ' ,, 0,04 Hydrochinon.
Nr. 4 » ,» 0,04 Resorcin.

Nr. b, ” ,, 0,04 Pyrogallussiiure.
Nr. 6, ) » 0,04 Chinon.

Ne. 7, s ,, 0,04 Avbutin.

Nr. 8 . ,, 0,04 «-Naphtol.

Nv. 9 . 5 0,04 p-Naphtol.

«- und g-Naphtol lisen sich nicht vollstindig auf.

Die Gliser werden in einen Raum von 22—23° C.
gestellt. Reaction Dbel allen sauer.

Nr. 1. (Controllfliissigkeit.) Am folgenden Tage er-
scheint die Flissigkeit leicht getriibt, und die Oberfliche
mit einem diinnen Hiutchen iberzogen., Unter dem Micro-
scopl) bemerkt man eine grosse Menge, sich lebhaft bewegen-
der Bacterien. s sind fast ausschliesslich Stiabehen, welche
im Verhiltniss zu ihrer Dicke, ziemlich kurz erscheinen.
Nach ¢ Tagen ist die Reaction neutral. Die Menge der
Bacterien noch grosser geworden. Einige von ihnen zeich-
nen sich durch besondere Liinge aus.

Nr. 2. (Brenzcatechin.) Nach 2 Tagen ist die Fliissig-
keit noch klar, von saurer Reaction und keine DBacterien
nachweisbar. Nach 6 Tagen zeigt sich eine schwache
Tritbung. Unter dem Mikroscop bemerkt man nach langem

1) Vergrosserung 500,
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Suchen einige stibchenformige Bacterien mit leiser oscilli-
render Bewegung.

N1, 3. (Hydrochinon.) Nach 2 Tagen ctwas getriibt.

Inter dem Microscop findet man einzeine Stibehen, jedoch
fast ohne Bewegung.

Nach 4 Tagen haben die Bacterien sich bedeutend
verniehrt und sind lebhafter. Nach ¢ Tagen ist die Tril-
bung bedeutend stirker, und die ganze Flissigkeit wimmelt
von lebhaft sich bewegenden Bacterien.

Nr. 4. (Resorcin). Nach 2 Tagen etwas tritbe. Unter
dem Microscop bemerkt man kiivzere and lingere Stabchen
mit triger Bewegung, ausserdem einige glinzende kugel-
formige Gebilde (Sporen).  Nach 4 Tagen hat sich die An-
zahl der Bacterien vermehrt.  Nach 6 Tagen ist die Zalld
noch grisser, man Dbemerkt unter den kuwrzen Stibclen,
mehrere lange fadenformige mit schlingelnder Bewegung.
Reaction neutral.

Nr. 5. (Pyrogallussiiure). Nach 2 Tagen ist die Fliissig-
keit fast schwarz, etwas schwarzer Bodensatz., Keine
Bacterien. Nach 6 Tagen bemerkt man einige Stabchen,

~aber ohne Bewegung.

Nr. 6. (Arbutin). Nach 2 Tagen ist die Flissigkeit
getriibt, mit einem diinnen Hiutchen versehn. TUnter dem
Microscop sehr viel Bacterien mit sehr lebhafter Bewegung.
Die Form derselben wie in der Controllfliissigkeit. Nach
6 Tagen Reaction alcalisch, Triibung stirker. Bacterien-
menge dieselbe.

Nr. 7. (Chinon). Fliissigkeit dunkel, fast schwarz,
klar. Nach 2 Tagen noch keine Bacterien zu bemerken.
Nach 6 Tagen findet man einige stibchenformige Gebilde
ohne Bewegung.
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Nr. 8. («-Naphtol). PFlussigkeit gleich nach Zusatz
des Naphtols etwas triitbe. Auch nach 6 Tagen keine Bac-
terien zu finden )

Nr. 9. (8-Naphtol). Verhiilt sich ebenso wie das vorige.
Die Beobachtung konnte nicht linger als 6 Tage fortge-
setzt werden.

Il. Versuch. 20 (liser mit je 40,0 Heuinfus werden
versetzt, mit:

Nr, 1 bleibt ohne Zusatz.
Nr. 2 mit 0,04 Brenzcatechin /e procentige Lisung

Nr. 3 mit 0,0b n Yy . .
Nr. 4 mit 0,06 ” 3/an . .
Nr. 5 mit 0,07 . /a0 . "
Nr. 6 mit 0,08 " '/ " '

Nr. 7 mit 0,04 Hydrochinon
Nr. 8 mit 0,04 Resorcin

Nr. 9 mit 0,04 Pyrogallussiiure
Nr. 10 mit 0,04 Arbutin

Nr. 11 mit 0,04 Chinon

Nr. 12 mit 0,04 «- Naphtol

Nr. 13 mit 0,04 8- Naphtol

1 die Flissigkeiten  werden
durch Zusatz von Sublimat,
Thonerde n. 4- 1. Z-Naphtol

Nr. 13 mit 0,04 Sublimat o wetrlibt. )
_ s i ) - u. ‘-Naphtol liésen sich
Nr. 15 mit 0,04 Essigsaurer Thonerde nicht vollstandig.

Nr. 16 mit 0,04 Carbol
Nr. 17 mit 0,04 Salicylsiure
Nr. 18 mit 0,04 Benzoésiure (e resina)
Nr. 19 mit 0,04 Zimmtsdure
Nr. 20 mit 0,04 Thymol.
Alle Flissigkeiten reagiren sauer. Sie werden in einen
Raum von 22-—-24° . gestellt.
Nr. 1. (Controllfliissigkeit). Am 2. Tage getritbt, mit
einem diinnen Héutchen bedeckt. Sehr zallreiche ziemlich
2
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gleich lange Stibchen von lebhafter Bewegung. Nach 7
Tagen Reaction neutral, Flissigkeit noch melr getriibt.
Nach 10 Tagen dicke schmierige Schicht-an der Oberfliche,
Bodensatz, eigenthiimlich aromatischer Gerucli. Unter dem
Microscop bemerkt man verschiedenartige Formen von Bac-
terien: Stiibchen und Kugeln von verschiedener Grisse
mit theils schliingelnder, theils agcillirender; theils kreisen-
der Bewegung. Ausserdem zallreiche rundliche glianzende
Formen ohne Bewegung.

Nr. 2. (Brenzcatechin Yio proc. Liosung) Am 4t
Tage findet man einige stibehenfirmige fast bewegungslose
Gebilde. Nach 10 Tagen Reaction sauer, schwache Trii-
bung.  Etwas Schimmel; unter dem Microscop findet, man
Sporen in Haufen und Ketten angeordnet, keine Bacterien,

Nr. 3. (Brenzeal. Vs procent. Liwung)  Verhialt sich
Nr. 2 sehr dhnlich.  Am 4. Tage sind einige bewegungs-
lose Stibehen hemerkbar.  Awm 10, Tage etwas Tritbung,
heginnende Schimmelbildung.  Sporen.

Nr. 4. (Brenzeat. 30 procent. Lisung.) Nach 4 Tagen
*keine Yeranderung, Nach 10 Tagen Tritbung, cinzelne
bewegungslose Stibchen. Nach 12 Tagen sind neben den
Stibchen einige lingere fadenformige Gebilde mit triger
Bewegung zu finden. Reaction sauer.

Nr, 5. (Brenzeat. %10 procent. Lisung) bleibt klar bis
zam 12 Tage, nach 10 Tagen zeigen sich emige bewegungs-
lose Stabehen, und Sporen.  React. nach 12 ‘Tagen sauer.

Nrv. 6. (Brenzeat. '/s procent. Liosung.) Nach 10 Tagen
sind ebenfulis cinige bewegungslose stitbchenformige Gebilde
zu finden, nach 12 Tagen noch klar. Einige Sporen sichtbar.

Nr. 7. (Hydvochinon) Am 3. Tage Triibung, Hautchen
an der Obertliche, Zahlreiche z. Th. sehr lange fadenformige
Bacterien mit schlingelnder Bewegung. Am 7. Tage Reac-
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tion neantral, Tritbung stérker, beginnende Schimmelbildung
Am 12, Tage Oberfliche von Schimmel jbedeckt, sehr
zahlreiche stibchenformige Bacterien von der verschieden-
sten Liénge. Sporen in Ketten und Haufen.

Nr. 8, (Resorcin.) Am 3. Tage Tritbung, sehr zahl-
reiche Stidbchen, kiirzer und weniger lebhaft wie in Nr. 7.
Am 7. Tage beginnt Schimmelbildung. Reaction neutral.
Am 12. Tage ist die ganze Oberfliche mit Pilzrasen be-
deckt. Sehr zalhlreiche Bacterien von verschiedener Grisse
und lebhafter Bewegung. Pilzsporen in grosser Menge.

Nr. 9. (Pyrogallussiture.) Nach 4 Tage einige bewe:
gungslose  Stibehen bemerkbar.  Fliissigkeit sehr  dunkel
e¢lwas Bodensatz. .

Nach 12 Tageu haben sich die Bacterien etwas ver-
mehrt.  Ihre Bewegung ist trige.  Reaction sauer.

Nr. 10. (Arbutin.)) Am 2. Tage Triibung. Hiuntchen
aut der Flissigkeit. Sehr zablreiche stibchenformige Bae-
tevien mit lebhafter Bewegung. -~ Am 5. Tage Reaction
neutral, am 6. Tsge Schimmelbildung. Am 10. Tage mit,
Schimmel bedeckt. Neben den Bacterien, Pilzsporen.

Nr. 11. (Chinon.) Féarbt sich sehr bald dunkel. Am
4. Tage cinige Stibehen bemerkbar. Verindert sich bis
zum 12, Tage wenig, nur etwas Triibung und zahlreichere
Bacterien sind aufgetreten.

Nr. 12 («-Naphtol) Gleich nach Zusatz des Naphhtol
wird die Wlissigkeit etwas getriibt.  Zeigt bis zum 12. Tage
keine Verdnderung.

Nr. 13 (#-Napthol) Verhiilt sich ganz ebenso wie Nr.12.

Nr. 14. (Sublimat) Triibt sich gleich nach Zusatz des
Sublimats; am 4. Tage sind einige bewegungslose Stabehen
zU schen. Bis zum 12, Tage ist keine wesentliche Verin-
derung eingetreten.
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Nr. 15. (Essigs. Thonerde) triibt sich gleich nach Zu-
satz der Thonerde. Am 3. Tage sind einige Stibchen sicht-
bar. Am 6. Tage beginnende Schimmelbildung. Am 10 Tage
Reaction neutral, Oberfliche bedeckt mit Schimmel. Viel
Sporen, wenig Bactereiu.

Nr. 16. (Carbol) Zeigt nach 4 Tagen einige unbewegliche
Stibchen. Am 8. Tage Carbolgeruch sehr schwach, Reaction
undentlich. Am 10. Tage ist der Geruch verschwunden,
die Oberfliche mit Schimmel bedeckt. Wenig zahlreiche
Stiabchen mit schwacher Bewegnng und viel Sporen.

Nr.o 17, (Salicylsiiure)  zeigt  nach 4 Tagen einige
Stiabchen mit schwacher Bewegung  Bis zum 12 Tage keine
merkliche Verinderung.

Nr. 18, (Benzoésinre) Ebenso wie Nr. 17.

Nr. 19, (Zinmmtsiure) am 4. Tage einige Stiabehen olne
Bewegung.  Am 12 Tage keine merkliche Yeranderung
Nr. 20 Thymol. Am 6. Tage einige Bacterien fast ohne Bewe-
gung. Am 12 Tage ebenso. Thymolgernch schwach.

L. Versuch. 14 Schiilchen mit je 40,0 Fleischwasser
erhalten folgende Zusiitze:

Nr. 1 Controllfliissigkeit bleibt ohne Zusatz.

Nr. 2 wird versetzt mit 0,04 Brenzeatechin.

Nr. 3 mit 0,04 Hydrochinon.

Nr. 4 mit 0,04 Resorcin.

Nr. 5 mit. 0,04 Pyrogallussiure

Nr. 6 mit 0,04 Arbutin.

Nr. 7 mit 0,04 Chinon

Nr. 8 mit 0,04 «-Naphtol.

Nr. 9 mit 0,04 3-Naphtol.

Nr. 10 mit 0,04 Essigsanrer Thonerde.
. 11 mit 0,04 Carbol.
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Nr. 12 mit 0,04 Salicylséure,

Nr. 13 mit 0,04 Benzoésiure.

Nr. 14 mit 0,04 Zimmtsiure,

} Die Reaction der Fliissigkeiten ist sauer. Die Scha-
; len werden in einen Raum von 22—249C. gestellt.

Nr. L (Controllflisssigkeit). Am folgenden Tage Reaction
fast neutral, etwas getriibt. Unter dem Mikroscop zeigen
sich zahlreiche Stédbehen von verschiedener Lénge, nicht
gleichméssig in der Flissigkeit vertheilt, sondern mehr in

. Haufen um kleine Muskelpartikel als Centrum gelagert.
Bewegung ist nur bei wenigen walrnehmbar. Am 2. Tage
riecht  die  Fliissigkeit etwas fauligz.  Reaction neutral,
Tribung stirker. Die Bacterien noch zahlreicher, und gleich-
miissiger in der Flissigkeit vertheilt. Neben Stiibehen auch
kugelformige.  Bewegung lebhaft. .

Nach 6 Tagen hat sich der fiulige Geruch fast ganz
verloren. Ks hat sich ein flockiger Niederschlag gebildet.
Grosse Mengen von Stibchen- und Kugelbacterien. Nach
-11 Tagen finden sich neben den noch massenhaft vorhande-
nen Bacterien, ldnglichrunde bedeutend grossere Gebilde
mit schwach granulirtem Inneren, (Infusorien), dieselben be-
wegen sich mit grosser Schnelligkeit iiber das Gesichtsfeld.
— Bis zum 20. Tage keine weitere Verdinderung.

Nr. 2 (Brenzcatechin). Farbe dunkel, rothbraun am
folgenden Tage; klar, etwas flockiger Niederschlag. Reaction,
saiter, keine Bacterien. Nach 20 Tagen keine merkliche
Verdanderung, uwwr Reaction neatral.  Bis zum 18. Tage
Brenzeat, nachweisbar.

Nv. 3 (Hydrochinon). Nach einem Tage Farbe grau-
rothlich etwas tritbe. Nach 2 Tagen Reaction fast neutral,
Hiutchen auf der Oberfliche. Vereinzelte Stiibchen bemerk-
i bar. Nach 5 Tagen noch dunkler geworden, neutral, Stib-
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chen in ziemlich grosser Anzahl. Beginnende Schimmelbil-
ditwg, nach 8 Tagen fast bedeckt, neben Bacterien, Sporen.
Nach 11 Tagen nur rioch wenig Bacterien, Sporen in grosser
Menge.  Bis zum 20. Tage keine besondere Verdnderung.

Nr. 4 (Resorcin). Am folgenden Tage etwas Aunk-
ler und triitbe ; am 3. Tage, fast neutral, vereinzelte Stibchen
sichtbar.  Nach 4 Tagen Geruch ctwas fanligz. Nach
6 Tagen Bacterien vermehrt. Firbung noch dunkler. Be-
ginnende Schimmelbildung. Nach 12 Tagen neben den leb-
haft sich bewegenden Stibehen aneh Sporen in grosser Menge,
Fauluissgerueh geschwunden.  Bis zmm 20, Tage keine aaf-
tallende Verdnderung.

Nr. & (Pyrogallussiure). Nach einem Tage; Farbe
grimgelb, schwirzlicher Bodensatz.  Nach 2 Tagen ist die
Farbe noch dunkler. Bisx zmn 20, Tage keine merkliche
Verindernng.

Nr. 6 (Avbutin)., Nach einem Tage, graursthlich,
triibe,  zahlreiche stibchenformige Bacterien, ebenso ange-
ordnet. wie in Nr. 1, Bewegung lebhafter. -

Nach 2 Tagen fauliger Geruch, neutral ; sehr zahl-
reiche Stibehen nwnd Kugeln, jetzt mehr gleichmiissig in der
Fliissigkeit vertheilt. Bewegung sehr lebhaft,

Nach 6 Tagen: Farbe noch dunkler, fauliger Geruch,
fockiger Niederschlag. Selu viel Bacterien.

Nach 12 Tagen finden sich neben den sehr zahlreichen
Bacterien, anch jene unter Nv. 1 erwihnten grosseren rund-
lichen Gebilde mit lebhafter kreisender Bewegung,

Bis zum 20. Tage keine weitere Verdnderung, nur der
Geruch hat anfgehort.

Nr. 7 (Chinon). Die Flissigkeit ist am folgenden
Tage dunkel rothbrann, aut der Oberfliche ein diinnes Haunt-
chen. Nacelt 6 Tagen flockiger Niederschlag:, elnige Stibchen

—_
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f mit wenig Bewegung. Am 7. Tage erste Spuren von Schim-
mel.  Reaction neutral. Am 12 Tage fast ganz mit Pilz-
i rasen hedeckt, wenig Bacterien, viel Sporen. Am 20. Tage
finden sich neben Sporen und Bacterien auch die unter Nr.1

erwihuten Gebilde.

Nr. % («-Naphtol). Zeigt nach einem Tage, etwas
Tritbang, tlockigen Niederschlag und ein Hiutchen auf der
Oberfliche.  Bis zum 20. Tage keine weitere Verinderung.

Nr. 9 (+Naphtol) Verhilt sich ebenso wie Nr. 8.

Nr. 10, (Bssigsaure Thonerde) Nach einem Tage
etwas trith, Farbe grangelh.  Nach 6 Tagen etwas Boden-
satz, einjge fast bewegnngslose  Stibehen.  Nach 9 Tagen
beginnende Sehimmelbildang,  Schimmel  wiichst langsam,
nach 12 Tagen sind einige neue Inselchen entstanden. Bac.
terien schr wenig.  Nach 20 Tagen mehrere neue Schimmel-
inseln ;| Sporen und fast garkeine Bactercien.

Neo TU(@arbol). Nach cinem Tage Firbung etwas
dunkler.  Nach 6 Tagen tauliger Geruch, Reaction neutral,
tritb ziemliche zahlreiche Stibehen. Nach 12 Tagen ist der
Geruch schwicher; viele kleine stiibchen- und kugelformige
Bacterien, mit lebhafter Bewegung. Neben diesen auch zahl-
reiche Tnfusorien. Nach 20 Tagen finden sich fast nur kleine
kugelftrmige Bacterien und Infusorien.

Nr. 12 (Salicylsiure). Nach einem Tage: triibe grau-
rothlich.  Nach 6 Tagen etwas Niederschlag. Bleibt bis
zum 20. Tage schimmel- und bacterientrei.

Nr. 13 (Benzoesinre) Verhilt sich ebenso wie Nr. 12.

Nr. 14 (Zimmtsiure) Verhiilt sieh ebenso wie Nr. 12.

IV. Versuch. 14 Schalen mit je 10 grm. geschabten
mageren Rindfleisches werden mit je 0,01 der folgenden
Stotfe versetzt.

%
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Nr. 1 bleibt zur Controlle, erhilt einen Zusatz, von
10 aq. dest,.

aq. dest.
Nr. 2 wird versetzt mit 0,01 Brenzcatechin gelost in 10,0
Nr. 3 mit 0,01 Hydrochinon " y
Nr. 4 mit 0,01 Resorcin . "
Nr. b mit 0,01 Pyrogallussaure . i
Nr. 6 mit 0,01 Arbutin. . ),
Nr. 7 mit 0,01 Chinon " )
Nr. 8 mit 0,01 «-Naphtol " ’
Nr. 9 mit 0,01 g-Naphtol . -

Nr. 10 mit 0,01 Essigsaurer Thonerde "
Nr. 11 mit 0,01 Carbol. "
Nr. 12 mit 0,01 Salicylsiure .
Nr. 13 mit 0,01 Benzoesiwre " "
Nr. 14 mit 0,01 Zimmtsinre
Nr. 15 mit 0,01 Thymol

7

IR} L%}

Nach dem Zusatz der Losungen genannter Stoffe wird
das Fleisch mit der Fliissigkeit zu einem gleichmiissigen
Brei geriihrt, und die Schalen in einen Ranm von 20—24 ¢ ¢
gebracht. Der Fleischbrei reagirt in allen Schalen sauer.

Nr. 1 (Controllschale). Das Fleisch weist nach 2
Tagen beginnenden Faulnissgeruch auf. Nach 3 Tagen hat
der faulige Geruch zugenommen, Reaction neutral. Nach
5 Tagen sehr starker Féaulnissgeruch, das Fleisch grau
verfarbt.

Nach 8 Tagen zu einem schmierigen, fliissigen Brei,
von starkem Féaulnissgeruch zerflossen.

Nr. 2 (Brenz catechin). Nach 5 Tagen beginnt Fiul-

nissgeruch. Nach 8 Tagen ist der faulige Geruch deutlich
ausgesprochen, Reaction neutral, Fleisch griaulich verfarbt.

—-
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Nr. 3 (Hydrochinon) beginnt schon nach 3 Tagen zu
stinken, Reaction neutral. Fleisch graubraun verfirbt. Nach
8 Tagen sehr starker Fiaulnissgeruch.

Nr. 4 (Resorcin). Am 3. Tage beginnt Faulnissgeruch
bemerkbar zu werden. Reaction neutral, Fleisch griulich
verfiarbt. Nach 8 Tagen stark stinkend.

Nr. 5 (Pyrogallussiure) Am 5. Tage beginnt das
Fleisch zu riechen, zeigt braune Verfirbung. Nach 8 Ta-
gen starker Gestank. Reaction neutral, nach 6 Tagen.

Nr. 6 (Arbutin). Nach 2 Tagen schon starker Geruch,
Reaction neutral. Nach 8 Tagen vollstindig in Faulniss
ibergegangen.

Nr. 7 (Chinon).  Beginut am 3, Tage zu riechen,
braune Verfirbung. Nach 8 Tagen starker Fiulnissgeruch.

Nr. 8 («-Naphtol). Nach 5 Tagen beginnt das Fleisch
zn riechen. Firbung gelbbraun. Nach 6 Tagen neutral
Nach 8 Tagen stark fauliger Geruch.

Nr. 9 (#-Naphtol.  Verhilt sich wie das vorige.

Nr. 10 (Essigs. Thonerde). Beginnender Geruch nach
5 Tagen. Nach 8 Tagen neutral, stark stinkend.

Nr. 11 (Carbol). Nuach 3 Tagen etwas fauliger Ge-
ruch neben schwachem Carbolgeruch. Reaction nentral.
Nach 6 Tagen starker fauliger Geruch, kein Carbolgeruch
melir.  Graue Verfirbung. Nach 8 Tagen sehr stark stin-
kend.

Nr. 12, (Salicylsiure) beginnt am 5. Tage zu stin-
ken. Griuliche Verfirbung. Nach 6 Tagen hat der Ge-
rich zugenommen Reaction neutral. Nach 8 Tagen stark
stinkend.

Nr. 13 (Berzoésdanre). Nach 4 Tagen etwas Geruch.
Nach 6 Tagen neutral, Geruch starker. Nach 8 Tagen
stark stinkend.
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Nr. 14, (Zimmtsidure). Nach 4 Tagen beginnender
Féaunlnissgeruch. Nach 6 Tagen neutral. (Gestank stiirker.
Nach 8 Tagen stark stinkend.

Nr. 15 (Thymol). Nach 4 Tagen neben Thymolge-
ruch beginnender Gestank. Nach 5 Tagen neutral, Férbung
grangrinlich, neben Fiulnissgerueh sehr schwacher Thymol-
geruch.  Nach 8 Tagen starker fauliger Geruch.

V. Versuch. 11 Schalen mit Jje 10,0 geschabten Rind-
fleisches werden versctzt mif, folgenden Stoffen :
Nro L bleibt zur Controlle ohne Zatsirly,
Nio 2 wird versetztwit, 0,01 Brenzeat. in 10,0 aq. dest. gelost,

Nr. 8 » = 0,0120 Brenzeatech. 2 »
Nr.o 4 " » 001D " " - ”
Nr. b, - o OOLTH " " ” »
Nr. 6, ” - 0,02 \ . " »
Nr 7T, . e 004 . . ”
Nr. 8 " . 0,06 " ” » »
Nr. 9 ”» » ” 0,08 » ” ” »
N to " " 0,1 " » " »
Nr. 11 ,, ” - 0,01 Sublimat " ” »

Nre. 1 (Controllschale). Nach 2 Tagen beginnender
Fanlnissgeruch, nach 3 Tagen stark stinkend, Reaction
neutral.  Nach 6 Tagen zu einem stark stinkenden Brei
zerflossen.

Nr. 2 (Brenzeat. ‘o proc.).  Nach 2 "Tagen eigen-
thiimlich  séuerlicher Geruel. Nach 5 Tagen beginnender
Fanlnissgeruch, neutral. Nach 7 Tagen stark stinkend,

Nr. 3 (Brenzeat. '/s proe)). Auch hier nach 2 Tagen
eigenthiimlich siuerlicher Geruch. Nach 5 Tagen beginnen-
der Faulnissgeruch und neutral. Nach 7 Tagen stark riechend,

Nr. 4 (Brenzeat 3o proc.)  Zeigt ebenfalls nach 2

—
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Tagen siuerlichen Gernch.  Nach 6 Tagen beginnt fan-
liger Geruch hemerkbar zu werden. Nach 7
stinkend.  Reaction nentral.

Nr. 5. (Brenzeatechin ao %0). Nach 6 Tagen beginut
Faulnissgeruch. Reaction neutral. Vorher zeigte sich auch

Tagen

der eigenthiimlich siuerliche Geruch.

Nro 6. (Brenzeatechin /s ®/o).  Zeigt nach 3 Tagen
sinerlichen Gerweh. Aw 7. Tage beginnt schwacher Fiul-
nissgerich. Reaction neutral.

Nro 70 (Brenzeatechin */s %) Nach © Tagen eigen-
thitmlich siverlicher Geraeh. Nach 6 Tagen treten Spuren
von Schinmel aall - Am 9. Tage schwach fauliger Geruch.

Nieh 11 Tagen neutral, starkerer Geruell. Nach 14
Tagen stark stinkend.

Nro S0 (Brenzeateehin %5 %), Nache b Tagen siuer-
licher Geruch.  Nach 6 Tagen  hegiunt Schimmelbildung.
Nach LT Tagen neutval und etwas (auliger Geruch. Nach
14 Tagen stark stinkend.

Nr. 9 Brenzeatechin 4590, Schon nach 4 Tagen zeigt
sich dey  eigenthimlich sinerliche (lernch. Nach 8 Tagen
tritt Schimmel auf.  Nach 14 Tagen beginnender Finlniss-
geruch, neutral.  Naeh 16 Tagen stark stinkend,

Nr. 10. (Brenzcatechin 1 %), Zeigt nach 3 Tagen
gleichfalls - siuerlichen Geruch. Nach 9 Tagen beginnt
Schimmelbildung.  Nach 15 Tagen beginnt Fiulnissgeruch,
neutral.  Auch Dhier frat in den Versuchen mit Brenzea-
techin, der Beginn der Fiuluiss, ungefihr mit dem Schwin-
den Brenzeatechinreaction zu gleicher Zeit ein. Gewohn-
lich zeigte sich die violette Farbung des Eisenchiloridpapiers
einen oder 2 Tage vach dem Eintritt des Fiaulnissgeruches.

Nr. 11 (Sublimat) beginnt am 8. Tage Fiulnisege-
ruch anfznweisen. Nach 12 Tagen starker fiuliger Geruch.




2. Zur Bestimmung der physiologisehen
Eigenschaften des Brengzeateehin.

A. Versuche an Kaltblitern.

l. Versuch. Ein grosser annlicher Frosch erhalt ',
cgrnl Brenzeatechin in 'y procentiger lisung  subeutan
injicirt.  Unter die Glasglocke gesetzt macht er zunéchst
heftige Fluchtversuche, er springt fortwihrend gegen die
Wand der Glocke.  Die Secretion der Haut erscheint stark
gesteigert, nach ungefilr einer Minute ist der ganze ¥rosch
mit schaumigem neutral reagirendem Secret bedeckt.

Nach 2 Minuten werden die Bewegungen unsicher,
die Springversuche misslingen, indem die Hinterbeine dabei
ausgleiten ; es treten fibrillire und musculdre Zuckungen
sundichst besonders in den hinteren Extremitiiten ein; die
Schwiiche und Unsicherheit der Bewegungen nimmt rasch
zu; - nach 5 Minuten haben sich die Zuckungen gleichmissig
auf den ganzen Korper ausgedehnt. Nach 10 Minuten ist
die Schwiche soweit fortgeschritten, dass der Frosch sich
nicht mehr aus der Riickenlage antzwrichten vermag.  Auf-
gerichtet sitzt er rulig da, mit abwiirts gebeugtem Kopf,
berithrt man letzteren, so Lisst er ihn noch tiefer sinken,
Zwischendurch macht er noch mihsame Kriechversuche,
wobel die hinteren Extremititen, in denen die Léhmung
am weitesten vorgeschritten, nachgeschleift werden. Nach
ungefihr 20 Minuten werden die Zuckungen seltener, und
es stellt sich mehr und mehr vollstindige Paralyse ein.

—-
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Der Frosch liegt platt auf dem Bauch, die hinteren Extre-
mitédten, in denen die Zuckungen noch fortdauern, erscheinen
vollstindig gelahmt und sind schlaff, wihrend die vorderen
eine auffallende Steifigkeit zeigen, und in eigenthiimlicher
Weise nach innen gedreht und nach hinten gestreckt sind.
Nach 3/s Stunden ist die Pa ralyse vollstindig, einige
Zuckungen treten noch zwischendurch in den Zehen ein.
Was die Sensibilitit und Reflexerregbarkeit, anbetritft,
$0 schienen dieselben anfangs etwas vermindert zn sein,

Man konnte den Frosch an den verschiedensten Korper-
stellen, selbst an der Clornea berithren, ohne dass derselbe
reagirte. In den spiiteren Vergiftungsstadien dagegen ist
die Reflexerregbirkeit bedentend ertliht,  Bei jeder Beriih-
rung  zuckte der Frosch zosammen ; Ja selbst Geriinsche
losten znweilen einen Krampfanfall aus. . Diese Erreghar-
keit nalun allmiihlich ab, dauerte aber bis kwz vor dem
Tode fort.

Die Respiration erschien in der ersien Zelt unregel-

miissig; als vollstandige Paralyse eintrat, schien sie ganz
aufzuhiren, wenigstens war keine Spur von Athembewe-
gungen bemerkbar.

Die Herzthiitigkeit. schien, soweit man sie beobachten
konnte verlangsamt.

Nach einer Stunde wird der Frosch in eine Schale mit
Wasser gesetzt und aufbewahrt. Nach 24 Stunden ist er
noch lebendig. Er liegt in derselben Stellang wie gestern,
der ganze Korper ist eigenthiimlich steif; stiirkere Reize
losen noch deutliche Zuckungen aus.

Nach 48 Standen ist das Thier tod.

Section: Der ganze Korper vollstandig starr; der Leib
aufgetrieben, das Blut dunkel, sonst nichts Abnormes zu
finden.

i
:
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Parallelversuch mit Carbol

Kin grosser mannlicher Frosch erhilt '/ cgrm. Carbol:
silure in Y. procentiger Lisung subeutan injicirt.

Das Vergiftungsbild ist ein dem vorigen sehr dhnliches,

Heftiges Springen, nach einigen Minuten schon etwas
Unsicherheit der Bewegungen; die Hinterbeine gleiten heim
Springen hiufig nach hinten ans, und Zuckungen machen
sich bemerkbar. Nach 5 Minuten sitzt der Frosch unbe-
weglich mit niedergebeugten Kopt, berithrt man Kopf oder
Riicken, so beugt er ersteren noch tiefer. Die Zuckungen
nehimen an Stirke und Héiufigkeit zu; die Hautsecvetion
war ebenfally stark gesteigert.

Reizt man den Frosch durch Nadelstiche oder durch
Betupfen mit Siwre, so versucht er noch zu entflichen.
Ywischendurch stosst er auch ohne gereizt zu werden einen
lauten, dem Sehreien einer Katze dhnlichen Laut ans.

Nach 10 Minuten ist die Lahmung, besonders an den
hinteren Extremititen dentlich ansgesprochen. Nach 20 Mi-
nuten liegt er auf dem Bauche, die hinteren Extremitiiten
lang ansgestreckt; die vorderen unter der Brust gekreuzt.
Zwischendurch treten heftigere Anfille von Zuckungen ein,
die sich zuweilen bis zu einem vollstindig tetanischen An-
fall steigern.

Die Reflexerregbarkeit die auch bei diesem Thier an-
fangs etwas vermindert erschien, ist jetzt bedeutend erhoht.

Jede Beriihrung, selbst das Anschlagen an die Glas-
glocke, unter welcher sich der Froseh befiudet, ruft einen
Anfall von Zuckungen hervor.

Nach einer Stunde sind die Zuckungen seltener und
schwicher geworden und die Paralyse vollstindig, die
Reflexerregbarkeit noch deutlich erhiht.
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Er wird wie der Brenzcatechinfrosch in eine Schale
mit Wasser gelegt und aufbewahrt.

Nach 24 Stunden ist er noch am Leben, er scheint
sich selbst etwas erholt zu haben, denn er vermag mit den
Vorderbeinen willkiirhiche Bewegungen auszufithren, die
Reflexervegbarkeit noch nicht erloschen,

Der Kirper ist ebenfalls steif, doch nicht in dem Grade
wie beim Brenzcatechinfroseh.

Nach 48 Stunden wird anch der Carbolfroseh tod I8
tfunden, '

Die Section, welche nach einigen Stunden vorgenom
wen wurde, ergab auch hier dieselben fast negativen Resul-
tate wie beim vorhergehenden Fall.

Aus den beiden vorerwiihinten Versuchen geht dent-
lich hervor, dass sowol Brenzeatechin als Carbolsiure anf
den Organismius des Frosches von sehr toxischer Wirknng
sind, da schon Trsen von '/ cgrm tadelich wirkten.

Zuaniichst kam es mir jetzt daranf an die geringste,
noch an ihren Wirkungen erkennbare Dosis der beiden
Gifte zu bestimmen. -~ Zu dem Zwecke erhielt im . Ver-
such ein grosser minnlicher Frosch 1, cgrm  Brenzea-
techin in /s proc. Lisung.

Das Bild der Vergiftung ist dem ersten sehr ihnlich,
nur ist der Verlauf, entsprechend der geringeren Dosis ein
etwas langsamerer; doch fehlt keine der oben angegebenen
Erscheinungen.  Aufiullend war bei diesem Versuche, das
fast unausgesetzle laute katzenartige Schreien des Frosches,
das beinahe bis znm Stadium der vollstindigen Paralyse
anhielt.

Nach 1'/s Stunde ist die Lihmung volletindig. Der
Frosch wird in Wasser aufbewahrt
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Nach 24 Stunden befindet sich der IFrosch noch in
derselben Lage wie gestern, der Korper steif, hintere Iix-
tremititen gestreckt, voridere nach hinten gestreckt und
auswirts gedrelt. Zwischendurch noch leise Zuckungen
in den hinteren Extremitidten. Reflexerreghbarkeit vorhan-
den. Respiration nicht wahrnehmbar.  Nach 48 Stunden ist
der Frosch tod.

Starre sehr stark. Die Section ergiebt nichts Bemer-
kenswerthes.

Paratlelversuch mit Carbol. Ein kriftiger
minnlicher ¥rosch erhielt Ya egram. Carbol in /s proe.
Liosung.  Weniger unruhig wie der Brenzeatechinfrosch.
Schreit dahnlich, doch weit seltener. Nach b Minuten Un-
sicherbeit der Bewegungen, Ausgleiten der Hinterbeine,
Zuckungen. Vermehrte Secretion.  Die Krimple sleigern
sich nieht Lis zum Tetanus; vollstindige Liahmung tritt
ungefithr nach 1'/a Stunden ein.  Sensibilitit und Reflex-
erregbarkeit erscheinen anfangs herabgesetzt, spiter ge-
steigert.

Der Frosch wird in Wasser aufbewahrt. Nach 24
Stunden hat er sich etwas erholt, er sitzt aunfrecht, ist fi-
hig willkiirliche Bewegungen auszufiihren; Reflexerregbar-
keit erscheint noch etwas erhoht. Nach einigen Tagen
erscheint das Befinden des Frosches wieder vollstindig
normal.

Il. Versuch. FEin grosser Frosch erhilt /s cgrm.
Brenzeatechin, ein anderer dieselbe Quantitit Carbol in
/s procentiger Liosung.

Die Verminderung der Dosis macht sich hier deutlich
hemerkbar. Alle oben angefiithrten Vergiftungserscheinun-
gen treten auch hier zu Tage, aber in geringerem Grade.
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Die vollstindige Lihmung tritt spiter ein, die voraus
Lenden Zuckungen sind nicht so hochgradig.

Nach noch #s: Standen sind die Thicre noch nicht
ginzlich paralytisch, beide kriechen wenn auch mihsam,
unter der Glasglocke nmher. Nach ungefihr 2 Stunden
tritt vollstindige Tilunung ein, beim Brenzcatechinfrosch
etwas frither

Beide Frische im Wasser aufbewahrt, haben sich
nach 6 Stunden wieder soweit erholt, dass sie in kleinen
Sitzen umberzuspringen vermogen. Zuckungen sind nicht
melr wahrnelmbar.  Die Reflexerregbarkeit erscheint noch
etwas erhoht.

1V, Versuch., Tin grosser minnlichor ¥roseh erhiilt
e e, Brenzeatechin, ein zweiter dieselbe (Quantitiit Car-
bol in Yie % procentiger Lisung.

Aweh hier treten die Intoxicationsymtome noch dout-
lich zu Tage, besonders beim Brenzeatechinfrosch. — Letz-
terer ist gleich nach der Injection sehy unruhig, springt fort-
wihrend gegen die Wand der Glocke, der Carbolfrosch ist
weit ruhiger. Nach D Minuten Unsicherheit der Bewegun-
gen, schwache fibrillive Zuckungen hei beiden. Nach Y
Stunde kriecht der Brenzcatechinfroseh umher, auch duarch
Reizung ist er nicht mchr zum Springen zu bringen, er
kriecht nur knurrend weiter. Die Zuckungen treten selte-
ner, mehr anfallsweise, ungefihr nach 2 Minuten ein und
sind weit schwiicher als bei den friheren Versuchen. Nach
einer halben Stunde ist die Schwiche schon recht hoch-
gradig, der Brenzcat.-¥rosch sitzt jetzt ruhig auf einem ¥Fleck
die hinteren Extremititen sind nicht dicht an den Rumpf
herangezogen. Zwischendurch bringt er seinen Korper in

3
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eigenthitmlicher Weise, nach vorn und genkt den Kopf nach
abwiirls. Nach 2 Stunden vollstandige Tidhmung.

Beim Carbolfrosch sind die Intoxicationserscheinun-
gen weniger dentlich, auch hier treten Ungicherheit der
Bewegungen und Anfille von Zuckungen ein. aber in ge-
ringerem Grade, und das Stadiwm der vollstindigen Lihmung
Gillt bei i vollstindig ans.

Jine anfingliche Verminderung der Sensibilitit und
Reflexerregbarkeit, wie ex hei den fritheren Versuchen der
Fall war, kam hier nicht zur reabachtung.  Bel beiden
Froschen zeigte sich schon sehr bald nach der Injection

eine Erholuung der Reflexerrvegbarkeit.

V. Versuch., Ein grosser minnlicher Froseh  erhilt
s cgrn. Brenzeatechin in e procentiger Lisung. Anch
bei dieser geringen Dosis treten noch alle Erscheinungen
der Brenzeatechinintoxication ein, allerdings in noeh gevin-
“gerem Grade als beim vorigen Versuche,  Die Sensibilitat
erschieint fast gleich nach der Tujection erhitht; der Frosch
Cerscheint seln empfindlich gegen jede Art von Reiz; schon
bei Berihrung mil dem Finger schreit er heftig und springt
fort. Die Fuckungen sind seltener und schwicher, ftreten
in Anfillen anf.  Zwischendureh ldsst er kunarrvende Lautc
horen.  Das Stadinm  der Parvalyse tritt. erst nach Abland
von mehr als 2 Stunden ein.  Die Reflexerregbarkeit isl
schon selir bald nach der Tijection erhiht.
Die Lihmung dauvert nngefihr 2--3 Stunden, daraw
tritt Erholung ein.
Bei dem Brenzeatechinfrosch aus Versuch Nr. TV u
V gelangte ein eigenthiimliches Phiinomen  zur Beobach
timg, welches Lei den anderen Versichen vollstindig fehlte
Mit anderen Wrisehen znsammen unter die (s lasglocks
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gesetzt, gaben beide kmwrrende Taute von sich, und ver-
suchten es, wie zur Brunsizeit, einem ihrer Mitgefangehen
auf den Riicken zu steigen und denselben zu umklammern;
lis scheint demnach, dass das Brenzeatechin in kleinen
Dosen eine Frregung der Geschlechtslust hervorzwrufen
fihig ist. '

Noch zweimal stellte ich Versuche mit denselben Do-
sen an, ohne das es gelang diese Erscheinung sich wieder-
holen zu sehn.

VI. Versuch. Ein grosser weiblicher Froseh crhalt
s cgrm. Brenzeatechin in Yse  procentiger Lisung.

Auch hier treten noch dentliche Vergitftungssymptome
ein Zamitcligt grosse Umrnhe, hiunfiges Springen, vermehrte
Hautsecretion: die Sensitilitiit erscheint schon seln bald
nach Einverleibung des Giftes stark gesteisert, cbenso dic
Reflexerreghbarkeit.  Bei jeder noch so leisen Berithrung,
sehreit er heftig, zuckt zusammen, senkt den Kopt, und ver
ancht zu entflichen.  Spontane Zuckungen sind nur in schr
geringem Grade vorhanden, nur auf die hinteren Extremi-
t%’L.ten beschrinkt; und von kurzer Dauner. Das Stadinm
der Liahmung kommt garnicht zur Beobachtung. Allmilich
lisst die Unruhe und Empfindlichkeit nach, und nach Verlauf
ciner Stunde hat der Frosch sich vollstandig erholt.

/s cgrm. war die kleinste Brenzcatechindosis mit
der ich experimentirte.

Bei Versuchen mit grosseren Dosen erscheinen diesel
ben Symptome, die Krampfe sind heftiger, und die einzelnen
Stadien des Verlaufes sind entsprechend der Grisse der
Dosis nither zusammen geriickt.

Vil. Versuch. Ein weiblicher Frosch crhilt 1 egrm
Brenzeatechin in Ve procentiger Lismung  Ein zweiter Car
g®
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bol in derselben Quantitit. Die Symptome sind den unter
Versuch T geschilderten selr dhmlich,  Die vollstindige
Lahmung tritt einige Minuten frither ein.

Beide Thiere sind nach 48 Srunden tod. Starke Starre
der Leib besonders beim Brenzeatechinfrosch stark aufge-
trieben. Blut dunkel.

Vil Versuch. Ein grosser Trosch erhidlt 2 cgrm.
Breuzeatechin in 1 procentiger Losung.

Tlier (ritt die Wirkung der grosscren Dosis schon
deutlich hervor.  Zuniichst heftiges Springen, vermehrte
Secretion lautes Schreien, nach /4 Minute schon treten sehr
hefuige Krampfe besondes in den Hinterbeinen ein.  Nach
{'/e Mmuten ist die Mobilitat fast cinzlich aufgehoben der
Frosch liegt anf dem RBanche, die hiiteren Extremitiiten
Jang ausgestreckt,  Hettige Zuckungen, die sich bel jeder
Jeriilrung  steigern und swischendarch einen vollstindig
“tetanischen Character annebmen treten in kurzen Pausen
ein; dag ganze Bild erinnert lebhaft an das einer Strychnin-
-yvergiftung.  Die Respivation sehr mnregelmiissig  sistirt
zwisclien vollstindig. Nach 20 Minuten lassen die Krampfe
nach, der Frosch erscheint vollstindig  gelidbmt; zwischen:
dureh noch leise Zuckungen an den Zehen bemerkbar. Dic
Reflexerregbarkeit dauert fast bis zu Tode fort. — Nach 24
Stunden liegt er noch in derselben Stellung, der Kdorper
steif, Leib sturk aufgetrvieben. Bei Berithrang treten leis
Zuckungen ein. Nach 36 Stunden Tod. — Die Sectim
ergiebt nichts Bemerkenswerthes, nur das Blut erschein
“dunkler.

IX. Versuch. Ein kleiner Frosch erhilt o cgrm. Bren:
catechin in einprocentiger Losung.
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Er springt einige Mal umber, nach !/s Minute schon
treten heftige Krimpfe ein, besonders in den hinteren Ex-
tremititen. Stark vermehrte Secretion von schwach saurer
Reaction. Die Krampfe dauern in fast gleichmissiger
Heftigkeit 9—10 Minuten, daun tritt Lahmung ein. Die
Reflexerregharkeit, welche withrend des Krampfstadiums
bedeutend erhoht war, erlischt jetzt rasch and nach 12
Stunden ist der Frosch anscheinend tod.

Bei der Section, die gleich gemacht wurde, und die
sonst nichts Besonderes ergab, zeigt sich das Herz noch
langsam pulsirend.

X. Versuch. Ein grosser Frosch erhilt 1 dgrm. Brenz-
catechin in 1 procentiger Liosung.

Der Frosch macht einige Spriinge, nach 15 Secunden
bleibt er regungslos sitzen. s treten sehr kurz davernde
Krimpfe ein. Nach 4 Minuten Tihmung., Reflexerregbar-
keit schien nur withrend des kurzen Kranpfstadiums erhoht,
kurze Zeit nach Beginn der Léihmung traten anf Reiz keine
Zuckungen mehr ein.

Nach einer Stunde Tod. Korper steif und Leib auf-
getrieben. Die Section nach 2 Stunden vorgenommen er-
oiebt ausser Dunkelfirbung des Blutes keine Abweichungen.

XI. Versuch. Bin kleiner Frosch erhiilt 1/ dgrm.
Brenzcatechin in o &% Losung. Hin zweiter ebenso grosser
dieselbe Quantitiit Carbolsdure.

Beide Frosche machen cinige Spriinge, nach einigen
Secunden treten schwache Zuckungen von kurzer Dauer
ein, und schon nach 3—4 Minuten ist vollstandige Paralyse
vorhanden. Die Reflexerregbarkeit erschien nur withrend
des Krampfstatiums erhéht.  Nach Beginn der Paralyse er-
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lischt sie bald. Tod nach einer Stunde. Korper starr. Leib
aufeetrieben. Bei der Section nichts Abnormes zu finden.

XIl. Versuch. Ein mittelgrosser Frosch crhilt 20
cgriy, Brenzeatechin in 5 % Lisung.

Dax Bild der Vergiftung gleicht fast vollstindig dem
des vorvigen Versuches. Die Lihmung tritt nach emigen
Minuten, der Tod pach Ablauf einer Stunde ein.

Die Scetion ergiebt nichts Abnovmes.

Um die Frage nach dem Ort der Binwirkung des
Brenzeatechin zu endscheiden, werden folgende Versuehe
ausgefilnt:

XIl. Versuch. Einem grossen Frosche werden an
dem ecinen Hinterbeine die Arter. und Vena 1haca freige-
legt, und hoch oben am Rande des Beckens unterbunden,
am anderen Beine wird der Isehiadicus und Craralis gleich
nach seinem Anstritt aus dem Becken durchschnitten. Gleich
darauf erhilt der Frosch /e crgm. Brenzcatechin, Sehr
hald treten die bekannten Krimpfe ein, an denen sich aber
nwr das Bein, an dem dic Gefiasse unterbunden waren, be-
theiligt.

XIV. Versuch. Bei cinem kriftigen Frosche wird der
pine [schiadicus isolirt, und darauf das ganze Bein, mit Aus-
nahme des Nerven dwreehschnitten. Nach Vollendung der
Operation erhilt der Frosch 1 crgm. Brenzeatechin.  Als
die Zuckungen eintraten , betheiligt sich das, nur durch den
Nerv mit dem Rumpf in Verbindung stehende Bein, deutlich
an denselben ; die Zuckungen sind schwitcher als am ge-
sunden Bein, wozu der Grund woll in dem ziemlich he-
viiehtlichen Blutverlust zu suclien
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XV. Versuch. Um zu entscheiden ob das Gehirn oder
das Riickenmark den Angriffspunkt des Giftes bilde, wird
dreien Froschen das Ritckenmark hoch oben durchschnitten
und das Gehirn zerstort. (Wie nachtralich die Section
auswies, war die Operation bei allen drei Froschen gat ge-
lungen. — Der Blutverlust war gering). — Nachdem die
Thiere mehrere Stunden im Wasser gelegen wm sich vom
Eingrilt zu evholen, erhiclt Nr. 1 '/acgrm. Nr.2 1 cgrm.
und Nr. 3 1'/e cgi. Brenzeatechin in /s procentiger wass-
riger Ldsang.

Qehon nach 2 Minuten (an frithsten hei Nr. 2) treten
Zuckungen in versehicdenen  Muskelgruppen des Rumpfes
wd der  laxtremitiken, hesondders  der  hinterven ein. In
Kurzen Pausen  wiederholen gich die Kramptanfidle, und
pehmen an Heftigkeit zuw Nach 6— 8 Minuten haben  die
Kriumpfe ihren Hohepunkl erveicht; der Rumpt der Thiere
erseheint ricckwirts  gebogen, Kopt und V ordertheil sind
erhoben.  Der  Kiorper rubt auf dem unteren Theil des
Banches, die Hinterbeine sind von den heftigsten chloni-
schen  Streckkrimpfen ergriffen, so dass es aussieht als
wenn die Thicre fortwithrend hinten ausschligen. Tie Vor-
derbeine erscheinen nach hinten gewendet, und liegen dem
Rumpfe an. Nach einigen Minuten lisst der Tetanus nach,
der Korper sinkt zuriick, die chlonischen Kriampfe der hin-
teren RExtremititen danern fast obne Pause tort. Nach ta
Stunde werden die Kriampte schwicher und die Pausen
linger. Die Reflexerregbarkeit ist colossal gesteigert, jede
poch so leise Berithrung, ja jedes Anschlagen an die Glas-
glocke ist schon im Stande die Krampfanfille in veoller
Heftigkeit hervorzurnfen. —

Nach Verlauf einer Stunde zeigen sich die spontanen

H
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Zuckungen fast nur noch in den Hinterbeinen. Auch Reize
losen nicht mehr so Kriftige Anfille aus, wie vorher.

Nach 10 Stunden liegen die Thiere fast regungslos
auf dem Dauche, nur selten machen sich noch schwache
Zuckungen besonders an den Hinterbeinen bemerkbar.
Reflexerregharkeit, ist aber noch deutlich vorhanden.

Anch noch nach 24 Stunden lassen sich Zuckungen
durch stéirkere Reize auslosen.

XVi. Versuch. Um dic Wirkang des Brenzcatechin
auf die Herzthittigkeit des Frosches festzustellen, wurden
2 gleichgrosse Froschie aufgebunden, nnd dem einen /o
Cgrm. Brenzeatechin in /e procent. Liosung injicirt. Gleich
daranf wird beiden das Herz freigelegt, die Schlige des-
selben eine Minute lang gezihlt, und die Zihlung immer
nach Ablauf von 10 Minuten wicderholt  Ucber dag Resul-
tat dieses Versuches giebt  die nachstehende Tabelle Auf-
sehlugs,  Mit der Zildung wurde beconuen, nachdem die
“ersten Sviptome der Vergiftung bemerkt wuiden.

Normaler rosch, Vergifteter Frosch.
Zuhl der Zaht der
erzsehlize. Herasehliigoe.
40 44

) a8
44 20
42 16
44 9
44 " 9
41 6
42 6

Die Derzschlige anfanes bei beiden Thieren von fast
gleicher Frequenz, nehmen beim vergifteten Frosch rasch
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an Zah! und Energie ab. — Das Blut desselben zeigt am
Ende des Versuches eine auffallend dunkle blaurothe Fér-
bung, wahrscheinlich in Folge des behinderten Gasaus-
tausches.

XVil. Versuch. Zwei kriftige Frische von gleicher
Grosse werden in derselben Weise behandelt, doch erhilt
der eine nur die Halfte (Y/a cgrm.) der vorigen Dosis.

Normaler Frosch. Vergifteter Froseh.
Zahl der Zahl der
Herzschlige. Herzsehlige.
50 48
50 44
h2 42
50 36
50 30
Dd 26
h2 20
n2 14

Auch hier zeigt sich beim vergitteten Frosch eine Ab-
nahme der Schlagfrequenz, nw evfolgt diesclbe weniger
rasel.  Dunkelfirbung des Blutes auch hier beim Vergifte-
ten zu beobachten. - Abnahme der Energie der Herzeou-
tractionen tritt weniger deutlich hervor wie im vorigen
Versucle.

XViil. Versuch. IKinem dritten Froschpaar wird das
Herz freigelegt, nach dem der eine Frosch 1 cgrm. Brenz-
eatechin in e procentiger Lisung erhalten.
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Normaler Frosch, Vergifteter Frosch
Mg RorAdige.
48 H2
46 50
44 42
44 28
42 20
38 18
36 18
306 12
30 10
32 i
30 8
30 6

Bei diesem Verstch zeigt sich in noclt deutlicherer
Weise, als in Versuch Ny, XV eine anfingliche KErhihung
der Schlagfrequenz  beim Brenzeatechinfrosche, dem  aber
bald ein ziemlich rasches Sinken folgt.  Auch beim nor-
malen Kroseh zeigt sich eine Abnalime der Frequenz, doch
vine viel langsamere. Die Dunkelfichung dex Blutes tritt
schon withrend des Versuches beim vergifteten Ifrosch deut-
lich hervor, ebenso eine allmiliche Abnahme in der Energie
der einzelnen Contractionen.

Bei allen diesen 3 Versuchen schlug das Herz der ver-
gifteten Frische, wenn ex vor Eintrocknen geschiitzt wurde,
noch mehrere Stunden lang fort, allerdings zuletzt sehr lang-
sam und bedeutend schwiicher. — Wiilrend der langdau-
ernden Diastole liess sich durch Beriibrung des Herzens
jedesmal eine Contraction auslosen.

XIX. Versuch. Von zwei gleich grossen ménnlichen
Froschen erhiilt der eine !egrm. Carbol in Ve procentiger Li-
sung. Beiden wird das Herz freigelegt,
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Normaler Frosch. Vergifteter Frosch.
Zahl der Zahl der
erzschligo. Herzschlige.
H2 54
0 50
H0 42
H2 30
43 22
46 14
46 10
44 7

Aueh bei der Carbolvergiftung findet zunichst  eine
gevinge Krhohung der Schlagzahl, und spiter ein schleunt-
pes Sinken derselben statt.

Auch das Blut erschien beim Carbolfrosch viel dunk-
ter. Das Herz desselben schiug noch nach 6 Stunden, aber
selir langsam. )

XX. Versuch. Einem Frosch wird das Herz freige-
Jegt, und nachdem die normale Herzfrequenz bestimmt, wer-
den 2 Tropfen eier 2procentigen wissrigen Brenzcatechin-
losung unmittelbar auf das Herz gotranfelt.

Anzahl der Herzschlige in 1 Minute:
48
50.

Vergiftung.
ixstol-Stillstand von /s Minute!
o]

8
10
6.

Gleich nach der Eintraufelung: steht das Herz /s Mi-

nute in Diastole und tingt davaut an wieder langsam zu
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schlagen. Die Firbung des Blutes wird nach der Eintrdu-
felung rasch dunkler. Das Herz schldgt noch nach mehren
Stunden.

XXI. Versuch., Um festzustellen ob die wissrigen
Loésungen des Brenzcatechin und der Carbolsiure auch von
der intacten Haut des Frosches aus resorbirt werden, wer-
den zwei Frosche so aufgebunden, dass ihr rechtes Hinterbein
bis zur Hilftein je ein kleines Glasgefiiss taucht, von denen
das eine sodann mit 1procentiger Brenzeatechin-, das andere
mit 1procentiger Carbollosung gefillt wurde, Allgemein-
wirkungen treten bei beiden Thierer deutlich ein. Der ein-
getauchte Theil des Beines erscheint nach 1 Stunde beim
Brenzeatechinfroseh briunlich, beim Carbolfroseh weisslich
verfirbt, das Gefiihl erscheint nach 1 '/2 Stunden im einge-
tauclien Theil, besonders beim Carbolfrosch fast gunz auf-
gehoben; die Haut des Beins, besonders die Schwimmhaut
Lauat ist nach 10 Stunden gequolien und weissgran verfirbt,
Nach 10 Stunden sind beide Frische tod.

XXH. Versuch. Tierselbe Versuch wird mit 2procen-
“tigen Losungen wiederholt.  Beide Frosche sind zunichst
sehr unruhig; der Carbolfroseh scheint heftige Schmerzen
zu empfinden, denn ey schreit fust eine Stuunde lang unaus-
gesetzt, Nach 2 Stunden werden beide Frosche losgebun-
den, die eingetauchten Beine zeigen deutliche Herabsetzung
der Sensibilitat, besonders beim Carbolfrosch. Die Haut
erscheint wie beim vorigen Versuche verfarbt, und etwas
gequollen.  Zuckungen waren schon wihrend des Eintau-
chens aufeetreten, auch nach dem Losbinden konnen sie
noch beobachtet werden. Beide Frosche erscheinen matt,
die Bewegungen nnsicher; die Reflexerregbarkeit ist erhoht.
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Tn Wasser aufbewahrt, sind beide Thiere nach 24 Stun-
den noch am T.eben, der Brenzeatechinfrosch scheiit sich
sogar etwas erholt zu Laben. Beim Carbolfrosch der regungs-
los daliegt, ist die Reflexerregharkeit fast ginzlich erlo-
schen. Beim Brenzeatechinfrosch lassen sich noch deut-
liche Reflexzuckungen hervorrufen, auch von dem einge-
taucht gewesenen Beine aus, was gestern nicht moglich
war. — Beide sterben im Laufe des Tages.

Sehon aus den beiden letzten Versuchen schien es her-
vorzugehn, dass die Carbolsiure bedeatend reizendere Yio-
calwirkungen heryorbringe and stivkeren Schmerz verur-
sache, als das Brenzeatechin.

XXi. Versuch. Namentlich wm Letzteres festzustel-
len, wird einem Frosche vine sehr concentririe Carbollosung
(1 cgrm. Carbol mit 2 git. . verlisssiot) auf die Haut des
Ritckens applicirt; einem sweiten dieselbe Quantitit ebenso
concentrirvter Brenzeatechinlosung. Bei beiden Thieren tritt
sofort die Verfinbung der Haut ein, Dbel ersterem eine
wéissliche, beim letzieren eine briiunliche; wihrend aber der
Brenzeatechinfrosch durchaus ruhig blieb, begann der an-
dere verzweifelt umberzuspringen und  zwischendurch laut
zu schreien. In Wasser gesctzt, setzt er das heftige Sprin-
gen noch iber eine Stunde fort.

Tm Anschluss an die Versuche mit PBrenzeatechin, fihre
ich nachfolgend einige Versuche an, die ich mit den bei-
den Isomeren desselben an Froschen anstellte:

Drei grosse Frosche erhalten: Nr. 1 — 1 cgrm. Brenz-
catechin. Nr. 2 -- 1 cgrm. Hydrochinon und Nr. 3 —
1 cgrin. Resorcin in einprocentiger Ldsung subcutan:

Die Wirkungen des Resorcin und Hydrochinon sind
denen des Brenzeatechin so dhnlich, dass man in dem Ver-
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halten der vergifteten Thiere, durchaus keinen Unterschied
wahrzunehmen im Stande ist.

Antingliche Unruhe, dann Krampfe, schliesslich Tiih-
mung bilden auch hier die Hauptsymptome. Die Reflexer-
reghbarkeit erhiht. Nach 24 Stunden ist der Resorcinfrosch
tod, der Brenzeatechinfrosch stirbt einige Stunden spiter,
und der Hydrochinonfrosch in den niichsten 24 Stunden.

Die Section ergiebt Nichts Abnormes.

Versuche mit grisseren wd kleineren Dosen ergeben
dasselbe  Resultat, 4. L. eine vollige Gleichheit der Qua-
litiit der Wirkungen.

B. Versuche an Warmbliitern.

1. Versuch. Ein junges, nicht ausgewachsenes I<a
ninchen  von 500 grm. Gewicht, erhilt 1 dgrm. Brenz-
catechin in 1 procentiger wissriger Losung subeutan.

Gleich nach der Injection zeigt es Unruhe, linft im
Kiifig minher. Nach einer bhalben Minute stellt sich Zittern
ein, das vom Kopfe beginnend, sich iiber den ganzen Kor-
per verbreitet. An den Ohren bemerkt man starke Gefiiss-
fiullung, die einzelnen Gefiisse treten wie starke Striinge
hervor. Die Tegperatur der Ohren scheint erhoht. Nach
einer Minute werden die Bewegungenu unsiclier, namentlich
ist das an den hinteren Extremitdten bemerkbar. Nach 2
Minuten fillt das Thier auf die Seite, das Zittern wird
stiicrker und tritt jetzt mehr in Anfiilllen auf, wobei das
Thier heftig mit den Zihnen klappert und ziher Geifex
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in reichlicher Menge aus dem Maule fliesst. Nach 8 Mi-
naten treten Zuckungen zunéchst in den Hinterbeinen, bald
darauf auch iwm ibrigen Korper ein. Die Gefassfillung
an den Ohren lisst swischendurch nach, um sich nach ei-
nigen Minuten zu wiederholen. Dieser Wechsel daucrt un-
gefiihr 20 Minufen, woranf allmillig eine vendse Stanung
in den Obren Platz greift, sie werden kithl und cyanotisch.
Das Thier reagirt anf Reize nur wenig; die Cornea kann
berithrt werden, ohne dass das Thier das Auge schliesst.
Nach 10 Minuten sind  die Beine in fortwilirender Dewe
gung; die vorderen fiithren regelmissige, zappelnde Bewe-
gungen aus, die hinteren sucken wnregelmissig; der Rumpf
des Thieres ist steif, der Kopt in den Nacken zuriickgebo
gen.  Nach ciner halben Stunde treten kurze Pausen in
den Krimpfen ein, nur das Ziahneklappern  dauert noch
fort. mnd dic Zelhen zucken ohne Unterbrechung.  Die Re
spivationstrequenz it kamm zu zillen, die einzelnen Athem
zige werden immer oberflichlicher; die Cyanose, anfangs
nyr an den Ohren gichtbar, ist jetzt auch an den Lippen
and an dem Kopt zu beobachten. Nach einer Stunde sind
die Zuckungen noch schwécher, wund. der Korper verliert
seine Steifigkeit, Nach 80 Minuten haben die Zuckungen
fast ganz aunfgehort,. das Zihneklappern dauert noch fort.
Die Respiration ist colossal frequent geworden und sehr
oberfliichlich.  Die Nasenfliigel werden beim Athmen heftig
bewegt. Die Cornea ist mit kleinen Tropfchen bedeckt,
die Pupille stark erweitert. Unter Zunalme der Cyanose
wnd immer frequenter werdender Atlinung geht das Thier
nach 2 Stunden zu Grunde. Mit Eintvitt des Todes contra
hirt sich die Pupille. Die Section gleich nach dem Tode
vorgeinomunen ergiebt: Das Thier ist stark abgemagert; an

der Injectionsstelle etwas blutiggefiirbtes Oedem.
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Brusthohle: Tiunge blassroth, collabirt, an dem unteren
Rande vorn einige Fmphysemblasen.

Herz, namentlich rechts blauroth, in den Hoblen dun-
kles fliissiges Blut. -

Bauchhohle: Ausser zahlreichen Parasiten in der Tie-
ber, nichts Abnormes. Dirme zeigen noch Peristaltik.
Nieren sehr blutreich, Blase leer. Alle sichtbaren Venen
strotzend gefiillt.

Schidellichle : Die Venen der Hirnhdute stark gefiillt.
Die Hirnsubstanz selbst blass

Ein Kaninchen von derselben Grosse wie das vorige
erhilt 1 crgm Carbol in einprocentiger wiissriger Losung
subcutan.

Die Art der Wirkune ist der des Brenzeatechin voll-
stindig gleich, nur der Grad derselben st beim Carbol ein
geringerer.  Auch lLier steilt sich nach kurzer Zeit Zittern
des Kopfes, das sich bald auch aut den ibrigen Korper
verbreitet, cin; Zuckungen treten auf und nach ¢ Minuten
Unsicherheit namentlich in den Hinterbeinen; das "Lhier
vermag nicht mehr seine normale hockende Stellung einzu-
nehmen, die Hinterbeine sind zur Seite geglitten, so dass

- das Hintertheil unmittelbar auf dem Tische rulit. Das Vor-

dertheil des Korpers wird noch von den vorderen Extrimi-
titen in normaler Stellung erhalten.

Die Respirationsfrequenz ist gesteigert, Pupillen erwei:
tert. Eine stirkere Fiillung der Ohlrgefisse konnte nicht
bemerkt werden, wol aber etwas Cyanose der Ohren und
Lippen. Speichelsecretion etwas vermehrt.

Nach 20 Minuten tritt ein Nachlassen der Zuckungen
und des Zitterns ein. Nach '/ Stunde vermag das Thie

“wieder seine normale Stellung einzunehmen; nach 3/: Stun-

den erscheint es vollstindig hergestellt.
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i, Versuch. Ein- junges Kaninchen von 600 grm.
Gewiclit, erhitlt b egrm. Brenzcatechin in 1 procentiger
wilssriger Liosung subcutan.

Unruhe, nach einer Minute leises Zittern des Kopfes,
starke Filllung der Olugefisse, dass Thier setzt sich und
bleibt ruhig. Nach 4—5 Minuten wird auch der iibrige
Kirper vom Zittern ergrifien. Die Extremititen, namentlich
die hinteren, erscheinen in ihren Bewegungen unsicher.
Nach 6 Minuten wird das Zittern stirker und Zahueklap-
pern und (veifern stellt sich ein.  Nach 8 Minuten vermag

dag Thier sich nicht mely aufrecht zu srhalten; die Extre-
mitdten sind nach beiden Seiten soweit ansgeglitten, dass
das Thier mit dem Bauche auf dem Tische rulit. Die Re
spiration  frequent. und  oberflachlicl;  dabei  fortwithrend
starkes Spielen der Nasenfliigel.

Sensibilitiat und lieﬂexel1onblukelt lmht nachweisbar
erhoht.

Nach /s Stunde beginnen Zuckungen in den Hinter-
beinen, die sich einige Mal zu heftigen Streckbewegungen
steigern; Hebt man das Thier an den Ohren in die Hihe,
so dass die Vorderbeine nicht mehr belastet sind, so be-
giunen dieselben wieder jene regehnissigen Zappelbewe:
gungen auszufithren. Die Speichelsecretion vermehrt, die
Pupillen weit. Das Thier ist noch willkiirlicher Bewe-
gungen fihig; Erschreckt, springt es auf, sinkt aber gleich
in die alte Stellung zurick, und es stellt sich ein Anfall
von Zuckungen ein.  Der Rumpf ist nicht starr, der Kopf
nicht zurickgebogen wie beim Thier des vorigen Versuches.
Zwischendurch fitllen sich die Ohrgefisse, doch nicht mehr
in dem Grade, wie gleich nach der Injection.

Nach 20—25 Minuten ist das Zittern schwicher ge-
worden; das Thier liegt zwischen ganz vuhig, bis nach

4
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9—3 Minuten wieder ein leichter Anfall von Zittern und
Zuckungen eintritt. Nach 40 Minuten sucht das Thier sich
wieder in seine normale Lage zu begeben, was ihm indess
nicht ganz gelingt, die Hinterbeine gleiten immer wieder
aus, die Respiration ist weniger frequent. An den Ohren
aufgehoben, macht es mit den Vorderbeinen keine Bewe-
gungen mehr.

Nach %/; Stunden haben alle krampfhaften Erschei-
nungen aufgeliort, das Thicr kauert in gewohnlicher Stellung,
scheint aber noch matt, denn es rihrt sich nicht von der
Stelle.

Nach 1¥; Stunden hat es sich vollstindig erholt,
linft wmhber, frisst und trinkt.

Die Ohrgefiisse sind noch etwas erweitert.

Parallelversuch mit Carbolsiure. Ein junges
Kaninchen von 600 grm. Gewicht erhilt H cgrm. Carbol in
Lprocentiger wissriger Losung subeutan.

Nach einer halben Minute sehr starke TFillung der
Ohrgefisse, die einige Minuten hindurch anhilt. Respira-
tionsfrequenz wenig gesteigert. Das Thier ist auffallend
trige, es bleibt selbst nach Eutfernung der Glasglocke ruhig
sitzen, und lisst sich auch durch Berithren und plotzliche
Gerdusche picht zu einem Fluchtversuch bewegen. Nach
10 Minuien ist das Zittern geschwunden, das Thier erhebt
sich und lduft umher, In den Kiifig gebracht beginnt es
zu fressen.

I1l. Versuch. Dasselbe Xaninchen erhilt am folgen-
den Tage 4 cgrm. Brenzcatechin in einprocentiger wiss-
riger Lésung subeutan.

Das Wirkungsbild ist dem des 1I. Versuches sehr &hn-

lich. Alle dort erwihnten Symptome sind auch hier vorhan-
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den, die Filiuug der Olrgefiisse ist hier uoch stitker als
dort. Die iibrigen Symptome etwas weniger deutlicli, und
von Kiirzerer Dauer. Nach einer halben Stunde sind alle

Intoxicationserscheinungen geschwunden.

IV. Versuch Ein Kaninchen von derselben Grisse
erhilt 2 cgrm. Brenzcatechin in einprocentiger wiissriger Lo-
sung. Einige fibrillare Zuckungen, leises Zittern des Kopfes,
missige Fiilllung der Ohrgefisse sind die einzigen bemerk-
baren Symptome. Nach /4 Stunde erscheint das Thier
wieder vollig normal.

V. Versuch. Demselben Kaninchen wird am rechten
Hinterbeine der Ischiadicus und Cruralis hoch oben durch-
schnitten, am linken, die Arteria nnd Vena iliaca, gleich
nach ihrem Hervortritt unter dem Ieritonium, unterbunden;
daranf erhilt das Thier 12 cgrm. Brenzcatechin subcutan in
ein procentiger wissriger Losung.

Schon nach Yo Minute beginut Zittern des Kopfes, das
sich bald anch auf den Korper verbreitet. Zuckungen die
sich zu heftigen Krdampfen steigern, foigen nach kurzer Zeit.
Das linke Bein mit der unterbundenen Arterie nimmt an den
Krampfen Theil, wilrend das rechte ruhig bleibt. Starkes
Zihneklappern, reichlicher Ausfluss zihen Geifers, stark
dilatirte Pupille. Starrheit des Korpers, sehr starke Cya-
nose und Dispnoe, kurz ganz dasselbe Bild wie im I. Ver-
such, nur dass hier die Symptome noch stirker entwickelt
sind. Eine stirkere Fiillung der Ohrgefisse wurde nicht
beobachtet. Die Athmung wird immer flacher und frequen-
ter, die Cyanose immer stirker. Die Cornea ist wieder
mit kleinen Tropfchen bedeckt, die Linse erscheint getriibt,
(was nur bei diesem Thier beobachtet werden konnte) der

4‘3
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Tod (ritt nach ungefibr 3 Siwnden ein.  Gleich nach dem
Tode zieht sich die Pupille stark zusammen. Die Section
wird 14 Stunden nach dem Tode vorgenommen, der Befund
dem unter Versuch Tsehr ihnlich. Die auffallendste Erschei-
nung war auch hier eine colossale Fillung der vendsen
Gefisse des ganzen Korpers. Herz erscheint sehr dunkel,
pesonders der rechte Ventrikel und die Vorhife, die mit
Blut strozend angefitllt sind. Blut. sehr dunkel. Nieren blut-
reich, Blase leer.

VI. Versuch. Einem ausgewachsenen kriftigen, minn-
lichen Kaninchen wird das Ritckenmark mumittelbar hinter
den Schulierblittern durchschuitten, der Blutverlust selw
unbedentend, das Thier wenig angegriffen, Lintt gleich nach
der Operation nmher indem es die vollig gelibmten Hin-
terbeine nachxehleppt.

Bs erhiilt 20 egrm. Brenzeafeching  Starkes  Zittern
nach einer Minute, bald darant aueh Zuekungen zunéchst
e im Vordertheil des IKorpers, nach e¢inigen Minuten
ninnt. anch der @brige Korper an denselben Theil | dag
Thier tillt auf die Seite, diec Vorderbeine machen rhytmische
Schwimmbewegungen, die Hinterbeine werden ruckweise
gestréckt, anch am iibrigen Korper fortwahrend musculire
Zuckuangen. Respiration vermehrt. Pupille erweitert. Um das
Thier sicher zu tidten, erhilt es nach 25 Minnten noch 10 cgrm,
Brenzeatechin, worauf die Krampfe heftiger werden. Trotz-
dem erhilt sich das Thier noell 6 Stunden vollstandig, es
wird in den Kifig gesctzt, wo es frisst und trinkt. Am
anderen Morgen ist es vollstindig munter und bewegt sich
im Kiifig wmher.

Um das Thier zu todten erhilt es 1 grm. Brenzeatechin

in b procentiger Losung subcutan. Gleich nach der Injec-
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tion frisst es moclt, nach einigen Minuten erst beginut das
Zittern und die Krimpfe, an denen die unterhalb der durch-
schnittenen Stelle gelegenen Korpertheile gleichen Antheil
nelimen wie die vorderen, die Kriampfe beginnen oberhalb
der Durchschneidung. Die Frequenz der Athmung steigert
sich rasch, starke Starre des Korpers, Cyanose, Nach einer
Stonde Tod.

Die Section nach 16 Stunden vorgenommen ergiebt,
dass die Operation vollstindig gelungen, das Mark ist voll-
stiandig durchtrennt, der Bluterguss gering. — bn Uebrigen
ist der Befand dem oben erwithnten gleich. -

VII. Versuch. Kinem ausgewachsenen kriftigen Ka-
ninchen werden beide Vagi am Halse freigelegt, und darauf
die Respirationsfrequenz eine halbe Stunde lang in der Weise
bestimint, daxs  hwmer nach H Minuten langer Pause, die
Athemziige eine Minute lang gezihlt werden. Zahl der
Athemziige: 80 — 82 - 80 —- 78 — 82.

Nach einer halben Stunde erhdlt das Thier 30 cgrm.
Brenzeatechin in 2 procentiger Ldisung subeutan. Nach 2
Minuten treten «ie bekannten Symptome ein. Die Respi-
rationsfrequenz wird jetzt wieder in derselben Weise be-
stimmt; 5 Minuten nach Eintritt der ersten Vergiftungs-
symptome wird mit der Ziahlung begonnen. Zahl der Athem-
piige: 120 — 180 —196 — 200 — ungeféahr 210 nicht mehr
sicher bestimmbar. Nachdem 40 Minuten seit Eintritt der
ersten Vergiftungserscheinungen verstrichen, werden beide
Vagi durchschnitten. Die Respirationsfrequenz sinkt ziem-
lich rasch. Die Athemziige werden tiefer, die Expiration
geschieht mit lautem tonenden Gerdusch. — Zahl der Athem-
ziige nach Durchschneidung der Vagi: 120 - 124 112
101. — 110. Das Thier wird durch Chlovoform getddtet:
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Gleich nach den ersten Inspirationen hiren die Zuckungen
auf. — Die Section ergiebt dasselbe Resultat wie frither.

Vill. Versuch. Eine Katze von 3200 grm. Gewicht
erhilt 10 cgrm. Brenzcatechin in 1procentiger Losung sub-
cutan. — b Minuten lang nichts Aunffallendes zu bemerken,
dann tritt Unruhe ein, die Katze erhebt sich, liuft im Ki-
fig umher, oder steht und hebt abwechselnd die Vorderpfo-
ten, blinzelt sehr hiufig, die Hinterbeine erscheinen etwas
geschwicht. Deim Stehen gleiten sie einige Mal zur Seite,
so duss der hintere Theil des ICorpers niederfiillt. Nach 8
Minuten hinfiges Schiitteln des Kopfes, fortwihrendes Be-
wegen der Ohren; Nach 10 Minuten leises Zittern des
Kopfes, vereinzelte Zuckungen.

Das subjective Befinden scheint nicht gestirt, das Thier
sechnurrt schmiegt sich an, frisst und trinkt. Nach 20 Mi-
nuten ist nichts Abunormes mehr bemerkbar.

-~ IX. Versuch. Ein Kater von 3550 grm. Gewicht
erhilt 20 grm. Brenzcatechin in 2 procentiger wissriger
Liosung subcutan.

Nach 2 Minuten grosse Unruhe, heftiges Schiitteln
des Kopfes, Heben der Pfoten, Niesen, Gang taumelnd,
Beine, besonders die hinteren geschwécht, hiufiges Nieder-
fallen, Blinzeln Nach 5 Minuten aus dem Kiifiz gelassen,
lauft er mit Aufbietung aller Kraft iiber die Diele, unter-
wegs stiirzt er mehrmals zu Boden, erhebt sich aber immer
von neuem, bis er eine duankele Kcke erreicht hat.
Hier fillt er anf die Seite, und es stellt sich heftiges Zit-
tern und Zihneklappern ein, Speichelsecretion vermehrt.
Consistenz des Speichels schr zih. Heftige Zuckungen des
ganzen Korpers gesellen sich nach 7—8 Minuten hinzu.
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7u wiederholten Malen versucht er sich wieder zu erheben,
fallt aber stets wieder auf die Seite. Die Augen hilt er
fest geschlossen, Nach 15 Minuten erhebt er sich wieder,
und jetzt gelingt es ihm, indem er die eine Seite an die
Wand stiitzt, riickwiirts gehend und mit geschlossenen Augen
gich unter einen Tisch zu verkriechen. Hier fillt er wieder
zusammen, starke Krimpfe im ganzen Korper; von Zeit zn
Zeit versucht er die zitternden Vorderpfoten zum Maule zu
erheben, wie es scheint um den zihen Schleim zu entfernen.

Die Respiration erschien schon nach einigen Minuten
beschleunigt, nach 10 *Minuten ist sie ungefihr auf 196
gestiegen, mnach /s Stunde nicht mehr zu zihlen. Die
Inspirationen sind sehr oberflichlich, anregelmissiz  and
rochelnd. Cyanose an Lippen und Nase bemerkvar, Olhren
kithl. TDer ganze Korper erscheint steif; die Kriampfe tre-
ten nach /i Stunde mehr anfallsweise ein, zaweilen stei-
gern sie sich derartig, dass der ganze Korper hin uud her
geworfen wird.  Die Reflexerregbarkeit  scheint erhoht.
Dieser Zustand dauert gegen eine halbe Stunde, worauf
man ein allmiliches Nachlassen der Intoxicationssymptome
constatiren kann; die Krimpfe verlieren an Heftigkeit und
treten seltener ein, das Zihneklappern hort zwischendurch
auf. Respiration wird wieder zihlbar, etwa 200 pro Mi-
nute. Das Thier versucht sich zu erheben, fillt aber nach
kurzem Taumeln wicder auf dic Seite. Nach einer Stunde
hat das Zihneklappern und Geifern ganz aufgehort, nur
noch selten vereinzelte Zuckungen. Respirationsfrequenz
150, Athmung tiefer und nicht mehr rochelnd. Beim Ver-
such zu schreien, kKlingt die Stimme sehr heiser. Nach 70
Minuten sitzt es aufrecht, und kann sich wieder in nor-
maler Weise fort bewegen, die Augen sind jetzt halb ge-
offnet, die Pupillen weit. Nach 2 Stunden erscheint das
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Thier wieder vollig hergesteliv, nur selr matt, schlaft viel.
Am andern Morgen nichits Abnormes bemerkbar, Sensibi-
litdt und Bewnsstsein schieien wahrend der ganzen Dauer
des Versuches erhalten, was daraus zu schliessen war, dass
das Thier, sobald man es stach oder auf andere Weise reizte,
sich zur Wehr zu setzen versuchte.

X. Versuch. Die Katze ans Versuch 8 erhielt, nach-
dem sie 4 Tage hindurch vollig gesund erschienen, 0,25
Brenzeatechin in 2 procentiger wissriger Losung subcutan.
Die Temperatur vor dem Versuch im Rectum gemessen,
betrug 39,1,

Gleich nach der Injection grosse Unruhe, Tauft umher,
sieht sich zu verkriechen; nach 1 Minute schon Tawmeln,
ofteres Niederfallen; sie erhebt sich aber immer wieder und
sucht sich zn verbergen. Nach 5 Minuten ist das Aunfste-
hen unmoglich geworden. Jetzt treten dieselben Symptome
ein wie im IX. Versuch, aber mit grosserer Heftigkeit.
Reflexerregbarkeit bedeutend erhoht.  Sensorium erhalten.
Nach einer Stunde tritt ein Nachlass der Erscheinungen
ein, die Krampfe kommen mehr anfallsweise und sind
schwiicher, die Respirationsfrequenz beginnt, nachdem sie
auf der Hole der Erscheinungen unzihlbar geworden, zu
sinken, die Cyanose nimmt ab. Nach 2 Stunden haben die
Krampfe vollstindiy aufgehort, die Katze noch sehr matt,
erhebt sich und bewegt sich in normaler Weise nwr etwas
schwankend. Nach 2' Stunden, ist der (Grang fast normal,
die Katze in guter Stimmung, konimt gerufen heran, schnurrt,
schiniegt: sich an; in den Kifig gesetzt frisst und trinkt sie,
wird aber am anderen Morgen tod gefunden.

Wiihrend des  Versuches wurden Temperaturbestin-
wungen im Rectum, in Vi stiindigen Paagen gemacht. Wie

[
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aus beisteliender Tabelle hervorgeht, stieg die Temperatur
wit dem Beghm der Krémpfe, um mit dem Nachlass der-
selben wieder zu sinken, in diesem Falle selbst etwas unter
die anfangliche Temperatur.

Temperatur vor dem Versuch 39,1, — (10 Minuten
nach Beginn des Versuches, /s Stunde nach der ersten Mes-
sung) — 408 — 41,3 — 41,1 — 40,6 — 40,1 — 39,8 — 39.

Section der Katze aus Versuch X: Starre ausgebildet,
Erndhrong gut.  An den Injectionsstellen sulziges Oedem,
and kleine Blutextravasate. Unterhautfettgewebe stark icte-
riscl.  Venensystem stark gefillt.

Brusthéhle: Lungen marmorirt, etwas collabirt, iiber-
all lufthaltig. Am Rande unten vorn einige Emphysem-
blasen. 1n den Plenrahiohlen etwas blutig gefirbles Trans-
sudat, Herz gross, dickwandig, dunkel, in den Hohlen
dunkles zwun Theil geronnenes Blut.  ktwas blutiges Trans-
gudat auch im Herzbeutel.

Bauchholle: Netz sehr reichlich von citronengelbem
Fett durchsetzt. Magen und Darm normal, letzterer sehr
fottreich. Milz klein, sehr dunkel, Ueberzug etwas faltig.
Leber und Gallenblase normal.  Nieren sehr blutreich.
‘Harnblase mit dunklem bluthaltigen Harn gefillt. Schidel-
hihle wie bei Nr. XI. Eine Ursache fiir den Icterus nicht
Z1 eruireu.

X1. Versuch. Eine Katze vou 3100 grm. erhilt 30
cgrm Brenzeatechin in 2 procentiger Liosung subecutan.

Die Vergiftungserscheinungen sind hier noch stirker
entwickelt als im vorigen Versuch; das Thier geht mach
172 Stunden zu Grunde; die Respirationsfrequenz war ganz

colossal gesteigert | die Cyanose, an den Lippen. Ohren,
Mundschleimbhaut gegen das Fude sehr stark ausgebildet
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Die Temperaturen erreichten nicht die im vorigen Versuch
beobachtete Hohe.

Temperatur 5 Minuten vor Beginn des Versuches:
39,2 (nach '/a Stunde) 394 — 403 — 40 — 39,8 — 39,6
— 39,2,

Section: Ernibrung gut, Starre stark ausgebildet; alle
Venen sehr stark gefiillt.

Brusthohle: Lungen rosa, gleichmiissig gefirbt, in den
unteren Lappen etwas Oedem; Im Herzbeutel etwas blutiges
Transsudat. Herz ziemlich gross, Ohren und Vorkammern
sehr dunkel; Im Herzen sehr dunkles, zum Theil geronne-
nes Blut.

Bauchhohle: Magen durch Gas colossal ausgedehnt,
bedeckt iiber die Hiilfte der Bauchhohle, Schleimhaut etwas
geschwellt. An den iibrigen Organen ausser veniser (3 efiss-
fillung nichts Abnormes; Blase leer.

Schiidelhohle und Riickenmark: Alle Venen stark ge-
fillt, Gehirn- und Riickenmarkssubstanz selbst blass. Unter-
schied zwischen weisser und grauer Substanz sehr deutlich.

XIl. Versuch. Ein grosser Kater von 4200 grm er-
hilt 10 cgrm Brenzeatechin in ein procentiger Lisung per
0s. Temperatur vor Beginn des Versnchs 384, Es treten
nach dieser Dosis keine Vergiftungserscheinungen ein. Zwei
nach /s und ‘s Stunde 'gemachte Temperaturmessungen
ergaben keine bemerkenswerthe Steigerung.

Am folgenden Tage erhilt das Thier 0,12 Brenzcatechin
in 1procentiger Losung per os. Temperatur vor dem Ver-
such 39,2, nach Y: Stunde 389 — 39 — 39 — 39,2 —
39,3. Es treten keine Intoxicationserscheinungen ein, die
Katze ist munter, schnurrt und leckt sich, nur bei den
Temperaturmessungen striubt sie sich heftig.
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Am folgenden Tage erhilt das Thier 15 cgrm. Brenz-
catechin in lprocentiger Liosung per os.

Etwas Unruhe, Heben der Pfoten, Bewegen der Ohren,
nach einigen Minuten leichtes Zittern des ganzen Korpers.
Nach 20 Minuten ist dem Thiere nichts mehr anzumerken.

Temperaturen. Vor dem Versuch 39, nach s Std.
38,8 — 38,7 — 38,7,

Nach 2 Tagen erhielt das Thier 0,20 Brenzcatechin
in 1procentiger Liosung per os.

Nach 2 Minuten Unrahe, Heben der Pfoten, hiufiges
Blinzeln, schwankender, unrsicherer Gang. anfallsweises
Zittern, leichte Zockungen in der Musculatur des Halses
und der Hinterbeine, Respiration beschleunigt. Nach 20
Minuten hat sich das Thier wieder erholt.

Am folgenden Tage erhalt das Thier 0,25 Brenzca-
techin in 1procentiger Lisung per os: Sofort traten heftige
Kriimpfe ein, das Thier stirzt zu Boden, mit den Vorder-
beinen macht es Schwimmbewegungen, Korper steif. Augen
fest geschlossen. Respirationsirequenz gesteigert. Nach 20
Minuten versucht es sich zu erheben, fillt aber wieder auf
die Seite, heftiges Zihneklappern, vermehrte Speichelsecre-
tion. Nach einer halben Stunde lassen die Kriampfe nach;
allmdlich auch die Dispnoe. Nach einer Stunde hat es sich
fast vollig erholt, nur der Gang noch unsicher. Harn sehr
dunkel bluthaltig.

Temperaturen: Vor dem Versuch 388 — 39,6 —
40,2 — 392 — 38,6

Am folgenden Tage erhielt es 80 cgrm. Brenzcatechin
in 1procentiger Losung per os.

Sofort fillt es nieder, Korper steif, ein kurzer hef-
tiger tetanischer Krampfanfall tritt ein, und nach 10 Se-
cunden Tod.
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Das Brenzcatechin wurde dem Thiere stets amn Morgen
bei niichternem Magen verabfolgt. — Wihrend der ganzen
Zeit des Versuches erschien das Thier gesund, nur in der
Pause zwischen der vorletzten und letzten Application schien
es etwas matter und der Harn dunkel.

Section. Ermilrung gut, Starre stark ansgebildet.
rusthohle: Lungen etwas collabirt, fleckig. Herz dunkel,
gross, mit dunklem, theils geronnenem Blute gefiillt.  Bauch-
hiohle: Magen enthalt Speisereste, zum Theil unverdaut,
die Schleimhaut des Magens und Oesophagus nicht ver-
indert. Darm noimal. Leber und Milz sehr dunkel uund
blutreich, chenso dic Nieren, Harnblase enthilt etwas
duuklen Harn.  Die Schiidelhohle bietet nichts Besonderes
dar. Alle Venen stark gefilll.

Xill. Versuch. Ein Kater von 4000 grm. erhilt 10
cgrm. DBrenzeatechin in 1procentiger Losung subcutan.

Bald nachher etwas Unrabhe, Heben der Pfoten, Be-
wegen der Ohren, Blinzeln, nach 10 Minuten alle Erschei-
nungen geschwunden.

Am folgenden Tage crhilt das Thier 12 cgrm. Brenz-
catechin in 1procentiger Losung subcutan. Das Bild ist
ganz dasselbe wie am vorhergehenden Tage. Temperatu-
ren: Vor Beginm des Versuches 38,8 — 39,7 — 59,6 —
39.4.

Am folgenden Tage bekommt das Thier 15 cgrm.
Breuzeatechin subeutan in lprocentiger Liosung.

Auch dieses Mal erscheinen kaum heftigere Vergit-
tungssymptome als am vorhergehenden Tage, mnur kurz
dauverndes Zittern des Kopfes und etwas Unsicherheit der
Hinterbeine kommen hinzu.
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Nach 2 Tagen kekommt das Thier 20 cgrm. Brenz-
catechin in einprocentiger Liosung subcutan. Die Unsicher-
heit der Bewegungen tritt deutlicher hervor, leichtes Zittern
und Zuckungen besonders an den Hinterbeinen. Das Thier
schreit viel und leckt sich fortwihrend.

Am folgenden Tage erhielt es 25 cgrm. Brenzcatechin
subcutan in einprocentiger Losung. Die Wirkungen sind
zunichst schwiicher als bei der vorigen Application, nach
einigen Minuten leichtes Zittern des Korpers, schwache
Zuckungen, dabei scheint cs sich subjectiv wohl zu fiihlen,
es sitzt ruhig da und selmurrt.  Da nach 31 Stunden das
Thier sich erholt zu haben scheint, so wird es in den Ki-
fig zuriickgebracht.  Nach einigen Minuten wird das Thier
plotzlich wie rasend, springt im Kifig wmher, schreit laut,
klettert an der Wand des Kiifigs hinant, hebt den schwe-
ren Deckel desselben anf und versucht sich durch zu drin-
gen.  In den Kifig zuriickgebracht, fillt es nieder und be-
kommt einen sehr heftigen Krampfanfall, der ungefilln 2
Miuuten dauert. Nach dem Anfall sitzt es in normaler Stel
lung da, schiittelt Liufig mit dem Kopf, leckt sich fortwiih-
rend und hat bestindig Zuckungen in den verschiedensten
Muskelgruppen; Nach 3 Stunden haben die Zuckungen noch
nicht vollig aunfgehort.

Awm Nachmittag und Abend ist es unruhig und schreit
sehr hinfig. Tn dev Nacht hat es bluthaltigen Harn ent-
leert. Am folgenden Tage erscheint es mati, springt nicht
ans dem Kiifie wenn man denselben offuet, was es sonst
stels gethan. Bs erhilt 30 cgrm. Brenzcatechin in 2 pro-
centiger Libsung subcutan.

Die Symptome sind anch dieses Mal nicht sehr hef
tige, die Zuckungen arten nicht zn heftigeren Krimpfen
ans, und dauern relativ knrze Zeit, etwa 20 Minuten, Re-
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spiration etwas beschleunigt. Nach einer halben Stunde
wird es in den Kiifig zuriickgebracht. Sehr grosse Mat-
tigkeit, schreit selir lant und hidufig. Den Rest des Tages
liegt es bewegungslos da, frisst nicht. TIn der Nacht ent-
leert es wieder blutigen Harn, und hat mehrere flissige
Ausleerungen. Am folgenden Tage ist das Thier sehr apa-
thisch, liegt rubig; von Zeit zu Zeit schreit es laut und
kliglich, als wenn es heftige Schmerzen empfinde, frisst
nicht. Im Laufe des Tages ein flissiger Stuhl. In der
Nacht blutiger Harn entleert.

Am folgenden Morgen hat es einen dhnlichen Anfall
wie nach Application von 25 cgrm. Kine Stunde nachher
licgt es bewegungslos auf der Seite, bei Berithrung schreit,
es laut und kliglich. Der ganze Korper steif, Respiration
langsam und oberflichlich. Starke Cyanose der Ohren und
Lippen, Extremitiiten kiihl. Pupillen stark erweitert. 11/,
Stunden nach dem Anfall, Tod.

Section: Der Korper stark abgemagert, Unterhaut-
fettgewebe spirlich, citronengell gefirbt. Starre sehr stark
ausgebildet.  Alle Venen stark gefiillt,

Brusthohle: Lungen zuriickgesunken , sehr schlaft,
lederartig trocken, Oberfliche derselben marmorirt, die hel-
len Partiecn gelblich verfirbt. Herz ziemlich gross beson-
ders rechts prall gefillt, mit dunklem z Th. geronnenem
Blute. Tn der Pleurahihle und im Herzbeutel etwas bluti-
ges Transsutad.

Bauchhéhle: Netz erscheint noch recht fettreich
und von gelber Firbung. Magen ziemlich stark durch Gas
aufgetrieben, im Tnneren etwas Speisebrei, Schleimhant
scheint etwas geschwellt ; Darm selr diinn, rigid und trocken.
In der Nihe der Gallenblase gallig verfirbt, Schleimhaut
erscheint namentlich im Duodenum geschwellt, in den unte-
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ren Pariien norwal. Der RBingang des Gualienganges in das
Duodenum scheint verschlossen, wenigstens dringt in die
Gallenblase eingespritztes Wasser erst nach stirkerem
Drucke in den Darm.

Die Leber gross, zeigt beginnende Verfettung; An der
unteren Seite gallig verfirbt. Gallenblase gross und prall
mit Galle gefiillt. Milz selir dunkel und blutreich. Nieren
gross, Kapsel sehr blutreich und leicht abziehbar. Auf dem
Durchschnitt erscheinen Mark- und Rindensubsubstanz sehr
blutreich und dunkel. Blase ziemlich contrahirt enthiilt
etwas blutigen Harn. Schleimhaut blass sonst normal. In
der Schiidelholle ist ausser starker Venenfillung nichts Be-
sonderes wahrnehmbar.

TUm die Irage, ob das Brenzcatechin in den Harn der
vergifteten Thiere iibergeht, zu entscheiden, wurde der Harn
der beiden Katzen aus Versuch XIT und XIII anfgefangen
und untersucht. Bs war aber nicht moglich jedes Mal
das Brenzeatechin im Harn nachznweisen.

Die Methode der Untersuchung war folgende:

Fine Quantitit Harn in ein Reagenzglas gegossen,
wurde wit Essigsdure angesiuert, und mit Aether lingere
Zeit hindurch geschiittelt. Daranf wurde der Aether, der
sich beim Stehen rasch vom Harn schied, vorsichtig in ein
(lasschilchen abgegossen und der Verduustung iiberlassen;
der Riickstand wurde sodann mit etwas aq. dest. aufge-
nommen und ein Stiickchen Eisenchloridpapier in die Flis-
sigkeit getaucht. Es trat dann bei Anwescenheit von Brenz-
catechin sehr deutliche Grimnfirbung des Papieres ein.

Zu erwilmen wire noch, dass ein Stiick Eisenchlo-
ridpapier in den Harn getaucht, an der Grenze des Nassen
einen Dblass-violetten Streifen, &hnlich wie er nach dem
Schwinden des Brenzcatechins aus den Losungen desselben




64

zu  beobachten war, zeigte, nar war die Farbung beim
Harne eine viel blassere, und nicht das ganze eingetanchte
Stiick gefirbt. -

Vergleichende Versuche mit Carbol

Eine Katze von 3200 grm. Gewicht erhélt 10 grm.
Jarbol in einprocentiger Lisung subcutan,

Es treten nur schwach entwickelte Symptome anf, die
denen des Versuch VIIT sehr dhnlich sind: Unrnhe, Blin-
zeln, Lecken, heben der Pfoten, Schittieln des Kopfes. Nach
10—15 Minnten erscheint das Thier wicder villie normal,

Eine Katze von 3500 gro. erhalt 20 cgrm. Carbol in
einprocentiger Lisung subeutan ).

Das Thier bleibt zunsichst ziemlich rulig, leckt sich,
and schnwrrt.  Nach einigen Minuten stellt sich Zittern des
Koptes ein, bald geht das Zittern auch anf den iibrigen
Korperiiber. Zuckungen besonders an der Oberlippe, und den
Hinterbeinen. Nach 4—5 Minuten wird der Gang schwan-
kend und unsicher das Thier fillt dabei oft nieder, erhiebt
sich aber wieder und sucht sich 7w verkriechen, es macht
den Versuch sich lingst der Wand fortzubewegen, indem
es den Korper an djeselbe lehnt, nach einigen Schritten
fillt es wieder nieder und ist nicht mehr imn Stande sich zu
erheben, die Zuckungen sind stirker geworden, Reflexerreg-
barkeit erhoht. Der Korper ist ziemlich steif, der Kopf
etwas riickwiirts gebogen, die Angen sind geschlossen. Re-
spiration vermehrt, und oberfliichlich. Noch nach zwei
Stunden haben dje Zuckungen nicht ganz anfechirt, das
Thier ist sehr matt, liegt auf der Seite, und fallt beim

1) Dasselbe Thier hatte bereits ein Mal Resorcin erhalten,
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Versuch sich zn  erheben uieder. Auch im Verlaufe des
Nachmittages tritt keine Erholung ein, das Thier ist sehr
apathisch, liegt noch immer auf der Seite, geniesst keine Nah-
rang.  Awm anderen Morgen frith stirbt es.

Der Sectionsbefund ist dem, der an Brenzcatechinver-
giftung gestorbenen Katzen, vollstindig ahnlich.

Zwei Katzen von 2600 grm. und 2800 grm. erhalten-
Nr. 1 -— 2 grm. Resorcin, Nr. 2 — 2 g Hydvrochinon.

Die Erscheinungen sind aueh hier, wie Lei den Fro-
schen, dorchaus qualitativ diesclben, wie bei den Versu-
chen mit Brenzeatechin, nnr sind sie bei den rvelativ grossen
Dosen, welche zur Anwendung kanen, seln”heftige. Katze
Nv. 1 stirbt nach 1 Stunde, Nr. 2 nach 1'/s Stande, unter
heftigen  Krimpfen, colossaler Respirationstrequenz  und
Cyanose.

Auch die Section ergab dieselben Resultate, nur ist
noch zu bemerken, dass bei einer dritten Katze von 3650
gim,, die 35 cgrm. Resorcin erhielt, und die naclh 2 Tagen
starb, sich stark ansgebildeter Icterus zeigte.

X1V. Versuch. Ein kleiner sehr magerer Hund vou
4400 grm. erhielt 20 cgrm. Brenzcatechin in 2procentiger
wiissriger Lasung subeutan.

Ausser hiufigen Schluckbewegungen, einzelnen sehwach
ausgebildeten fibrilliiren Zuckungen, und etwas Steifigkeijt
der hinteren Extremitiiten ist im Verlaufe einer Stunde,
nichts Auffilliges an dem Thier zu bemerken. Auch in der
Folge bleibt er gesund.

fag]
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XV. Versuch. Ein Hund von 6800 gim. erhielt Brenz-
catechin 25 cgrm. in 2 procent. wissriger Losung subeutan.

Nach einigen Minuten beginnt er sich zu lecken, hiu-
fige Schluckbewegungen, etwas Schwiche in den hinteren
Extremititen, beim Springen von einem Tisch gleiten die
Hinterbeine aus, so dass der hintere Theil des Korpers
niederfallt.

XVL. Versuch. Ein Hund von 73800 grm. erhilt 50
cgrnl. Brenzeatechin iu 22 TLisung subcutan.

Héufiges Husten und Schlucken, Unrohe, zwei harte
Stithle,  etwas  Steifickeit der Hinterbeine , sonst keine
Symptome.

XVIl. Versuch. Ein Hund von 8400 grm. erhilt 1 grm.
Brenzcatechin in 4procentiger Liosung subcutan.

Vorher Temperatur 38,7. Respiration 24. Puls 128
. Nach einigen Minuten beginnt er sich zu lecken, Stei-
figkeit der hinteren Extremititen, beim Stehen spreizt er
sie weit auseinander. (ang unsicher. Nach 5 Minuten
Zittern des ganzen Korpers, bald treten auch fibrillire und
musculdre Zuckungen auf, die jedoch nur etwa /s Stunde
lang dauern, und an den hinteren Extremititen am haunfig-
sten sind. Speichelsecretion vermehrt. Das Thier liegt
dabei suf der Seite, und ist nicht im Stande sich zu
erheben. Auf die Beine gestellt, sinkt es sofort wieder um.

Nach 40 Minuten hat es sich wieder so weit erholt,
dass es mit Aufbietung aller Kraft, eine kleine Strecke weit
zn laufen vermag, der Gang ist dabei unsicher. Nach 1/e
Stunden hat es sich vollstindig erholt.
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Vor Beginn des Versuches: Temp 38,7 Puls 128. Resp. 22.
Nach /4 Stunde Temp. 38,6. Puls 130. Respirat. 28.

y s ’ " ’ . 126 . 32.

5 »” 5 384 ,, 120. ” 36.

XVHL. Versuch. Der Hund aus Versuch XV, 6800
grm. schwer erhilt nach dem ihm die Vena jugularis freige-
legt, und die Tracheotomie an ihm gemacht, 60 cgrm Brenz-
catechin in Bprocentiger wissricer Lisung intravenjs in-
jicirt. Dem Thier wird ein Thermometer ins Rectum gebracht.

TUnmittelbar nach der Injection beginnen heftige Krimpfe
md die Respirationsfrequenz steigert sich rasch. Die Tem-
peratur, welche vor der Injection 38,6 betrng steigh wih-
rend der Kriimpfe bis 89,0, Als die Respiration so frequent,
und oberflichlich geworden, dass der Tod, des Thieres zu
befitrchten war, wurde durch die Trachealwunde kinstliche
Respiration eingeleitet. Nachdem dieselbe eine Zeitlang,
etwa 20 Minuten fortgesetzt war, horten die Krémpfe auf,
und das Thier vermochte wieder ausreichend zu athmen.
Die Temperatur fiel wihrend der kiinstlichen Respiration

auf 38,2.

Die Injection wurde zum zweiten Male wiederholt, es
trat mit den Krimpfen wieder eine Steigerung der Tempe-
ratur bis 89,2 ein, um mit Beginn der kiinstlichen Respi-
ration wiedernm einem Sinken bis 38,4 Platz zu machen.
Nachdem das Thier durch kiinstliche Repiration wieder her-
gestellt war, wurde es schliesslich getodtet.

Was die localen Wirkungen des Brenzcatechin ver-

glichen mit denen der Carbolséure anbetrifft, so war schon
H%
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aus friheren, an zwei Froschen ausgefithrten Versuchen er-
sichtlich, dass das Brenzcatechin weit weniger reizend wirkte,
als die Carbolsiture.- Zu weiterer Bestatigung dieser Beo-
bachtung wurde folgender Versuch gemacht :

Ein Centigramm Carbol wird mit Hilfe einiger Trop-
fen Wasser verflissigt, und auf die #dussere Haut (beim
Menschen) gestrichen. s tritt zuniichst eine weissliche
Verfarbung an der betreffenden Stelle ein, dann ziemlich
heftiges Brennen. Spiter crscheint die Epidermis lederar-
tig trocken und glati, und eine schwache Rothang in der
Umgebung tritt ein. Die Sensililitit dev Hautstelle erscheint
vermindert, tnd ein (efithl von Vertanbing tritt nach Aut
horen des Schmerzes ein.

Zin Centigrm. Brenzeatechin mit, einigen T'ropfen Was
sers verflitssigt und auf die dussere Haud applicirt, bringt.
ausser einer missigen Rothung | keine anderen  Wirkun-
gen hervor,

In derselben Cloncentration anf die Sehleimhant, der
Lippe gebracht, erzengl Carbolsiure einen beftigen bren-

nenden lang dauernden Selanerz. weisse Vertirbung und
Verschorfung, sowie Rothung iw  der Umgebung  des
Schorfes, wihrend Brenzeatechin nur ein ganz voriberge-
hiendes Bremien und etwas weissliche Verfirbuug erzeugt.

Wirkung des Breuzcatechins auf Eiweiss.

Wird filtrirtem Hiihnereiweiss eine 5 procentige wiiss-
rige Losung von Rrenzetechin allmiili hinzugesctzt, so
entsteht zunichst ein flockiges Gerinnsel, das im Ueber-
schuss des Biweisses wieder aufloslich ist. (Grossere Quan-
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tititen der Brenzeatechinlosnng dem Eiweiss zugesetzt,
bringen die ganze Quantitat desselben zur Gerinnung. Die
Fliissigkeit firbt sich durch das freie Alcali des Eiweisses
rothviolett. Das Gerinnsel ist im Ueberschuss der Brenz-
catechinlosung nicht loslich, — Das Brenzeatechin verhilt
sich, wie ein Controllversuch mit 590 Carbolsdurelosung
und Kiweiss ergab, dem Carbol villig analog, nur scheinen
die durch letzteres eraeugten Gerinnsel voun etwas festerer

Consistenz zu sein.

HI. [Re=sume.

Den unter 11 A milgetheilten Versuchen bleibt im
Ganzen wenig lhinzuznfiigen.  Die Areebnisse  derselben
springen unmittelbar aus den Versuclien selbst in die Augen.

~ Ich beschviinke mich daher darauf, die Resultate der-
selben, der leichteren Uebersicht wegen, nur kurz zu reca-
pituliren. '

Bei Vornahme dieser Versuche war es nicht meine
Absicht, Bestimmungen der wirksamen Quantitiiten gegen-
iber Schimmelpilzen, Bactevien ete. zu machen, sondern
die Versuche verfolgten nur den Zweck, im Allgemeinen
die antiseptische Wirksamkeit des Brenzcateching im Ver-
gleich mit der anderer, zum Theil schon exacter untersuchter
und practisch zu Desinfectionszwecken angewandter Anti-

septica zu bestimmen.
Die Krgebnisse waren kurz folgende;




A. Die antiseptischen Eigenschaften des Brenz.
catechins betreffend.

Das Brenzcatechin hat sich in allen Fillen als ein
relativ kriiftig, sowol Schimmelbildung, als Bacterienent-
wickelung und Fleischfiulniss verhinderndes Mittel be-
wilirt. Dass man auns diesen Resultaten, dieselbe Wirkung
des Brenzeatechin anderen finlniss- und zersetzungsfihigen
Substanzen gegeniiber nicht mit gleicher Sicherheit folgern
darf, ist selbstversténdlich, denn es ist bereits anderen
Ortes erwiesen, und geht auch schwer aus den angefiihrten
Versuchen, so wenig zahlreich dieselben auch sind, mit
Deutlichkeit hervor, dass die Antiseptica sich verschiede-
nen Arten des Nélubodens, und der sich in demselben ent-
wickelnden Organismen gegeniiber, durchaus nicht gleich
wirksam erweisen.

Ich fihre zum Beweise des Gesagten, (den Versuch
Nr. 1A tibergehe ich, da wegen zn starker Concentration
der antiseptischen Losungen wihrend der ganzen Daner der
Beobachtung, in keiner der Flissigkeiten, mit Aunsnahme
des Arbutin, Schimmelbildung eintrat. Der Versuch beweist
nur, dass alle zur Anwendung gelangten Stoffe in geniigen-
der Concentration die Schimmelbildung lingere Zeit zu ver-
hindern vermogen) kwz die Reihenfolge, der ihrer antisep-
tischen Wii kungsfihigkeit nach geordneten Stoffe aus den
Versuchen A N IT und 11 u. B N 1II an (In A Il u ITT
wurde die Wirkungsfiahigkeit bestimmt nach dem ersten
Sichtbarwerden von Schimmelbildung und der Schnelligkeit,
der weiteren Ausbreitung der Pilzdecke; in B IIT nach
demn ersten Auftreten und der Weiterentwickelung von Bac-
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terien) Reihenfolge aus A II und III: Naphtol « und 3,
Salicylsiure, Benzoe- und Zimmtséure (zeigen withrend der
ganzen Zeit der Beobachtung keine Schimmelpilze, 2) Brenz-
catechin, 8) Chinon, %) Carbol, b) Pyrog Jlussaure, 8) Re-
sorein, 7) Hydrochinon, 8) Essigsaure Thonerde, 9) Arbutin,

Reihenfolge der Stoffe aus B IIL 1) Naphtol « und 2,
Brenzcatechin, Pyrogallussdure, Salicyl-, Benzoe- u. Zimmt-
siure, 2) Essigs. Thonerde, 3) Chinon, 4) Carbol, ) Hydro-
chinon u. Resorcin, 6) Arbutin.

Aehnliche Verschiebungen in der Reihenfolge treten
uns auch bei den anderen Versuchen entgegen.

Terner beobachten wir die Thatsache, dass Stoffe,
welche in den ersten Versuclien der Schimmelbildung mit
Erfolg entgegentraten, in andeven einen beginstigenden
Finfluss auf diesclbe auszuiiben scheinen, denn  wih-
rend die Controllfliissigkeit schimmelfrel bleibt, sehen wir
Schimmelpilze sich auf einigen antiseptischen Lisungen ent-
wickeln, was gleichfalls fiir die ungleiche Wirkung ver-
schiedener Nihrboden gegeniiber spricht.

Die Beobachtung endlich, welche bei mehreren der
angewandten Antiseptica gemacht werden konnte, dass wo
Schimmel auftrat, die weitere Vermehrung, der vor Auf-
treten des Schimmels, bereits in den Losungen vorhandenen
Bacterien, gehemmt zu werden schien, durfte vielleicht da-
durch zu erklidren sein, dass, je nach den Umsténden, von
den, in einem bestimmten Nihrboden, entwickelungsfihigen
Organismen, das eine Mal diese, das andere Mal jene Spe-
cies im Kampfe ums Dasein, die Oberhand gewinnt.

Es kamen aber auch Fille vor, wo sowol Schim-
melpilze als Bacterien, gleichzeitig in einer Fliissigkeit vege-
tirten und sich weiter vermehrten, ein Beweis, dass ein
und derselbe Niahrboden auch verschiedenen Arten von
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Organismen gleichzeitig die Bedingungen zur Existenz und
Fortentwickelung zn bieten vermag,

B. Die physiologischen Eigenschaften des Brenz.
catechin betreffend.

Was die mit Brenzcatechin angestellten Thierversuche
anbetrifft, so beobachten wir sowol bei Kaltbliitern als
Warmbliitern eine auffallende Uebereinstimmung  in  der
Qualitiat der Wirkungen des Brenzcatechin und der Carbol-
saure, wie sie bereits von Brieger in der, in der Ginleitung
citirten Arbeit constatirt wurde; was den Grad der Wir-
kungen beider Korper anlangt, so muss dem Brenzcatechin
die holere Stufe eingersiumt werden.

@) Den Kaltbliitern gegenilber erwies sich das Brenz-
catechin als ein fusserst heftiges Gift.  Die geringste von
mir angewandte Dosis, von /e egrm. welche wol iiberhaupt
als Dosis toxica tiir Frische betrachtet werden darf, brachte
noch deutliche Intoxicationserscheinungen Liervor, (Vers. V)
wilrend Dosen von Vs cgrm. schon den Tod zur Folge hat-
fen.  Vers. I1. - Die Hauptsymptome der Brenzcatechinver-
giftung bei Froschen sind: Krampfe, die von allgemeiner
Paralyse gefolgt werden und erhohte Reflexerregbarkeit.

Am deutlichsten gelangen diese Wirkungen nach mitt-
leren Dosen zur Beobachtung. Durch sehr grosse Dosen
wird das Stadium der Kriampfe entsprechend der Grosse
der Dosis abgekiirst, wihrend Verminderung der Dosis,
ein Kilrzerwerden und schliesslich Fortfallen des Lihmungs-
stadiwms bedingt. Die Reflexerregbarkeit dauert gewihn-
lich bis kurz vor dem Tode fort. Sie steigt rasch an um
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dann allmilig zu schwinden. Vorher, in der allerersten
Zeit der Vergiftung, scheint sie vermindert (Versuch I 1I)
was jedoch nur von griosseren Dosen gilt. Kleinere Dosen
scheinen gleich Erhohung der Reflexerregharkeit zu bedingen.

Beilaufig erwdline ich des nar im Vers. IV und V
beobachteten Phinomens der Erregung des Geschlechtstriebes

Die Aelnlichkeit der Wirkungen des Brenzcatechins,
mit denen des Strychmins und der Carbolsdure, erlaubte
vorauszusetzen, dass der Ort der Haupteinwirkung des
Breunzcatechins, wie bei jenen beiden Giften, ebenfalls das
Rilckenmark sei. Dass die Wirkung keine periphere, vom
Blute ausgeiibte sei, wurde durch Versuch X111 und X1V
erwiesen  Auch der directe Beweis fily obige Amnalime
kounte gefithrt werden; (Vers. XV) Durchschneidung des
Markes und Zerstorung des Gehirns brachie Keine wesent-
liche Verinderung des Wirkungsbildes hervor, die Reflex-
krampfe waren hier nar weit starkere.

Was die Wirkungen auf die iibrigen Organe anbetriftt,
so liess sich in Bezug aut das Herz (Vers. XVI—XX)
ausser einer anfangs ziemlich rasch zunelmenden Verlang-

samung der Herzschlage ,  der in einigen Fillen eine
geringe Steigerung vorherging, nichts Auffallendes consta
tiren. Bei Auftriufelung einer 2°%.Brenzcatechinljsung auf
das Herz, trat Stillstand von etwa einer viertel Minute ein,
und daranf bedeutende Verminderung der Frequenz. Das
Herz vor Eintrocknen geschiitzt, sching noch lange fort.
Hinsichtlich der Respiration keunte nur beobachtet
werden, dass dieselbe im Stadium der allgemeinen Paralyse
ginzlich aunfgehort zu haben schien. — Ob dieser Einfluss |
des Brenzcatechin auf die Athmuang, auch bei den Froschen
die Ursache des Todes sei, wage ich nicht zn entscheiden,
da die Lungenathmung bei ddiesen Thieven in Bezug auf

e
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Erhaltung des Lebens eine weit untergeordnetere Rolle zun
spielen scheint wie bei den Warmblitern.

Die letzten 2 mit Frioschen angestellten Versuche
XXI und XXIT behandeln die Resorptionsfihigkeit des
Brenzcatechin von der idusseren Hant aus und die Local-
wirkungen desselben, verglichen mit den entsprechenden
‘Wirkungen des Carbols. v

Die Losungen beider Stoffe- wurden ziemlich rasch
resorbirt was an dem Bintritt der Wirkungen deutlich zu
erkennen war. Die reinen Localwirkungen waren beim
Carbol weit heftigere.

Die Sectionen der Frische ergaben keine bemerkens-
werthen Resultate.

4) Die an Siiugethieren angestellten Versuche lassen
einen wesentlichen Unterschied des Wirkungshildes gegen-
iiber dem, am Frosche beobachteten, erkennen. Das Stadium
der allgemeinen Paralyse fillt bei den Sidngethieren fort.
Die Kriampfe dauern nach Einverleibung todtlicher Dosen
“bis zum Tode; an Heftigkeit nehmen sie gewohnlich gegen
das Ende hin ab. War die Dosis keine todtliche, so trat
.bei acuter Vergiftung vicl rascher Erholung ein als bei den
Frischen. Eine Erhohung der Reflexerregbarkeit kam hier
nur einige Mal zur Beobachtung.

Das Brenzcatechin ist, wenu wir das Verhiltniss der
Giftmenge zum Korpergewicht als Massstab gelten lassen,
fiir Sdugethiere ein im Ganzen weniger heftiges Gift als .
fiir Frosche. Die Bestimmung der Dosis toxica und letha-
lis, ist aber bei ersterer Thierclasse eine weit unsicherere,
wohl deshalb, weil bei ihnen die Individualitit, ihrer hohe-
ren Organisation wegen, eine grissere Rolle spielt.

In meinen Versuchen habe ich daher auf die genauere
Bestimmung dieser Dosen kein besonderes Gewicht gelegt ;
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ich will nur kurz erwihnen, dass die geringste Brenzcatechin-
quantitit, welche bei einem, allerdings jungen Kaninchen
(Vers. I) den Tod zur Folge hatte, 10 cgrm betrug, wih-
rend die geringste von mir angewandte wirksame Dosis
ebenfalls bei einem jungen Kaninchen angewandt, 2 cgrm
ausmachte.

Bei Katzen war die geringste todtliche Dosis 30 cgrm
die geringste noch wirksame bei meinen Versuchen 10 egrm.

Die characteristischsten Symptome des Wirkungsbildes
sind: Krampfe und gesteigerte Frequenz der Respiration,
und Insuficientwerden derselben; Letzteres und die dadurch
bedingte Kohlensiiureanhintung im Blute scheinen die Ur-
sache des Todes zu sein.

Hinsichtlich der Wirkungen auf die iibrigen Organe,
konnte in Bezng auf das Herz keine , nennenswerthe
Wirkung beobachtet werden. (Versuch XI1I).

Durch #hnliche Versuche, wie sie bei Froschen ange-
stellt wurden liess sich auch bei den Sdugethieren der Nach-
weis fithren, dass die Hauptwirkung des Brenzcatechins
eine auf das Riickenmark ansgeiibte ist. Versuch V und VI

Die Respirationsfrequenz wird gesteigert, die Tiefe der
einzelnen Athemziige vermindert. Durchschneidung der
Vagi am Halse eines vergifteten Thieres setzt die Zahl der
Athemziige herab und macht sie tiefer.

Die Temperatur erleidet nach Dosen, welche Kriampfe
zur Folge haben, wihrend des Anwachsens, und des Hohe-
stadiums derselben eine Steigerung. Mit Nachlass der
Krimpfe fallt sie. (Vers. X, XTI, XII, XTII und XVIIL)

Die beiden letzten an Katzen angestellten Versuche
liessen schliessen, dass es durch wiederholte Application
moglich ist, die Toleranz des Thieres gegen das Brenzca-
techin zu erhohen. Wiederholung toxischer Dosen bringt
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aber auch tiefere Verdinderungen im Befinden des Thieres
hervor. )

Die Resorplion des Brenzcateching scheint vom Ma-
wen aus schneller zu erfolgen, als nach subcutaner Injection.

Die Sectionsbefunde bei den Siugethieren waren, wie
bei den Froschen, ziemlich negativer Natur. Die auffal-
lendste und regelmissig vorgefundene Erscheinung war die
hochgrade vensse Hyperimie aller Organe und die dunkele
Farbung des Blutes.

Walrscheinlich kein zufiilliger Befund war der stark
ausgebildete Leterus, der zwei Mal nach Brenzeatechinver-
viftung {eimmmal auch nach Resorcin) zar Beobachtung kam
X, XILL Eine Ursache fiir denselhen konnte nur das
einc Mal in einer Verlegung des Gallenganges, darch Schwel-
fung  der Schlcimbaut des Duoedeums  vermumthet werden.
Der leterus trat nur bei Thieren auf, die nicht unmittelbar
nach der Vergiftung starben.

C. Schlusshemerkungen.

"Das Resultat des in meinen Versuchen durchgetithrten
Vergleiches der Wirkungen des Brenzcateching und der
Carbolsiture lisst sich kurz dahin znsammentassen:

) In antiseptischer Bezichung wirkt das Drenzcate-
chin weit energischer als die Carbolsinre.

b)) In den Lisungen des DBrenzcatechin trat, so lange
die characteristische Eisenchloridreaction in urspring-
licher Stiarke vorhanden war, keine Pilzbildung ein.

In den Carbollosungen trat Pilzbildung ein, withrend
dag Carbol noch deutlich nachzuweisen war,
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Das Carbol verfliichtigt sich aus seinen Lisungen in
kurzer Zeit.

Das DBrenzeatechin verfliichtigt sich nicht, sondern
erleidet eine Zersetzuug, oder iindert seine chemische Con-
stitution. Diese Umwandlung erfolgt nach lingerer Zeit.
Man sieht die Brenzcatechinreaction allniilig schwiicher
werden und schliessllch einer Reaction Platz machen, die
der des Resorcin dhnlich ist. — Erst wiihrend dieses
Schwindens der Brenzeatechinreaction tritt Pilzbildung ein.
Das weitere Wachsthum der Pilze erfolgt in den respect.
Lisungen, auch nach dem Schwinden des Brenzceatechins,
und dem Aufiveten der der Resorvcinreaction dhulichen, weit
langsamer, als in den echten Resorcinlosnngen.

¢) In toxischer Bezichung crweist sich das Brenzea-
techin der Carbolsiinre sowol Kall- als Warpblitern gegen-
iber dberlegen.  Die Qualitit der Wirkmngen heider isi
gleich.

d) Die localen Wirkungen  des  Brenzeateehin sind
kaum nenmnenswerthe im Vergleich it denen der Car
bolsiure.

e) Was die Fragd pach  Resorptionsiihigkeit Dei-
der, von der dinsseren Hant anbetriffl, so kann ieh diese
nicht entschieden beantworten, es scheint. aber, dass das
Brenzeatechin weniger rasch vesorhirt wird, was vielleicht
mit dem Mangel an local veizenden Eigenschaften in Zusam-
menhang gebracht werden kinnte.

f) Hithnereiweiss gegeniiber verhalten sich Brenzcate-
chin und Carbolsitnre gleich.

@ In Bezng auf den Vergleich des Brenzeatechin mit
geinen beiden isomeren Verbindungen, dem Hydrochinon und
Resorcin, kann ich mich, was die antiseptischen Eigen-
schaften der genaunten Korper anbetrifft, im Wesenilichen

—




