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Bii{m[iﬂ) hatte znerst bei seinen Ziuchtunesversuchen

die Beobachtung comacht, dass, wenn man gewisse Bac-
terienformen in andere Nahrlosnngen bringt, die an sich
zur Schizomyectencultur nicht ungiinstio sind, sie sich in
densciben niebt vollstindig eatwickeln oder gar ganz ab-
sterben,  A#%n?) hatte disses (ir Eiweiss- und Muatter-
kornbacterien bestittiot, indem cr zeigte, dass dicselben in
Duchoftzsche ") Nihrvilissigkelt  transplantivt, sich lange
nicht so gut entwickeln and andere Formen annehmen
als in Elweisslosung resp. Mutterkorvinfus. Ich stellte miv
nun die Aufgabe, verschiedene Bacterien-Aussaaten in
verschiedene Nithrlosungen #) zu bringen und dic Entwicke-
lung der Bacterienformen zu beobachten.

Bevorich nun zur Beschreibune der Entwickelung der
cinzelnen Schizomycetenaussaaten schreite, will ich noch

einige Worte iber die spontane Infection der Aussaaten

1) Untersuchungen iiber die Vegetationsformen der Coccobae-
teria scptica. Berlin 1874, p. 58 u, 121

2) Ein Beitrag znr Biologie der Bacterien. Inaugural-Disser-
tation. Dorpat 1879.

3) Dieselbe bestehit aus: 10 gramm weissen Candiszucker,
1 gramm weinsaurem Ammoniak, 0,5 gramm phosphorsaurem Kali,
100 Ce. destillirten Wassers. '

4) lliller schreibt zwar in seinem gediegenen Werke: Die
Lehre von der Fiulniss. Berlin 1878, p. 384, es sei gleichgiltig,
welcher Lésung man sich als Nihrilissigkeit bediene, nur miisse
dieselbe wenigstens !/, Stunde gekocht sein, um sie von allen
Keimen, die mit dem Wasser zogefiithrt werden, zu befreien. Ich
kann aber in diesem Puncte nach meinen Untersuchungen Iiller
nicht durchweg beistimmen.
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und die technische Seite meiner Arbeit bemerken. Was
letztere betrifft, so hielt ich mich genau  an die von L.
Bucholiz %) gegebenen - Vorschriften.

Da diese Methode Allen, die sich mit der Cultm der
Schizomyceten beschaftigt haben, wol genan bekaunt dein
diirfte, geniigt es hier sie nur kurz zu erwahnen.

Glaser von circa 30 Ce. Capacitit, die vorher sorg-
faltig gereinigt sind, werden auf 25-—40 Minuten giner
Temperatur von 120—150° C.-ausgesetzt, dann noch heiss
mit einem Carbolwattepfropf verstopft. Die Nahrflissigkeit
wird '/;—1 Stunde gekocht, um sie von alleh organischen
Keimen zu befreien und dann in die so bereiteten Glaser
gefiillt. Darauf wird der Wattepfropf mit einer Schour
fest an das Glas gebunden und dasselbe in einem Paraffin-
bade bei einer Temperatur von 115-130° C. 20—40
Minuten lang erhitzt. Nachdem die Glaser wieder erkaltet
sind, werden sie mit moglichster Vermeidung unniitzer
- Liiftung des Pfropfes mittelst einer vorher gegliihten Pipette
mit der bacterienhaltigen Aussaat versehen, zu welcher in
der Regel 3 Tropfen einer mit diesen Pilzen versehenen
Flissigkeit geniigten. Es sei hier noch erwahnt, dass ich
bei allen meinen Versuchen stets 3—4 inficirte Glaser und
28 Controlglascl en mit reiner Nahrflissigkeit , ohne
baclenenaussaat aulstellte, so dass ich, um die Nihrlosung
in verschiedenen Intervallen zu untersurhen, am -erstéen
Tage nur das erste inficirte Gilaschen, am 2. und 3. Tage
das zweite und erst am 4. 5. Tage oder noch spiter das
dritte inficirte Glaschen zum ersten mal zu offnen brauehte.
Auf diese Weise hoffe ich, die Luftverunreinigung so gut

wie ganz ausgeschlossen zu haben und kann ich sicher

5) Ueber das Verhalten von Bacterien gegen einige Anhseptlca
Avchiv fir experimentelle Path. a. Pharm. Bd, IV, pag. 5 u. lnau-
_ gural-Dissertation, 1876. Dorpat, pag. 11
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sein, dass die in der Nahrlosung vorhandenen Bacterien
nur durch die Transplantation hineingekommen sein kon-
nen, namentlich in solchen Fliissigkeiten, die vorher griind-
lich gekocht worden waren,

Um eine Aussaat aus Krbsen zu erhalten, wurden
einige griine Erbsen mit etwas destillirtem Wasser iiber-
gossen und offen in den Britofen gestellt, wo bestindig
eine Temperatur von 25—38° C. herrscht *). Schon nach
8 Stunden fand ich das anfangs ganz klare Wasser leicht
getriibt, nach 24 Stunden deutlich triibe und in demselben
kleine Stabchen. Am 2, Tage war das Wasser schon
recht triitbe und die Stiabe langer und kraftiger. In die-
sem Zustande wurde die Fliissigkeit meist zur Auscaat
benutzt. In den Glasern, die langer in dem Briitofen
standen, wurde das Wasgser allmalig dunkel schmutzig,
es bildete sich eine Haut auf der Oberflache und die
Fliissigkeit wimmelte vonkleinen sich lebhaft bewegenden
Staben. Die Reaction wurde dann alkaliseh uad die
Erbsen am Boden waren mit einem dicken Schleim tber-
zogen (Bacterienschleim).

In ahnlicher Weise erhielt ich die Aussaat der Ta-
baksbacterien. Ich iibergoss etwas Rauchtabak mit destil-
lirtem Wasser und stelite die Flasche offen in den Briit-
ofen. Doch wurde das Wasser hier schon in 8 Stunden
deutlich dunkel gefarbt und in 24 Stunden dunkel braun.
Es enthielt zu dieser Zeit meist schon recht grosse Stibe

6) Bekanntlich ist dies die giin%tigste Temperatur fiir Schizo-
mycetenentwickelung.

RBucholtz: Untersuchungen {iiber den Einfluss der Temperatur
aul Bacterienvegetationen, Archiv fiir exp. Path, un. Pharmak. Bd. IV,
H. 3, pag. 129, bezeichunet 35°C. als die geeignetste Temperatur.
Cohn, Beitriige zur Biol. der Pflanzen. Bd. I, H. 2, p. 219 und Eidam
biidem. Bd. I, H. 3, pag. 223 geben 30—35°C. an,
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in lebhafter Bewegung. Am 2. Tage halten sich dann

die von FEhrenberg als Vibrionen, von Cohn als Desmobae-
tericn bezeichneten, langen in Schlangenwindungen tber
das (resichtsfeld ziehenden Schizomyeeten entwickelt.

Bei diesen Culturen macht es keineu Unterschied, ob
nan die Flissigkeit gekocht oder ungekocht offen in den
Briitofen stellt; die Bacterienentwickiung bleibt dieselbe ).

Die Mutterkornbactericn erhielt ich immer aus einem
Mutterkorndecoct, das am ersten Tage cine schine roihe
Farbe hatte, die dann mit zunehwender Aciditih und
Dacteriencnbwicklung allmilig in eine gelbe und schmutzig
gelbe iiberging, Die Bacterienformen sind am ersten Tage
kleine Kugeln, und Stabe, die dann am 2. und 3. Tage
zu kriftigen Stiben, dic meist in Haufen angeordnet sind,
auswachscn. Das Kochen st hier deshalb ndthig, weil
sich sonst immer Schimmel bitdet, der die Bacterlenent-
wicklung stirt und bei den Culturversuchen unrcine Bil-
der giebi. Die Eutwicklung der Bacterien geht 1m All-
gemceinen sehr rasch vor siel.

Wie ich die zur Aussaat néthigen Iliweissbacterien
erhielt, siehe Cap. L

Eine giinstige Aussaat von Harnbacterien wollte mir

lange nicht gelingen zu erhalten, denn ecbgleich ich mehr-

7) Es ist dies wol ein DBewels dafiir , dass dic Baeterienkeime
aus der Lult stammen und in die Nihrlisnng hineinfallen, wie es
suerst Schwan (Gilberts Aunalen fir Physik und Chemie. 1837. Bd. XI,
p. 184) angenommen hat nnd nach ihm Sehrider, Dusch, van der DBroek
und H. Hoffmann und nicht etwa hauptsiichlich durch das Wasser
zugefiihrt werden, wie es Sanderson (1. Raport of researches con-
serving the intimate Pathology of contagion. London. 1871). Rind-
tleisch (Untersuchungen iber niedere Organismen, Virchow’s Archiv.
1871, Bd. 54, pag. 401-407), Cokn (Gesellschaft fir vaterl. Caltur,
Naturw. ete. Sitzung vom 14. Febr. 1872) und Andcre geneigt sind,
anzunehmen. :




mals frischen Harn ausgestellt hatte, zum Theil awch in

Gefassen, in denen schon friher Harn aufbewahrt war
und die seitdem nichi gereinigt worden, so wollten sich
doch lange keine kriftige Bacterien und noch weniger
Alkalescenz einstellen 3) c¢f. Cap. iber Harnbacterien Dic
zur Aussaat nithigen BMilchbacterien entnahm ich saurer
Mileh, die nur ein oder zwei Tage gestanden haite | zur
Zeit, als sich das Casein eben von der Molke zu scheiden
begann.

1., Clapitel,

Entwicklong der Eiweissbacterien, ars einer {rischen
Liosnung, in der kein H,S nachweishar.

Das Eiweissdecoct ?), das ich als Nahrilissigkeit be-
nuizte, stelite ich mir anfangs dar, indem ich das Weisse
eines ziemlich hart gekochten liihnereis moglichst fein
zerhackte und auf je 2/, gramm Eiweiss 100 Ce. destil-
lirten Wassers goss und dann eine viertel bis halbe
Stunde kochie. Diesc Bereitungsweise erwics sich aber
in der Folge als nicht praktisch, da erstens die einzelnen
Eiweisspartikelchen ziemlich gross waren und es daher
sehr lange dauerte, Dis sie vertheilt wurden und zwcitens
dic Schicomyeeten bei halbstindigem Kochen dieser Masse
nicht getddtet zu werden schienen. Ich habe wiederholt in
den Controlflissigkeiten lebhafte Bact,erienentwicklﬁng

beobachtet. Ieh zerrieb daher bei den spiteren Ver-

8) Epéter hatte ich allerdings eine gute Awvssaal vou Harn-
bacterien zur Verfigung.

9y Ist naeh Alebs, Beitriige zur Kenntuiss der pathogenen
Schizomyeeten, Archiv £ exp. Path. u, Phar. 1875, Bd. IV, H. 1.
pag. 133, cin guter Nihrbodeun fiir Schizomyceten. Ebenso nach
Kihn, oo Nur nach Ritlroth ciu sellechier. 1. ¢ pag. 72




§

suchen das Eiweiss im Morser und kochte es eine ganze
Stunde. Auf diese Weise erhielt ich eine weissliche, milch-
shnliche Flissigkeit, in der nur sehr kleine Eiweisspar-
tikelchen suspendirt waren, die freilich bei der mikro-
skopischen Untersuchung recht storend waren. Allein ich
hatte doch cine Wahrlosung, die ich unter Carbol-Watte-
verschluss wochenlang bacterienfrei aufbewahren konnte.
Wollte ich nun Bacterien zur Aussaat haben, so goss ich
von der so bereiteten Flissigkeit etwas in ein Kkleines,
reines, vorher stark erhitstes Glas und liess es offen
stehen., Die Nahrlosung wimmelte fast regelmassig nach
94 Stunden schon von zahlreichen Stabchen. H,8-Reac-
tion tritt erst spater am 5,— 8. Tage auf. Tch kann somit
Billroths 9) Behauptung, dass sich Eiweissinfuse spontan
schwer inficiren, ein auch ihm unerwartetes Resultat,
nach meinen Versuchen nicht bestiaticen. Ein einziges
Mal, am 5. December, ist es mir vorgekommen, dass das
am 4. December bereitete und offen hingestellte Eiweiss-
decoct, — welches, da die Eiweisspartikelchen ziemlich
oross waren und sich alle zu Boden gesenkt hattem, eine
recht klare Flissigkeit darstellte, — auch am anderen
Tage noch diese Eigenschaft bewahrte und vollstandig frei
von Schicomyceten war. Erst am 10. December begann
die Mischung zu opalisiren, da sich Stabchen und Helo-
bacterien (Billroik) eingefunden hatten. Die am 6. vor-
genommene Infection eines Theils dieser Losung erwies,
dass sie zur Entwicklung der Bacterien vollstandig ge-
eignet war, denn schon am 7. wimmelte die inficirte Lo-
sung von Stabchenbacterien.

Die fortschreitende Entwicklung der Eiweissbacterien
beobachtete ich theils an offen in den Briitofen gesteliten

10) 1. ¢. pag 9.




Eiweissdecocten, theils auch an Eiweisslosungen, die mit
frischen Eiweissbacterien inficirt, wit einem Walttepfropf
versehen, sich gleichfulls im Briitofen befanden.

Bei fortgesetzler Beobachtung siecht man am ersten
Tage nur kleinc Stabchen und Kugeln't), die sich deutlich
bewegen. An den folgenden Tagen werden die Stibehen
immer grosser und kraftiger, withrend die Kugeln mehr
und mehr verschwinden. Die Stibehen sind theils frei
beweglich, taeils stehen sie in Haufen in einer ausge-
schiedenen Gallcrtmasse, so dass die Zoogloea Coln's
entsteht. Aus diesen Haufen losen sich von der Perip-
herie einzelne meist recht kraftige Bacterien ab, schwimmen
dann fir sich frei und kehren entwede: zu ilrem Aus-
gangspuncte zurick, oder bleiben bei einem anderen
Zoogloeahaufen hingen. Zugleich Dbegint H,S-Reaction
aufzutreten. Diese nimmt etwa 5—10 Tage zu und dann
beginnt sie abzunehmen. Wihrend der Zunahme der
H,S-Reaction losen sich die Zoogloeahaufen, es ireten
wieder mehr einzelne Stabe auf, die jetzt sehr lang sind
und den Vibrionen Fhrenbery’s oder Desmobacterien Cohw's
gleichen. Bevor die H,S-Reaction noch ihren Hohepunct
erreicht hat, verschwinden die Vibrionen wieder, so dass
es scheint, dass die Umsetzungsproducte ) der Schizo-

11) Cienkowski. Zur Morphologie der Baeterien. Mcémoires de
I’Acad. Imp. des Soc. de St. Pelersbourg. Vil Ser., Bd. XXV, Nr. 2.
1877. Micrococcen, Bacterien, Torulaformen sind nicht genetisch
verschieden, weil sie oft in densclben Zoogloacxemplaren vorkommewn
und man die Entwicklung unier dem Mikroskop verfolgen kann.

12) Paschutin. Einige Versuche tber Faulniss und Faalniss-
organismen. Virchow’s Archiv. Bd. 59, H. 3 u. 4. 1o denselben weist
er nach, dass kollensaures NH; in Mengeu von 1,14—7% das Wachs-
tham wnd Gedeihen der Bacterien in einer Faulfliissigkeit hindern.
NI, + HS schon in viel kleineren Quantititen und in ganz dhnlichen
Verbilinissen H,S, ¥H; w. CO,. Nach ihm gebt Vermehrung und
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mycecten selbst, namentlich der entstandene H,S, der
Entwicklung derselben: feindlich ist, ebenso wie etwa die
Milchsﬁ,uregﬁhrung sistirt wird, wenn ein gewisses Quantum
Milchsaure gebildet ist. Bis zum vollstandigen Aufhiren
der H,S-Reaction vergehen gewohnlich wieder 5 Tage,
wihrend welcher fast alle Stibchen zu stark lichtbrechenden
Kugeln (Dauersporen Billroth) zerfallen. Nach Aufhdren
der H,S-Reaction, namentlich, wenn man die Losung
etwas verdiinnt, konnen die Kugeln wieder zu Stibchen
anwachsen und die ganze Entwicklung von Neuem be-
ginnen. Mehr als 2 Mal habe ich eine solche Entwicklung
nie beobachten konmen, in #lteren Eiweissdecocten sieht
man immer nur theils Dauersporen ™) theils sehr kleine
Stibchen, durch fortgesetzte Spaltung aus- den griésseren
entstanden.

Einen Unterschied macht es, ob man frische Eiweiss-
Jbacterien in Eiweissdecocte transplantirt, oder Baecterien
.aus einer Losung in der sich eben H,S zu bilden beginnt.
Im letzteren Falle zeigt die Nihrlosung schon am anderen
Tage H,S-Reaction, wihrend im ersten Fall die H,S-Reac-
tion gewohulich erst am 5. Tage eintritt.

Um nun die Entwicklung der Eiweissbacterien in
anderen Nahrlésungen zn beobachten, transplantirte -ich
am 6. December frische Eiweissbacterien :

Wachsthum der Schizomyceten nur ecine begrenzie Zeit hindarch
fort und hért dann regelmissig auf, sobald ein gewisser Concen-
trationsgrad erreicht ist. . i

Nach meinen Beobachtungen kann der gebildete H,S5 sich ganz
verfliichten und dann nach einer gewissen 4eit sich wieder. bilden,

13) Nencki., Ueber die Zersetzung Gelatine und das Eiweiss
bei deér Fiulniss. Bern. 1876 — ist der Ansicht, dass 3 Fermente
zu unterscheiden sind, 1. die Monas crepusculum (Lhrenberg), 2. die
Microbscterien, 3. dic langen Fiiden von Baecillus subtilis und dass
jede eine verschiedene Zersclzung der Proteinsubstanzen bewirlke,
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1) in Milch die eine halbe Stunde im Wallen und
Sieden erhalten war.

Am 7. ﬁecember war die Milch stark sauer, am
8. dick und man konnte unter dem Mikroskop deutlich
kleine Stabchen erkenven, wiahrend  der Inhbalt der da-
neben angestellten, mnicht inficirten Controlglaser, voll-
stindig dinnflassig und bacterienfrei blieb.

Am 4. Tage hatte sich das Casein von der Molke
geschieden, das Serum war stark sauer, die Stabchen-
Bacterien batten sich etwas vermehrt. Erst am 12. Tage
war ein langeres Stabehen zu bemerken. H,S war nicht
nachweisbar.

Der Inhalt der Conirolglischen war am 6. Tage
saner geworden. ]

2) in gekochten Harn. Nach 24 Stunden fanden sich
nur sehr kieine Stiabchen, die am 4. Tage verschwandeun,
um Kugeln Platz zu machen. Auch diese hielten sich
nicht lange, so dass ich am 15. Tage schon keine Bacterie
mehr wahrnehmen konnte. Die Reaction war stets neutral.

Die frischen Eiweissbacterien kommen also im Harn
nicht gub fort und machen ihn nicht alkalisch.

3) in Mutterkorndecoct 1*). Am anderen Tage war
die urspriinglich, schine rothe klare Flissigkeit stark
tritbe, entfarbt und enthielt recht viel kleinere Stabchen-
Bacterien. ln den folgenden Tagen nahmn die Triibung
and Bacterienentwicklung mnoch zu, doch kam es nie zur
Entwicklung der oben im Eiweiss beschriebenen langen
Vibrionen. Am 11, Tage beginnen die Stabchen zu ver-
schwinden, um Kugeln uud‘Torulaf.ormen das Feld zu

- 14) Das Mutterkorndecoct stellte ich mir her, indem ich 20 grm.
Mutterkorn im Morser fein zerstampfte und mit einem Liter destillirten
Wassers 1/, Stunde kochte, darauf heiss filtrirte und mnochmals
v, Stunde lLochte. Dic so hergestellte Liosung war roth uud klar.




riumen. Die Reaciion war schwach sauer. — Wir sehen

hieraus, dass Riweissbacterien in Mutterkorndecocten
recht gut fortkommen, aber doch nicht so gut wie in
Eiweisslosungen, und dass sie bald wieder absterben, sel
es aus Mangel an geeigneter Nahrung, sei es, dass ge-
wisse Umsetzungsproducte der Nahrlosung ihnen feind-
lich sind.

IX. Capitel.

Entwicklung der Eiweissbacterien aus einer Lisung, in der
reichlich IS und sehr viel Stiibe machweisbar sind,

1) in gekochter Milch. Am folgenden Tage nach der
Transplantation ist die Mileh noch nicht sauer. Es ist
schwer zu entscheiden, ob sich Schizomyeceten finden ).

Am 3. Tage zeigten sich keine Stabchen®) und eine
Andeutung von H,S.

Am 4. Tage. Milch schwach sauer, H,S-Reaction
deutlicher.

Am 6. Tage H,S-Reaction sehr deutlich. Kugeln
sowol als Stabe.

Am 7. Tage Scheidung des Caseins von der Molke.

Am 9. Tage H,S-Reaction nimmt ab.

2) in gekochtem Harn. Nach 24 Stunden Stibchen
in lebhafter Bewegung.

15) Tch will schon hLier bemerken, dass es ungemein schwer
ist, in der Mileh die kleinen Coccen zu erkennen, da sie sich von
Kleinen Milehkiigelchen kaum unterscheiden und da auch darch
Tirbemittel hier wenig auszurichten ist Counf. Cap. VIL

168) Bei der spoulanen Gerinnuung der Mileh nach Luftaussaat
finden sich in den ersten Tagen keine Stibchen.
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Nach 2 X 24 Stunden noch mehr Bacterin, Reaction
alkaliseh. Die Alkalescenz!’) bleibt bis zum Ende des
Versuches am 10. Tage, ebenso die Stabchen.

%) in ungekochter Milch. Sie wird schneller sauer
als die Controlflissigkeit.

4) in Mutterkorndecoct. Nach 24 Stunden ist die
anfangs schone rothe Losuag gell, starker sauer und
wimmelt von Stabchen. Nach ein paar Tagen wird die
Losung noch heller und schmutziger und die Dacterien
etwas grosser, doch halten sie sich nicht lange, denn am
12. Tage waren nur noch Kugeln zu notiren cf. Cap. I3.

Welche Schliisse konnen wir nun aus den bisherigen
Beobachtungen ziehen?

rstens sehen wir, dass die Entwicklungsstufe der
Bacterien Einfluss hat auf die Umsetzungsprocesse in der
neuen Nihrlosung. Die junge Eiweissbacterie macht die
gekochte Milch sauer, das ist aber die gewohnlichste Ver-
anderung der Milch und die Bacterie beschleunigt sie
hiichstens etwas, whahrend die kraftige Eiweissbacterie,
die schon II,S-Reaction in der Eiweisslosung eingeleitet
hatte, noch Kraft genug besitzt auch in anders zusammen-=
gesetzten Nahrlosungen dieselbe Veranderung, wie in der
Muttersubstanz hervorzubringen. In ungekochter Bilch
aber kann auch sie nicht viel ausrichten, das natiirliche
Ferment ist dochstarker als die Bacterienwirkung, so dass
die Schizomyceten pur in Gemeinschaft mit dem Ferment
ein schnelleres Sauerwerden bewirken. Wir konnen das
eben Gesagle nun kurz dahin zusammenfassen :

Die aus H,S enthaltende Eiweisslosung stammende
Racterie entwickelt sich in der neuen Nahrlosung mehr

17) Bei den spiiteren Gfreren Wiederholungen blieb die Alka-
lescenz mchrmals ans.
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in ihrer bereits vorgeschriebenen Form weiter, wahrend
die junge sich mehr indifferent verhalt oder untergeht,

II. Dass die Bacterie aus einer H,S-haltigen Ei-
weisslosung leichter Alkaléscenz im Harn hervorruflt als
die aus einer frischen Liésung.

III. Im Mutterkorn sterben die Eiweissbacterien wol
so schnell ab, weil es ithnen an geeigneter Nahrung fchlt.
oder weil die in der Nahrlosung gebildeten Umsetzungs-
processe ihrem Gedeihen feindlich sind8)

.Anhang zu Capitel II.

Um die Anpassungstheorie ) zu studiren, mischie ich
Fiwcissdecoct und Bucholizseche Nahridsung in folgendem
WYerhiltniss: Riweiss zu Buckoliz’scher Nalhrlosung

Nr. 1. 0:20

Nr. 2. 2:18

Nr. 3. 5:13

Ne. 4. 10:10

Nr. 5. 15:5

Nr. 6. 20:0 und inficirte siimmtliche Glaser init
8 Tropfen eines veichlich Bacterien enthaltenden Ei-
weissdecoctes.

Von den 3 Glasern Nr, 1 trat nur in einem eine
spirliche Bacterienentwicklung ein, die beiden anderen
blicben klav, obgleich in den ersten Tagen mikroskopisch
sich doch ein paar kleine Stibehen auffinden licssen. In
Nr. 2 waren 2 Gliaser am dritten Tage leicht getribt, ein

Glas blieb klar. Die Bacterienentwicklung war mangel-

18) Man hkionnle siehx diesen Process derart vorstellen, dass das
im Butierkorndeeoct an Alkalibasen gebundene Selererythrin durch
die Bacterien frei wird und dann antiseptiseh wirkt, wie etwa die
freic Salieylsiure stitrker antiseptiseh ist, als das salicylsaure Natron.
vy O v, Y 7i

.

Die niederen Pilze und ihre Bezichung zu
sklielten und Gesundbeitspilege.

den Infectiouskra
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haft und kam kaum tber die Kuagelform heraus.

In den
iibrigen Glasern war die Bacterienentwicklung je nach

dem grosseren Eiweissgehalt etwas stirker und in Ne. 6
war die schonste Bactericnentwicklung. Nur Nr. 6 wurde
am 6. Tage schwach alkalisch, alle iibrigen Gliser rea-
girten sauer. TIst nuun die Anpassungstheorie richbtig, so
miissten  die Bacterien aus Nv. 2 in einc Mischang, die
noeh wenicer Hiweiss enthitlt, transplantirt, sich gut ent-

wickeln konnen, und endlich misste dann cine Aussaat

‘aus  dieser Lbsung sich in reiner Bucholiz’seher Nihr-

losung fortpflanzen, chenso wie einc Aussaat von Bac-
terien aus Tabaksinfus oder Bueloltzscher Flissigkeit in
Rucholischie Flissivkeit. Es wurden nun 5 Glaser, die
anf je 20 Ce. Bucloltsclier Nighrlosune 0,1 grin. Eiwelss-
decoct enthielten, mit 8 Tropfen aus einem getriibten Glase
Nr. 2 inficict. Von diesen 5 Glisern waren 4 nach 3 Ta-
wen leicht cetriibt, cins blicb ganz klar. Dio mikro-
skopisehe Untersuchung der triiben Glaser zeigte dieselbe
mangclhafte RBactericnentwieklung wie die Aussaat, keine
Anpassung, d. h. es fehlten ganzlich dic Bacterienlormen
die man crhalt, wenn man Bucholtz'sche Nuhrfidssigkeit
sich spontan inficiren lésst oder schon bacterienhaltige
Bucholizsche Nahrflissigkeit in frische aussiet. Schon

aus den bisherigen Versuchen scheint mir hervorzugehen,
dass keine Anpassung stattfindet, und da ich auch bei
meinen anderen Versuchen nichts gefunden habe, was fir
eine Anpassung sprache, so habe ich die Versuche hier
nicht weiter fortgesetzt.
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ITI. Capitel.

Entwicklung der Bacterien aus faulendem Blnt.

Das zur Aussaat benutzte Blut riecht sebr peneirant,

mikroskopisch sind kleine Stibe und Kugeln (chnococcos)
nachweisbar.

v

~ 1) In gekochter Milch. Nach 2 Tagen ist die Milch
sauerlich, noch sind keine Stabe wahrnehmbar , ebensd-
wenig H,S. .

Nach 4 Tagen Scheidung des Caseins von der Molke,
stark sauer, in Reihen anveordnete Kuueln aber auch
deutliche Stiabchen. - » .

Bis zum 13. Tage tritt kein H,S auf; wol aber ver-
mehren sich die Stabe.

i 2) in gekochtem Harn. Nach 2 X 24 Stunden Kugel-

bacterien ohne Bewegung. Am 6. Tage ist der Harn -

schwach alkalisch und man sieht einige kleine Stabchen. 2°j

3) in frischer Milch. Nach 24 Stunden ist dleselbe
stark sauer und zerseizt. Kein H S.’

Am 3. Tage deatliche Stiabchen.

4) in Mutterkorndecoct. Nach 24 Stunden entfarbt,
sauer, nur Kugeln.

Nach 2 < 24 Stunden kleine Stabcehen, die a.be1 auch.
in Zukunft nicht grisser werden. : .

5) in Bucholtz’scher Nahrflissigkeit. Tribung, nur
Kugelformen. ) .

6) in Eiweiss. Nach 24 Stunden kleine Stabe, die
bis zum 11. Tage zu grossen ausgewachsen sind. - Die

20) Beim 2. Versuch waren nur Kugelbactenen aufgetreten und
keine Alkalesceuz.

Beim 3. Versuch konnte man Stibchen bemerken und eine °
Andentung von Alkalescenz.

O

.
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Reaction war schwach alkalisch. H,;S-Entwicklung trat
nicht ein.

Am 14. Tage sieht man noch lange Faden , die in
glinzende Kugeln zerfallen.

Am 16. Tage ist alles Eiweiss gelost.

IV. Capitel.
Eutwicklung‘ der Bacterién ans'Mutterkorudecoct.

Eine Aussaat aus spontan sich in Mutterkorndecoct
- entwickelten Schizomyceten wupde am 23. November
transplantirt:

1) in frisches Mutterkorndecoct. Schon nach 16 Stun-
den sind lebhaft sich bewegende Stibe wahrnehmbar. Die
Farbe wird heller und die Aciditat nimmt zu. Am zwei-
ten Tage sind schone Zoogloeabaufen und lange Stabe,.
{Vibrionen) sichtbar, die sich bis zum 15. Tage erhalten,
um dann kleinen Stiben und Kugeln Platz zu machen.

2) in gekochten Harn. Nach 14 Stunden kleine Ku-
geln, am folgenden Tage Torolaformen und ganz kleine
Stabchen. Auch sieht man stellenweise in Reiben angeord-
nete Faden, die theilweise schon in Kugeln z.erfa]len sind.

Am 10. Tage nur noch einzeln stehende Kugeln.

Die Reaction war wahrend der ganzen Zeji sauer.

3) in gekochte Miléh. Die Milch wird nach 24 Stun-
den sauer, auch zeigen sich einzelne Stabchen. Nach 3
Tagen wird die Milch dick und die Stabchen vermehren.

‘sich. Am fiinlten Tage scheidet sich das Casein von der
Molke und die Stabchen nehmen stark zu. . Am 15. Tage
¢ind fast nur Kugeln da. H,S war nicht nachweisbar.

4) in Eiweissdecoct. In 24 Stunden die schonsten

*Stabchen , die am folgenden Tage Zoogloea bilden, dann

-~
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lange Fiden; tberhaupt gedeihen die Bacterien gut in
dieser Losung. Kcein H,S withrend der ganzen Dauner
des Versuches von 15 Tagen.

Die Bacterien aus faulendem Blute und Mufterkorn-
decoct bringen nach diesen Versuchen Umsetzungsprodukte
hervor, die wesentlich von denen der Eiweissbacterien
verschieden und zu dea Fettsiiuren und Amiden zu rechnen
ind.

g

Entwickinug der Bacterien ans Taba

Wice ieh mir diesc Aussaat verschalft ef. pau. 3. Die
Aussaat, die zu folgendceu Versuchen benutzt wurde, ist
vor 2 Tagen bereitet, und wimmelt von langen, sich leb-
haft bewegenden Stiben. Ich transplantivte dicse Aus-
saat am 25, Novomber:

1) in gekochtes Tabaksinfus. Am 25, waren schon
die schionsten , langen Stibe vorhanden , die sich sehr
lange erhielten.

2) in Mutterkorndeeoct. Es entwickeln sich Torula-
formen und nur kleine Stiabchen, Nach 6 Tagen waren
nur noch einzeln stehende Kugeln und ganz kleine Stab-
chen zu bemerken, die keine weiteren Verdinderungen
eingingen.

3) in gekochten Harn. Kugeln, Torulaformen, der
Harn wird wshrend des Versuches von 10 Tzigeu nicht
alkalisch. '

4) in 1% Hausenblasenldsung. Dieselbe bleibt klar
und es entwickeln sich in 10 Tagen keine Bacterien. Da-
rauf wird die Losung verdinnt, offen in den Briitofen ge-
stellt. Hier entwickeln sich kleine und mittelgrosse Stabe.
Die Reaction wird alkalisch.




3) in gekochte Milch. Dieselbe wird sauer und dick,
kein H,S und keinc Stabe wihrend der ersten 8 Tage

6) in Eiweiss. Es bilden sich mittclgrosse Stibe,
aber kein H,S.

VI, Capitel.

Entwicklung der Bacterien aus Erbseninfus.

Das Infus enthalt zur Zeit der Aussaat schone Stabe
und Zoogloeahaufen.

1) in frischem IIarn. Derselbe stand wihrend der
ganzen Zeit des ‘Versuches offen im Briitofen. In den
ersten Tagen blieh der Harn klar und erst am 6. sieht
man in Reihen angeordnete Kugeln, darauf auch ein paar
Stabchen.

Am 17. Tage wird der ITarn stark tribe und es
entwickeln sich lange Faden, die am 19, Tage wieder zu
Kugeln zerfallen, wobei der Harn sich klirt und einen
Bodensatz bekom'nt. Die Rcaction ist stets sauer oder
neuntral, nie alkalisch.

2) in gekochtern Harn. Der Harn triibt sich schon
nach 24 Stunden, es treten deutlich sich bewegende Stabe
auf. Nach 324 Stunden auch Zoogloea, am 5. Tage
eine Baecterienhaut aus lauter kleinen Stibelien hestehend.
Am 10. Tage sind schon wieder Kugeln vorherrschend,
die sich zu Boden senkten, so dass der Harn sich wieder
zu klaren beginnt. Wihrend der ganzen Dauer des Ver-
suches wurde der Harn nicht alkalisch. Die Controlflis-
sigkeit zeigte nie Baeterien.

Nach diesen Versuchen zu schliessen, entwickeln sich

Bactericn aus Erbseninfus besser in gekochtem Harn, als
2
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in ungekochtem, wahrvscheinlich ~ weil die Aciditat in
letzterem stirker ist.

3) in frischer Mileb. Die Mileh ist nach 24 Stunden sauer.
Nach 23<24 Stunden beginnt die Scheidung und zelgen sich
deutliche Stabe. Da aber auwch die nicht infivirte Milch
genan dasselbe Verhalten zeigt, so kann man aus diesem
Versuch nicht schlicssen, dass die Schizomyceten beim Sauner-
werden betheiligt sind, wol aber dass sie sich in derselben
entwickeln konnen, denn nic findet man bei spontan sauer
werdender Mileh schon am zwciten Tage Stabehenbacterien.

4) in gekochter Milch. Nach 24 Stunden sind noch
alle Ginser dian{lissig

, kaum sauer, aber doch =zeigen

sich schon einzelne Stibe. Nach 3324 Stunden sceheidet
sich das Casein von der Molke, es treten mehr Stibe
hervor und eine Andeutung von IS Die nicht inficirte
Blileh bleibt wihrend des canzen Versuches von 12 Tagen
diionfliissig und bacterienfret.

5) in Eiweissdecoct, Nach 24 Stunden ist die Flissig-
keit angefillt von grossen sich lebhaft bewegenden Stiben.
Auch Glinhaufen haben sich schon gebildet, aus welehen
sich lapge Siabe ablisen, frei heramsehwimmen und
wieder zum Haufen zurtickkehren. Nach 2 X 24 Stunden
siebt man ausserdem noch lange in cinander gewundene
Faden, in deren Innern sich stark lichtbrechende Kugeln
bilden. An den folgenden Tagen zerfallen diese Fiden
und die Kugeln werden frei. Doch sind bis zum 8. Tage
auch Vibrionen nachweisbar. “Am 10. Tage findet man
nur noch am Boden kleine Stibe und noch spiter nur
stark lichtbrechende Kugeln (Dauersporen). H,S trat am
6. Tace in sehr geringer Menge auf. In den Control-

ulaschen zeigte sich keine einzige Bacterie.
8) in Bucholtzscher Nahrlosung. Am 3. Tage tribt

sich die Flissigkeit, doch bilden sich nur kurze, schwach




lichtbrechende in Reihen angeordnete Stabchenbacterien
(Streptobacterien Dillroth).

Aus den Capitel III—VI mitgetheilten Versuchen
ersehen wir:

1) dass die Schizomyceten aus denselben Matter-
substanzen in verschiedene Nahrlosungen gebracht, sich
sehr verschieden entwiclieln.

2) dass die Schicomnyceten aus verschiedenen Muatter-
Substanzen in cin und dieselbe Nahrlosung gebracht
sich gleichfulls verschieden entwickeln und zum Theil
auch vevschiedene Zersctzungen hervorbringen. Somit
haben sowol Muttersnbstanz als Nihrboden Einfluss aufl
das Gedeilien nnd Wachsen der Bacterien. Das ist prak-
tisch von Wielitiekeit, de es lehrt, dass man nicht so
ohne Weiteres die in der Luckoltz'schen Nihrlosune als
geniigende Dosis zur Todtung einer bestimmten Bacterien-
iormn gefundenen Mengen des Antisepticuwms, sofort aut alle
moglichen Nahrliosungen und Bacterienformen iibertragen
kann, sondern dass man fitr jede cinzelue Nihrlosung und
Mutterbacteric die todtliche Dosis speciell auffinden muss.
leh erinnerc hier noch daran, dass Cohn gezeigt hat, wic
verschicdene Dacterienformen auch eine verschiedene Tem-
peratur zur Ertédtung brauchen. In der Praxis werden
wir daher zur Desinfection gewisser Bacterienformen ho-
here Hitzegrade anwenden miissen 2') als 100°,

21) Nach Ceohn, Beitr, zur Biol. d. Pflanzen. Bd. ll, pag, 230
hat diese Beobachtung schon prakiiseh Anwendung gefanden. Alle
Conserven wurden frither bei 100°C. erhitzt und dann luftdicht ver-
schlossen  Die meisten Conserven erhiclten sieh priichtig jabrelang,
nur bei Erbsenconserven kam es in der Hilfte der Fille vor, dass
Bacterien erhalten blieben, die sich dann weiter entwickelten und
Fitulniss hervorbraehten. Erst als man anfing hohere Hitzegrade
(117° C.) zu benutzen, konnte man auch die Erbsen jahrelang
conserviren

2%
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Von der Richtigkeit dieser Bemerkung habe ich mich
selbst iiberzeugen konnen. Ich liess eine Eiweisslosung,
die 6 Wochen im Briitofen gestanden hatte und in der
einige Stabchen und sehr viel Dauersporen vorhanden
waren, eine halbe Stunde auf der SpiritrusﬂammeAmﬁssig
sieden, und als ich darauf ein Tropfchen unter das Mi-
kroskop brachte, zeigten sich doch noch Bacterien in Be-
wegung (nicht moleculire Bewegung). Erst als ich eine
Stunde lang stark gekocht??) hatte, dann das Fldschchen
noch auf dem Feuer mit einem Carbolwattepfropf verstopft
hatte, konnte ich die Lésung lange Zeit aufbewahren
ohne dass sich von Neuem Bacterien entwickelten, Darauf
liess ich das Flaschchen einen Tag offen stehen und es
wimmelte wieder von Schizomyceten. Ein gleiches Ver-
halten zeigten die mit Mutterkorn und frischen Eiweiss-
bacterien inficirten Fliissigkeiten.

VII Capitel.

Entwicklung der Bacterien aus saurer Mileh.

Pasteur 22), der Entdecker des Milchferments (ferment
. actique) hilt dasselbe fir organisirt und beschreibt es
,als Kugelbacterie, die in der Mitte eingeschniirt ist,
gleich als ob zwei Puncte mit einander verbunden seien®,
Auch Hofmann ) und Lister*®) zihlen das Ferment zu

92) Im Heuninfus wurde sogar bisweilen erst durch 1—2 stiin- °
diges Verweilen im kochenden Wasserbade die Baeterienentwicklung
verhiitet. Cohn ibidem. Es sei hier aber bemerkt, dass es einen
grossen Unterschied macht, ob man die Fliussigkeit @ber der Spiri-
tusflamme im Sieden und Wallen erhalt oder nar im Wasserbade
erhitzt, T

~ 23) Compt, rendas de I'Acad. de Paris 18. Jan. 1864.

24) Botanische Zeitung. 1869,

25) The pharmacecutical journal and transaction. 1877. pag.
285 u, 286, .
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" den wahren Bacterien. Billroth *°) der zwar das Milch-
ferment nicht fir organisirt halt, hat in-sauer werdender
Milch auch nur Coccobacterien beobachfen konnen, die er
folgendermassen beschreibt: ,von mittlerer Grosse, immer
scharf rund, theilt sich wie andere Coccos durch einma-
lige Furchung, doch zieht sich zuvor die Kugel nicht so
stark wie bei anderen Coccosformen in die’ Lange, son-

dern di€ zur Furchung sich vorbereitenden Cotcos nehmen:
. sich etwa wie zwei etwas fest an einander gedriickte Wachs-
kugelchen aus. Die Furchung beginnt, scheint es, schon
wahrend der Coccos noch kugelig ist und dann wichst
das Ganze gleichmissig bis die Hilften auseinander fallen.
Stabchenbacterien finden sich in den ersten Tagen sicher-
lich nicht®. Es gleicht also, wie man sieht, diese Coccos-
form aauffallend dem Pasteur’schen Milchferment. Auch
ich habe in sauer werdender Milch sowol frischer, wie ge-
kochter in den erslten Tagen nur Kugelbacterien beobachten
konnen, die viel Aehnlichkeit von Hefezellen hatten, doch
viel kleiner waren, oft auch rosenkranzformige Anordnung
zeigten. Das Erkennen der Kugelbacterien ist hier sehr
schwer, da sie sich von den Milchkiigelechen nur dadurch,
dass sis etwas kleiner sind und zuweilen durch ibre An-
ordnung, unterscheiden. Doch habe ich nie Gliahaulen
~ bemerkt, Erst nachdem sich etwas Molke abgeschieden
hat, so dass man diese allein unter das Mikroskop bringen
kann, ist es mit voller Sicherheit moglich, Bacterien von
"Milehkiigelchen zu unterscheiden. Anfangs habe ich mir
die Sache durch TFirbemittel erleichtern wollen, ich habe
Eosin benutzt, doch da sich alle Elemente gleichmassig
farbien, liess ich es bald fallen. Das Hawannabraun
mischt sich schlecht mit der Mileh. Das Methylviolett, das

26) L c. pag. 3.




sonst ein sehr brauchbares Farbemittel ist, todtet die Bac-

terien und ist daher auch nicht anwendbar. Ich liess
daher die Farbemittel wieder bel Seite und beobachtete
desto genauer. Ganz zweckmissig erscheint die Methode
Billrotk’s, die Mileh zu Gltriren und dann die klare oder
cpalisirende Molke (Milchserum) zu untersuchen. Alsich
diese Experimente anstellte, kannte ich aber diese DMe-
thode noch nicht, daher ich sie auch uicht angewandt
habe. Zur Aussaat Dbenutzte ich immer nur eben sauer
sewordene Milch und, wie meine Versuche zeigen, habe
ich mich iiber das Vorhundensein der Bacterien nicht
getiuscht.

Ich will hier noch anfithren, was weiter aus der
sauren Mileh wird. Gegen linde der ersten Woche finden
sich in ungekochter und gelkochter Mileh, wenn man sic
oflen stehen lisst, regelmissiz kleine DBlaschienbaeterien
ein, doch immer nur vervinzelt, niec in Haufen, Nach 14
Tagen“treten, wenn die Mileh schon zu riechen anfingt,
auch lange Fiadenbacterien auf (B. sublimis Coln), die
Pastewr fiir das Buttersiureferment *7) hialt. In der That
riecht zu dieser Zeit die Milch auch ctwas nach ranziger
Butter. H,S habe ich bei spontan sauerwerdender. Milch
nicht beobachtet. Noch spater wird die Molke, dic anfangs
triibe ist, klarer und es verschwinden alle Bacterien von
der Oberfliche, dafir findet man aber einen gelblich-
weissen Bodensalz, in welchem man noch Bacterien nach-
weisen kann. Zu bemerken ist noch, dass die Anzahl
der Bacterien nicht immer im gleichen Verhaltniss zur
Saure der Milch steht, daher ich das chemische Ferment

97} Diese langen Fiiden habe ieh auch in Eiweissdecocten ge-
i 2

schen, die mit Boctericn aus faulendem Blut oder Mutterkorn inficirt
waren, und deven Zersetzungsproducte Fettsiiure und Amide waren,




der Mileh, das von Kihkne**) Hoppe - Seyler*®), Al
Schamidt ) nachgewicsen, fur das gewdhnlich in Betracht
kommende halte, wihrend ich andererscits nieht laugnen
kann, dass auch durch Bacterien Sauerwerden stattfinden
kann. Fir ungekochte Mileh ist es schwer nachzuweisen,
da sie bei eincr Temperatur, in der sich Bacterien kraltig
entwickeln, immer rascher sauer wird, als die hinein-
gebrachten Bacterien zur vollen Entwickelung Lkommen
konnen, aber fir gekochie Mileh muss man, wie mir
scheint, ein direktes oder indirektes Sauerwerden durch
Racterien doch nothwendig zugeben, da dieselbe mit Bac-
terien inficirt und sonst von ausseren Schadlichlkeiten ab-
geschlossen, schueller sauer wird, als uninficirte 3y, Ein
sehr einfachies Factum, warum mwan die Gerinnung der Milch
dén Bacterien allein nicht zuschreiben kann, wmochte ich
hier noch anfiihren. Erwirmt man ndmlich siuerliche
Milch, dic aber noch nicht geschicden, auf etwa 607 C,
so scheidet sich sofort das Casein ab, in Folge der rasclieren
Entwicklung der Milchsiure, was Bacterien, da sie bei
dieser Temperatur schion nicht mehr entwickelungsfalig
sind, zumal in einigen Minuten, doch unmdoglich bewirken
konnen. Dass dic Milch sowol durch chemische Fermente

als auch durch organische sauer werden kann, darin liegt

98) Physicl. Chemic. pag 871

29} Medicinisch - chemisehe Untersuchangen aus dem Laborat.
fiir angewandte Chemie zu Tibingen. 1. 11, pag. 563.

30) Ein Beitrag zur Kenntniss der Mileb.

31) Lister will 1. e. das Sauerwerden durely DBaeterien direct
nachgewiesen haben. Er ziihlte nimlich die Baclerien in einem
Troplehen saarer Molke unter dem Mikroskope und verdiinnte die-
selbe so, dass jeder Tropfen eine Bacterie enthalten sollte. Durauf
brachte er von dieser Mischung je einen Tropfen in frische Milel,
und da nicht alle Proben gleichzeitig gerannen, so schliesst cr, dass
in die nicht geronnene Milch, keine Bactarien gelangt scien. Dus
Mikroskop hestitigte noch seine Vermuthung.
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meiner Meinung nach nichts besonders, kennen wir doch
schon mehrere chemische Fermente, die in verschieden
langer Zecit das Sauerwerden bewirken. Ferner hat
4. Schmidi®?) nachgewiesen, dass es eine Caseinfillung
durch Sauren, neben einer durch Fermentation giebt and
dass die ausgeschicdenen Produkte beider Processe sich
verschieden verhalten.

Schimmel oder Oidium lactis hat mich bel meinen
Versuchen mit Mileh fast nie gestort. Bei Billroth ') fanden
sich dieselben hiufiz schon am ersten Tage ein. Nach
Cohn #v) tritt Oidium lactis viel spiiter als Bacterien auf:

Um die oben beschriebenen Coccos aus saurver Mileh
in anderen Niahrlisungen zu studiren, transplantirte ich
dieselben am 10. December

1) in celoeliten Harn. Schon nach 24 Stunden finden
sich im Harn Kugelbacterien, Reaction sauer.

Nach 2 < 24 Stunden ist der Harn {riibe, doch lasse
sich nur Kugelbacterien nachweisen. Reaction sauer. !
dicsem Zustande bleibt der Harn 12 Tage bis zur Deen-

digung des Versuches.

n
n

Der Harn in den Controlyldasern blieb klar und bae-
terienfrei

2} in Mutterkorndecoct. Nach 24 Stunden ist die
Farbe schmutziz gelb, reeht sauer, voller Kugeln. Das
Controlglas ist schon rosa, bacterienfrei. Nach 12 Tagen
noch derselbe Zustand °7)

1332

+2) 1 e pag. 23,

33) 1. ¢. pag. 73,

31) 1. c. Beitr. zur Biol. der Pilanzea, Bd. 1, H 2, pag. 171.
) 33) Da sich hier keine Stibchen eniwickelten, wilirend bet
spontaner Infection, oder bei Infection aus Mutterkorndecoet in
Mutterkorndecoet sich schon am ersien Tage Stibe einfinden, so
spricht dieser Versuch auch gegen die Anpassungstheorie und fir
die Specititit der Bacterien,




8) in ungekochten Harn, Da ich auf diesen Versucl
noch spiter zuriickkommen muss, so will ich das Proto-
koll ausfihrlicher mittheilen. Am 10. Dec. wurden 8 Gliser
i k 1 frischen Harnes mit 8 Tropfen saurer Mileh inficivt
und 2 uninficirte Glaser m und nr als Controlgliser den
erslteren beigefiigt.

11. Deec. i k. I triibe, i neatral Kugeln m und n klar,
m bacterienfrei

12, Dee. i k. 1 triibe, k neuntral, ein paar kleinc Stabe
fast nur Kugeln m idem.

13, Dee. Alle 5 Glaser gleich tritbe, k sauer, Kugeln.,
m sauer, cin paar Stibe

14, Dee. i k. 1 win gestern, m stark alkaliseh
wenig kleine Stibe, viel Kugeln.

17. Dee. die inficirten Gliser triibe, sauer, -Kugeln,
n (zum ersten mal geiffnet) voller Stibe und Kugeln, stark
alkalisch

20. Dec. 1 triibe, sauner, Kugeln, m starlz alkalisch, an
der Oberfliche wenig Stabehen, am Grunde mehr

22, Dec. idem. in m nehmen die Stibchea ab.

24, Dee. i wie 1 am 20 Dee. m stark lichtbrechende
Kugeln, die Stabchen alle verschwunden, tribe, alkalisch.

Es werden einige Tropfen von m in i transplantirt

98. Dec. kund 1 sauer,i alkalisch und enthillt Stabehen,
Wir sehen hicraus, dass sich aus den glinzenden
Kugeln in m in anderem Harn wieder Stibehen entwickeln
konnten und dass sie zugleich auch den meuen Mutter-
boden in alkalische Gihrung versetzen konnten. Auch
dieser Versuch spricht fir einc Verschiedenheit der Bac-
terien. Wahrend die Milchbacterien sich in Harn wol
entwickelten , konnten sie doch in 14 Tagen kecine alka-

lische Giahrung hervorbringen, wahrend die aus dem alka-

lischen Harn stammenden die Gahrung in einigen Tageu




zu Wege brachten. m und n beginnen klarer zu werden,

stark alkalisch, kleine sehr stark lichtbrechende Kugel-

bacterien.

7. Januar k und 1 sauer, tribe, Kugeln, 1 alkalisch,
triibe, kleine Stabclen, in m Alkaleseenz geschwunden,
10, Jan. idem.

Es zeigt uns dicser Versuch sehr klar, dass die in
der Mileh entstandencen Bacterien auf die Gihrung des
Harns keinen Einfluss haben, ja dass sie die Harngiibrung
souar zu verhindern scheinen, indem die uninficirte Con-
trolflissigkeit schon nach 5 Tagen alkalisch waren, wih-
rend die inficirten einen Monat hindurch sauer blicben,
weiter wurde der Versuch nicht ausgedehnt. Ferner geht
aber aus dem Versuche noch hervor, dass sich Harn-
baclerien neben Milchbacterien entwickein und den Harn

durch ihre Entwicklung ammoniakalisch machen konnen.

4) in Bucholizsche Nuahrflissivkeit. Nach 3 Tagen
Tribung, withrend der Dauer des ganzcun Versuches von
12 Tagen finden sich nur einzelne Kugeln.

leaction stark sauer.

5 in Elweissdecoet. Es entwickeln sich in 12 Tagen
nur Kugelbacterien, kein H,S. Das Controlglas bleibt die
ganze Zcit bindurch bacterieufrei.

Am 12. Tage werden alle Glasser offen in den Brit-
ofen gestellt, am folgenden sind in allen Glasern kleine
Stibe, die in der Folge dic gewbbnliche Entwicklung
durchmachen, Diese Versuche zeigen, dass die Milch-
bacterien in allen gekochten Flissigkeiten immer nur

Kugelbactericn erzeugen.

Da meinc Transplantationen der Milchbacterien

in Iucholizsche Nahrilissigkeit so geringe Bacterien-
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entwicklung %) gezeigt hatten und auf die Thatsache mie h
stiitzend, dass invertirter Zucker viel leichter in Milch-
siuregihrung ibergeht als Rohrzucker, stellte ich mir
eine Losung her, die dieselben Bestandtheile wie die
Ducholt’sche Nahrlosung erhielt, doch statt des Candis-
suckers lnvertzucker. Zu diesem Zwecke kochte ich
20 gramm Weinsiure in 200 Ce. aq. dest., damit sich
Invertzucker bilde. Darauf setzte ich 1 grm. phosphor-
sauren Kalis hinzu und kochte wieder. Endlich neu-
iralisicte ich die Liosung genau mit NII;. Tch hatte somit
alle Bestandtheile der Bucholtz’schen Nahrlosung und
ziemlich in demsclben Verhiliniss in meiner klaren Losung.
Mit 3 Tropfen eben sauer gewordener Mileh inficirte ich
diesc Losung, doch fand ich am folgenden Tage noch
alle Glaser klar, Nach 3 Tagen begann Trﬁf)ung ein-
zutreten, doch waren nie Stibehenbacterien wahrnehmbar,
sondern nur Kugeln. Auch Mutterkornbacterien trans-
plantirte ich in diese Ldsung, doch fand ich aueh hier
keinen Unterschied in der Entwickelung der Bacterien

36) Als Grund, warum die Buchaltz'sehe Nibrlésung fur diese
Bacterien nicht gecignet erscheint, michte ich noch aaf eine Arbeit
von Richet (Cowmpt. rend. Bd. 86, pag. 550) aufmerksam machen, die
ich erst nach Beendigung meiner Arbeit durch ein Referat in dem
Jahresbericht iiber Fortschriite der Pbarmacognosie, Pharmacie und
Toxicologic, herausgegeben von Dr. G. Dragendorf. 13, Jdahrgang.
1878, pag. 338. kennen lernte. Nach Richet nimm¢ bei 40° dic Aci-
ditit der Mileh nicht mehr zu, wenn dieselbe 1,6% Milchsiure ent-
spricht. Zusatz von saurem Magensaft, welcher das Casein coagulirt
wnd dann wieder 16st, bewirkt ein ausserordentlich sclinelles Fort-
schreiten der Milehsiuregihrung und eine Zunahme der Aciditit,
wie sie anderweitig nicht erreicht werden kann (in 4—5 Tagen 4%)
Richet glanbt, dass das durch den Magcusaft geloste Casein zur Lr-
nihrnng des Milehsitureferments dient. Einlcitung von Sauersioff
beschleunigt die Githrung ausserordentlich.

Demnach Lkommen die Milehbacterien in Bueholiz'scher Niahr-

flissigkeit so schlecht fort, weil ilmen Peptone zur Ernihrang fehlen

{di2 ia avs dem Casein darch den Magensaft gebildet werden).




mit einfacher Bucholtz'scher Nahrlisung., Somit hat diese

Losung gar keinen Vorzug vor der Bucholt:'schen.

VILE. Capitel,
Entwicklung der Harnbacterien.

In der vorgefassten Meinung befangen, dass jede
Bacterienentwickiung und Alkalescenz im Urin Hand in
Hand gehen, hatte ich mich lange vergebens bemiht cine
passende Bacterienaussaat zu erlangen. Ich hatte wver-
schiedene Male theils ungckochten, theils gekochten Ilarn
in kleinen Quantititen offen in den DBritofen gestellt,
doch nie_wollie es mir gelingen eine ammoniakalisclie
Galrung zu Stande zu bringen. Der Urin verdunstete
gewihnlich ehe er alkalisch geworden war. [eh habe,
wie wesact, damals Alkalescenz und Bacterienentwicklung
fiiv identische Vorginge gehalten und infolge dessen nicht
mikroskopirt. Um das rasche Verdansten zu vermeiden,
stellte ich am 4. December eine grosscre (Juantitit frizschen
Urins lose bedeckt im Laboratorium auf und beobachtete
12 Tage hindarch nur seipe Aciditit. Da sich aber am
15. December aufl der Oberfliche Schimmel gebildct hatte,
s0 brachte ich einen Troplen unter das Mikroskop und
erblickte neben dem Schimmel, im stark sauren Urin
sehr schinc, grosse Stibcehenbacterien. Ich machte nun
aus der Tiefe des Glases noch einige Priparate und fand
in allen kriftige Schizomycetenentwicklung., mecist lange
Stube (Bacterium subtilis) zum Theil in einander gewunden,
zum Theil sich frei schlingelnd bewegend. Da ich zu
dieser Zeit schon im Erkennen der Bacterien einiger-

massen vorgeschritten war, so musste ich mir sagen, dass

diese Bacterien schon langere Zeit im Harn vegetirs
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haben m(issten; um einen solchen Entwicklungszustand
zu erreichen. Ich stellte daher nochmals an mehreren
Tagen frischen Urin auf, um die Anfangsstadien dieser
Formen kennen zu lernen. Der Harn, den ich zu meinen
Untersuchungen benutzte, war immer frisch gelassen und
stammte von einem gesunden Menschen, dessen Kost eine
vorherrschend animalische war. In den ersten Tagen
fand ich meist den Harn noch vollstandig klar, nur eine
Schleimwolle war oft am Boden des Gefisses bemerkbar,
in der sich dann oft schon Bacterien fanden, wihrend die
iibrige Flissigkeit noch vollstindig bacterienfrei war.
Die erste Entwicklungsstufe der Bacterien im Urin sind
kleine Kugeln *7), oft Streptococcen, doch finden sich recht
regelmitssig in der ersten Woche kleine Stibchen ein,
die dann mit der Zeit zu langen Fiden und Vibrionen
werden konnen, wie es der oben angefilhrte Harn vom
4. December zeigt. Wann die Alkalescenz eintritt, ist
durchaus nicht im Voraus zu Dbestimmen, oft wimmelt
die ganze Tlissigkeit von grossen, schinen Stiaben durch
Tage, ja Wochen hindurch und ist doch stark sauner oder
peutral, in andercn Fallen haben sich kaum Kugelbacterien
entwickelt und es tritt schon Alkalescenz ein. Doch
muss ich hier bemerken, dasin deutlich alkalischem Urin,
namentlieh in den ersten Tagen, Stabchen nie vermisst
werden. Die Tribung des Harns folgt der DBacterien-
entwicklung fast unmittelbar. Wie die mittelgrossen und
grossen Bacterienformen, so tritt auch deutliche Tribung
selten vor dem 4. Tagce ein. Spater zerfallen die langen
Fiaden wieder zu Kugeln, was namentlich dann auffallend
schnell vor sich geht, wenn der IIarn unterdessen alka-
lisch geworden ist.

87) von Tichem. Compt, rend. LVHL pag. 210




Verfolgen wir nun weiter, was aus dem Harn vom
4. Dec. wird.

Am 18. Deec. beginnt die Aeciditit abzunehmen, die
Flissigkeit ist triibe, wimmelt von Stibchen aller Grossen,
die sich lebhaft bewegen, zum Theil zu kleinen Haufen
vereinigt sind, zum Theil frei herumschwimwen. Auch
siebt man dickere Stibe, die sich in einzelne kleinere
zerlegen und diinne Stibe, die in zwel Theile zerfallen.
Kurz ein ziemlich buntes Bild.

Am 19, Dce. ist der Harn neutral, wimmelt aber noch
von Stiben. '

Am 22, Dee. ist eine Andecutuny von Alkalescenz.

Am 24. Dee. ist der Urin stark alkalisch und sehr
dbelriechend.

Am 27. Dec. stark alkalisch, wimmelt von kleinen
Staben und stark lichtbrechenden Kugeln, die langen
Fiaden sind zerfallen.

Am 29, Dee. stark alls. Vorherrschend Kugeln, To-
rulaketten, aber auch kleine Stibe.

Am 31, Dec. stark alk. Tast nur Kugeln.

Am 6. Japn. beginnt die Alkalescenz abzunehmen.

Am 8. Jan. kaum alk. Sehr ‘viel Coccos, ein paar
vereinzelte kleine Stibe, cin blauner Farbstoff (Indican).

) Am 9. Jan. nimmt die Alkaleszenz wieder etwas zu.
Der Farbstoff wird noch deutlicher. Von Bacterien sind
die Kugein die bedeutend vorherrschenden.

Am 19. Jan. ist der Harn wieder stark alk., soust
finden sich fast nur Kugeln und der Farbstoff.

Ende Januar beginnt sich die Flissigkeit wieder zu
klaren, da die Bacterien sich zu Boden zu senken scheinen.
Wenigstens enthiilt die stark concentrirte Losung an der
Oberflache fast gar keine Bacterien mehr, wiahrend am
Boden sich einc grosse Schleimwolke gebildet hat, die




voller Kugelbacterien ist. Benutzt man diesen Urin zur
Aunssaat in frischen Harn, oder verdinnt auch nur einen
Theil desselben mit Wasser, so entwickeln sich wieder
Stabchenbacterien.

Wir sehen also aus diesem Versuche, dass keine
Coincidenz zwischen Bacterienentwicklung und Alkal-
escenz besteht, Konnen wirnun daraus wie Hoppe-Seylei %)
Billroth %) schliessen, dass die Schizomyceien gar keinen
Eiufluss auf die ammoniakalische Gahrung haben? Ich
olaube diese Frage verneinen zu miissen und michte den
Umstand, dass uach langerer oder kiirzerer Zeit der offen
stehende Tarn doch alkalisch wird gerade fiir die Spe-
cifitat der Bacterien anfiihren. Ich will noch einen Ver-
such von Billroth*®) und einen von Ililler '} erwiihnen
die auch fir meine Annahme zu sprechen scheinen,
Billroth liess frischen Harn in einer Flasche, die bis zuw
Rande gefiillt, mit einem eingeschliffcnen Glasstipsel
versehen, der Sonne ausgesetzi war, 17 Tage lang steben.
Der Harn blieb wahrend der ganzen Zeit sauer, davaud
liess er denselben Harn offen stehen und in 6 Tagen
hatten sich reiehliche Bacterien entwickelt und der Harn
war in ammoniakalische Gahrung versetzt. J[liller liess
sauren Harn offen stehen und beobachtete, dass beim
Fallen des Barometers als sich Niederschlige aus der
Luft bildeten, cleichzeitig in mehreren Glisern Bacterien-
entwicklung und Alkalescenz eintrat. Wenn nun der Harn
nur durch ungeformte Fermente alkalisch werden konnte,
so ist doch micht anzunehmen, dass dieselben in der Luft
schweben, wihrend doch die Annahme sehr nahe liegt,

38) Medicin chem. Untersuchungen in Tibingen. H. 1V, pag. 371,
89) L oe.

40) 1. c. pag. 5.
41) L. e. pag. 492,




dass nur specifische Bacterien die Alkalescenz verursachen,
und je nach dem, ob die Luft mehr oder weniger dieser
Species enthialt, der Urin schneller oder langsamer al-
kalisch wird. Daher wurde im oben angeliihrien Ver-
such von Billroth der Harn nicht alkalisch, weil eben die
Bacterien aus der Luff ausgeschlossen waren, trat aber
ein, als der Luft Zutritt zum Harn gestaitet war. Ebenso
trat im Hiller’schen Versuch zugleich mit dem Nieder-
schlage aus der Luft Bacterienentwicklung und Alkalescens
ein. Gegen eine nur durch ungeformte Fermente veranlasste
Harngihrung, spricht auch der Umstand, dass man den
Harn sehr bald alkalisch machen kann, wenn man
in denselben einen Tropfen faulenden Fleischwassers
oder Hydrocelenflissigkeit (Billroth) bringt. Anderer-
seits will ich aber auch nieht in Abrede stellen, dass
der Harn auch ohne Bacterien alkalisch werden lkann,
wie es Gorges*?) bei Blasenentziindung, bald nach dem
Essen, beim Gebrauch pflanzensaurer Alkalien und bei war-
men Bidern nachgewiesen hat, Billroth spricht sich nur sehr
im Allgemeinen fiir ein chemisches Harnferment aus, ohne
anzugeben, ob es iiberhaupt nachgewiesen oder nur hy-
pothetisch ist. In neuerer Zeit ist es Musculus gelungen,
dieses Ferment reinaus dem Schleim im Harn darzustellen.
Mit Ililfe desselben macht er den Urin in ganz kurzer
Zeit alkalisch. Wir dirfen also an der Existens eines
chemischen Harnferments nicht mehr zweifeln, doch giebt
Musculus auch an, dass es in gewissem Harn gar nicht
vorkommt. Da aber jeder Urin, wenn auch nach langerer
Zeit spontan alkalisch wird, nach vorhergehender Ent-
wicklung von Schizomyceten, so denke ich, kann man
diesen Wesen doch auch nicht ihre Virkung absprechen.

42) Archiv f. exp, Path, u, Pharmak. IS70, Bd. X, I, 3, pag 156.




Ferner hat Lex *) direct nachgewiesen, dass Harnbac-
terien, in verdiinnter Harnstofflosung geziichtet, diesen all-
mahlich vollstindig in kohlensaures NH; vmwandeln.

Fiir mich hat es auch gar nichts Befremdendes, dass
der Harn sowol durch Bacterien, als auch durch ein che-
misches Ferment alkalisch werden kann, wie ich eine
derartige Duplicitat bereits bei der Milch darzulegen be-
miiht war.

(tehen wir nun zur Entwicklung der IHarnbacterien
in anderen Nahrlosungen iber.

a. saurer Harn, der voller Stabe ist, wird

1) in frische Milch transplantirt,

Am anderen Tage ist die Milch stark sauer, doch da
auch der Inhalt der Controlgliser zu gleicher Zeit sauer
war und das Mikroskop in beiden Reihen erst am 5. Tage
Stabchen zeigte, so ist nicht anzunehmen, dass diese Bacterien
einen Kinfluss auf das Sauerwerden frischer Milch haben.

2) in ungekochten Harn. Nach 24 Stunden wimmelt
der Harn von Kugeln und Stiaben. Auch im Controlglase
ein paar Stabchen.

Nach 224 Stunden im inficirten Glase sehr lange
Stabe, Tribung. Man kanu unter dem Mikroskop deutlich
verfolgen, wie die langen Stabe in mehrere kleine
zerfallen,

Nach 3 Tagen ist der Harn stark triib, neutral, voller
mittelgrosser Stabe.

Nach 9 Tagen ist der inficirte Harn neatral, voller
kleiner Stibe, der nicht inficirte schwach alkalisch und
enthialt kleine Stabchen und Kugeln.

43) Ueber die Fermentwirkung der Bacterien, Centralblatt fiir
medicinische Wissenschaften. 1872, &. ¢ 91 u, 305.

3




34

Tags darauf wird auch der inficirte Harn alkalisch.
Nach 38 Tagen sind beide Harne stark alkalisch und
triibe, im inficirten hat sich eine schleimige Bodenschicht
gebildet, die besonders viel Stiabchen enthalt. Der nicht
inficirte Harn enthalt Indican.

Nach 15 Tagen treten viele, linglich ovale, stark
lichtbrechende Coccos auf (Dauersporen Billroth). Die
Flassigkeit ist triibe, neutral.

Nach 22 Tagen sind die inficirten Gliser sehr dunkel,
es hat sich ein starker Bodensatz gebildet und die Ober-
fliche etwas geklirt.

Der Tnhalt der Controlglaser klar und sauer. Jetzt
werden ein inficirtes Glaschen und 2 Controlglaser offen
in den Briitofen gestellt, 3 Tage darauf sind die Control-
glaser triibe und bacterienhaltic, und nach weiteren 3
Tagen sind sowol die Controlglaser, als das offen hinge-
stellte inficirte Glas alkalisch, wibrend die mit einem
Watiepfropf versehenen noch neutral sind.

Hieraus schliesse ich, dass die Schizomyceten aus dem
sauren Harn, keine specifischen Harnbacterien waren, da
sie die Alkalescenz nicht hervorbringen konnten, wihrend
der Urin, dem freien Luftzutritt ansgesetzt, so dass alle
mbglichen Bacterien, also auch specifische Harnbacterien
hineinfallen konnten, sehr bald alkalisch wurde.

b. Alkalischer Harn, der zur Zeit der Aussaat recht
viel Stibchen, einzelne Coceos und Torulaketten enthielt,
wird transplantirt

1) in frische Milch. Nach 24 Stunden sind die infi-
cirten und nicht inficirten Glaser vollkommen dick und
sauer, ‘

Am 3, Tagn konnte ich die Stibchen nachweisen,
ied aber am Sauerwerden nicht betheiligt zu sein
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schienen, da das Controlglas ganz ebenso sauer war und
keine Stabchen enthielt.

2 X 24 Stunden nach der Infection, als ich in der
Milch schon Siure aber noch’ keine Stibe nachweisen
konnte, brachtc ich 3 Tropfen dieser sauren Milch in
frischen Harn, um zu erforschen, was fir Bacterien sich
nun entwickeln wirden, Ich erwartete Harnbacterien,
denn Kiihn hatte schon gezeigt, dass lange Eiweissbacte-
rien in Bucholtz’sche Nuhrflissigkeit gebracht, hier nur
kleine Kugeln hervorbrachten, wihrend diese Kugeln in
Eiweisslosung zuricktransplantirt , wieder zu schonen
langen Stiben wurden. .

Am Tage nach der Riicktransplantation fand ich im
Harn neben Kugeln, Stibe, eine Form von Bacterien, die
so friilh in sauer werdender Mileh nicht vorkommt. Ich
nahm also an, dass ich sowol Milch- als auch Harnbac-
terien zuriicktransplantict hatte, doch wurde der Harn in
17 Tagen nicht alkalisch. ecf. Cap. VIL

Hatten nun die Bacterien in der Milch jihre specifische
Wirksamkeil verloren oder hinderte das Milchferment die
" alkalische Githrung, ich wage es nicht zu entscheiden

2) in gekochte Milch. Nach 8 Tagen beginnt die
Milch siauerlich und dick zu werden, Stibchen konnte ich
erst am 6. Tage nachweisen. Doch da in dieser Zeit auch
das Controlglas dieselben Veriinderungeu zeigte, so mochte
ich -diesen Bacterien keinen Einfluss beim Sauerwerden
zuschreiben.

Am 2. Tage nach der Infection machte ich aus dieser
Losung eine Riicktransplantation in frischen Urin, der mir
nur negative Resultate gab

3) in ungekochten Harn. Am anderen Tage einige
Kugeln, ziemlich viel Stibchen und leichte Alkalescenz.
Nach 3 Tagen stark alkalisch, voller Stabe.

o=




36

Hiatte ich hier aufgehdrt zu experimentiren, so hitie
ich mich aus voller Ueberzeugung den Worten Billroth's *)
anschliessen konnen. ,,Diese Versuche bestiitizen zunichst,
dass die Uebertragung von e¢inigen Tropfen faulen Urins
den frischen Urin unter Fortwucherung der Organismen
schnell alkalisch machen; sie zeigen ferner, dass manche
andere Flissigkeiten ( Hydrocelenflissigkeit) dieselben
Eigenschaften besitzen, dass es aber auch faulende Flissig-
keiten mit verschiedenen Organismen giebt, welche die
alkalische Gihrung des Harnes geradezu zu verhindern
scheinen.** cf. meine Versuche Cap. VII. illroth hat
aber spiter sclbst, in einer Anmerkung hinzugefigt, dass
ihm durch die Transplantationen der Bacterien aus alka-
lischen Harn in frischen Harn nicht immer gelungen ist,
diesen in ammoniakalische Géhrung zu versetzen. Ich
selbst habe diese Versuche mehrmals wiederholt, und muss
gestehen, dass mir in der Folge in nur etwas iiber die
Hilfte der Fialle gelang, sauren Urin auf dicse Weise in
einigen Tagen alkalisch zu machen.

Sollen wir nun in folgedessen die Ansicht, dass Bac-
terien diese Géahrung hervorbringen, ganz fallen lassen
und uns an das.chemische Fermenl halten? Ich glaube uns
bleibt noch der Ausweg anzunehmen, dass im alkalischen
Harn auch andere Organismen wuchern kinnen, die die
Harnbacterien verdringen, denn dass die Harnbacterien
langsam wachsen, scheint mir aus allen ZIaberkorn’schen®)
und meinen Versuchen hervorzugehen.

Billroth giebt leider nicht an, ob in den von ihm beob-
achteten Fillen, in denen die Controlportion rascher, als

44) Coccobact. sept. pag. 115.
45) Das Verhalten von Harnbacterien gegen einige Antiseptica.
Inaug.-Diss, Dorpat. 1879,
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die inficirte Portion alkalisch geworden war, in den Con-
trolglasern Bacterienentwicklung stattgefunden hatte. In
den von mir beobachteten Fillen war sie stets vorhanden.

Die iibrigen Transplantationen aus alkalischem Harn
haben weniger Interesse, ich fiihre sie daher nur kurz an:

" 4) in gekochten Marn. In demselben entwickeln sich
kleine Stabe, die bald stark lichtlrechenden Kugeln Platz
machen. In 16 Tagen war keine Alkalescenz cingetreten.
Das Harn im Controlglase war neutral und bacterienfrei.

Die am 2. Tage vorgenommene Ricktransplantation
in frischen Harn gab wieder grosse Stabe, doch keine
Alkalescenz

5) in Mutterkorndecoct. Die Farbe wird heller,
schmutzig gelb, dic Bacterien entwickeln sich gut, doch
schon nach 17 Tagen sieht man fast nue Sporen. Reac-
tion schwach sauer.

Bei der Riicktransplantation in frischen Iarn erhielt
ich Stibchen doch keine Alkalescenz

¢) in Eiweissdecoct. Es entwickeln sich lange Stibe,
auch Zoogloeahaufen.

Die Riicktransplantation zeigt das nicht unerwartete Re-
sultat, dass der frische Harn alkalisch wird, wahrend
die Controlglaser sauer bleiben

7) in Bucholtz’scher Niuhrfliissigkeit entwickeln;isich
Harnbacterien recht gut zu Stdben,

Aus allen diesen Versuchen ergiebt sich,” dassjaus
Harn gezogene Bacterien in allen von mir angewandten
Nahrlosungen sich weiter entwickeln , doch je nach der

Concentration und Constitution derselben, eine verschieden
schnelle Eutwicklung zeigen,

Erwahnung verdient hier noch, dass ich mehrere Ver-
suche mit gekochtem und ungekochtem Harn gemacht
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habe, die ich offen stehen liess, um zu erforschen, ob in -
der spontanen Infection ein Unterschied zu bemerken sei.
Ich muss gestehen, dass ich sogut wie gar keinen
Unterschied habe wahrnehmen koénnen, denn unter 20
Glasern, von denen 10 gekochten und 10 ungekochten
Harn enthielten, waren bacterienhaltiz geworden
nach 1 Tage 1 ungekochtes Glas 1 gekochtes Glas

nach 2 Tagen 2 ungekochte Glaser 1 » ”
. 3 - 8 » » © gekochte Glaser
» 4 5 9 » » 9 » n
” S » 10 » » 9 - »
» 6 » - ” » 10 » ”

Was den Harn als Nahrboden anbetrifft, so macht es
keinen Unterschied , ob derselbe gekocht ist oder nicht.
Die Alkalescenz tritt beim gekochten, offen hingestellien
Harn auch kaum spiter ein, als beim ungekochten.

Eine grosse Rolle in der spontanen Infection spielt
die Aciditat des Urins. Am 31. December wurde ein
Glischen I normalen sauren Harnes und ein Glaschen
II desselben Harnes, das genau mit NH; neutralisirt war,
in den Briitofen gestellt. Nach 8 Tagen sind noch beide
Glaser bacterienfrei. Am 4. I sauer, klar, bacterienfrei
II neutral, enthalt kleine Stébchen.

Am 6, Januar I sauer, ein paar kleine Stibchen, II
stark alkalisch, wimmelt von Staben.

Am 10. Jan. ist der Harn schon sehr concentrirt, I
sauer, wenig Bacterien, Il stark alkalisch, voller kleiner
Stabe. Beide Glaser werden mit aq. dest. verdinnt. Bis
zum 19. Jan. ist der Zustand beider Harne ziemlich der-
selbe wie am 10, Jan.

Es werden nun 2 Tropfen aus Il in I iibertragen.

Am anderen Tage I stark alkalisch. Pie Alkalescenz
nimmt allmialig zu,
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Am 28. Jan. ist die Alkalescenz in I schon sebr stark
und die Flissigkeit wimmelt von Stibchen und Kugeln.
In IT haben sich unterdessen die Stiabchen schon zu Boden
gesenkt und bilden eine dicke Schicht daselbst.

Diese Versuche habe ich noch 2 Mal wiederholt, beide
Male zeigten sich im genau neutralisirten Harn friher
Bacterien, als im sauren. Auch wurde der neutrale, das
eine Mal am 5., das andere Mal am 6. Tage alkalisch, wah-
rend der nicht neutralisirte Harn erst am 14. resp.
16. Tage ammoniakalische Reaction aufwies.

IX. Capitel.

Aussaaten aus verschiedenem Mutterboden gleichzeitig in un-
gekochtes Fleichwasser %) und Bucholtz’sche Nihrflissigkeit.

Um den Einfluss des Nahrbodens auf bestimmte Aus-
saaten zu priifen, wurden diese Versuche angestellt. Be-
vor ich zu denselben iibergehe, sei es mir noch gestattet,
die Entwicklung der Bacterien im Fleischwasser, das
offen der Lauft ausgesebzt ist, zu beschreiben. Lisst man
Fleisch etwa 1 grm, mit 40 Ce. ay. dest. tibergossen, offen
bei einer Temperatur von 85° C. stehen, so findet man
schon nach 12 Stunden kleine Stabchen und grissere
Kugeln (Megacoccos Billroth), nach 24 Stunden ist die
F'liissigkeit schon deutlich tribe, neutral und enthalt
kleinere und grossere Stibe, es haben sich auch schon
Zoogloeahaufen gebildet, aus deren Peripherie sich ein-
zelne Stabe losmachen und frei herumschwimmen.

46) Moglichst fettfreies Rindfleisch.
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Am 8. Tage sind die Zoogloea schon recht gross
und die Stibchen werden noch grosser.

Am 4. Tage hat sich auf der Oberfliche eine dicke
Bacterienhaut gebildet, dieselbe besteht aus langen in
einandergewundenen Fiaden, an denen man verschiedene
Umwandlungen erkennen kann. Die langen Faden zer-
fallen theils zu Kngelbacterien, theils zu Stibchenketten,
oder zn einzelnen Stabchen, theils bilden sich endlich in
den langen Faden sehr stark lichtbrechende, glanzende,
doppelt contourirte, Fetttropfchen ahnliche, Kugeln, Die
langen Faden losen sich dann auf und man sicht oft an
den glinzenden Kugeln noch ein Stick vom Faden,
gleichsam als Schwanz hangen. Diese glinzenden Kugeln
bewegen sich lebhaft, theils mit dem I{dpf, theils mit dem
Schwanz voran, theils drehen sie sich im Kreise, wobei
der Kopf als Achse dient. Diese glinzenden Kugeln
halte ich wie Dillroth und Kiihn fir Dauersporen. In
der urspriinglichen Flissigkeit entwickeln sie sich nicht
mehr zu Bacterien, doch habe ich mehrmals beobachtet,..
dass diese Helobacterien mit der Zeit ihren Schwanz
verlieren und dann nur als Kugeln (meist. etwas oval)
erscheinen. In neue Nahrlosung gebracht, entwickeln
sie sich zu trefflichen Staben.

Nach 8 Tagen, bei einer Temperatur von 35° C., ist
das Fleisch schleimig, fadenziehend geworden, man sieht
noch langere Faden, die sich lebhaft iiber das Gesichts-
feld schlingeln, aber auch viel kleine Stabe und Kugeln.
Bald darauf verschwinden auch- die Vibrionen, indem sie
durch Quertheilung zu kleineren Stiben *7) werden. Zu

47) Nach Samuel: Ueber die Wirkung der Faunlnissprocesse auf
den lebenden Organismus. Arch. f. exp. Path. u. Phar. 1873, H. 4,
pag. 316 sollen die einzelnen Stibehen in diesem Stadium breiter
sein, als die urspriinglichen und das pyrogere Stadium bewirken,
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dieser Zeit reagirt die Fliissigkeit alkalisch, und zeigt
deutliche H,S-Reaction. Eine Lingstheilung der Bacterien
wie Klebs %) sie beobachtet hat, habe ich nie wahrnehmen
konnen und glaube daher wie Billroth*?) dass wahr-
scheinlich eine reihenweise Anordnung der Kugelbacterien,
aus denen Stabchenbacterien entstehen, die Ursache der
T#auschung gewesen ist.

In Fleischwasser werden transplantirt Bacterien

1) aus Mutterkorndecoct,

dasselbe ist vor 2 Tagen bereitet, und zeigt zur Zeit der
Aussaat lebhafte Bacterienentwicklung, Stabe in allen
Grissen, sich schnell bewegend und auch Zoogloeahaufen.
Die Reaction des Decocts ist sauer,

a. in Fleischwasser®). Nach 24 Stunden ist das an-
fangs klare Fleischwasser getriibt, die Reaction siuerlich,
Bacterienhaunt. Dicselbe besteht aus langen Faden, die
in einandergewunden sind und in Stibe zerfallen.

Nach 33X 24 Stunden sind - sehr viel kleinere Stabe
vorhanden, die Zoogloea bilden.

Am 8} Tage beginnt die Flissigkeit alkalisch zu
werden, es sind nur noch kleine Stabchen und Kugeln
vorhanden,

b) in Bucholtzsche Nfl. Von den 3 inficirten Glasern
ist am folgenden Tage "eins verdichtig, und =zeigt ein
paar sehr kleine schwach bewecgliche Stabe und einige
Kugeln. Am 2. Tage ist die Tribung starker und die

48) Beitrage zur Kenntniss der Micrococcen, Archiv fir exp.
Path. u, Pharm. 1873. Bd. 1, H. 1, pag. 31.

49) 1. c. pag. 18.

50) Ich benutzte such zu dieser Versuchsreihe nur vorher.
griindlich erhitzte Glaser, In jedes Glaschen brachte ich etwa 0,5 grm.
Fleisch und iibergoss es mit 20 Ce. agq. dest., das noch zur Vorsicht
vorher gekocht und unter Watte abgekiihit wurde.
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Bacterien sind in etwas grusserer Zahl vorhandep, In
den folgenden Tagen nimmt die Triibung noch etwas zu,
doch verlieren die Stibchen ihre Beweglichkeit, und vom
6. Tage-an sieht man nur noch Kugeln. In 2 Glasern
fand gar keine Bacterienentwicklung statt.

2) aus Erbseninfus,
dasselbe ist vor 2 Tagen bereitet, und enthielt zur

Zeit der Aussaat sehr viele grissere und kleinere Stibe,
die sich lebhaft bewegten,

a. in Fleischwasser. Die Bacterienentwicklung bietet

keine Abweichung von den sub 1. a beschriebenen
Formen.

b. im Bucholtz'sche Nfl. Am anderen Tage ist die
Flissigkeit verdachtig, am 3. deutlich triibe. Reaction
sauer. Mikroskopisch sieht man Streptobacterien von mitt-
lerer Grosse, die zu kleinen Stibchen zerfallen. Dieselben
sind auffallend schwach lichtbrechend. Nach 15 Tagen
ist die Flissigkeit stark sauer, und enthilt kleine, schwach
lichtbrechende Stabe und Kugeln.

3) aus Tabaksinfus,

dasselbe ist vor 2 Tagen bereitet und enthilt zur Zeit
der Aussaat fast nur lange Stabe.

a. in Fleischwasser. Hier tritt die Tribung etwas
starker hervor. Die Alkalescenz beginnt am 7. Tage, zu
welcher Zeit besonders viel Vibrionen vorhanden sind,
die sich bis zum 17, Tage erhalten.

b. in Bucholtz'sche Nfl. Die Tritbung beginnt bei
den einzelnen Glasern zwischen dem 2. und 4. Tage., Es
sind meist Kugeln und kleinere Stibe, nur einzelne wenige
lange Fiden vorhanden. Die Reaction stark sauer.
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4) aus Eiweissdecoct,

dasselbe ist 3 Tage alt und enthalt zur Zeit der Aussaat
die lebhafteste Bacterienentwicklung.

a. in Fleischwasser. Tribung wie bei 1a. Hier tritt
das Gewirr der langen Faden weniger deatlich hervor,
dafiir aber sehr ausgebildete Zoogloea. Am 8. Tage
reagirt die Flussigkeit alkalisch, am 9. tritt H, S auf.
Mit der Zunahme des H,8 werden die Stibchen immer
kleiner. Naeh 17 Tagen ist das Fleisch total aufgelost.

b) in Bucholtz’sche Nfl. Von den 3 Glasern tribt
sich nur eins am zweiten Tage. Mikroskopisch gewahrt
man sehr kleine Stabe, Torulaketten, einzelne Kugeln.
2 Glaser blieben ganz klar.

5) aus Harn,

derselbe ist stark alkalisch und enthilt fast nur Kugeln.

a. in Fleischwasser. Es entwickeln sich schon am
anderen Tage lange Faden und kleine Stibe, die darauf
Zoogloea bilden. Am 5. Tage wird die Flissigkeit al-
kalisch, am 7. sind meist kleinere Stiabe vorhanden, und
nach dem 10. Tage findet man vorherrschend Kugeln.

“b. in Bucholtz’sche Nfl. Die Tribung beginnt zwischen
dem 8.—5. Tage. Es entwickeln sich nur Kugeln, theils
frei, theils in langen Torulaketten.

6) aus saurer Milch,

dieselbe steht seit 6 Tagen offen im Laboratium.

a. in Fleischwasser. Es bilden sich hauptsichlich
Kugeln, die vereint zu Haufen sind; nur an der Peri-
pherie letzterer sieht man deutlich Stibchen sich bewegen.
Zur Bildung langer Faden kommt es nicht.
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b. in Bucholtz’sche Nifl. Dieselbe triibt sich, es bilden
sich aber nur Kugeln, am 3. Tage stellte sich Oidium lactis
ein, so dass der Versuch unterbrochen werden musste,

Die 3 Controlglaser mit Fleisch, das stark gefroren
{(—22" €C.) in reine erhilzte Flaschen gethan und mit
ausgekochtem aq. dest. iibergossen war, blieben bis zam
Ende des Versuches, 17 Tage lang, klar und bacterienfrei.
Darauf einen Tayg offen stehen gelassen, wimmeln sie
von Stiben.

Die Controlgliser mit Bucholtz’scher Nil, blieben gleich-
falls wiahrend der ganzen Zeit ungetritbt, — Wir sehen
aus diesen Parallelversuchen, wie colossal der Einfluss des
Mutterbodens auf die Gestaltung der Bacterien ist. Es
ist dies von grosser praktischer Wichtigkeit, da es uns
lehrt, dass man auf die Formen kiinstlich in eincr be-
stimmten Nihrlosung gezogener Spalipilze gar nichts geben
kann. Wenn ZDrown®') daher den »Diphtheritispilz“ in
Lucholtz’scher Nil. nur in Kugelform gesehen hat, so ist
das noch kein Beweis, dass er nur in dieser Form vor-
kommt, denn sehr gut moglich ist es, dass er in anderen
Nahrlosungen auch zu Stabchen auswichst. Nur zum
Theil richtig ist die Behauptung Sanderson’s, dass die
Pasteur’sche Nfl. ein Reagens fiiv Bacterien ist52).

51) Zur Therapie der Diphtheritis. Archiv f. exp. Path. u,
Pharm, 1877. Bd. V11, H. 1, pag. 140.

52) Billroth hat, wie schon erwihnt, zuerst darauf aufmerksam
gemacht, dass man nicht alle Schizomyceten beliebig aus einer
Nihrlésung in die andere uibertragen kann. So kommen beispiels-
weise nach seinen Tabellen, pag. 110—112, lange feine Strepto-
bacterien aus dem blutigen Inhalt einer eingeklemmten gangrinisen
Darmschlinge und Micrococecen aus dem Eiter eines an matestatischen
Lungenabscessen verstorbenen Pyimischen in Pasteur’scher Nfl. gar
nicht fort, wahrend beide Bacterienformen in ihrer urspriinglichen
Form in gekochter Cohn’scher Fliissighkeit weiter gedeihen. Die




X, Capitel.
Aussaaten aus verschiedenen Muttersubstanzen in gekochtes
Fleischwasser.

Eine weitere Versuchsreibe stellte ich an, indem ich=~
dieselben Bacterienarten, die ich in ungekochtes Fleisch-
wasser ibertragen hatte, in gekochtes Fleischwasser trans-
plantirte. Es verdient diese Art des Versuches deshalb
den Vorzug vor der erstangefiihrten, weil man auf diese
Weise alle, dem frischen Fleisch etwa anhaftenden Keime
zerstoren kann und aus dem Experiment daher eine
Menge Fehlerquellen ausgeschlossen werden. Die Flissig-
keit, die anfangs triibe ist, wird nach lingerem Kochen
vollstandig klar, so dass man schon makroskopisch dic
Anwesenheit von Bacterien leicht erkennen kann. Auch
diese Fliissigkeit der Luft ausgesetzt, inficirt sich leicht
und zwar finden sich lange Stabe schon nach 24 Stunden,
die theils in einzelne Stibe, theils in glanzende Kugeln
zerfallen. Diese Flissigkeit mit Mutterkornbacterien inficirt,
ist in 24 Stunden triibe, es zeigen sich Stiabchen und
Haufen von langlichen Coccos. Vom 8.—10. Tage sieht man
gehr viel Kommabacterien, Nach dem 10, Tage beginnt
die Losung sich zu klaren, man sieht am Boden fast nur
stark glanzende Kugeln. Erbsen- und Tabaksbacterien
entwickeln sich auf diesem Nahrboden zu grossen Staben.

Eiweissbacterien in diesen Aufguss gebracht, zeigen
lange Faden, die theils in kleine Stabe, theils zu glin-
zendén Kugeln zerfallen. Nach 14 Tagen nur noch Sporen.

Cohn’sche Fliissigkeit besteht aus: "Ammon. tartar, Ammon. acet. 44
grm. 1, Kali phosphor 0,04, Magnes. sulf. 0,03, Caleii chlorat 0,03,
Aq. dest. 100. Bacterien aus Fleischwasser kommen in beiden
Lésungen gut fort. — Und doch glaubt Billroth cine Specifitit der
Bacterien in Abrede stellen zu miissen.
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Lange Fiden aus faulendem Harn treten in dieser
Nihrflissigkeit gleichfalls als lange Faden auf.

‘Digge Versuche wiederholte ich noch einmal in der
Weise, dass ich Fleisch 2,5 grm. mit aq. dest. 100 Ce.
kochte, darauf filtrirte und nochmals kochte. Das Decoct
hatte eine gelblich opalisirende Farbe, die Bacterienent-
wicklung ging in demselben ebenso gut fort, wie in dem
nicht filirirten Decoct. Ich hatte in der Absicht filirirt,
um mir die Losung klarer zu machen, erkannte aber beim
Mikroskopiren, dass doch sehr viele kleine Partikelchen
durch das Filter hindurchgegangan waren, die die Rein-
heit des mikroskopischen Bildes storten, ja, dass das un-
filtrirte Fleischwasser sogar mnoch klarer war, weil die
grosseren Fleischsticke sich zu Boden gesenkt und die
kleinen Fasern mit sich gerissen hatten.

Ich rathe daher allen, die Fleischwasser als Nahr-
boden benutzen wollen, vom Filtriren ab,

XI Capitel

Entwicklung verschiedener Bacterienaussaaten in
Peptonliosung.

Die Losung wurde dargestellt, indem ich 0,08 grm.
Pepsin, 4 Cec. 33% HClL, 20 grm. Fibrin im 400 Ce. aq.
dest. brachte und die Mischung dann einige Stunden in
der Warme stehen liess, bis sich das Fibrin geldst hatte.
Dann neutralisirte ich die Lisung mit NH, , filtrirte sie
und kochte sie, um die etwa hineingefallenen Keime zu
todten. Die so erhaltene Losung sieht anfangs triibe aus,
doch bald bildet sich ein ziemlich reichlicher weisser
Niederschlag von Parapepton, iber dem sich eine voll-
kommen wasserklare Flissigkeit befindet. Diese klare
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Flissigkeit wird mit dem Eintritt der Bacterienentwick-
lung trithe, daher man schon mikroskopisch die Gegen-
wart der Bacterien nachweisen kann, gewiss ein Vortheil
vor der Eiweisslésung. Ieh werde spater noch auf an-
dere aufmerksam machen. L#asst man eine solche Pep-
tonlosung bei geeigneter Temperatur offen stehen, so
bemerkt man schon am anderen Tage theils in langen
Reiben, theils in Haufen angeordnete Kugelbacterien, theils
auch frei herumschwimmende kleine Stabe.

Am 2. Tage hat die Tribung zugenommen, ebenso
die Zahl der Stabchen, die Kugeln aber haben an Zahl
abgenommen. Man sieht fast nur mittelgrosse Stabe,
. theils in Colonien, theils einzeln. Dieser Zustand dauerie
bis zum 10. Tage, wo der Versuch unterbrochen wurde.

Es wurde in diese Losung Mutterkorn-, Erbsen-, Ta-
bak- Eiweiss- und Harnbacterien gebracht, alle entwickeln
sich schon in 24 Stunden, so dass eine Triibung der Flissig-
keit eintritt. Am 2. und am 3. Tage nimmt die Triibung
noch zu und die mikroskopischen Bilder sind nur tempo-
rir etwas verschieden. Ich unterlasse es daher, sie ein-
zeln anzufihren, Je nach der Lebensenergie der Bacte-
rien kommt es bei der einen Aussaat etwas schneller als
bei der anderen zur Entwicklung grosser Bacterien, aber
in allen Glasern konnte ich sehr lebhaft sich bewegende
" grossere Stabchen und Zoogloea nachweisen. Nur in den
mit Milch inficirten Glasern, waren zahlreiche Kugelbac-
terien vorherrschend, was ja sehr erklarlich ist, da man
in der Milch in den ersten Tagen auch nur Kugeln wahr-
nehmen kann.

Die Controlglaser, die verkorkt gestanden hatten
und nur taglich vorsichtig gedffnet wurden, um sie auf

etwaige Bacterien zu priifen, blieben die ganze Zeit
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hindurch klar und ich konnte auch mikroskopisch nie eine
Bacterie nachweisen.

Ich muss nach meinen Versuchen diese Peptonlésung
daher. zu Ziichtungsversuchen sehr empfehlen. Sie hat
vor der Bucholtz’schen Nil. den Vortheil, dass sich in ihr
alle (wenigstens von mir gepriiften) Aussaaten kraftig
entwickeln, Vor der Eiweisslosung hat sie den Vorzug,
dass man makroskopisch schon die Bacterienentwicklung
erkennen kann und dass sie sich nicht so leicht aus der
Luft inficirt, wie diese. Denn bei Eiweissdecocten wurden
mir fast die Halfte der Controlglaser auch bei der grossten
Vorsicht spontan inficirt, so dass ich keinen Beweiss
hatte, ob auch wirklich die hineingebrachten Bacterien
sich weiter entwickelt halten, oder ob es nicht ganz
andere waren, die aus zufillig aus der Luft hineinge-
fallenen Sporen entstanden waren. Auch ist der Vorzug,
dass die Losung keine Partikelchen wie das Eiweiss suspen-
dirt, enthialt, die doch das mikroskepische Bild etwas
triiben, recht hoch anzuschlagen.

XTIX Capitel.

Bacterienentwicklung in Hauscnblasenlésung,

Ich hatte anfangs Ziichtungsversuche in einer 1%
Hausenblasenlosung angestellt. Allein die Hausenblasen-
Losung wurde gallertartig dick und die Bacterien kamen
in derselben nicht fort. Darauf bereitete ich mir eine
19 Losung, indem ich weisse Gelatine erst gut reinigte,
in kleine Stiicke zerschnitt und dann mit so viel aq. dest.
iibergoss, dass ich eine }% Losung erhielt. Dieselbe
wurde 1 Stunde gekocht, dann in Glaser gefillt und mit
denselben verfahren, wie in allen anderen Versuchen.
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Nach dem Erkalten war die Liosung dinnfliissig und
wasserhell.

In der Leimlisung, die offen stand, begann die
Triibung erst am 2. Tage und nahm darn bis zum 6.
allmalig zu. Hier konnte ich am deutlichsten verfolgen,
wie in den ersten Tagen der Tribung fast nur kleine
Kugeln vorhanden waren, die sich dann streckten und
zu Stabchen wurden %), doch wurden diese nie sehr lang,
bildeten Haufen, ebenso wie es die Kugelbacierien thaten
und gaben endlich, nachdem die Schizomycetenentwicklung
thren hochsten Grad erreicht hatte, der Lisung eine
gelbliche Farbung und alkalische Reaction. Auch stark
glanzende Sporen habe ich mehrfach gesehen.

Inficirt wurde diese klare Lisung mit Muatterkorn-,
Tabak-, Haro-, Mileh- und Leim-Bacterien. Ich verzichte,
um nicht durch Monotonie zu ermiiden, auf die ausfithr-
liche Wiedergabe der Protokolle. Nur kurz sei erwihnt,
dass bei allen Aussaaten Tribuang entstand und zwar
zwischen dem 2.—3. Tage. Anfangs waren in allen
Glasern fast nur Kugeln zu erkennen, die dann meist zu
Stabchen auswuchsen. Aber auch hier blieben die Milch-
bacterien Kugeln und wuchsen nicht zu Staben aus. Am
3. Tage hatte sich Oidium lactis gebildet, so dass der
Versuch nicht weiter fortgesetzt werden konnte.

Wir sehen also, das Leimlosung sich gleichfalls zu
Bacterienculturen gut eignet, zwar geht die Entwicklung
der Bacterien langsamer vor sich als in anderen Nahr-
losungen, doch bietet gerade dieser Umstand fiir manche

53} Nach Klet’s Kleineren Mittheilungen. Areh. fir exp. Path.
u. Pharm, 1873, Bd. 1. H. 6, p. 443 bewirken die Schizomyceten in
der Leimlosung eine Verindernng des Drchungsvermégens um 920
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morphologische Fragen Vortheile dar. Die Lésung ist
leicht herzustellen und inficirt sich verhaltnissmissig schwer
aus der Luft. Ich kann somit auch diese Losung fir ent-
wicklungsgeschichtliche Studien der Bacterien empfehlen.

“Wenn ich schon frither die Schlisse, die ich aus den
einzelnen Versuchen meiner Arbeit gezogen wissen ‘mochte,
zusammengefasst habe, so mochte ich am Ende derselben
doch noch einmal einen kurzen Ueberblick itber die von
mir gewonnenen Resultate mittheilen.

1) Glaube ich, fir die Annahme specifisch ver-
schiedener Schizomyceten ') eintreten zu miissen.

2) Halte ich es fiir keinen Beweis fiir das Nichtvor-
bhandensein von lebenskriftigen Bacterien oder Bacterien-
keimen in einer Aussaat, wenn dieselbe in Bucholtz'sche
Nabrlosing gebracht, keine Bacterienentwicklung ergiebt.

3) Kugelbacterien sind theils selbststandige Formen,
theils Entwicklungsstufen der Stibchenbacterien.

4) Die spontane Infection der Nahrlosungen findet
meist durch Hineinfallen von Sporen aus der Luft stait,
und nicht durch das zur Nahrlosung verwandte Wasser.

5) Das Endresuliat der Bacterienentwicklung sind
stark glanzende, langlich ovale Dauersporen.

6) Es ist nicht gleichgiltig, welcher Nahrlosung man
sich bedient. .

Indem ich bhiermit meine Arbeit schliesse, bedaure
ich, dass ich aus Zeitmangel nicht noch die chemischen

54) Semmer. Ueber die Genesis der septischen Blutzersetzung.
Archiv fiir pathol. Anat. Bd. 70, II. 3. 1877,
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Umsetzungen, die durch die einzelnen Schizomyceten be-
wirkt werden, habe untersnchen konnen. lch glaube, dass
wie Pasteur die Umsetzongsprodukte der Hefezellen er-
forscht hat, wir jetzt vor Allem die Umsetzungsprocesse
der Spalipilze zu studiren haben.

o S IO
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Thesen.

- Es giebt verschiedene Species der Schizomyceten,

. Bei typhosen Krankheiten soll man wit Narcoticis

nicht geizen.

Bei der Behandlung schwerer Typhen nimmt  der
Alkohol eine der ersten Stellen ein,

- Zu den rationellsten Mitteln beim acuten Magen-

katarrh gehoren Siuren.

. Geeignete Drainage ist cin vorziigliches Stypticum.

Hygiepisch hat das Fiitriren des Trinkwassers gar
keinen Werth.

- Die Ansicht Nagels, dass die Desinfection der

Abtritte schadlich sei, lisst sich nieht halten, \
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