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Die Binbringung von Fremdkérpern in die Gewebe des Urganis-
mus verursacht allerlei histologische Veriinderungen, die von verschiede-
nen Seiten studirt worden sind, Die meisten dieser Arbeiten fallen in
die Zeit der Entdeckung der indirekten Kernteilungsfiguren. So viel
man aber auch dic feinern Vorgiinge bei der Resorption und Binheilung
fremder Substanzen verfolgt bat, so wenig herrscht doch vollkommene
Uebereinstimmung {iber die Bedeutung der einzelnen Prozesse, weshalb

cin neuer Beitrag zu dieser Frage nicht iberfliissig erseheint.

Auf Rat von Prof. Ribbert unternahm ich es mit mchreren ande-
ren Herren, von dencn einer ') hauptsiichlich die umfangreiche Literatur
zusammenstelite, das Verhalten leicht resorbirbarer Substanzen im Unter-
hautzellgewebe des Kaninchenohres zu verfolgen. Ich stellte meine Un-
tersuchungen mit Hiilfe einer wiisserigen Aufschwemmung von Zinnober
an. Eingchendere Beobachtungen iiber die bei diesen Versuchen cin-

tretenden Gewobsverinderungen liegen noch nicht vor, wiihrend aller-
} dings iiber das Schicksal korniger Farbstoffe im Korper im Allgemeinen
viele Mitteilungen vorhanden sind.

Es seien hier zuniichst einige derselben erwihnt.

Arnold?) beschreibt in seinen Untersuchungen iiber Staubinhala-
tion die Beziehungen der Zellen zu dem eingeatmeten Staub oder
Russ. Er fand in den Alveolarwiinden der Lunge vereinzelte Staub-
korner oder Reihen solcher, welche hauptsichlich in den Interfibrillar-
riumen des Saftkanalsystems zu liegen schicnen; nur zuweilen traf er
grossere Auhidufungen von Staub, namentlich an den Stellen der laku-
piiren Erweiterung der Saftbahnen an Wanderzellen gebunden, oder fixen
Bindegewebskorperchen seitlich anliegend. Bei vorhergegangener starker

1} Siepen, Lorenz. Ueber die histologischen Vorginge bei der Resorption
von Fremdkorpern aus dem Unterhautzellgewebe. Diss. Bonn 1390,

2) Dr. Julius Arnold. Ueber Staubinhalation und Staubmetastase. Leipzig.
Verlag von C. 'W. Yogel 1380,
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Einatmung von mit Qualm erfiillter Luft, fand er Russ in den einzelnen
Ausliufern des Saftkanalsystems scheinbar ganz frei. Die einzelnen
Kornchen waren entweder in kleinern Abstinden aneinander gereiht,
oder so dicht gestellt, dass zusammenhéngende, dunkle Striche entstan-
den. An den Stellen der Knotenpunkte oder Saftlakunen lagen neben
dem Staub noch manchmal fixe Bindegewebszellen. Ob aber die Russ-
korner diesen nur aunlagen oder in ihre Substanz eingebottet waren, liess
sich gewohnlich nicht entscheiden; in die Alveolenwand abgelagerte
Russmassen waren nur ausnahmsweise an Staubzellen gebunden.

Arnold nahm an, dass der Eintritt der Staubmassen zwischen
den Alveolarepithelien erfolgt, dass von da aus die Staubmassen inner-
halb der Saftbahnen gegen die mit eigenen Wandungen versehenen Lymph-
gefisse vorriicken und endlich in diese eindringen.

Ueber Beziehungen von Zellen zu Farbstoff berichtete Marchand 1)
und fand eine Beteiligung der einkernigen Wanderzellen sowic der Rie-
senzellen. :

‘ Ebenso schreibt Scheltema?) den jungen Proliferationsprodukten
der Bindegewebszellen die Fihigkeit au, kleine Fremdkdrper in sich
aufzunehmen.

Meyerson?) spritzte wiisserige Aufschwemmungen einer sehr
feinkGrnigen Zinnobermasse tiglich wihrend 3—4 Wochen in den dorsa-
len Lymphsack von Froschen und fand dann innerhalb der farblosen
Blutlkorperchen des Blutes reichlich Zinnoberkdrnchen, sehr oft neben
Pigmentkirnern, ebenso in der Leber. )

Auch in der Epidermis konnte er mehrfach an Schnitten, wie an
Flichenbildern zinnoberhaltige Zellen nachweisen, die an Form und
Grosse mit den Pigmentzellen iibereinstimmten. ‘

Ribbert*) brachte Stickehen von Lunge, deren Capillaren injicirt

') Felix Marchand. Untersuchungen iber Einheilung von Fremdkorpern.
Beitriige zur patholog. Anat. Redigirt von Dr. E. Ziegler u. Dr, C. Nauwerck.
Jena 1889. IV. Bd.

%) Scheltema. Ucber die Verdnderungen im Unterhautbindegowebe bei der
Entziindung. Deutsche medicin. Wochenschrift Nr. 27.

% Meyerson, Siegfried. Zur Pigmentfrage. Aus dem patholog. Institut zu
Berlin.  Virchow’s Arvchiv. Bd. 118, Ileft I.

1) Ribbert. Ueber Regeneration und Entziindung der Lymphdriisen. Ernst
Ziegler. Beitrige zur patholog. Anat. Bd, VI,




7

waren, in die Lymphdriisen und beschreibt dann unter anderem auch
die Bezichung der Zellen zu diesem Farbstoff.

Er fand dabei, dass die mehrkernigen Rundzellen sich absolut nicht
bei der Aufpahme des Farbstoffes beteiligen, wohl aber einzelne ein-
kernige Wanderzellen, von denen nicht sicher festzustellen war, ob sie
Derivate der Endothelzellen oder ausgewanderte Leucocyten waren.
Hauptsichlich aber fand er nun den Farbstoff in den zuerst vorhandenen
protoplasmatischen Elementen, den Abkommlingen des Lymphbahnen-
endothels. Manche derselben waren so dicht mit Farbstoff beladen, dass
der Kern nur noch eben durchschimmerte.

Auch ih den Zellen der Gefisswinde fand Ribbert, wenn auch
spiirlich Farbstoffkorner. Nach 10 Tagen schon war der Farbstoff
vollig von den Zellen des eingedrungenen Gewebes und zwar fast allein
von den protoplasmatischen freien Elementen aufgenommen worden.

Nach 30 Tagen war ein Tcil der Zellen zerfallen, und es fanden
sich nur Haufen von Farbstoffpartikelchen, deren Begrenzung nicht mehr
scharf- und zwischen denen ein Kern nur undeutlich sichtbar war. Ein-
zelne Liymphocyten hatten spirliche Farbstoffkornchen, wohl als Ab-
kémmlinge der fixen Zellen.

Bei Injection von KokKen fand Ribbert diese in den mehrker-
nigen Leucocyten und den Endothelzellen schon nach 1 und 2 Stunden vor.

Ziegler!) berichtet, dass, wenn Fremdkorper in das Gewebe ge-
langen , staubartige Korper von den Wanderzellen aufgenommen und
weitergeschleppt werden; unlosliche Korper werden dabei von der Um-
gebung durch Gewebsneubildung eingekapselt und bleiben alsdann noch
lange Zeit unveréndert liegen. Bei der Argyria z. B. findet sich die
Silberablagerung unter anderm in den Papillen der dussern Haut.

Bei der Tdtowirung, bei welcher in die Hauf, welche meist durch
Nadelstiche verwundet worden, Farbstoff und zwar vielfach Zinnober
eingerieben wird, dringen die Farbstoffkérner ein und infiltriren das
Gewebe. Ein Teil der Farbstoffspartikelchen bleibt an Ort und Stelle
liegen, ein anderer Teil wird nach den Liymphdriisen abgefiihrt, die da-
durch ebenfalls pigmentirt werden.

Unsere Versuche kommen dem Téitowiren am niichsten, nur mit

1) Ziegler, Lehrbuch der allgemeincn patholog., Anatomie. 1390,
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dem Unterschiede, dass hier grossere Mengen von Zinnober in Form
ciner Emulsion durch cine etwas grossere Wunde in das Unterhautzell-
gewebe gebracht wurden. Hs wurden ndmlich Kaninchen nach oberflich-
licher Entfernung der Haare auf der Aussen- sowohl als auf der Innen-
seite des Ohres mittelst einer feinen Injectionsspritze, welche vorher
desinficirt worden war, jedesmal ein Tropfen einer Emulsion von Zin-
nober injicirt. Der erste Versuch fand am 14./10. statt, und zwar
wurde einem Kaninchen nur je eine Injection auf der Aussenseite eines
jeden Ohres gemacht.

Nach der Injection war neben der Einstichstelle eine halbkugelige
Vorwdlbung zu bemerken. Das Tier wurde sodann ruhig gelassen;
nach 24 Stunden fand sich die Einstichstelle verklebt, ohne alle ent-
ziindlichen Erscheinungen; dagegen war die Umgebung leicht oedemats
geschwellt und rétlich durchschimmernd.

Es wurde nun zuniichst vom rechten Ohre ein kleines keilformiges
Stlick ausgeschnitten und sofort in Chromséure behufs Hértung ge-
worfen. DBei der Jocision sah man noch deutlicher die oedematdse
Schwellung der ganzen Gewebspartie und die Zinnoberfirbung durch
den unteren Saum des Schnittes verteilt.

Diec Wunde wurde dann verniiht; am 17. October, also nach 3 Ta-
gen, war an der Injectionsstelle am linken Ohr das Oedem verschwun-
den und cs bestand nur noch eine leichte Schwellung. Auch hier wurde
nun ein keilférmiges Stiick excidirt und sofort in Chromsidure gehirtet.
Dieser Versuch lieferte also Préparate von 1 und 3 Tagen, welche nach
Hirtung in 0,29, Chromséure nach 24 Stunden ausgewdissert und in
Alkohol nachgehéirtet wurden.

Bevor wir diese beiden Stadien niher betrachten, seien einige
Worte iiber die Verhiltnisse in der normalen Haut des Kaninchenohres
vorausgeschickt. (Iig. 1.) Die Abbildung stellt einen Durchschnitt
dureh die Haut der Innenseite des Ohres dar. Die Bindegewecbsfasern
sind dicht aneinandergelagert, sich vielfach durchflechtend. Von zelligen
Elementen crkennt man die Kerne der fixen Bindegewebszellen, welche
teils linglich schmal und dann dunkler, teils blischenférmig und dann
heller sind. Ausserdem finden sich vereinzelte dunkel granulirte Zellen,
weleche um das Protoplasma noch einen helleren Hof aufweisen,
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Dieses vorausgeschickt, wollen wir nun zur Betrachtung der Drii-
parate vom 1. und 3. Tage iibergehen.

1. Tag.

Zuniichst in Glycerin untersucht, ergiebt sich schon makroskopisch,
dass der untere Saum des Schnittes, welcher der innern Hautschicht
entspricht, rotlich gefirbt ist. Bei schwachor Vergrisserung, Leitz. Oe.
1. Obj. IIL., erscheint der Zinnober bei durchfallendem Lichte schwiirz-
lich gefiirbt, bei auffallendem Lichtc, welches man durch Verdecken
des Spiegels mit der Hand erhilt, erscheint er in seiner urspriinglichen
Farbung. Auf diese Weise liess sich meist priifen, ob man an einer
Stelle auch wirklich Zinnober oder ein anderes Pigment, eventuell auch
eine Verunreinigung des Priparates vor sich hatte.

Man sicht nun die Zinnoberkdrnchen in den tiefern Schichten des
Gewebes teils in gréssern, teils in kleinern Haufon zerstreut licgen.
Die Verteilung des Zinnobers erstreckt sich in der Breite etwa iiber '
des Schnittes; in der Léngsrichtung erscheint der ganze untere Saum
des Schnittes von Zinnoberkirnchen erfiillt.  Das Gewebe ist aufge-
lockert und gequollen.

Beoi starker Vergrisserung, Leitz. Oc. 1. Obj. VII und H. Oel. Jm.
1/,, sieht man, dass die Zinnoberkdrnchen, ausgehend von dichteren Hau-
fen, netzférmig sich ins umliegende Gewebe verbreitet haben, indem sie
den zwischen den Bindegewebsfasern liegenden Spaltrdumen gefolgt sind.
Das Bindegewebe ist aufgelockert und geschwellt. Die ganze Umge-
bung des Zinnobers ist stark zellig infiltrirt und zwar besteht der Haupt-
teil der Zellen aus mehrkernigen Leucocyten, welche sich in ausscror-
dentlich reichlichen Mengen zwischen und um den Zinnober finden. In
den Spaltriumen des Bindebegewebs liegen sie oft in langen Reihen
hintereinander und selbst in den vom Zinnober entferntesten Teilen des
Priparates finden sich dieselben, wenn auch in geringerer Anzahl vor.

Um ein bessercs, deutlicheres Bild zu erhalten, wurden darauf die
Schnitte in einer concentrirten wisserigen Losung von Vesuvin mit
19/ iger Essigsiure 24 Stunden gefiirbt.

Das Bild ist nun bedeutend klarer und iibersichtlicher geworden.

Von den griosseren Haufen ausgehend, erscheint der Zinnober, der
auch jetzt noch an seinem charakteristischen Farbenton deutlich erkennbar
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ist, iiberall den Spaltriumen des Bindegewcbes folgend, in netzformiger
Ausdehnung verbreitet, nach der Peripherio hin immer spérlicher auf-
tretend. (Fig. 2.)

Das ganze Gewebe ist stark zellig infiltrit und scheinen besonders
eine grosse Menge Leucocyten eingewandert zu sein, da eine Verglei-
chung mit einem Schnitt aus normaler Haut des Kaninchenohres ergiebt,
dass hier nur susserst spiirliche zellige Elemente zu finden sind, und
ausser fixen Bindegewebszellen nur ganz vereinzelte Leucocyten oder
andere Zellarten wahrgenommen werden kounen,

Am stiirksten ist die zellige Infiltration zwischen und um den Zin-
nober; sie nimmt nach der Peripherie hin ab, so dass in der Nihe des
Epithels viel weniger zellige Elemente zu finden sind.

Von den mancherlei Zellarten, die nun das ganze Gewebe er-
fillen, fallen zundchst die mehrkernigen Leucocyten durch’
ihre grosse Menge in die Augen. Besonders dicht liegen dieselben in
der Umgebung der Gefisse, deren mehrere griossere im Schnitte ge-
troffen sind. Von hier aus erstrecken sich dann auch besonders dichte
Ziige nach dem Zinnober hin, und dieser sclbst ist ganz von ihnen
durchsetzt. Die Form derselben ist die typische. Es sind kleine rund-
liche Zellen mit meist mehreren dunkel gefirbten Kernen, die von einem
hellen bei einigen griossern, bei andern kleinern Protoplasmasaume um-
geben werden. Die Form der Kerne ist sehr verschieden; wo nur ein
Kern vorhanden ist, erscheint derselbe linglich, mit unregelmissigen
Verdickungen verschen, biscuitfdrmig, hufeisenférmig oder beerenférmig.
Hat eine Zelle mehrere Kerne, so sind dieselben rundlich, linglich und
unter einander noch durch die Form verschieden. Die Zahl derselben
kann bis 5 betragen. Im Allgemeinen ist das Protoplasma als ein heller,
feinkdrniger Saum erkennbar, der mit gezackten oder sonst unregel-
missigen Rindern gegen die Umgebung abgegrenzt ist und bald mehr,
bald weniger breit erscheint.

In der Umgebung des Zinnobers sind nun diese mehrkernigen
Leucocyten deutlich mit Zinnober erfiillt, welcher sich in Form kleiner
Kornehen im Protoplasma vorfindet; manche haben ein oder mehrere
Kornchen, manche einen ganzen Ring ven Zinnober um den Kern, andere
sind so dicht mit diesen Zinnoberkdrnchen erfillt, dass man kaum mnoch
oder bei manchen auch gar micht mehr den Kern erkennt, vielmehr das
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Ganze wic ein schwarzer Klumpen aussieht, um welchen nur hier und
da die Grenze des Protoplasmas zu sehen ist.

Btellenweise sieht man auch nur runde Zinnoberhaufen und kann
dann nur aus der rundlichen Form des Haufens schliessen, dass es sich
hier um Zellen handelt, die den Zinnober in sich aufgenommen haben,
da an Stellen, wo der Zinnober frei liegt, die Haufen eine ganz unre-
gelmissige Form haben. Solche dicht mit Zinnober beladene Zellen
finden sich nur mitten in dem Zinnoberherde vor. In den etwas ent-
fernteren Tcilen liegen Leucocyten mit nur wenigen Kornchen in ihrem
Protoplasma. Auch dort wo sie in Reihen hintereinander in den Lymph-
spalten liegen, fithren einzelne schon Zinnoberkdrnchen, welche ihnen
wohl hier durch den Lymphstrom zugetrieben worden sind, da sich hier
auch einzelne freie Zinnoberkdrnchen finden, doch muss wohl auch an-
genommen werden, dass solche mit Zinnober beladene Leucocyten teils
weggewandert, teils durch den Lymphstrom mit weg genommen worden
sind.

Viel freier Zinnober liegt auch an der Injectionsstelle, teils in gros-
sen Klumpen, teils zerfallen in kleinere und kleinste Kornchen.

Deutlich verschieden von den mehrkernigen Leucocyten finden sich
nun, jedoch in viel geringerer Anzahl Zellen, welche meist etwas grosser
als diese sind und sich durch eincn grossen, runden, dunkelgefirbten
Kern auszeichnen, der von einem hellen, mehr oder weniger breiten
Protoplasmasaume umgeben ist. Dicser Saum ist bald rundlich, oder
linglieh, oder auch in einom zackigen, oder welligen, unregelmiissigen.
Rande begrenzt,

Der Kern, der diese Zellen besonders auszeichnet, ist sehr gross
und nimmt meist den grossten Teil der ganzen Zelle ein; er ist nicht
scharf kreisrund, sondern hat eine ganz fein gezackte Contur. Die Kerne
sind alle von ziemlich gleicher Grisse.

Diese einkernigen Wanderzellen finden sich in der Um-
gebung des Zinnobers, und nur ganz vereinzelt auch im Zinnoberherde sclbst.
Ob sie bei der Wegschaffung des Zinnobers beteiligt sind, lisst sich des-
balb schwer entscheiden, weil die ganz mit Zinnober erfiillten Zellen die
Gestalt des Kernes und die Umrisse des Protoplasmas nur undeutlich
erkennen lassen, so dass man nicht mit absoluter Sicherheit die Zeliform
bestimmen kann,
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Dagegen lassen sich einkernige Wanderzellen mit nur verecinzelten
Zinnoberkornchen auch nicht deutlich nachweisen. Fiir die Abkunft
dieser Zellen sprechen solche Stellen des Priparates, wo dicselben am
Rande eines mit geronnener Lymphe erfiillten Spaltraumes zu mehreren
beisammen liegen und frei in die Lymphe hineinragen. Hier ist die
Begrenzung des Protoplasmas ziemlich keisrund.

Was die fixen Bindegewebszellen betrifft, so treten die--
sclben aueh durch die Vesuvinfirbung sehr schon und deutlich hervor.

An Stellen, wo das Bindegewebe noch wenig aunfgelockert ist, heben
sich dic langen schmalen Kerne deutlich durch ihre dunkle Férbung ab.
Um diese ist nur Husserst schwer ein protoplasmatiseher Saum zu er-
kennen. An Stellen jedoch, wo das Bindegewebe aufgelockert ist, tre-
ten deutlich gequollene, hellere Zellen hervor, deren lingliche, ovale
Kerne bald mehr, bald weniger gross sind, dort wo sic am stirksten
gequollen sind, eine blischenformige Form zeigend. Hier sind die
.Grenzlinien scharf ohne Unregelmissigkeiten.  Bei ihnen lisst sich dann
aueh sehr gut das Protoplasma unterscheiden, welches oft einen ziem-
lich breiten, grobkérnigen, hellen Saum um den Kern bildet; es ist in
unregelmissigen Umrissen begrenzt. Die Korne zeigen meist eines oder
mehrere dunkler gefirbte Kernkorperchen. Es verdient noch hervorge-
hoben zu werden, dass die Kerne nicht in allen die gleiche Féirbung
zeigen, sondern dass sich dunklere und hellere finden. Diese Zellen
finden sich hiufig in der Umgebung des Zinnobers, und manche von
ihnen sind jedenfalls Endothelien, was sich bei einigen auch aus ihrer
Tiage am Rande der Liymphspalten ergibt.

Aehnliche protoplasmatische Zellen finden sich auch, doch mit un-
regelmiissiger goformtem rundlichem Kern, der hicr oft dunkler ist. Auch
ist das Protoplasma dann oft dunkler, ja.es nimmt zuweilen die Fir-
bung des Xernes an, so dass diese in die des Protoplasmas iiberzu-
gehen scheint. Diesen angelagert, finden sich zuweilen kleinere Zellen,
mehrkernige Leucocyten, deren Protoplasma auch oft dunkel verfirbt ist;
zuweilen haben sie das Protoplasma der grissern Zellen cingedriickt. Im
Protoplasma selbst finden sich helle Kreise Vacuolen, doch auch manch-
mal solehe, welche in ihrer Mitte noch einen dunklen Punkt zeigen und
nicht kreisrund, sondern unregelmiissig rund sind.

Stellenweise, besonders dort, wo das Bindegewebe stirker ge-
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lockert ist, finden sich nun grissere protoplasmatische Haufen mit meh-
reren Kernen, letztere teils von ldnglich ovaler, theils unregel-
missiger runder Gestalt. Nicht immer sind alle Kerne gleichzeitig bei
derselben Eiustellung zu sehen, sondern erscheinen erst scharf nach
Drehung der Mikrometerschraube. Iierbei findet man jedoch keine
Grenzlinic zwischen den einzelnen Kernen ; 2 und 3 Kerne jedoch waren
scharf bei derselben Einstellung zu sehen. Zweifelsohne sind diese Ge-
bilde nichts anderes, als kleine Riesenzellen und ihr Auftreten nach 24
Stunden sowie das Fehlen von Mitosen spricht dafiir, dass sie aus dem
Zusammentfliessen mehrerer einkerniger protoplasmatischer Zellen ent-
stehen. v

Im Protoplasma einzelner dieser Zellen finden sich feine, helle,
kreisformige Stellen, welche sich als heller und homogen aus dem kirnigen,
tritben Protoplasma abhcben; es sind dies wohl wahrscheinlich Vacuolen.

Ganz vereinzelt nun finden sich Zellen, welche von den bisher be-
schriebenen Formen ganz und gar verschieden sind.

Hauptsiichlich fallen sic durch ihre dusserst scharfe Begrenzung
auf, indem sie in scharfen Linien sich von der Umgebung abheben.
Dann aber zeichnen sie sich noch dadurch aus, dass um das Protoplasma
sich noch ein homogener, oft ganz heller, oft etwas weniger gefiirbter
Hof befindet. Das Protoplasma liegt manchmal ganz frei in diesem
Hofe, manchmal reicht es an einer oder an mehreren Stellen bis an den
Rand desselben, so dass dann der Hofin mehrere Abschuitte zerfallt. (Fig. 8b.)

Der Kern dieser Zellen ist sebr dunkel, in der Mitte etwas heller
und grobgekérnt, wenigstens sicht man viele dunklere Punkte in dem-
selben. Die Form des Kernes ist meist ein unregelmiissiges Rund mit
kleineren oder grdssern Einbuchtungen, doch finden sich auch einzelne
lingliche oder ldnglich gekriimmte Kerne. Die Firbung ist intensiv
dunkelbraun, etwas glinzend und setzt sich dadurch scharf gegen das
etwas hellere, aber doch im Verhiliniss zu dem der andern Zellen
dunkel gefiirbte Protoplasma ab.

Dieses letztere nun ist grobgranulirt und von unregelmiissiger Be-
grenzung. Es setzt sich sehr scharf gegen den nun folgenden hellen,
oder nur wenig gefiirbten homogenen Hof ab, welcher sich scincrseits in
dusserst scharfer Begrenzung gegen das umliegende Bindegewebe ab-
hebt. Der dussere Rand ist noch etwas dunkler gefirbt, was dic Be-
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grenzung noch mehr hervorhebt. Bs erweckt den Eindruck, als ob mit
einem scharfen Locheisen eine scharfrandige Oeffnung in das Bindege-
webo hineingeschlagen worden wire, und in diesem nun die Zelle in
einer homogenen Masse eingebettet lige, nur mit dem Unterschiede, dass
das Loch nicht rund, sondern unregeimiissig begrenzt ist.

Dieselben Zellen finden sich auch in der normalen Haut des Ka-
ninchenohres ebenfalls mit und ohne Hof und den sonstigen Kennzeichen
versehen. Doch sind dieselben dort kleiner. (Fig. 1.)

Von den Fettzellen, denen sie an die Seite gestell werden kénnten,
unterscheiden sie sich durch ihre #usserst dunkle Farbung, durch den
scharfen aber unregelmiissigen Rand und ferner dadurch, dass diese
Zellformen sich in den verschiedensten Grossen finden, von ganz kleinen
an, die nicht grosser als Leucocyten sind, bis zu solchen, dic die Fett-
zellen an Grbsse nahezu erreichen.

Diese Zellen sind stets einkernig. Der Hof ist nicht bei allen
deutlich ausgesprochen, manche haben nur einen ganz schmalen hellen
Saum, oft nur an einer Seite, manche lassen denselben auch oft ganz
vermissen, haben aber sonst die Merkmale dieser Zellen, Sie finden sich
nur sehr vereinzelt und stets in weiterer Umgebung des Zinnobers. Nur
ganz selten findet man Gesichtsfelder, in welche man 2 solcher Zellen
zugleich einstellen kann.

Von all' den beschriebenen Zellformen nun ist eine Beteiligung
an der Resorption des Zinnobers nur bei den mehrkernigen Leucocyten
mit aller Sicherheit nachzuweisen.

Der Vollstindigkeit halber sei noch erwiihnt, das sich Quer- und
Lingsschnitte von Gefiissen, Haarbilgen und Talgdriisen finden. Bei
den Talgdriisen findet man stets am schmaleren Halsteile einige hellere,
granulirte, scheinbar kernlose, rundliche Gebilde, wie Protoplasmahau-
fen aussehend.

Das Epithel zeigt keine besondern Verinderungen; Kernteilungs-
figuren sind in demselben nicht mehr als in der Norm vorhanden. An
einigen Stellen ist dasselbe in Folge der Anwendung von Carbolsdiure
bei der Desinfection der Haut nckrotisch geworden. Hier findet man
zuniichst nach Aussen hin die Reste der nekrotischen Kpithelschicht,
sodann folgt eine helle durchsichtige Schicht faserigen Bindegewebes
mit fast gar keinen zelligen Elementen. Scharf abgegrenzt gegen diese
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Schicht folgt nun eine dicht zellig infiltrirte Zone ; hier liegen fast ohne
einen Zwischenraum zwischen sich zu lassen, dicht an einander gedringt
eine grosse Menge von kleinen Leucocyten, von denen man fast nur
die Kernc deutlich sieht, ohne das Protoplasma abgrenzen zu kinnen.
Sie liegen am dichtesten nach dem nekrotischen Epithel hin und neh-
men nach innen zu allmihlich an Dichtigkeit ab.

Das Ergebnis der Untersuchung dicses Priiparates kurz zusammen-

* gefasst, ergiebt als wichtigsten Vorgang eine massenhafte Einwanderung

mehrkerniger Leucocyten aus den Gefissen in das gelockerte und ge-
quollene Gewebe hinein, ferner die beginnende Bildung kleiner Riesen-
zellen mit allen Uebergéngen zu den geschwollenen fixen Zellen. Viele
der mehrkernigen Leucocyten beladen sich mit Zinnoberkornchen und
werden in das umliegende Gewebe und von hier nach den Lymphdriisen
abgefiihrt.

3. Tag.

Das Priparat wurde ebenso wie das letzte in Vesuvin gefirbt.

. Schon bei schwacher Vergrisserung sieht man, dass die Verteilung
des Zinnobers eine viel feinero ist, als wic nach einem Tag. Grossere
Haufen liegen nicht mehr beisammen, sondern dieselben sind in einzelne
Abschnitte zerfallen. Der Stichkanal erstreckt sich hier bis dicht unter
die oberflichlichsten Epithelschichten und ist daher auch bis hierhin der
Zinnober gedrungen. Da das Epithel auch hier wieder und zwar grade
an dieser Stelle in Folge des bei der Desinfection angewandten Carbols
nekrotisch geworden ist, so liegen sogar ganz an der Oberfliche Zin-
noberkornchen.

Starke Vergrésserung., Leitz. 0. 1. H. T. iy

Das ganze Geewebe ist aufgelockert, gequollen und stark zellig infiltrirt.
Der Zinnober liegt in viel kleinern Kornchen im Gewebe zerstreut.
Selbst dort, wo er noch an einigen Stellen dichter liegt, ist er doch
schon durch viele Furchen aus einander geteilt und in kleinere Haufen
zerlegt. Die zellige Infiltration ist im Zinnoberherde und in der Umge-
bung desselben viel dichter geworden, stollenweise so dicht, dass man
nur die schwarz erscheinenden Zinnoberkérnchen und die dunklen Kerne
der Leucocyten von einem ectwas helleren Untergrunde sich abheben
sieht. Erst an den Riindern des Zinnoberherdes lassen sich deutlich
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die verschiedenen Zellformen und ihre Beziebungen zum Zinnober er-
kennen. Die zellige Infiltration besteht zum grossten Teile aus mehr-
kernigen Leucocyten , welche aber jetzt zum grossten Teile Zinnober
fiibren ; sie liegen teils sebr dicht bei cinander in einem hellen, nicht ge-
nauer erkennbaren Untergrunde, teils licgen sie weit auseinander, und
hier in cinem feinfaserigen, hellen, welligen Bindegewebe zerstreut. In
demselben liegen auch manche Zellen mit hellen, ovalen, kleinern Kernen
deutlich mit Zinnober im Protoplasma. ]

Ebenso sieht man auch in der Umgebung eine grosse Menge pro-
toplasmatischer Zellen wmit hellem, linglich ovalen Kern. Sic liegen
zwischen den gequollencn Bindegewebsfascrn, manche lingere Ausliufer
swischen die Fibrillen sendend, so dass sie cin sternfirmiges Aussehen
bekommen. (Fig. 3c.) Diese liegen wohl unzweifelhaft in den Saft-
spalten des Bindegewebes; andere schmale, lange Zellen sind dunkler
und liegen in den dichtercn Bindegewebspartien , teilweise auch mit

. mehreren Fortsitzen. Alles dieses sind fixe Bindegewebszellen , deren
Zahl offenbar vermehrt ist. In den grissern dieser gequollenen fixen
Zellen findct man auch grossere helle Vacuolen sowie kleinere, in Ge-
" stalt feiner, heller Blischen.

Tine einzige aber deutliche Mitose mit 2 Tochtersternen (Fig. 3d)
war nachzuweisen ; es geht aber aus dieser sowie aus der vorbandenen ver-
mehrten Anzahl der Kerne der fixen Zellen die beginnende Wucherung
des vorhandenen Gewebes hervor.

Manchmal finden sich in diesen protoplasmatischen grosseren Zellen
solche , bei denen bei derselben Kinstellung ausser dem ovalen oder
rundlichen Kern noch ein oder zwei dunkle Kbrperchen, wie Kerne von.
Leucocyten sichtbar werden; sic verschwinden zugleich mit dem Haupt-
kern und stellen sich mit ihm ein, liegen also im Protoplasma. Da vielfach
solche Zellen Fortsiitze zeigen, in welchen grade diese Korperchen lie-
gen, so liegt der Gedanke nahe, dass das Protoplasma das Korperchen
umgeben und so in sich autgenommen hat.

Besonders dort, wo dicse Zellen in schmalen Spalten ausgestreckt
liegen und hier oft cine dunklere Firbung zeigen, sieht man in demsel-
ben dunkleren Teile der Zelle, 2, 3 und selbst 4 Kerne, denen der mehr-
kernigen Leucocyten entsprechend, welche selbst kein Protoplasma mehr
erkennen lassen und daher den Bindruck erwecken, als ob sie in
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dem TFortsatze der Zelle ligen; mit absoluter Sicherheit liess sich die-
ses mnatiirlich nicht entscheiden. Andere Stellen wieder zeigen deutlich
8—10 und mehr solcher unzweifethafter frilherer Leucocytenkerne in Grup-
pen beisammen, ohne dass die einzelnen noch ein Protoplasma erkennen
lassen. Sie liegen auf einem hellen Grunde, iiber dessen Beschaffenheit
sich Bestimmtes nicht aussagen lisst, und oft dicht dabei ein ovaler,
grosser, heller Kern mit seinem Protoplasma, welches ohne Grenzen in
den hellen Untergrund iiberzugeben scheint. Nicht {iberall waren diese
Kerngruppen und der ovale Kern gleichzeitig scharf cinzustellen; einc Ab-
grenzung liess sich aber auch nicht zwischen beiden finden. Es finden sich
auch solche Kerngruppen ohne Anschluss an eine protoplasmatische Zelle.
Es beginnt also, wie sich aus diesen Beobachtungen ergiebt, jetzt schon
der Zerfall der mehrkernigen Leucocyten.

Manche der grossen protoplasmatischen Zellen sind dunkler und ist
dann bei diesen der Kern nicht oval, sondern zeigt cin unregelmiissiges
Rund mit einzelnen Kernkorperchen.

Kleine Riesenzellen (Fig. 3a.) mit 2 und 3, seltener 4 grossen
Kernen finden sich dusserst hiufig und ist ihre Zahl offenbar vermehrt. Die .
Kerne sind gross, heller, oval mit einzelnen Kernkorperchen, zuweilen
auch einzelne mebr rundlich und mit Einbuchtungen versehen. Das Pro-
toplasma ist leicht getriibt. Ebenso finden sich ganz dunkle grobgra-
nulirte protoplasmatische Zellen mit intensiv dunkel gefirbtem Kern,
am meisten den vorher beschriebenen dunklen, scharf conturirten Zellen
entsprechend, jedoch ohne Hof. Auch diese Zellen liegen oft zwischen
den Spalten des Bindegewebes, mit Fortsitzen in diese hineinragend,
doch sind sie stets einkernig. Die mit Hof verschenen Zellen finden
sich ebenfalls und zwar in vermehrter Anzahl. (Fig. 3b.)

Was die einkernigen Wanderzellen betrifft, so ist auch

- ihre Zahl vermehrt gegeniiber dem ersten Tage. Bei manchen ist der

Kern viel heller; ja, es finden sich solche, wo derselbe fast ganz blass,
dem Protoplasma gleich ist und bis an den Rand der Zellen reicht, so
dass nur ein Husserst schmaler Saum ibrig bleibt. Kine solche Zelle
zeigte am Rande des Kernes 3 ncbeneinander liegende Vacuolen. Ihre
Grosse ist verschieden; so fanden sich an ciner Endothelzelle 2 solcher
heller Gebilde, von denen eines doppelt so gross war, wie das

2
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andere. Diesen #hnlich und leicht mit ihnen zu verwechseln, finden sich
kreisrunde, helle Zellen mit grobkbrnigem Protoplasma, aber mit einem
kleinen, hellen, unregelmiissig geformten Kern, welcher bei manchen
schwer zu erkennen ist. Auch diese finden sich in verschiedenster
Grosse. Ferner finden sich solche helle, grob granulirte Gebilde, welche
nicht mehr kreisrund sind, sondern nur mehr ein unregelméssig begrenztes
Hiufchen solch hellen grobgranulirten Protoplasmas darstellen mit am
Rande liegendem, auch grobgranulirtem Kerne. Manche der Kornchen
sind stirker lichtbrechend. Auch einzelue Formen dieser Art zeigten
‘am Rande gelegene Vacuolen. Diese Zellen finden sich meist in der Um-
gebung des Zinnoberherdes und sind wohl Zerfallsprodukte. Die ein-
kernigen Wanderzellen finden sich nun auch vereinzelt mit Zinnober-
kornchen und ebenso haben die grdsseren fixen Zellen um den ovalen
Kern Zinnoberkornchen. Solche mit Zinnober beladene Zellen finden sich
wie in unmittelbarer Nihe des Zinnobers so auch in eciniger Entfernung
in den Bindegewebsspalten. Hier wie natiirlich im Herde liegt auch
stets freier Zinnoher.

An den driisigen Elementen ist weiter nichts besonderes zu bemerken.

Das Epithel zeigt ebenfalls keine Verinderungen bis auf die ne-
krotische Stelle. Hier sieht man in 2 Bogenlinien, die dicht auf ein-
ander folgen, eine starke zellige Infiltration; die von den beiden Bogen
begrenzten Segmente bestehen aus hellen Bindegewebsfasern ohne zellige
Einschliisse, jedoch mit einzelnen Zinnoberkirnchen versehen, da ja der
Stichkanal sich bis hierhin erstreckte. Auffallend ist die reihenweise
Anordnung der Zellen, senkrecht zu den Faserziigen des Bindegewebes
in radiirer Anordnung in die Peripherie ausstrahlend, am dichtesten
nach Aussen, lichter werdend nach Innen hin. Die Zellen sind fast
durchweg mehrkernige Leucocyten, deren Protoplasma zum grossten
Teile zerfallen ist. .

Wir finden demnach nach 8 Tagen zunichst, was die mehrker-
nigen Leucocyten anbetriffi, dass die Einwanderung ins Gewebe
noch weiter fortgedauert hat, dass dieselben sich zum grossten Teile
mit Zinnober beladen haben und nun aber auch schon ihr Zerfall be-
ginnt. Im Gegensatz dazu zeigt das vorhandene Gewebe eine
weitere Wucherung, wie sich am deutlichsten aus dem Vorhanden-
sein von Mitosen in Verbindung mit der grisseren Anzahl von Ker-
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nen der fixen Zellen, sowie aus der weiteren Vermechrung der kleinen -
Riesenzellen ergiebt.

Zur Gewinnung fernerer Priparate waren am 2. XI. 89 einem
Kaninchen auf der Aussenscite des Ohres Injectionen einer Zinnober-
emulsion gemacht worden und zwar jedes Mal ein etwas stirkerer
Tropfen, als beim ersten Male.

Die Tiere wurden wie frither behandelt; der Verlauf zeigte nichts
Besonderes.

Excidirt warden Stiicke

am 11. XI. 89, also nach 9 Tagen,
» 17.XL 89, , , 15
» 24. XI. 8, , , 22
» 12. XIL.89, , , 40

Die Schnitte wurden wie friiher in Chromsiurc gehiirtet und in
Vesuvin gefirbt.

Die Schnitte sind weniger breit als friiher, besonders die spitern
Stadien, bei denen die Schwellung immer mehr zuriickgegangen war
und sich zuletzt fast ganz verloren hatte,

9. Tag.

Die schwache Vergrosserung, Leitz. Oc. 1. Ob. IIT, ergiebt, dass ein
Stiick Knorpel mit excidirt ist. Das Bindegewebe ist, wenn auch we-
niger, so doch noch immer gelockert und gequollen; die zellige Infiltra-
tion ist in den Randpartien vermindert.

Der Zinnober liegt durch den mittleren Teil des Schnittes verteils,
niher dem Knorpel, als dem Epithelsaume. Zu beiden Sciten finden
sich parallel laufende Zonen, in welche kein Zinnober eingedrangen ist.

Nur an einer Stelle zieht sich vom Zinnober aus ein Streifen zu
einem Haarbalge hin, der sich durch starke, zellige Infiltration auszeich-
net, welcher folgend, etwa bis zur Hilfte seiner Lénge Zinnoberkérn-
chen eingelagert sind. Dem Zinnober parallel ziehen sich noch einzelne
Streifen besonders stark zcllig infiltrirter Abschnitte hin, welche Umge-
bungen von Gefissen darstellen. Der Zinnober sclbst legt zum gross-
ten Teile in kleinen, regelmiissigen Gruppen beisammen, nach der Peri-
pherie hin in feinerer Verteilung.

Bei starker Vergrisserung, Leitz. Oc. 1. H. I. 1/, ergiebt sich,

o
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dass die Zinnoberhaufen ganz und gar gelichtet und in einzelne kleine
Gruppen geschieden sind, zwischen denen sich in geringen Mengen noch
feine Zinnoberkornchen freiliegend befinden. Die Anordnung des Zin-
nobers ist meist eine ovale und erkennt man vielfach in den Haufen
einen Kern, um welchen also der Zinnober gruppirt ist. Die Kerne
sind alle gross, meist oval und mit hellem Protoplasma versehen.

Besonders in der lichtern Umgebung des Zinnobers sieht man deut-
lich, wie derselbe in dem Protoplasma dieser Zellen liegt. Die Zellen
selbst liegen parallel dem Verlaufe der Bindegewchsfasern zwischen den-
selben, sind also fixe Bindegewebszellen resp. teilweise auch En-
dothelien. Spiirlicher sind die mehrkernigen Leucocyten zu finden,
wenigstens im Verhalinis zu ihrem friihern massenhaften Vorkommen.
Gut erhalten finden sich wenige; meist liegen die Kerne ohne Proto-
plasma zerstreut im Gewebe umbher. Dagegen sind verhiltnismissig
viele cinkernige Wanderzellen vorhanden und fiibren, in ihrem
hellen Protoplasmasaume eingebettes, feinc Zinnoberkornchen. Sie finden’
sich lose in den weitern Spaltriumen des Bindegewebes, aber anch fest
zwischen den Bindegewcbshalken, wo der Kern etwas linglicher
erscheint.

In einem Teile des Stichkanals sieht man ein feinfaseriges Netz-
werk, welches wohl aus dem geronnenen Fibrin eincs hierhinein ausge-
trotenen Transsudates besteht; in demselben sieht man viele hellere
Piinktchen, also quergetroffene feinc Fidchen.

Dasselbe ist allseitig vom Bindegewebe begrenzt und teilweise durch-
zogen von einem ganz fein fibrilliren, hellen, welligen Bindegewebe.

Da bei diesen Priiparaten eine grissere Menge der Zinnoberemul-
sion injicirt worden war, so hatte sich wohl hier eine grossere Hohle
gebildet, in welche hinein eine fibvinhaltige Flissigkeit transsudirte und
zur Grerinnung kam. In den Préiparaten von 1 und 3 Tagen fanden
gich ihnliche Stellen nur von ganz geringer Ausdehnung. In diesem
geronncnen Transsudate nun liegen hier hauptsichlich Zellen mit hellen,
grossen, ovalen Kernen, von denen die meisten eincn hellen Protoplasma-
saum zeigen, wihrend bei andern dagegen dieses nicht deutlich ist, so
dass dasselbe unmerklich in das Transsudat iberzugehen scheint. In
dem Protoplasma liegen bei sehr viclen eine ziemliche Menge Zinnober-
kornchen eingebettet.
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Ferner liegen in diesem Transsudate cinkornige Wander-
zellen mit Zinnober sowie Reste der mehrkdrnigen Leucocyten.

In dem das Transsudat umgebenden Bindegewebe findet sich eine
dusserst grosse Menge von Zellen mit ovalen Kernen, besonders in
niichster Nihe des Transsudates, sowie ecinzelne Mitosen. (Fig. 4.) Von
Riesenzellen ist nichts mehr zu finden. Hochstens findet man manchmal
protoplasmatische Zellen, in denen man zwei Kerne, aber nicht scharf
abgegrenzt sieht.

Die dunkel scharf conturirten Zellen sind ebenfalls vorhanden, doeh
ist ihre Zahl geringer und scheint auch ihire Grésse abgenommen zu
haben. Vielfach fohlt auch der Hof ganz, und finden wir dann dunkle,

* protoplasmatische Gebilde mit dunklem Kern.

Mitosen finden sich auch in den epithelialen Zellen der Haarbilge.

Das Epithel ist stellenweise stark gewuchert und zwar unregel-
miissig, bogentormig in die Cutis hinein. An einem Ende des Schnittes,
wo an der Einstichstelle ein kleiner Bluterguss stattgefunden hatte, hat
sich unter demselben ein breiter Epithelsaum gebildet, so dass der Blut-
erguss, der ganz aus zerfallenen Blutkorperchen besteht, nun frei auf
dem Epithelsaume liegt.

Von diesem Saume aus gehen lange, schlauchférmige Ziige in die
Cutis hinein, die, wo sie quer getroffen sind, als kreisformige Gruppen
von Epithelzellen sich darstellen. Hier finden sich natiirlich sehr viele
Mitosen, an einer Stelle 6 dicht nebeneinander.

Als Resultat ergiebt sich demnach ein Zuriickgehen der zelligen
Infiltration und zwar ein Verschwinden der mehrkernigen Leucocyten,
welche zerfallen, ferner eine Vermehrung der cinkernigen Wanderzellen
und der fixen Bindegewebszellen, zwischen weleh’ letzteren sich auch
viele Uebergangsformen finden. Zu bemerken ist eine stirkere Beteili-
gung der letztgenannten Zellen an der Aufnahme des Zinnobers.

15. Tag.

Bei schwacher Vergrosserung sieht man im Ganzen und Grossen
eine weitere Verminderung der zelligen Infiltration. An einzelnen Stellen
im Stichkanal befinden sich scharf umgrenzte Stellen, welche dichte Zell-
gruppen, umschlossen von Bindegewebe, darstellen. In der Umgebung
liegen im Bindegewebe einzelne Gruppen von Zinnober in regelmissigen
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Abstinden, ohne dass die Umgebung eine besondere zellige Infiltration
aufweist. Bel starker Vergrosserung sieht man, dass die Schwellung
des Gewebes zuriickgegangen und die Bindegewebsziige stellenweise
dichter geworden sind.

Vom Transsudate sicht man nur noch kieine Abschnitte. Dagegen
sicht man an seiner Stelle ein offenbar neugebildetes feinfaseriges, helles
Bindegewebe mit ldnglichen Kernen. Die Fasern sind hell, gldnzend,
wihrend das alte Bindegewebe gelblich gefirbt erscheint. Die Fasern
sind wellig, und dazwischen liegen auch quer getroffene Ziige. Es scheint,
dass diecse Wucherung vom alten Gewebe ausgegangen ist, da sich
zwischen dieses hinein diese welligen Ziige erstrecken und hier vielfach
Mitosen zu beobachten sind. Im Transsudate selbst liegen keine Mitosen,
dagegen sieht man wohl gequollene Zellen mit stark granulirtem Kern,
welche dic ersten Stadien der Kernteilung darstellen konnten. Andere
Kerne sind im Gegensatz zu diesen homogen. In diesen welligen Binde-
. gewebszligen liegen in fast regelméssigen Abstinden Zellen mit hellen,
ovalen Kernen, fixec Bindegewebszellen, welche von Zinnober umgeben
sind; os liegen hier nur diese Zellen, wilhrend andere Zellformen
fehlen. (Fig. 4.)

An einzelnen Stellen umschliesst dieses Bindegewebe ganze Haufen
von kleinen Kernen, Zertallsprodukte der mehrkernigen Leucocyten, freie
Zinnoberkdrnchen, sowie auch einzelne Zellformen anderer Art. Kinzelne
Fasern erstrecken sich zwischen dieses wirre Durcheinander und erkennt -
man daran das Bestreben einer weitern Zerteilung und Abschliessung
dieser Elemente. Am Rande des noch nicht von neuem Binde-
gewebe durchwachsenen Transsudates sicht man einzelne wenige Zellen,
deren Protoplasma in einen langen Fortsatz ausgezogen ist, welche also
beginnen sith in Bindegewebe zu verwandeln.

An andern Stellen finden wir cin mehr dem Granulationsge-
webe ihnliches Gewebe. Hs ist nicht scharf gegen das alte Binde-
gewebe abgesctzt, sondern heide gehen allméhlich - ineinander {iber.
Man sicht hier ein reticulires Grundgewehe, in welchem eine grosse
Menge von Zellen liegt und zwar hauptsichlich einkernige Wander-
zellen mit dunklen, runden Kernen, ferner aber Uebergangsformen dieser
zu den fixen Bindegewebszellen sowie typische Formen letaterer Art.
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In diesem Granulationsgewebe finden sich auch cinzelne Mitosen,
doch weniger als im alten Bindegewebe.

Viele Mitosen finden sich jetzt in den epithelialen Zellen der Haar-
biilge. In der weitern Umgebung des Zinnobers finden sich fast gar
keine mehrkernige Leucocyten, dagegen wohl fixe Zellen, Endothelien
und einzelne kleine der scharf conturirten Zellen. Das Epithel ist durch-
giingig gewuchert und ragt in unregelméssigen Zapfen in die Cutis hinein.
Einzelne Zellen haben ein blasiges Aussehen.

So finden wir denn, dass jetzt an Stelle des Exsudates sich neues
Bindegewebe bildet, dass in diesem sowie im alten der Zinnober an fixe
Zellen gebunden liegt, ohne eine weitere Verinderung im Gewche her-
vorzurufen. Ausserdem ist an cinzelnen Stellen ein Granulationsgewebe
gebildet, in welchem auch ein Teil des Zinnobers cingeschlossen liegt.

22, Tag.

Starke Vergrosserung. Der Zinnober licgt an Zellen gebunden in
einem teils fibrilliren, teils mehr retikuliren Bindegewebe; das Trans-
sudat ist fast ganz verschwunden, nur ganz kleine Inseln sind noch
iibrig. An Stelle desselben liegt ein aus feinen Fibrillen bestehendes
Bindegewebe, welches stellenweise in ein solches mit einem mehr reticu-
liren .Bau dbergeht, In ersterem Gewebe liegen Zellen mit hellen,
ovalen und runden Kernen, sowie Reste von mehrkernigen Leucocyten,
in letzterem aber hauptsichlich Zellen mit rundem, dunklen Kern, also
einkernige Wanderzellen, welch letztere meist dicht mit Zinnober erfiilly
sind. Doch liegen auch einzelne freie Zinnoberkdrnchen dazwischen.
Dieses Gewebe ist daher sehr zellreich. In demselben finden sich
immer noch einzelne Mitosen.

An einigen Stellen, wo der Zinnober in Zellen liegt, ist das Binde-
gewebe auffallend weitmaschig und hat nur schmale Fasern. Hier liegt
der Zinnober fast nur in grossen fixen Zellen, ohne dass andere Zell-
arten sich noch dazwischen finden.

Im Uebrigen ist das Bindegewebe noch ctwas gequollen und infil-
trirt, und zwar sind es meist einkernige Wanderzellen, welche sich ausser
fixen Bindegewebszellen hier vorfinden. Nur in den mehr reficulir ge-
bauten Bindegewebsabschnitton liegen immer noch alle mdglichen Zell-
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sorten untermischt mit den Resten der mehrkernigen Leucocyten zu-
sammen.

Stellenweise, besonders um Blutgefiisse, haben sich Gruppen von
einkernigen Wanderzellen zusammengelagert; sie liegen in einem
netzartigen Untergrunde und sind teilweise gegeneinander polygonal ab-
geflacht. Sie liegen so in Gruppen von 4—10 und mehr Zellen zusam-
men, gleichsam einen Gewebsabschnitt fiir sich bildend. Diese Gowebs-
partien dhneln dem Granulationsgewebe, grenzen sich hier aber noch
etwas deutlicher gegen die Umgebung ab.

In dem alten Bindegewebe liegen nun hiufiz Gruppen von Zellen
zu 2 und 3 aneinander und polygonal abgeflacht, am fhnlichsten epithe-
lialen Gebilden. Da diese Zellen die Charakteristika der schon oft be-
schriebenen dunklen, scharf conturirten Zellen haben, so diirften sie wohl
diesen zuzurechnen scin. Sie finden sich einzeln und zu 2 und 8 meist
mit Hof versehen, aber etwas kleiner, wie sie bisher beobachtet waren
und mehr einander gleich an Form und Aussehen des Kernes und
’ Protoplasmas.

An den Haarbélgen sieht man keine Mitosen mehr. Das Epithel
ist auch hier verdickt und hat einzelne blasig aussehende, helle Zellen.

Als Schlussergebnis kisnnen wir demnach hier die Ausfiillung des Stich-
kanals durch Bindegewebe und die stirker fortschreitende Abschliessung
des an Zellen gebundenen Zinnobers verzeichnen, welche hauptsichlich
den fixen Bindegewebszellen und deren Abkbémmlingen zuzurechnen
sind.

EKinkernigen Wanderzellen entsprechende Zellfformen finden sich
zuweilen in grisserer Anzahl beisammen in einem reticuldren Grundge-
webe liegend, ohne dass andere Zellformen dazwischen liegen.

40. Tag. -

Die zellige Infiltration ist sozusagen verschwunden, das Bindege-
wcbe noch etwas gelockert, doch nicht mehr gequollen. Der Zinnober
liegt in dichten, runden Gruppen beisammen, in denen man bei einzelnen
Kerne erkennt; die Form der Gruppen ist ldnglich; es handelt sich also
hier um dicht mit Zinnober erfiillte Zellen, welche der Form nach den
fixen Zellen zuzurechnen sind. Die grisste Menge des Zinnobers
liegt in solchen Gruppen beisammen und um diese schlingen sich dann
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dichte Bindegewebsziige, wolche selbst, wenigstens in nichster Nihe, keine
zelligen Gebilde zwischen sich fassen. Auf diese Weise haben wir eine
Anzahl kleinerer, von dichtem Bindegewebe umgebener und so abge-
schlossener Gruppen von mit Zinnober beladenen Zeilen, welche meist
den fixen Bindegewebszellen zuzurechnen sind.

In andern liegen zwischen denselben kleine Kernreste von mehr-
kernigen Leucocyten sowie einzelne einkernige Wanderzellen. An noch
andern Stellen und zwar hier immer einen gréssern Complex von Zellen
bildend, liegen einkernige Wanderzellen zusammen, mit Zinnober
erfiillt, und ein dem lymphatischen #hunliches Gewebe bildend. Das
Grundgewebe, welches als Stiitzwerk dient, ist ein faseriges Netzwerk,
welches die Zellen umschliesst und selbst einzelne schmale, dunkle Kerne
aufweist. (Pig. 5.) Ausserdem findet sich Zinnober auch im alten
Bindegewebe und zwar um die Kerne der fixen Bindegewebszellen sowie
der Endothelien, wie sie einzeln zwischen den Fibrillen liegen.

Hier lisgen ebenfalls freie Zinnoberkérnchen in den Spaltriumen.
In der weitern Umgebung ist das Aussehen des Bindegewebes fast das
des normalen, indem von zelliger Infiltration kaum noch Spuren vorhan-
den sind; hichstens sind die Kerne der fixen Zcllen und Endothelien
vermehrt oder aber sie treten deutlicher hervor.

An einer Stelle, wo eine Menge Fettzellen zusammenliegen, sieht
man an den Knotenpunkten des Stiitzgewebes um einen dunklen, kleinen
Kern einen protoplasmatischen Saum, der lange Fortsitze zwischen dic
Fettzellen schickt, wohl also ein Knotenpunkt des Stiitzgewebes ist, und
um den Kern in dessen Protoplasma Zinnoberkirnchen eingelagert. Die
langen Ausliufer der Zelle sprechen gegen die Ansicht, als ob
dieses eine einkernige Wanderzelle scin konnte, deren sich sonst aller-
dings vereinzelte zwischen den Fettzellen vorfinden.

Dunkle, scharf conturirte Zellen mit Hof finden sich nur wenige
und diese sehr klein, dagegen stellenweise hiufiger kleine, dunkelgekdrnte
protoplasmatische Zellen mit ebenso dunkeln Kernen; nie aber fithren
diese Zellen Zinnober. Das Knorpelgewebe zeigte keine Verdnderungen.
Das ganze Gewebe verhilt sich jetzt schon fast wie normales Gewebe.

Wir finden also jetzt den Zinnober in einzelnen Zellen oder Zell-
gruppen, welche meist den fixen Bindegewebselementen entstammen, ab-
geschlossen zwischen den Fibrillen des Bindegewebes. Grossere Herde
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sind von besonders dichten bindegewebigen Ziizen umgeben. Ausser-
dem beobachtet man, dass sich cinkernige Wanderzellen in einem feinen
Netzwerk als Grundsubstanz zusammenlagern und so ein Gewebe fiir
sich bilden, dass eine dem lymphatischen Gewebe #hnliche Structur be-
sitzt, Da viele dieser einkernigen Wanderzellen auch Zinnober fiihren,
so ist ein Theil des Zinnobers auf diese Weise untergebracht.

Auf gleiche Weise wie auf der Aussenseite wurde einem Kanin-
chen auf der Innenseite beider Ohren je ein Tropfen einer Zinnober-
emulsion unter die Hauot in das Unterhautzellgewebe injicirt.

Da hier die Haut sehr straff gespannt ist, konnte nur ein kleiner
Tropfen injicirt werden, und wolbte sich deshalb die Haut nach der
Injection auch nur sehr wenig vor.

In den folgenden Tagen war keine besonders starke Schwellung
zu constatiren; die vorgewblbte Partie flachte sich ab und es war eine
~ geringe oedematdse Durchtrinkung des Gewebes zu bemerken. Von
diesen Injectionen gewannen wir durch Excision Priparate von 7 und
15 Tagen, welche wieder nach Hértung in Chromsiiure, in Vesuvin ge-
firbt wurden.

Die am 21. X. 89 gemachten Injectionen wurden ausgeschnitten

am 28. X. 89, also nach 7 Tagen,
, 5 XL 8, , , 16
Am 11, XI. 89 wurden ferner -einem andern Kaninchen auf der
Innenscite des Ohres b Injectionen gemacht und diese ausgeschnitten
am 15, XI. 89, also nach 4 Tagen,
, 21.XI. 8%, , , 10
» 24.XI. 89, , , 13
» 14 XIL 89, , , 20 ,
» 811 90, , , B8

Diese Priparate wollen wir nach der Reihe, entsprechend ihrem
Alter betrachten, welches absichtlich verschieden von dem der Aussenseite
gewihlt worden ist, also nach 4, 7, 10, 13, 15, 29, 58 Tagen.

Die Schnitte sind simmtlich in Folge des auf der Innenseite straffe-
ren Gefiges der Haut sehr schmal, und ist meist ein Stiick Knorpel
mit ausgeschnitten. In allen erscheint makroskopisch der untere Saum
gerbtet.
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Da dic frisch in Glycerin untersuchten Priiparate keine Besonder-
heiten ergaben, so wenden wir uns gleich zu den in Vesuvin gefirbten
Priparaten.

4. Tag.

Schwache Vergrosserung. Zwischen Knorpel und Epithel erstreckt
sich eine mit Zinnober durchsetzte Zone; die Einstichstelle ist deutlich
erkennbar, Man kann die Injectionsstelle gut verfolgen und sieht, dass
am Anfange derselben wenig Zinnober liegt und dass die Menge des
Zinnobers nach dem Ende derselben immer mehr zunimmt. Um die
Injectionsstelle sieht man nur nach der Epithelseite hin Zinnoberkdrnchen
weiter seitwirts im Gewebe liegen, wilhrend nach der Seite des Knor-
pels hin eine schirfere Begrenzung des Zinnoberherdes besteht. Die
Stellen wo Zinnober liegt, sind entsprechend seiner Menge stark zellig
infiltrit. Ferner sind auch hier vereinzelte Haarbillge und Talgdriisen
vorhanden, doch weniger als bei den Schnitten von der Aussenseite.
Die Priparate sind in Folge dessen ibersichtlicher; sie sind durchge-
hends heller gefiirbt als die von der Aussenseite.

Starke Vergrosserung. Das Bindegewebe crscheint etwas aufgelockert
und gequollen und zwar am meisten in der Nihe des Zinnobers, wih-
rend nach dem Kunorpel sowohl als nach der Epithelseite hin das Ge-
webe wohl etwas gequollen, aber nicht gelockert ist, vielmehr ein dich-
tes Geflige zeigt. Es verlaufen senkrecht zum Kpithel und den zu die-
sem parallel laufenden Bindegewebsziigen in ungefibr gleichen Abstinden
von einander Bindegewebsfasern, welche sich wie Stiitzfasern ausnehmen.
An ihrem Ende vor dem Epithel und dem Knorpel beziehungsweise
Zinnobers teilen sich diese Stiitzfasern in 2 Arme, welche bogenférmig
nach der Seite umbiegen und sich mit den ebenso verlaufenden Fasern
des benachbarten Stiitzpfeilers verflechten. Auf diese Weise ist
immer ein Teil des Bindegewebes umschlossen und zeigt es sich,
dass diese eingeschlossenen Partien fast gar nicht aufgelockert und
-nur sehr wenig zellig infiltrit sind, wihrend von dem Zinnober
ausgehend, der ganz mit Zellen durchsetzt ist, sich die zellige In-
filtration zwischen die nach dem Zinnoberherde hin offenen Winkel
des Stitzgewilbes erstreckt. Betrachtet man dic von Zinnoberkorn-
chen erfiillten Grewebspartien genauer, so erkennt man, dass der ganze
Herd durch ein feines, faseriges Netzwerk ausgefiillt ist, welches aus
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feinsten Fibrinfidchen bestoht, die, quer getroffen, sich als feine, helle
Piinktchen darstellen. Dieses Netz zeigt Anfangs weite, grosse Maschen,
welche immer enger werden, je mebr der Zinnober und mit ibm die
Kleinzellige Infiliration zunimmt, bis es zum Schluss, wo der Zinnober
in dichten Haufen zusammen liegt, gar nicht mehr zu erkennen ist, und
man hier nur noch einen helleren Grund wahrnimmt. Es ist dieses
wohl auch hier cin geronnenes fibrindses Transsudat.

Den Hauptbestandteil der zelligen Infiltration bilden nun wieder '
mehrkernige Leucocyten, welche, wo sie ganz dicht liegen, ihr Proto-
plasma verloren zu haben scheinen und sich als Haufen von Kernen
darstellen. An den Randpartien erkennt man den Protoplasmasaum
und die viclgestaltigen Kerne. Hier auch kann man erst mit Sicherheit
in dem Protoplasma vieler mehrkerniger Leucoeyten Zinnoberkérnchen
eingebettet finden. Vom Rande des eigentlichen Zinnoberherdes aus
erstreckt sich die zellige Infiltration zwischen die Fibrillen hinein, folgend
. den Spaltriumen des Bindegewebes.

Dort, wo die Stiitzbogen bis an die Injectionsstelle heranreichen,
sieht man zwischen die Bogen, also in die von ihnen gebildeten Winkel
mit convex gekriimmten Schenkeln eine grossere Menge von Zellen ein-
gelagert, teilweise mit Zinnober beladen. Awuch liegen hier freie Zin-
noberkdrnchen. Die Zellen sind fast durchgingig mehrkernige Leu-
cocyten.

Ausser den mehrkernigen Leucocyten finden sich nun im Trans-
sudate zwischen dem "Zinnober vercinzelte einkernige Wanderzellen,
manche deutlich mit Zinnober im Protoplasma. Ebenso finden sich ver-
einzelte Zellen mit ovalem, helleren Kern, also mehr den fixen Zellen ent-
sprechend. Wo das Fibrinnetz weitmaschiger wird, ist die kleinzellige
Infiltration eine schwichere und hier finden sich in den Maschen des
Netzwerkes hauptsiichlich einkernige Wanderzellen und ibre
TUebergangsformen zu den fixen Zellen mit ovalem, hellen Kern und un-
regelmissig begrenztem, grossern Protoplasma. Nach der Epithelseite
hin grenzt der Zinnober sofort an das alte Bindegewebe, wihrend nach
der Knorpelscite hin sich ein solch maschiges Netz, ausgefiillt mit Zellen
der eben beschriebenen Arf, vorfindet.

Zwischen den Bindegewebsfasern sieht man schmale, lingliche, dun-
kel gefarbte Kerne, fixe Bindegewebszellen, mit kleinem oder nur schma-
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lem Protoplasmasaum, sowie an andern Stellen grosse, helle, gequollene
Kerne dicser Zellen mit meist grosserm Protoplasmasaume umgeben.

Vereinzelt finden sich sodann Zellen mit grobgranulirtem, dunkleren
etwas triiben Protoplasma und ganz dunklem Kern und diesen Zellen
ghnlich, nur schiirfer begrenzt, Zellen mit hellem Hofe.

Ohne bei dicsen Priparaten, welche wir nur ciner kiirzeren Betrach-
tung unterziehen wollen, jedes Mal zu resumiren, wollen wir dieses am
Schiusse thun und daher jetzt sofort zur Betrachtung des niichsten Sta-
diums iibergehen.

7. Tag.

Der Zinnober ist in ziemlicher Ausdehnung gleichmiissig durch den
mittleren Teil des Schnittes verteilt.

Bei starker Vergrosserung sieht man an der Injectionsstelle stellen-
weise noch ein feines Faserwerk ; der grossere Teil jedoch ist ausgefiills
von Bindegewebsfasern, welche in parallelen Ziigen das Transsndat durch-
ziehen. Wo zwischen denselben grossere Zwischenriume sind, erkennt
man noch in diesen das feinfaserige Netawerk, in dessen Maschen nun
Zellen eingebettet liegen, und zwar meist mehrkernige Leucocyten. Nur
in der Umgebung des Zinnobers ist bei diesen noch das Protoplasma
erhalten, wihrend dasselbe im Zinnoberherd zerfallen ist, und nur mehr
die Kerne iibrig geblieben sind. Vicle der erhaltenen Zellen fiihren
Zinnober im Protoplasma. Ausserdem finden sich besonders in der Um-
gebung des Zinnobers einkernige Wanderzellen und fixe Zellen,
teilweise mit Zinnober beladen. Im Bindegewebe treten dann durch
dunklere Farbung fixe Bindegewebszellen hervor, von denen einzelne
auch Zinnober flihren und sich dadurch besonders scharf abheben.

Viele fixe Zellen, welche sich besonders in dem die Injectionsstelle
durchsetzenden Bindegewebe finden, zeigen grosse, oft enorm grosse, blis-
chenformige, helle Kcrne, mit mehreren, oft kdrperbaften dunklen Kern-
korperchen, welche zuweilen unregelmissig zerstreut, zuweilen in einer
Reihe, parallel der Lingsachse des ovalen Kernes, liegen. Die Zah] dieser
Zellen ist stellenweise eine sehr grosse, so dass eine Vermehrung ange-
nommen werden muss. Doch finden sich Mitosen nurin geringer Zahl.

Dieselben Kerne, doch etwas kleiner, zeigen manche der in das
Transsudat hinein ragenden Bindegewebsfasern; derselbe liegt dann
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suweilen am Ende der in das Netawerk spitz auslaufenden Faser. Es
sind dies also gequollene, fixe Bindegewebszellen, welche im Begriffe
sind, in das Transsudat hineinzuwuchern. Stellenweise sieht man proto-
plasmatische Zellen mit 2 und 3 solch heller Kerne zwischen den Fibrillen
des Bindegewebes; diese stellen demnach kieine Riesenzellen vor. Doch
ist ibre Zahl eine beschrinkte.

Tn manchen ein- und mehrkernigen Zellen dieser Art lassen sich
oft ein oder mehrere Kernfragmente mehrkerniger Leucocyten nachweisen,
welche im Protoplasma ecingebettet liegen; ebenso zeigen manche von
ihnen Vacuolen, Einzelne einkernige protoplasmatische Zellen unter-
acheiden sich durch einen dunklern, unregelmissiger geformten Kern und
etwas dunkleres Protoplasma; doch ist deren Zahl gering.

Tbenso finden sich einzelne der mit cinem Hof beschriebenen dunk-
len Zellen.

Deutlich Zinnober fiihren von all’ diesen Zellen nur die mehrkernigen
Leucocyten sowie einzelne einkernige Wanderzellen, respective Ueber-
gangsformen dieser zu den fixen Bindegewebszellen. Das Epithel ist fast
durchgiingig in unregelmissigen Zapfen in die Cutis hinein gewuchert.

10. Tag.

Bei schwacher Vergrosserung sieht man, dass die zellige Infiltration
um den Zinnober dichter geworden ist, dass dieselbe nach der Feripherie
hin aber abgenommen hat. Sowobl nach der Seite des Knorpels als
nach der des Epithels findet sich je ein Gewebsstreifen, der eine weit
geringere zellige Infiltration zeigt, wilbrend bei dem Priparate vom 7.
Tage die zellige Infiltration mehr gleichmissig durch das ganze Gewebe
verteilt war.

Diese Zone setzt sich nach der Knorpelseite ziemlich scharf gegen
dicht zellig infiltrirtes Gewebe ab, wihrend nach der .Epithelseite hin
ein mehr allmihlicher Uebergang stattfindet. Man sieht ferner, dass der
Zinnober mehr in kleinen Hiufchen beisammen liegt. Um denselben
ist die zellige Infiltration eine dusserst dichte.

Bei starker Vergrosserung sieht man die ganze Injectionsstelle aus-
gefiillt durch Husserst stark zellig infiltrirtes Gewebe. Es wechseln Lings-
ziige von Bindegewebe ab mit Gewebe von mehr reticulirer Structur.
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An einzelnen weniger stark zellig infiltrirten Stellen sieht man ein fein
faserigos Gewebe in kleinen Abschnitten, den Rest des Transsudates.

Um und in dem Zinnoberherde sind meist mehrkernige Lieucocyten
vielfach schon im Zerfall begriffen, ohne Protoplasma. Dazwischen lie-
gen die Zinnoberkdrnehen teils frei, teils um Kerne gruppirt. Am Rande
liegen deutlicher erkennbare einkernige Zellen, einkernige Wander-
zellen oder fixe Zellen mit linglichem, blischenformigen Kern.
Diese fiihren teilweise Zinnober in dem Protoplasma. Dazwischen liegen

- einzelne Mitosen, bedeutend mehr als im Ttidgigen Priparate, so z.B.
2 dicht nebeneinander.

Selbst in den vom Zinnoberherde entfernteren Abschnitten finden
sich zwischen den Bindegewebsbalken Zellen mif Zinnoberkdrnchen er-
fillt und zwar einkernige Wanderzellen und fixe Bindege-
webszellen oder Uebergangsformen. In dem mehr reticuliren Binde-
gewebe liegen besonders viele dieser einkernigen Zellen mit und ohne
Zinnober. Das ganze Gefiige dieses Gewebsabschnittes entspricht dem
des Granulationsgewebes, indem in einem netzartigen Grundgewebe eine
grosse Anzahl einkerniger Zellen liegt, welche zum grissten Teile aus
einkernigen Wanderzellen und Uebergiingen dieser zu den fixen Binde-
gewebszellen bestehen. Abgenommen hat die Zahl der Riesenzellen,
welche fast verschwunden sind. Hiufiger dagegen findet man Mitosen.

" Ausserdem finden sich immer einzelne auffallend dunkle Zellen,
sowie solche mit besonders scharfen Conturen und Hof. Das Epithel
ist mit Ausnahme der Stelle an der Einstichofinung nur wenig und dann
unregelmissig gewuchert.

13. Tag.

Der Zinnober hat sich immer deutlicher in einzelne Gruppen ge-
gondert. Die Verletzung an der Linstichstelle ist durch einen Epithel-
saum gedeckt, auf welchem eine dunkle, feinkbrnige Masse von zerfalle-
pen Blutkérperchen liegt.

An der Injectionsstelle liegt ein vielfach reticulires Bindegewebe
an Stelle des Transsudates, in welches viele Zellen eingebettet sind, mehr-
kernige Lieucocyten, teils zerfallen, teils nicht zerfallen, einkernige Wan-
derzellen, fixe Zellen, teils mit, teils ohne Zinnober. Zwischen das re-
ticulire Bindegewebe hinein erstrecken sich aber auch léingliche, faserige

| ( |
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Bindegewebsziige, welche den ganzen Herd in einzelne Abschnitte zer-
legen. In diesem Gewebe licgen hiufis Mitosen, ebenso finden sich
diese im alten Bindegewebe, allerdings hier nur vereinzelt. Der Zin-
nober liegt in diesen abgeschlossenen Partien an einkernige Zellen,
meist mit rundem und blischenformigen Kerne gebunden; es liegen
aber auch vercinzelte cinkernige Zellen im Bindegewcbe, welche Zinnober
fiihren und entsprechen hier den fixen Zellen.

15. Tag.

Schwache Vergrisserung. Die Epithelwucherung an der Binstich-
stelle ist breiter geworden. Die zellige Infiltration ist bedéutend verringert,
besonders in der weitern Umgebung des Zinnobers. Das Bindegewebe
ist dichter und weniger gequollen. Ausser in dem sich noch durch
stiirkere zellige Infiltration auszcichnenden Hauptherde sieht man auch
schon in wciterer Entfernung Zinnoberkdrnchen im Gewebe und zwar
hauptsiichlich nach der Epithelseite hin, wo sie bis ganz in dessen Nihe
heranreichen.

Starke Vergrosserung. Die zellige Infiltration ist sehr zuriickge-
gangen. Der Zinnoberherd ist durchzogen von einzeluen Bindegewebs-
ziigen, welche zwischen sich immer einzelne Abschnitte fassen und ab-
schliessen. In diesen Feldern liegen, mehr oder weniger an Menge ver-
schieden, Reste der mebrkernigen Leucocyten, untermischt mit Zinnober-
kornchen, einkernige Wanderzellen und fixe Zellen; alle diese Zellen
tihren Zinnober. Wo die Bindegewebsfasern nicht so grosse Abschnitte
umschliessen, sondern kleinere schmale Liicken lassen, liegen in diesen
fast nur einkernige Zellen, und zwar einkernige Wanderzellen
und einzelne mehr protoplasmatische Zellen, vielfach mit Zinnober bela-
den. Dazwischen finden sich dann immer noch in einiger Hiufigkeit
Mitosen. Die einkernigen Wanderzellen finden sich hiiufiger an ein-
zelnen Stellen in grosserer Anzahl beisammen, teils ohne, teils mit Zin-
nober beladen, in einem faserigen Gewebe liegend und sozusagen
eine Colonie fiir sich bildend. Ausserdem findet man wie immer, so auch
hier, einzelne scharf conturirte, dunkle, protoplasmatische Zellen mit helle-
rem Hof, sowie solche ohne denselben. In der weiteren Umgebung des
Herdes ist die zellige Infiltration schr zuriickgegangen. Mehrkernige
Leucocyten oder ihre Zerfallsprodukte findet man hier f{ast gar nicht




33

mehr, sondern nur einkernige Zellen, fixe Bindegewebszellen mit oder
ohne Zinnober beladen. '

Das Epithel ist stellenweise etwas, und dann unregelmissig, ge-
wuchert.

29. Tag.

Schwache Vergrosserung. Die Injectionsstelle ist durchzogen von
langen, parallel laufenden Bindegewebsziigen, zwischen denen der Zin-
nober teils in grossern Abschnitien, teils in schmalen Streifen liegt.
Innerhalb dieser ist dann ebenfalls noch zellige Infiltration vorhanden,
welche auch auffallend stark um die Talgdriisen ist. Das iibrige Binde-
gewebe dagegen ist weniger stark zellig infiltrirt.

Bei starker Vergrosserung sicht man, dass das Bindegewebe in
breiten Ziigen sowohl einzelne grossere Herde von Zinnober umschlossen
hat, als auch zwischen sich in den ldnglichen Zwischenriumen die Zin-
noberkornchen und viele zellige Elemente abgeschlossen hat. ¥s finden
sich immer noch Reste von mehrkernigen Leucocyten, Zinnober dagegen
nur gebunden an einkernige zellige Elemente. Von diesen finden sich
die einkernigen Wanderzellen sowohl in Gruppen um Blutgefisse, als
auch neben Talgdriisen, sowie in langen Streifen in einem faserigen
Netzwerk zusammen liegend ; in diesen Zellen und in dem Netzwerk
liegt ein Teil des Zinnobers. Wihrend der Zinnober nun zum grissten
Teile auf diese Weise in grossern Abschnitten abgeschlossen zu finden
ist, liegen nun auch in weiterer Umgebung zwischen dem alten Binde-
gewebe einzelne zinnoberhaltige, fixe Bindegewebszellen. An manchen
Stellen finden sich Zellen der Art bis dicht an’s Epithel heranragend.

Dunkle Zellen mit Hof finden sich auch hier noch vercinzelt.

58. Tag.

Das Tier war aus unbestimmter Ursache verendet, und wurde 1 Tag
nach dem Tode das Pridparat aus dem Ohre ausgeschnitten. Aeusser-
lich war nichts Besonderes zu bemerken.

Bei schwacher Vergrosserung erscheint das Epithel stellenweise
sehr stark gewuchert und verdicki.

Die Injectionsstelle ist ausgefiillt teils durch lingliche Bindegewebs-
zlige, welche wenige zellige Gebilde enthalten, teils durch ein Gewebe

3
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mit wenigen bindegewebigen Ziigen, aber vielen Zellen, und in letzteten
besonders liegt der Zinnober in kleinen Gruppen beisammen, Diese
Zone liegt ziemlich in der Mitte zwischen Knorpel und Epithel. Nach
diesen hin liegt altes Gewebe in ziemlich unverinderter Gestalt, mit sehr
geringen zelligen Elementen.

Bei starker Vergrisserung sieht man, dass das die Injectionsstelle
ausfiillende Gewebe nicht {iberall gleich ist. Es findet sich ein in ling-
lichen auch stellenweise leicht gewellten Ziigen verlaufendes Bindege-
webe, welches wenig zellige Elemente aufweist. Nur um einzelne Ge-
fassdurchschnitte finden sich Gruppen einkerniger Zellen in einem fein
reticuliren Grundgewebe in Gruppen beisammen. Nun wird das Binde-
gewebe lockerer, die Fibrillen haben grissere Zwischenriume, und in
diesen liegen viele einkernige zellige Elementc, einkernige Wander-
zollen. Ebenso liegen hier zellige Elemente mit hellem, linglichen Kern,
mehr den eigentlichen fixen Zellen entsprechend, welche, ebenso wie die
andern, vielfach Zinnober fiihren. Noch weiter besteht dann das Ge-
webe fast nur aus den duuklen einkernigen Zellen. (Fig. 5.) Hier
findet man ein reticuldres Bindegewebe , welches nur von spirlichen
Liingsfasern durchzogen ist; in den Maschen liegt eine Menge dieser
dunklen einkernigen Zellen und bildet hier grossere Gewebsabschnitte,
welche ganz den Bau des lymphatischen Gewebes haben. In
dem Protoplasma dieser Zellen, sowie in den Maschen des Netzwerkes
liegt viel Zinnober, und zwar der grossere Teil des iiberhaupt vorhan-
denen Zinnobers. An den Knotenpunkten des Netzwerkes liegen ein-
zelne schmale, dunkle Kerne, welche dem Netzwerke selbst angehoren.
Das alte Bindegewebe zeigt ziemlich normales Aussehen; es hat wenig
zellige Llemente, nur sind verhdltnismissig viele der dunkel granulirten
Zellen, fast alle mit deutlichem, scharf conturirten Hof, vorhanden. Das
Epithel ist stark gewuchert, zeigt aber keine Mitosen mehr.

In Kurzem die Resultate dieser Versuche auf der Innenseite za-
sammengefasst, ergiebt sich, dass bald nach der Injection eine zellige
Infiliration beginnt, welche etwa bis zum dritten Tage zunimmt. HEs
wandert in dieser Zeit aus den Blutgefiissen eine grosse Menge von meht-
kernigen Leucocyten in das Gewebe ein. Unterdessen ist die Injectionsstelle
durch ein fibrinGses Transsudat ausgefiillt, welches gerinnt und in dessen
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, maschiges Netz hincin nun eine Entwicklung von neuem Bindegewebe,

s ansgehend von dem alten vorhandenen Gewebe, beginnt. Dieses Ge-

webe umspinnt immer mehr den Zinnober, durchwichst denselben und
schliesst ihn so ab.

Wo nun hier zwischen dem Bindegewebe grissere Liicken sich
finden, da hat sich zwischen einkernigen Wanderzellen ein besonderes
Gewebe gebildet, welches als Grundsubstanz ein reticulires Bindegewebe
hat, in welchem fast nur jene Zellen vorhanden sind.

Zum Vergleiche mit den &ltesten Stadien der Zinnoberinjectionen
unter die Haut wurde nun menschliche, mit Zinnober titowirte Haut
untersucht, bei welcher die Titowirung vor Jahren gemacht worden
war, in der der Process also vollstindig abgelaufen sein muss. Zu-
niichst wurden Lingsschnitte in Vesuvin gefirbt untersucht.

Bei schwacher Vergrosserung ergiebt sich, dass der Zinnober in
geringer Entfernung vom Epithel am dichtesten liegt, etwa in cinem

§ Abstande von der Breite der Epithelschicht selbst. Er erstreckt sich
i durch eine breitere Zone hin und verliert sich allmihlich, nach Innen
hin spirlicher werdend, ganz. Nach der Aussenscite hin tritt der Zin-
nober an einzelnen Stellen bis dicht an das Kpithel heran, ja, an ver-
schiedenen Stellen liegen in oder zwischen dem Epithel schwarze Korn-
chen, und ist an diesen Stellen das Epithel gewuchert und zeigt einen
breiteren Saum.

Bei starker Vergrosserung ergiebt sich, was zuniichst das Epithel
betrifft, dass der Zinmober in ganz feinen Kornehen sich hier vorfindet,
und zwar bis in die oberflichlichsten Schichten hinein. Ap diesen
Stellen ist der Epithelsaum bedeutend breiter als an den Stellen, wo
kein Zinnober in demselben liegt. Ob aber der Zinnober in den Epi-
thelzellen oder zwischen ihnen liegt, wird erst ein Querschnitt mit Sicher-
heit ergeben kdnnen.

Vom Epithel nach Innen weiter gehend, findet man nun den Zin-
nober anfangs in Gruppen feinster Kornchen zerstreut im Bindegewebe,
{iberall aber, manchmal in geringer Entfernung, manchmal dicht dabei
einen kleinen, runden, dunkel gefirbten Kern, mit vielfach deutlich, ab-
grenzbarem Protoplasma, in welchem bei einzelnen der Zinnober liegt.
Diese Zellen entsprechen ibrer Form nach den einkernigen Wanderzellen.

o
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Je weiter man nun nach Innen fortschreitet, um so grosser werden die
Zinnoberhauten und erscheinen nun teilweise als dunkle Klumpen, zwi-
schen denen die eben beschriebenen Zellen liegen, viele 8o dicht mit
Zinnober beladen, dass man kaum den Kern erkennen’ kann, andere
frei davon. "An einer grossern Anzahl von Stellen finden sich zwischen
und um diese grisseren und kleineren Zinnoberhaufen, die eben beschrie-
benen Zellen in grisserer Anzahl in einem feinen reticuliren Gewebe
liegend , und einen vom librigen Gewebe verschieden geformten Ge-
websabschnitt fiir sich bildend. Manche dieser Zellen, besonders die dem
Zinnober zunichst liegenden, fiihren Zinnober, andere wieder nicht, Je
tiefer man nun nach Innen dringt, um so spérlicher tritt der Zinnober
auf, um so feiner sind die Kodrnchen und ganz zuletzt finden sich nur
vereinzelte Kérnchen im Bindegewebe liegend, und ebenso vereinzelt
die einkernigen Zellen.

Auch um manche Kerne der fixen Bindegewebselemente liegt
Zinnober in kleinen Kornchen.

Das Bindegewche ist feinfaserig gewellt; Liangsziige wechseln ab
mit quergetroffenen Ziigen, und sind diese, abgesehen von den bespro-
chenen Zellen, arm an sonstigen zelligen Gebilden. Wir kommen hier-
auf nochmals zuriick.

Ein Querschnitt von derselben titowirten Menschenhaut wurde
gleichfalls in Vesuvin gefirbt untersucht. Hier haben wir eine Serie
von Schnitten und gehen aus von den oberflichlichsten kleinsten Schnit-
ten.  Eine Untersuchung des Epithels ergiebt, dass, wenigstens in diesen
Schnitten, weder in den oberflichlichsten, noch in den tiefern Schichten,
sich sicher Zinnober innerhalb der Epithelzellen nachweisen lisst. Es
liegen wohl einzelne Kérnchen da, aber diese scheinen auf dem Schnitte
zu licgen. Rinzelne wenige, deutlich zwischen den Epithelzellen ge-
legene schwarze Kornchen, lassen sich nicht mit aller Sicherheit als Zin-
nober nachweisen. Soviel geht jedenfalls hervor, dass nur ganz verein-
zelte Kdrnchen in oder zwischen den Epithelzellen liegen. Der weitaus
grosste Teil befindet sich im Bindegewebe, und zwar in den Papillen,
welche, in den ersten Schnitten getroffen, sich als kreisformige Zonen
darstellen ; in diesen liegt der Zinnober teils gebunden an schmale pro-
toplasmatische Zellen, mit ovalem hellen oder schmalem linglichen, und
dann dunklerem Kern, teils auch um kleine, dunkle Kerne, wie 'sie den
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einkernigen Wanderzellen, respective den diesen entsprechenden Abktmm-
lingen der fixen Bindegéwebszellen zukommen. In Zellen letzterer Art
iegt der grosste Teil des Zinnobers. Teilweise finden sich auch verein-
zelte Zinnoberkdrnchen, frei zwischen den Fibrillen liegend. Je tiefer
man nun kommt, um so mebr Zinnober findet sich, wihrend das Epi-
thel stets frei davon bleibt.

Wo grossere Mengen von Zinnober liegen, befindet sich um die-
selben ein dem lymphatischen #hnliches Gewebe (Fig. 6), zusammen-
gesetzt aus einem maschigen Grundgewebe, in welchem viele, den ein-
Kernigen Wanderzellen cntsprechende Zellen liegen mit einem dunklen,
rundlichen Kerne und ferner, meist am Rande, auch einzelne Zellen mit
hellerem, blischenférmigen, linglichen Korn, also typische fixe Binde-
gewebszellen. Dazwischen liegen ausserdem fast stets eine oder mehrere
grosse Mastzellen. (Fig. 6b). Der Zinnober liegt meist in dem Protoplasma
der Abkiémmlinge der fixen Zellen, der einkernigen Wanderzellen, und zwi-
schen denselben in den Maschen des netzférmigen Gewebes, ebenso auch
in dem Protoplasma der hicr vorkommenden echten fixen Bindegewebs-
zellen mit linglichem, hellen Kernc. An den Knotenpunkten des Re-
ticulums liegen kleine, schmale, dunkle Kerne. (Fig. 6a.)

Diese einkernigen Wanderzellen bilden oft grosse Ab-
schnitte vom selben Baue, und zwar meist um Gelfdsslumina; bei ein-
zelnen Abschnitten sind nun mehrere quergetroffene Gefisse zu sehen,
bei andern ziehen, der Linge nach getroffen, 1 und selbst 2 Getisse
durch dieses Gewebe und sind umgeben von einem Maschenwerk,
welches mit diesen einkernigen Zellen ausgefiillt ist.

Dicselben einkernigen Zellen nun finden sich auch im iibrigen
Bindegewebe allein, oder in Gruppen von 2, 3 und mehr beisammen,
meist mit Zinnober beladen und sind wohl fix gewordene einkernige
‘W anderzellen.

Im iibrigen Bindegewebe zerstreut finden sich auch Mastzellen,
stellenweise in grosser Zahl, doch stets klein, besonders im Verhiltnis
zu den in den lymphatischen Gewebsabschnitten stets vorhandenen Mast-
zellen, welche diese bedeutend an Grosse iibertreffen.



Betrachten wir nun im Zusammenhange die bei den verschiedenen
Untersuchungen gemachten Beobachtungen, so ergiebt sich speziell fiir
die bei der Resorption des Zinnobers stattfindenden Vorgings Folgendes.

1. Sebr bald nach Injection des Zinnobers erfolgt aus den benach-
barten Gefiissen eine massenhafte Einwanderung mehrkerniger Le u-
cocyten. Dieselben durchsetzen den ganzen Zinnoberherd und seine
Umgebung, beladen sich mit Zinnoberkérnehen und werden nun zum
Teil durch die Liymphe weggeschwemmt, um in den Lymphdriisen ab-
gelagert zu werden, zum Teil zerfallen sie an Ort und Stelle, wobei die
Zerfallsprodukte nun von fixen Gewebszellen, und von aus ihnen ent-
standenen kleinen Riesenzellen, aufgenommen werden.

2. Die zweite wichtige Erscheinung besteht in Wucherungspro-
cessen der an Ort und Stelle befindlichen fixen Gewcebszellen. Wir
sahen zunichst eine Gréssenzunahme derselben; sodann Zusam-
menfliessen einzelner zu klcinen mehrkernigen Gebilden, darauf
Vermchrung auf karyokinetischem Wege. Wo die Wuche-
rung am stirksten ist, bildet sich weiterhin ein z elliges Granu-
lationsgewebe, dem ein mit kleinen Kernen versehenes, feines Reti-
culum zu Grunde liegt, in dessen Maschen die grossen Abkdmmlinge
der fixen Zellen teils frei, teils an der Wand, nach Art der Endothelien
liegen, Unter ihnen finden sich noch kleinere Zellformen, mit allen Ueber-
géngen zu Lymphkorperchen ihnlichen Zellen. Solches Granulations-
gewebe, dem lymphatischen Gewebe durchaus dhnlich, bleibt in
der menschlichen titowirten Haut in kleinen Gruppen bestehen, in an-
deren Partien findet sich schliesslich ein dem normalen #hnliches, fase-
riges Gewebe, mit relativ spérlichen fixen Zellen, die allmihlich wieder
den Charakter normaler, fixer Elemente annehmen.

Der Zinnober wird, soweit er durch Zerfall der mehrkernigen
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Leucocyten frei geworden ist, von den wuchernden fixen Zellen auf-
-genommen und findet sich schliesslich in den spérlichen Zellen der fase-

rigen Grewebspartien und, vor Allem,inden Lymphdriisen dhnlichen
Gewebsabschnititen wieder.

Zum Schlusse spreche ich Herrn Prof. Dr. Ribbert fiir die
Anregung zu dieser Arbeit, sowie fiir seine freundliche Unterstiitzung
bei der Anfertigung derselben, auch an dieser Stelle meinen herzlichsten
Dank aus.
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Thesen.

. Die im Blut circulirenden mehrkernigen, weissen Blutkdrperchen und

die einkernigen Wanderzellen sind in ihrer anatomischen Beschaffen-
heit und in ihrer Herkunft von einander verschieden.

. Bei Blasensteinoperationen ist, wenn keine Complikation vorliegt,

die Cystotomie der Lithotripsie und Litholapaxie, was Sicherung
vor Recidiven anbelangt, vorzuziehen.

. Das elektrische Licht entspricht am meisten den Anforderungen der

Hygieine.




Fig. 1.
Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Erklarung der Tafel.

Normale Haut von der Innenseite des Kaninchenohres.

Gewehe 24 Stunden nach Injection des Zinnobers.

Aufnabme des Zinnobers durch cingewanderte mehrkernige
Leucocyten.

Gewebe 3 Tage nach Injection des Zinnobers.

Der Zinnober liegt immer noch nur in den mehrkernigen Leu-
cocyten.

Hervorzuheben ist: a) grissere, mehrkernige, protoplasma-
tische Zelle; b) dunkle, scharf conturirte Zelle mit Hof; ¢) dunkle,
scharf conturirte Zelle ohne Hof, mit Ausliufern zwischen die
Bindegewebsspalten ; d) Mitose.
Gewebe 9 Tage nach Injection des Zinnobers.
Der Zinnober liegt in den fixen Bindegewebszellen. Mitose.
Gewebe 58 Tage nach Injection des Zinnobers.
Das Gewebe enthiilt zum Teil jugendliche, fixe Zellen, welehe
Zinnober fiihren, zum Teil ist es umgewandelt in ein solches
von lymphatischer Structur.
Menschliche titowirte Haut.
Gewebsabschnitt entsprechend einem Liymphfollickel, in welchem
ein Teil des Zinnobers liegt; ein anderer Teil liegt an einzelne
Zellen der Umgebung gebunden.

2) Kerne des Reticulums, b) Mastzelle.




Ribbart fec.

A Henr/vﬂdnn,




f.
G

102




