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Die nachfolgenden Beobachtungen sind nur am Pferde-
blute angestellt worden; dasselbe erschien am giinstigsten
zu derartigen Untersuchungen, nicht bloss weil es die
Koérnerbildungen, mit welchen ich mich beschéiftigen wollte,
in grosser Menge enthilt, sondern auch, weil es mit Hiilfe
einer Kiltemischung leicht ist, sich das Plasma zur Unter-
suchung zu verschaffen und somit die Unbequemlichkeiten,
welche die Gegenwart der rothen Blutkorperchen bedingen
wiirde, zu beseitigen.

Wie Slevogt) unterscheide auch ich im Pferdeblut-
plasma zweierlei Arten von Kornern, grobe und feine, und
nur mit den ersteren, welche offenbar den als ,,Blutpléttchen®
und ,, Blutscheibchen gedeunteten Gebilden entsprechen,
habe ich mich beschaftigt.

Die feinen Kérnchen, welche einen etwa 3—4 Mal
kleineren Durchmesser haben, als die groben und meist in
grosseren oder kleineren Haufen, selten vereinzelt, vor-
kommen, hilt Slevogt entweder fiir intra- und extravas-
culire Zerfallproducte der weissen Blutkiorperchen oder fiir
Niederschlige aus dem im Kreislauf aufgelosten Protoplasma
derselben. Von den groben Kornern, die sich in der That

17 Slevogt, Ueber dic im Blute der Sdugethiere vorkom-
menden Kornchenbildunger. Inaug. Diss, Dorpat 1883,
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durch Ansehen, Gestalt, Grisse iind Glanz leicht von den
feineren unterscheiden lassen, und gleichfalls sowohl in
grosseren und kleineren Haufen, als auch vereinzelt vor-
kommen, nimmt er an, dass sie identisch sind mit den in
den Semmer’schen rothen Kornerkugeln enthaltenen
Koérnermassen. Zur Begriindung dieser Annahme fiihrt er
folgendes an:

1. Diein den rothen Kornerkugeln eingeschlossenen
und die frei, in Haufen oder vereinzelt, vorkommenden
Korner stimmen in Hinsicht auf Grisse und Gestalt durch-
aus mit einander iiberein.

2. Beim Vergleich des Blutes verschiedener Thiere
zeigte sich, dass je grosser der Gehalt an Kornerkugeln,
desto grosser auch der Reichthum an freien Kornern war.

3. Die mikrochemische Reaction gegen dest. ‘Wasser,
gegen verdinnte Essigsiure und verdiinnte Natronlauge
(beide von 1 %) war in beiden Arten von Kornern ganz
die gleiche. Dieselbe TUebereinstimmung ergab sich bei
Anwendung einiger Farbstoffe.

4. Thiere, deren Blut sehr arm war an rothen Kor-
rerkugeln enthielten dieselben trotzdem in betriachtlicher
Menge im Chylus und in den Lymphdriisen. Slevogt
folgert hieraus als sehr wahrscheinlich, dass die Kérner-
kugeln in der Blutbahn einem rasclien physiologischen Zer-
fall unterliegen, womit das Vorkommen freier Korner schon
innerhalb des Kreislaufes erklirt sein wiirde.

5. Slevogt giebt an, den Zerfall der rothen Kirner-
kugeln zu Kornerhaufen resp. den Austritt der Korner
aus den betreffenden Zellen direct beobachtet zu haben.
Ihre rothe Farbe verlieren die Korner dabei entweder
schon innerhalb der Zelle oder erst, nachdem sie bereits
frei geworden sind.
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Die Aufgabe, die ich mir stellte, bestand zunichst in
dem Versuche, den von Slevogt und schon friher von
Semmer?!) an einzelnen Exemplaren beobachteten Zerfall
der rothen Xornerkugeln im Grossen festzustellen und
zwar auf dem Wege der Zihlung. Ich hatte demnach bei
jedem Versuche die Kornerkugeln im Plasma zu wieder-
holten Malen zu ziéhlen, um zu ermitteln, ob eine Abnahme
ihrer Anzahl eingetreten war. Hiebei konnten Einwirkun-
gen, von welchen man annehmen konnte, dass sie den Zer-
fall der Kérnerkugeln beschleunigen, wie besonders Schla-
gen und Rihren des Plasma, mit in Beritcksichtigung ge-
zogen werden.

Zugleich richtete ich mein Augenmerk aber auch noch
auf einen andern Punkt. Sind nédmlich die groben Korner-
bildungen im Blute Derivate der rothen Kirnerkugeln, so
entstammen sie jedenfalls Zellen, welche den gewohnlichen
farblosen Blutkdrperchen sehr nahe stelien, und es erscheint

deshalb sehr moglich, dass auch sie in Bezichung zum
Faserstoff stehen.

Nun haben Al Schmidt?)und Rauschenbach?®)
gezeigt, dass der ,eigentliche” Faserstoff nur aus gelostem
Material entsteht; er kann zwar alle moglichen im Blute
suspendirten Gebilde in sich eingschliessen und so auch un-
losliche (oder vielleicht noch nicht aufgeloste) Korner-
massen, das sind aber alsdann eben nur zufillige und un-

wesentliche mechanische Kinschliisse. Sollen nun die aus

1} Semmer, Ucher die Faserstoffbildung ele.
Dorpat 1874.

2) AL Schmidt. Die Lehre von den fermentaliven Gerinnungs-
erscheinungen etc. Dorpat 1876.

Inaug Diss.

3 Rauschenbach, Ueler die Wechselwirkungen zwischen
Protoplasma und Blutplasma. Inaug.-Diss. Dorpat 1882,
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den Kornerkugeln stammenden Korner in einer solchen
nicht bloss #usserlichen und zufilligen Beziehung zur Fa-
serstoffgerinnung stehen, so setst das ihre Auflosung im
Blutplasma voraus; auch hicritber durfie ich hoften durch
die Zahlungsmethode ins Klare zu kommen. Ich hatte bei
meinen wiederholten Zahlungen also nicht bloss die rothen
Kirnerkugeln, sondern zugleich auch die freien Korner zu
berticksichtigen, deren Anzahl, wie wir sehen werden, be-
deutend  grosser ist, als die der ersteren. Den Nachweis
viner solchen schnelleren oder langsameren Auflosung dieser
Kiornerbildungen im Plasma als gelungen voransgesetzt, sehe
ich keine Schwicrigkeit gegen die Annahme, dass sie im
Plasma des circulirenden Biuteg ganz demselben Schicksale
unterliegen, so dass hieselbst ein fortwithrender Zertfall der
Kirnerkugeln zn Kornern, A uflosung derselben und Wie-
derersatz durch neu zugefiihrte Kornerkugeln stattfindet.
Vielmehr wiirde eine solche Erfahrung wohl als ein Grund
mehr angesehen werden konnen fiir die Annahme, dass auch
die farblosen Blutkorperchen, deren Be eziehung zur Faser-
stoffgerinnung feststeht, innerhalb des Blutkreislaufes dem-
selben Schicksale unterliegen, wie die ihnen g0 nahe ver-
wandten rothen Kornerkugeln. Freilich ist nicht zu ver-
gessen, dass in Betreff der Frage der Beziehung zur Faser-
stoffgerinnung durch den etwaigen Nachweis des Schwun-
des der in Rede stehenden Korner z uniich st nichts weiter
bewiesen ist, als eben, dass sie sich im Plasma aufgelsst
haben und zwar so lange, als es noch Niemandem gelungen
ist, mit den reinen, isolirten Kornern resp. Kornerku-
geln in passenden Iliissigkeiten Fibringerinnungen herbei-
zufithren. Der weitere Schlusg, dass auneh diese Gebilde
etwas mit der Faserstoffgerinnung zu thun haben, kann
sich nur auf die nahe Verwandtschaft dev Kornerkugeln
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mit den farblesen Blutkorperchen stiitzen, filr welche der
so eben geforderte Beweis bereits erbracht ist. ——

Das zu meinen Zihlungen nothige Blut entnahm ich
anfangs einigen alten Pferden, welche mir von hiesigen
Pferdebesitzern zur Disposition gestellt wurden. Spiter
hielt ich mir im Stall des hiesigen Laboratoriums ein eige-
nes Pferd, welchem ich von Zeit zu Zeit das Blut aus der
vena jugul. ext. entnahm. Die abgenommene Blutmenge
betrug stets etwa 100 Ccm. Das zum Auffangen bestimmte
Gefiss befand sich in einer Kialtemischung. Nach 10—15
Minuten war die Temperatur nahezu 0° geworden und zu-
gleich die Senkung der Blutkirperchen soweit vorgeschrit-
ten, dass ich 20—25 Cem Plasma mittelst einer Pipetie
in ein anderes in Eiswasser stehendes Gefiiss hiniiber trans
portiren konnte, welches, nachdem sofort die erste Zihl-
mischung hergestellt worden, in eincn Eisschrank, in wel-
chem eine Temp. von -}- 4 Dbis 6° herrschte, gestellt wurde.
Vor dem Abheben vom Blute wurde das Plasma mit einem
Glasstabe vorsichtig, d. h. ohne die rothen Blutkérperchen
aufzuriithren, einige Male umgeriihrt, eine Manipulation, welche
wegen der bedeutenden Schwere der Pferdeblutkirperchen
leicht gelingt; dieses geschah, um die rothen Kérnerkugeln,
welche gleichfalls eine gewisse Neigung haben sich zu sen-
ken, im Plasma wieder gleichmiissig zu vertheilen.

Die spiteren Zahlpraparate wurden nun aus dem im
Eisschrank aufbewahrten Plasma hergestellt; vorher aber
wurde stets behufs gleichméssiger Vertheilung der darin
enthaltenen suspendirten Elemente das oben verschlossene
Gefiss einige Male mit dem Boden nach oben gekehri.

Als Zahlkammer diente mir der Apparat von Malassez
{von Verick in Paris angefertigt). Da ich aber meine Zih-
lungen im ganzen Gesichtsfeld anstihren wollte, so be-
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nutzte ich nicht das in den Boden der Zahlkammer eingra-
virte Gitterwerk, sondern bediente mich statt dessen eines
Netzoculars. Um den Inhalt des dem Gesichtsfelde ent-
sprechenden Fliissigkeitscylinders zu finden, bestimmte ich
nach Thoma’s Vorgange den Durchmesser des Gesichtsfeldes
mittelst des in eine Zeiss’sche Zahlkammer eingravirten
Gitterwerkes (die Verick’schen Z#hikammern sind nach der
Beschaffenheit ibrer Gitterwerke hierzu nicht geeignet).
Da mir nun die Tiefe der Ziahlkammer bekannt war, so er-
gab sich der Inhalt des Flissigkeitscylinders durch eine
einfache Rechinung. Ich fand den Radius des Gesichtsfel-
des = 0, 163 Mm, demnach den Inhalt des Fliissigkeits-
cylinders = 0, 60836 Cmm = Vie0 Cmm. Die Zihlmischung
wurde stets hergestellt im Verhiltniss von 1 Th. Plasma
zu 4 Th. Verdinnungsfliissigkeit. Hieraus ergiebt sich, dass
ich meine Beobachtungszahlen im Ganzen mit 600 zu mul-
tipliciren hatte, um sie fiir 1 Cmm. unverdinnten
Plasmas einzurichten.

Zur Vergrosserung benutzte ich Hartnack kleines Huf-
eisenstativ. N 9095, Ocul & TII Object. M 9. Von jedem
Zihlpriaparat wurden 5 Gesichtsfelder durchgezihlt, was
/1 — 3/+ Stunden dauerte; im Ganzen =zihlte ich hiebei e.
400 — 1000 Korner, wovon demnach das Mittel genommen
und mit 600 multiplicirt wurde. Die Zahlen fiir die Kor-
nerkugeln fielen natiirlich viel kleiner aus und waren zu-
gleich sehr schwankend; dicselben konnen alse auch nur
auf Bedeutung Anspruch machen, wenn die gefundenen
Unterschiede sehr grosse sind und immer wiederkehren.

Im Pferdeblute kommen, wenn auch in geringer
Menge, Koérnchen vor, in Betreff welcher ich im Zweifel
war, ob ich sie den groben oder feinen Kornern zuzuzih-
len hatte; sie sind sehr klein, erinnern aber durch ihre
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Form mehr oder weniger an die groben Korner; alle
solche zweifelhaften Grebilde habe ich bei meinen Zahlungen
nicht mit beriicksichtigt.

Eine andere Schwierigkeit erhob sich durch den Um-
stand, dass ein grosser Theil der freien Korner nicht ver-
einzelt oder zu kleinen leicht duarchzuzidhlenden Haufen
gruppirt vorkamen, sondern in grisseren, massigeren Haufen,
bei welchen jedenfalls die Zihlung der einzelnen Korner
sich als unmoglich erwies. Viele der kleineren unter die-
sen Haufen trugen noch deutlich die Merkmale einer Zelle
an sich und wurden, wenn dieses unzweifelbaft der Fall
war, zu den Kornerkugeln gezdhlt. Bei andern war von
einer Zelle nichts mehr zun bemerken; von vielen derselben
konnte ihrer Grosse nach angenommen werden, dass sie
aus einer Zelle entstanden waren; andere waren so gross,
dass sie offenbar mehreren Zellen entsprachen. Sofern sich
nun die Zihlung der Korner in diesen Haufen als unmog-
lich oder anch nur als unsicher erwies, so wurden die letz-
teren als solche gezihlt, so dass meine Zallen in drei
Rubriken zerfallen, die ecine fiir die Koérnerkugeln, die
zweite fiir die Kornerhaufen und die dritte fiir die Kor-

' 1 ner selbst.

Da ich meine Zahlungen nicht im rothen Blute, son-
dern im Plasma, dessen Gewinnung dech immer einige Zeit
beansprucht, anstellte, so musste ich selbstverstindlich dar-
auf verzichten die Korner, die sich nach den Angaben aller
Beobachter sehr ragch verdndern, in ihrem urspriinglichen
Zustande zu sehen; indess bleiben dieselben trotz aller Ver-
anderungen doch immer sehr leicht kenntlich, wenigstens
gilt das von den Veriinderungen, welche sie im rasch und
stark gekithltem Blute erleiden.

Als Verdimnungsfliissigkeit versuchte ich es anfangs
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mit der Hayem’ schen Mischung und ein Mal auch mit
einer 1 ¢ igen Osminmsdnrelosung, Ich fand dieselben je-
doch zu meinen Zwecken nicht brauchbar, weil sie, trotz-
dem ich sie im Verhiiltniss von 4:1 zum Plasma anwandte,
die Gerinnung nicht kriiftic genug hinderten; mit Zuhiilfe-
nahme der Kilte konnte ich zwar die Zihlmischung selbst
fur einige Zeit vor der Geri innung bewahren, aber ich hatte
keine Mittel, den Eintritt dersclben in der Zahlkammer
wihrend des Zihlens zu hindern. Deshalb bediente ich
mich weiterhin nur einer 23 . igen Lasung von schwefel-
sanerer Magnesia.

Die Hayem’sche Conservirungsfliissigkeit '), welche
aus 200,0 Th. Wasser 1,0 Th. Kochisalz, 5,0 Th, schwefel-
sauerem Nutron und 0,5 Th. Sublimat besteht, hatte ausser-
dem noch den Nachtheil, dass sie beim % Zusammenbringen
mit Plasma sofort kornige Nieder schldge in grosser Menge
erzeugte. Diese Kornchen waren zwar ausserordentlich
klein, aber sie bedeckten dermassen das Gresichtsfeld, dass
eine Zahlung anderer Formgebilde in demselben ganz un-
mdéglich war. Ich brachte nun Hayem ’sche Flussigkeit
zu kalt filtrirtem, vollie klarem Pferdeblutplasma und zwar
im Verhéltniss von 4:1 und von 1:1. Beide Préaparate
nahmen sofort ein milchartiges Ansehen an, und sehr bald
setzte sich in ihnen ein feinkorniger Niederschlag ab, der
etwa dem halben Volum der ganzen Flussigkeit gleichkam.,
Laker? giebt fir die Hayem’sche Flissigkeit eine
andere Zusammensetzung an, insofern er das schwefel-
saunere Natron durch kohlensaueres Natron ersetzt, ohne
sich jedoch iiber diese Abweichung von Hayem’s Recept
zu dusseren. Mit dieser Fliissigkeit, in welcher sich ein

5) Archlves de Physiologie pag. 700, 1878,
G) Laker, Sitzb. der k. Acad. der Wissensch., Nov. 1882.
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braunrother Bodensatz von Quecksilberoxyd bildet, treten
jene Ausscheidungen im Plasma zwar nicht ein; sie hindert
aber gleichfalls nicht energisch genug die Gerinnung.

Beildufig will ich lLier bemerken, dass ich #hnliche
Niederschldge im filtrivten Plasma auch nach Zusatz ge-
wisser Farbstoffe habe eintreten selien; speciell gilt dies
vom Haematoxylin und Fosin, withrend bei Methylviolett-
zusatz das Plasma durchaus klar blieb. Mit dem FEosin
hat 8levogt dieselbe Erfahrung gemacht.

In der nun folgenden Uebersicht werde ich meine
Zihlungsresultate nicht historisch, sondern nach ilirer sach-
lichen Zusammengehorigkeit ordnen. Es kann deshalb nicht
vermieden werden, dass die auf die erste Zihlmischuug
eines jeden Versuches sich beziehenden Zahlen, mit welchen
alle anderen zu vergleichen sind, in einigen Tabellen sich
wiederholen.

Erste Zahlreihe.

Bei dieser Reihe kam es mir darauf an, zu ermitteln,
wie sich die rothen Kirnerkugeln und die Koérner im
Plasma selbst, dessen Gerinnung fiir einige Stunden durch
eine missige Kilte (-/- 4—06% hintangehalten wird. ver-
halten. Unmittelbar nach dem Aderlasse war das Blut
stets auf 0° abgekithlt worden, und bei dieser Memperatur
wurde auch die erste Zahlmischung hergestellt. Die Er-
gebnisse sind aus den Tabellen ersichtlich; die Zahlen in
denselben beziehen sich auf 1 Cmm des uauverdiinnten
Plasmas.



Tahelle 1.

Im Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung geziihlt
14 Kornerkugeln (Kkgl), 69 Kornerhaufen (Kh) 343 Kor-
ner (Kk).
Nr. der Zeit der Her-

Zihl- stellung der Kkgl Kh Kl
mischung Mischung.
1 10" 20¢ 1680 3230 41160
2 4" 20/ 1440 el —

Tabelle 1L
Diese Tabelle unterscheidet sich von allen iibrigen
durch die Kleinheit der in ihr enthaltemen Zablen; die mit
der Zeit eintretende Abnahme der gezithlten Blutbestand-
theile tritt uns aber auch hier deutlich entgegen. Das Blut
gerann ganz normal. Im Ganzen wurden in der ersten
Zahlmischung gezahlt 10 Kkgl 13 Kh und 94 Kk.

Nr. der Zcit der Her-

Zihl- stellung der Kkgl Kh Kk
mischung Mischung.
1 10" 207 1200 1560 11280
2 120 20 1200 — 2040
3 28 207 600 — 2160
4 47 2¢/ 240 — 1560

Tahelle Hi.

Im Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezihlt
4 Kkgl. 59 Kh. und 649 Kk.

Nr. der Zeit der Her-

Ziihl- stellung der Kkgl Kh Kk
mischung Mischung

1 10" 25 480 7080 77880

2 124 25¢ 360 3240 21680

2r 257 360 3480

aQ
[
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Tahelle V.

Im Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezithlt
8 Kkgl 43 Kh und 730 Kk.

Nr. der Zeil, der Her-

Zih'- stellung der Kkol Kh Kk
mischung Mischung
1 10" 257 950 5150 94200
2 1° 480 2160 25560
3 B 560 1320 11880

Tabhelie V.

In diesem Versuch wurde das Plasma vor Herstellung
der zweiten und dritten Zihlmischung rasch auf -- 120 er-
wirmt, um dann sogicich, sobald diese Temperatur erreicht
war, wicder abgekithlt zu werden. Iline linger dauernde
Erwirmung wagte ich nicht, weil ich den Rintritt der Ge-
rinnung befilrchtete , woveu hier keine Spur zu bemerken
war. Doch scheint die kurzdauermde und im Ganzen nicht
bedeutende Temperaturerhohung keine bedeutende Wirkung
gehabt zu haben, da die Zahlen kaum mehr abuehmen, als
in den frilheren Tabellen.

Im Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezihlt
5 Kkgl 39 Kh u. 325 Kk.

Nr, der Zeit der Her-

Ziahl- stellung der Kkyl Kh Kk
mischung Mischung )
1 10" 600 4680 39000
2 11* 30 360 2160 35040
3 120 30 240 1800 14160

Ich bemerke zu diesen Tabellen zuniichst, dass die
Abnahme der Zahlen in ihnen auf cinem wirklichen Schwunde,
einer Auflosung der Gebilde, auf welche sie sich bezielen,

2
z

o
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peruht und nicht etwa auf irgend einer Umformung, denn es
tritt michts anderes Korperliches statt ihrer im Plasma auf.

Darnach losen sich die rothen Kornerkugeln ganz
ebenso wie dic ficien Korner mit der Zeit im Plasma auf
und  zwar anabbingig von dessen Gerinnung, selbst bei
einer sehr niedrigen Temperatur. Diese Aullosung konnte
aber eben als vorbereitender Akt betrachtet werden, wéh-
rend der Eintritt des Schilussactes, der Gerinnung selbst,
durch die Kilte hintangehalten wurde. Ich habe nun in
einigen Versuchen den Fermeutgehalt des Plasma unmittel-
bar nach dem Aderlass und einige Stunden spiter nach den
bekanunten Regeln bestinmt, habe aber in Uebercinstimmung
mit Al. Schmidt!) gefunden, dass im kalt gehaltenen
Plasma in einem Zeitraum von einigen Stunden, in welchen,
wie wir geselien haben, der grissie Theil diezer Gebilde
sich aufiost, keine deutlich walinelmbare Fermentvermel-
rung eintritt.  Indess ist hietbei auch zu bedenken, dass
Auflosung und Abspaliung des brermeuntes zwel verschiedene
Dinge sind, die durchaus nicht nothwendig Hand in Hand
zu gelien brauchen. In einem Gemenge von Blut oder I’las-
ma mit einer concentrirten schwetelsauren Magnesialosung
Iogen sich z B. die farblosen Blutkorperchen auf und es
kommt dabei doch nicht zur Abspaitung des Fermentes.
Die Kaite mag in-meinen Versuchen eben gerade diesen
Vorgang der Fermentabspaltung und damit die Gerinnung
selbst gehindert haben.

Uebersieht man die obigen fiiuf Tabellen, so bemerkt
man sogleich, dass der verhidltuissméssige Schwund
der freien Worner, sowohl der in Haufen, als anch der ver-
einzelt auftretenden, viel bedeutender ist, als derjenige der

) Al Sclbmidt, Neue Untersuchungen ber die Faserstolige-
rinnung, Ptiigers Archiv, Band G.
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Kornerkugeln. Man ersicht dieses sehr deutlich aus der
folgenden kleinen Tabelle, in welcher ich fiir jeden der
obigen fiinf Versuche die Zahlen der letzteu Zihlung,
in Procenten derjenigen der er st en Zihlung ausgedriickt,
zusammengestellt habe.

Die jeder Querreihe vorangesetzte romische Ziffer be-
zieht sich auf die entsprechende Nummer der bisher mitge-
theilten fiinf Tabellen.

Tabelle VI.

Bei der letzten Zihlung gefundener

Tabelle procentischer Rest der
Kkgl Kh Kk
I 3H,7 0 0
I1 20,0 0 13,8
ITT 75,0 5,1 4,5
v 37,5 29,5 12,6
A% 40,0 38,0 36,3

Nur im Versuche V ist die verhiiltnissmiissige Abnahme
der Kornerkugeln fast ebenso bedeutend, wie die der freien
Korner, in allen iibrigen ist sie viel geringer. Ebenso wie

unter den farblosen Blutkorperchen giebt es also auch unter
den XKornerkugeln solche, welche sich vor den iibrigen
durch ihre Widerstandsfihigkeit gegen die im Plasma auf
gie einwirkenden zerstorenden Einflisse auszeichnen und
sich deshalb hartniickig in demselben erhalten. Im defibrinir-
ten Blute findet man sie trotzdem sehr selten, weil sie vom
Faserstoff eingeschlossen werden, in welchem sie, wie Sem-
mer beobachtet hat, nach und nach gleichfalls zeifallen.
Solche Unterschiede in der Dauernaftigkeit der Kornerku-
geln lassen es aber moglich erscheinen, dass man die aller-
verganglichsten von ihnen iiberhaupt gar nicht zu Gesichte
o

]
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bekommt, weil sie entweder schon im XKreislauf, oder in
der Feit vom Aderlass bis zar Zihlung zu Grunde gehen,
oder endlich wecil beides geschieht. —

Anhangsweise fiihre ich hier noch einige Beobachtun-
gen an, in welchen ich die Zahlung in der ersten Zahl-
mischung nach einiger Zeit einfach wicderholte. Ich wolite
sehen, ob die Kornerkugein und {reien Korner auch in dem
Gemisch des Plasma it der Magnesiusalziosung allmahlig
verschwinden, wie dies ven Hoffmann?) fir die farblosen
Blutkorperchen nachgewiesen worden ist. Ich stellte dicse
Zahlungen im Aunschluss an die berecits erwibuten an, da-
her die des Vergleiches wegen angefithrten Zahlen in der
ersten (uerreihe der mnachfolgenden drei Tabellen nur
Wiederholungen darsicllen.

apeile ¥if,

2 L?rg; N liir:‘ Klgl Kh Kk
1 Sogleich 1G80 a230 41160
2 Nach 6 Scunden 840 2160 3360
3 Nach 24 Stunden 480 1560 960

Takelle Viil.

Nr. der Zeit der .
Zihlung Zihlung Kkgl Kh Kk
1 Sogleich 1200 1560 11280
2 Nach 6 Stunden 240 0 1560
Tabelie X,
Nr. der Zeit der B
Zihlung Zablung Kkgl Kh Kk
1 Sogleich 960 5160 94200
2 Nach G Stunden 240 1660 18600

1) Iloffmnann, Xin Beitrag zur Physiologie und athologie der
{arblosen Bluotkorperchen., Inang. Diss. Dorpat 1831
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Der Schwund dieser Gebilde tritt also auch bei Gegen-
wart der schiwefelzaurven Maghesia ein. Demuach sind, da
ich dicses Salz zur ‘\ erdiinnung des Plasma benntzte, alle
meine Ziahlungen miy einem Fehler behaftet, sofern auch
wiihrend des Zalilens selbst Verluste ecintreten mussten.
Dieser Feller betrifft aber alle meine Ziahlmiscliungen
d. h. es ist anzunehmen, dass alle meine Zahlen zu klein
ansgefallen sind.  Auch hier sieht man ferne" die relativ
geringere Abnahme der Fornerkugein, was besonders deut-
lich hervortritt, wenn Leim Vergleich nicht blos die verein-
velten IKorner, sondern anch die XKornerhaufen beriicksich-
tigt werden.

Ziweite Ziahlreihe,

Durch diese Reilie suchte ich zu ermitteln, in wieweit
der Destand der K«;‘xu‘m ngeln und freien I{6rner durch
mechanische Insulie, wie Rihbhren des Blutes mif einem
Fischbeinstidbehen, alterizt wird., Dass die {arblogen Blut-
korperchen Thicdurch grossentheils zerstért werden, Dbat
Heyl" beobachtet; aber er stellte seine beziiglichen Ver-
suche, um der Gerinnung v01=;':ubeu°en, mit Mischungen voun
Plasma und schwefelsaurer Maguesialésung an.  Ich wellte
den Salzzusatz vermeiden, war aber eben dadurch genothigt,

s Rithren des Plasma nur sehr kurze 2
jassen.

eit andauern zn
feh verfulir hisbel folgendermassen: Nachdem die
zum Versoch cxforderiiche Plasmamenge vom Bliute abge-
hoben worden, wurde sogleich die erste Zihimischung her-
gestellt, dann einige Com. Plasma in cinem Glaschen mit
einem Fischbeinstibehen bei Zimmertemperatarméissig schnell
umgeruhit (wobel es gich um einige Grade erwil u‘mt e} und

13y Hevy!l, Zihlungsresuliaie betreffent die farblosen unud die
Y g
rothen Blutkorperchien. Inanug Diss, Dorpat 1862

]
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zwar nur 1 Minute lang, und hieraus sogleich die zweite Zihl-
mischung bereitet. Der Rest des Plasma kam in den Kis-
schrank. Wihrend dag erste Priparat durchgezihlt wurde,
wurde das zweite geriihrte bei O erhalten; ich beeilte mich
mit der Zihlung, so dass dasselbe schon eine Stunde nach
dem Aderlass an die Reilie kam. Tumittelbar nach Been-
digung der zweiten Zihlung, 1%/: Stunden nach dem Ader-
lass, wurde aus dem im Eisschranke aufbewabrten Plasma
ein zweites Paar Zidhlmischungen ganz in derselben Weise
wie das erste Mal bereiter und auch sogleich naclh einander
durchgezihlt. Ich gewann auf dicse Weise die Moglichkeit,
den durch kurz daverndes Riihiren bewirkten etwaigen
Verlust mit dem von der Zeit abhingigen zu vergleichen.
Die Resultate ergeben sich aus der Tabelle.

Tabelle X.

Iin Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezihlt
13 Kkgl 116 Kh und 597 Kk.

Nr. der
Ziihl- Behandlung Kkal Kh Kk
mischung
Nicht geriihrt 1560 13680 71520
1. Geeriihrt 720 6960 43800
Nicht gerilire 960 8280 107440)
2. Geriihrt 360 6240 30240

Man sieht hier dentlich, wie der durch das Umriihren
gesetzte mechanische Eingriff die Anzall der Xornerkugeln
und freien Korner herabsetzt. Wenn nun aber die Dauer
einer Minute selbst bei niederer Temperatur hinreicht zu

1) Auf die absolute Vermehrune der Kérner in der zweiten
Zihlmischung, welche sehr bald vach der ersten gezithlt wurde, komme
ich spiter zuriick.
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ainem solchen Eifect und weun wir ans ferner vorstellen,
dass es unter den Kornerkugeln sowohl, als den fayblosen
Blutksrperchen im circulirenden Blute Gebilde geben ditrtte,
welche noch weit verginglicher sind, als diejenigen, die
ung zu Gresichte kommen, ~— was kinnte nicht da vom
Momente des Aderlassens bis zu dem der beginnenden De-
trachtung des Blutes geschehen; das Eintreten des Blutes
in das Gefiss, wie die Bereitung der Untersuchungsobjecte
ist an sich mit mechanischen Insulten - verbunden und be-
ansprucht ansserdem eine Zeit, die wenn auch an sich sehr
kurz, doch moglicher Weise viel zu lang sein kann fiir das,
was mittlerweile im Blate geschieht,

Vergleicht man in jedem der beiden obigen Préparate
die Zahlen des geriihirten mit denjenigen des nicht gerithrten
Plasma, so gelangt man zu einem unseren fritheren Kr-
fahrungen entgegengesetzten Resultate. Der Schwund der
Kornerkugeln ist verhilinissméssig grosser, als der der
freien Korner. Besonders deutlich tritt dieses Verhalten
uns in den beiden Priparaten der ersten Zihlmischung ent-
gegen; der nur eine Minute daunernde mechanische Eingritf
scheint demnach die Zellen mehr afficirt zu haben, als die
freien Korper. Doch ist hiebei zu Dberiicksichtigen, dass
derselbe eben nur eine Minute withrte; es erscheint mog-
lich, dass bei lingerer Dauer des Umrithrens die Komer
sich vollstindig aufgelost hitten, wihrend von den Kérner-
kugeln ein unzerstorter Rest iibrig geblieben wiire.

An diese Versuche mit reinem Plasma schliesse ich
noch ein Paar andere an, in welchen ich das Plasma im
Verhiltniss von 1:4 mit schwefelsanerer Magnesialisung
gemischt habe, um in dieser Mischung die MWirkung dex
darch Umriihrven gesctzten mechanischen Insults zu er-
mitteln. Da ich hier den Eintritt der Gervinnung nichit zu
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befiirchten hatte, so liess ich das Umrihren 20 Minuten
lang andauern.

Der erste dieser Versuche wurde ganz in derselben
Weise angestcllt, wie derjenige, dessen Resultate in der
vorstehenden ‘Tabelle % enthalten =ind d. h. es wurden
zwel Yiahlmischungen bereitet und von jeder sogleich eine
kleine Quantitit »zur Zihlung abgenommen, wihrend welcher
der Rest 20 Minuten umgerithrt wurde, um nach Deendigung
jeder ersten Zihlung sogleich an die Reihe zu kommen.
Dic erste Zihlmischung wurde sogleich nach dem Aderlass,
die zweite 6 Stunden spiiter aus dem Plasina beveitet; das
letztere war witlwend dieser Zeit natiivlich im Eisschrank
aufbewalirt worden. Das Uebrige besagt die Tabelle.

Tabelle Xi.
Nr. der Zihl-

misclinng. Behandlung. Elkgl Kl Kk
Nicht gerihrt 1680 Q280 41160
L. 20 Minuten gorihrt 360 240 5040

o Nicht geriilirt 1440 0 G

20 Minuten geriihrt 600 0 0

Man sieht hier die obige Vermuthung bestitigt; trotz
des andauerrden Umriihrens hat sich ein Theil der Korner-
kugeln erhalten, zigleich st der hierdurch bediz
hiltpissmissige Verlust, wie man an den beiden Proben
der Zdhlmischung 1. sicht, bei den Kornern viel grisser,
als bei den Kornerkngeln., Ob aber dieses Verhalten be-
dingt ist durch die lingere Dauner des Umriilirens
oder durch die Anwesenheit der schwefelsaueren DMa-

xte ver-

onesia, lasse ich dahingestelit sein.  In der Zahimischung
2. fanden sich vonm vornhercin gar keine Korner vor, weder
vereinzelt, noch in aufen, sie waren simmtliche schon
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withrend des Gstiindigen Aufenthaltes des Plasma im Kis-
schranke verschwunden.

Die folgenden beiden Tabellen bestiitigen die Aus-
sagen der letzten. In beiden wurde nur eine Doppelprobe
im mit der Salzlosung verdinnten Plasma gezdhlt und zwar
sogleich nach dem Aderlass.

Tahelle XII.

Behandlung Kkyl Kh Kk
Nicht geriibrt 1200 1560 11280
20’ geriihrt 720 240 3600

Tahelle Xiit.

Behandlang Kkgl Kh . Kk
Nicht gerithrt, 960 5160 94200
20 gertihrt 600 1800 31200

Aus den letzten drei Tabkellen wiirde auch hervorgehen,
dass die Widerstandsfihiglkeit der Kérner im Plasma nicht
die gleiche ist: der Schwund derselben zeigt sich nahmlich
in Tab. X1 viel bedeutender, als in der Tab. X11 und X111,

Endlich fithre ich noeh einen Versneh an, in welchem
eine sogleich nach dem Aderlags bercitcte Zihimischung
in mehrere Portionen getheilt wurde, von welchen die erste
ohne Weiteres zur ZFiblung Xkam, die itbrigen aber mit
Hiilfe einiger Assistenten gleichzeitig mit einem fischbein-
stibchen gerithrt wurden und zwar je 1, 4, 10 und 20 Mi-
nuten lang. Sammtliche Praparate wurden dann rasch
nach einander durchgezitlilt; die Priparate wurden, so lange
sie nicht zur Zihlung gelangten, von Eiswasser umgeben
im Eisschranke aufbewalrt. Dieses Plasma war von vorn-
lierein so arm an Kornerkugeln, dass auf die betreffenden
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Zahlen in der Tab. nicht viel gegeben werden kann. Wag
aber die Kérer avbetriftt, so sieht man, dass der Scehwund
derselben in der ersten Minute betrdchtlicher ist, als wiih-
reud der folzgenden 19 Miuuten, er erfolgt im abuehnenden
Verhiltnisse.

Tabelle XIV.

Ny, der
Ziihl- Behandlung Kkgl [Kh Kk
mischiung.
Nicht geriilirt, 120 HUGO 49560
2 1’ geriibrt 120 1680 14520
3 47 geriihrt 0 1560 9210
4 10¢ geriihrt 0 360 6720
D 207 geriihyt 0 =40 HRRO

Dritte Zahlreile.

Unsere Dbisherigen Beobachtungen bhaben nyp festge.
stellt, dass Kornerkugeln sowohl, als Kérner im Aderlass-
blute demselben Schicksale unterliegen, nihmlich allmillig
sich aufzulésen, und dass diese Auflosung durch die Mani-
pulation des Umrithrens ausserordentlich beschleunigt wird.
Aus dieser Gleichheit ihres Schicksales wird man auf ejne
dhnliche Natur beider schliessen dirfen. Es erscheint aber
kaum wahrscheinlich, dass die Kornerkugeln sich direct
auflosen sollten, ohne vorher gerade in jene im Blute, ihnen
in Allem so #hnlichen freien Kormer zu zerfallen. Wiy
haben nun aber keine mit dem Schwunde der Kornerkngeln
Hand in Ifand gehende Vermehrung der freien Kornermas-
sen beobachtet. Dieser Befund darf aber vielleicht gar-
nicht erwartet werden; geht ndhmlich die Auflosung der
freien Korner, was doch sehr moglich erscheint, rascher
vor sich, als der Zerfall der Kirnerkugeln, so wiirden stets
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neue Korner im Blute auftreten und doch konute die Ge-
sammtzahl derselben, wie wir es faktisch gefunden, in stetiger
Abnalime begriffen sein. Es konunte aber auch das Ver-
haltniss zwischen Kornerkugeln und Kornern sich hie
bel verindern, so dass der Quotient lf‘]‘; immer kleiner wiirde
d. h. dass auf eine Kornerkugel immer weniger freie Kor-
ner entfielen. Dies erscheint um so plausibler, da es, wie
wir gesehen haben, unter den Kornerkugeln solche giebt,
welche ihr Dasein mit verhilinissmiissig grosser Zdhigkeit
Lehaunpten.

Andererseits schien es mir aber aunch moglich zu =ein,
dass Zerfall der Kornerkugeln und Auflosung der Koruer
sich in einem Sinne aneinanderschliessen, welcher vom eben
Gesagten abweicht. Ich habe ndhmlich meine Zihlungen
immer erst nach einigen Stunden wiederholt; es war denk-
bar, dass, trotz der stetig fortschreitenden absoluten Ab-
nahme aller dieser Gebilde, ganz zu Anfang eine rela-
tive Vermehrung der freien Kéorner sfattgefunden,
welche zur Zeit, als ich die zweite Zdhlmischung herstellte,
schon in eine relative Verminderung umgeschlagen war,
letztere bedingt durch den Umstand, dass der Schwund der
Kornerkngeln bei einer gewissen Grenze stehen bleibt,
withrend derjenige der freien Kirner ungehindert fort-
schreitet. Ich habe zwar die geriithrten Zahlmischiungen
nach viel kiirzerer Zeit geziahlt, aber dieselben sind einem
Eingriffe unterworfen gewesen, welcher nicht bloss den Zer-
fall der Kornerkugeln, sondern aunch die Auflosung der
freien Korner hochst energisch beschleunigt, so dass hier
in wenigen Minuten sich vollzog, wozn sonst Stunden er-
forderlich sind.

Um die Berechtigung meiner Hypothese zn priifen,
gchien es mir demnach nothig, meine Zihlungen im Plasma
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in bedeutend kiirzeren Intervallen zn wiederholen; eine
anfinglich etwa eintretende, wenn auch nur voriibergehende,
relative Vermehrang der freien Kirner konnte vielleicht
auf diese Weise constatirt werden. Freilich konnte eine
solehe relative Vermehrung der freien IKorner zuch darans
abgeleitet werden, dass die Warnerkngelu anfungs sehr rasch
verschwinden und zwar durch divecte Auflssung, ohne vorher
Iérnig zn zerfallen; indem nun aber cin Theil der Xéiner-
kugeln hartnickiz dem Zerfall widersieht, die Auflisung der
freien Korner aber unaafiialtsam weiterschreitet, konnte
das anfingliche Verhiiltniss zwischen den Zellen und Ko
nern sich zu demjenigen wingestalten, welches von mir bis
jetzt bel meinen erst nach Verlauf von Stunden wieder-
holten Zilluugen beobachtet worden war, [Eine solche
directe Auflosung der Wormerkugeln erscheint aber doel
selr unwahrseheiniich, besonders wenn man dic  durch-
gehende Uebereinstimmung zwischen den freien und den in
den Zellen eingeschlossenen Kioriern bevitcksiclitigt und sich
zugleich der Kornerhanfen eriimert, unter welchen viele
vorkommen, welche offenbar Tebere

r

inge vou den geformten
Kornerkugeln zu ganz formlosen Koimerhanfen darstellen.
bl

Es erschien mir also immerhin lobunend, meine Zablungen
dem oben angedeuteten Gesichispunlite entsprechend ein-
zurichten.

Zu diesem Behufc fertigte ich meine Zihlmischungen
in der Weise an, dass ich withrend der Zihlung des ersten
Praparates dag zweite anfertigte, um den in der Zahlmi-
schung enthaltenen korperlichen Flementen des Plasma die

der it der
ersten gleichen Zihlkammer sich zu Beden zun senken, Auf
diese Weise Lkonnte ich die Zilhiung der zweiten Zihlmi-
schung unmittelbar der ersten folgen lus

erforderliche Zeit von '/, Stunde zu geben. in

sen Kleuso ver-
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fuhr ich mit der dritten Zihlmischung. In drei solchen
Versuchen erhielt ich die nachfolgenden Resultate.

Taheile XV.

Tm Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezdhlt
6 Kkgl, 18 Kh. und 756 Kk.
=

Nr. der Auf ein e Koérner-
Zihl- Kkgl Kh. Kk. kugel kommen
mischung Kh. Klk.
1. 720 2220 90720 3,2 126
2. 360 2820 50280 8,0 139
3. 120 2160 5100 18,0 42,5

Afan sieht hier deutlich, dass, wihrend alle Zahlen in
absoluter Abnalime begrifien sind, diejenigen der IKdrner-
haunfen und freien Iorner in Relation zu der Anzahl der
Kornerkugeln anfangs wachsen, daraunf bei den freien Kor-
neru abnehmen. Bei ldngerer Dauer der Zihlung wire,
nach meinen fritheren Beobachtungen, sicherlich eine Umni-
kehrung dieses Verhiiltnizses auch bei den Xornerhaufen
eingetreten. In den folgenden beiden Versuchen ist diese
Umkehrung eingetreten, trotzdem sie nicht linger dauerten
als der letzte.

a

Tabelle XV

Tm Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung geziahlt
24 Kkgl 22 Kh und 1008 Kk.

Nr. der Auf ¢ine Kérner-
Zahl- Kkgl Kl Kk kugel kommen:
mischung Kh Kk
1 2880 2640 120780 0,9 42
2 2280 4680 223440 2,1 08

3 1680 3000 H7000 1,8 36
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Tabelle XVIL.

Im Ganzen wurden in der ersten Zihlmischung gezihlt
22 Kkgl. 12 Kh aud 1310 Kk,

Nr. der Auf cine Korner-
Zithl- Kkgl Kh Kk kugel kommen:
mischung Kh Kk
1 2640 1440 157200 0,5 59
2 1520 1320 345120 1,0 261
3 840 2880 113160 3,4 134

Abgesehen davon, dass in diesen beiden Versuchen die
Menge der frelen Korner und Kornerhaufen in Relation
zu denjenigen der Kornerkugeln anfangs im Wachsen und
dann wieder im Abnehmen begriffen ist (letzteres gilt von
den vereinzelten Kornern durchweg, von den in Gruppen
auftretenden nur theilweise), tritt uns hier nicht zum ersten
Male') eine mit dem Schwunde der Kornerkugeln Hand in
Hand gehende absolute Vermehrung der freien Korner
entgegen. Dieser Befund, welcher eben aus dem Umstande
erklirt werden kounnte, dass diese Zihlungen rascher, als
die fritheren auf einander folgten, iibertraf meine Erwartung

‘Woher stammt dieses Plus an Kornern, wenn nicht
aus den zerfallenen Kornerkugeln? Es ist nach dem Ge-
sagten verstiandlich, dass diese absolute Vermehrung der
Korner nur bei rascher Aufeinanderfolge der Zahlungen
wahrnehmbar wird.

Zum Schlusse wollte ich nun noch ermitteln, wie sich
die Kornerkugeln und freien Korner im circulirenden Blute
nach Injection von Jauche verhalten; dass die farblosen
Blutkdrperchen bei septischer Infection rasch zu Grunde
gehen, ist bekannt. Ich liess das Pferd deshalb einige
Tage gut fiittern und injicirte ihm alsdann durch eine in

1) v. Tab, X.
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die vena jogul. ext. eingebundene Canile 250 Ccem. Jauche.
Vor der Injection war etwas Blut abgenommen, eine Zihl-
mischung bereitet und die Zahlung gemacht worden. Etwa
10 Minuten nach der Injection wurde eine zweite Portion
Blutes mittelst einer in die zur Injection blossgelegte Vene
peripherisch eingebundenen Caniile abgenommen und die
zweite Zihlung veranstaltet. Eine Stunde spiter geschah
dasselbe. Die Resultate ersieht man aus folgender

Tabelle XVIIL.

1 Stande
Vor der Injection 10’ nach der Injecetion nach der Injeetion
Kkel 960 0 0
Kh 1080 0 0
Kk 138360 87240 74400

Die Kornerkugeln und Kornerhaufen waren also in
Tolge der Injection génzlich verschwunden, die vereinzelten
Korner, wenn auch in deutlicher Abnahme begriffen, doch
noch vorhanden.

Mein Wunsch, die Zahlung am folgenden Tage zu
wiederholen, wurde durch den mittlerweile eingetretenen
Tod des Thieres vereitelt.

Dorpat, Physiologisches Institut,
den 14/2G November 1883.

TR 2 —
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"Thesen.

Die Hayem’sche Conservirungsfiissigkeit ist keine Con-
servirungsfliissigkeit.

Eg giebt keine ideale Geburtszange.

Die didtetisclie Behandlung der Gonorrhoe ist einer jeden
anderen vorzuzichen.

Die Ausdvicke ,,oberhalb™ und ,,naterhalb® der Ligatur
sind durch ecentralwirts und ,,peripherwirls® zu er-
setzen.

Mortalitatszitfern ang medicinisch - statistischen Tabellen
sind siets als Minimalzahlen zu betrachten.

Jeder Mediciner solite naclh Beendigung seines Studinms
gehalten sein, wenigstens ein Jahr eine Assistentenstelle
zu bekleiden.

Die Tuberculosis ist nicht ansteckend.:
Es ist noch nicht erwiesen, dass die Malaria sich in
den Excreten der Intermittenskranken nicht finde.




