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AAlle unsere Nahrungsmittel besitzen vom hygienischen
Standpunkte aus betrachtet ausser ihrem positiven Werthe
fiir die Erndhrung des Menschen auch noch eine mehr negative
Bedentung dadureh, dass sie aus organischen Substanzen be-
stehend mehr oder weniger rasch in Zersetzung iibergehen,
oder dass sie Krankheitskeime iibermitteln oder endlich in
betriigerischer Absicht gefilscht werden. Bei keinem anderen
Nahrungsmittel aber erlangen diese schiidlichen Momente cine
8o hohe Bedeutung wie bei der Kuhmilel; abgesehen davon,
dass sie von der Mehrzahl der Menschen tiglich gennssen
wird, bildet sie ein Hauptnahrungsmittel der jugendlichen
Individuen und gerade fiir Nengeborene im ersten I.ebensjalire
vermag sie vollen Ersatz der leider allzu hilufiz fehlenden
Muttermilch, sowmit die ganze Nahrung, zu bieten

Erwidgt man, dass der Darmkanal des Nengeborenen
noch nicht das zu leisten vermag, was im spiiteren Leben
von ihm geleistet werden muss, dass dic Mehrzahl der im
ersten Lebensjahre absterbenden Kinder an Verdanungs-
krankheiten und gerade zu einer Jalireszeit, welche der Ver-
derbniss der Nahrungsmittel ganz besonders giinstig ist, —
im Sommer — zu Grunde geht, so erscheint es als eine der
wichtigsten hygienischen Aufgaben, dahin zu wirken, dass
nicht Schidlichkeiten durch den Genuss von Milch in den
Kéorper gelangen.

Die hygienische Forschung hat in den letzten Decennicn
eine Reike solcher Schédlichkeiten kennen gelehrt. Sie hat
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gezeigt, dass die Kuhmileh zur Ubermittlerin®*) von Krank-
heiten der Kiihe auf den Menschen werden kann. Ganz be-
sonders ist hierbei an die Tuberkulose zn denken, welche
vielfach auf diesem Wege verbreitet werden diirfte. Sodann
haben wir erfahren, dass dic Kuhmileh immer bakterienhaltig
ist, ja sogar ausser den chen angedeuteten Infectionserregern
recht Dbedeutende Mengen von  Mikroorganismen enthalten
kann. Diese Thatsache begriindet einen wichtigen Unter-
schied zwisehen Kuhmileh und Muttermileh; sie hat nicht
etwa darin ihren Grund, dass die Kulunileh schon im Euter
bakterienhaltig ist und als solche ausgemolken wird, sondern
die Bakterien entstammen den Verunreiniguungen, welche die
Mileh bei und nach ihrer KEntleerung erleidet. Die Aussen-
fliche der Euter der Kilhe ist cbensowenig keimfrei wie die
Hinde der Melker; in vielen Fillen ist erstere bedeckt mit
Krusten von eingetrocknetem Koth, und da Schmutz immer
Bakterien enthilt, so gelangt schon in Folge der beim
Melken erfolgenden Verunrcinigung eine erhebliche Zahl von
Bakterien in die Mileh, welche noch vermehrt wird beim
Auffangen in den dazu bestimmten Gefassen und withrend
der Autbewahrung.

Man ist auf diese Beimenguugen zur Milch erst in den
letzten Jahren aufmerksamer geworden; es ist besonders
Soxhlet’s Verdienst®) auf sie aufmerksam gemacht zu haben.
Die Sauerung und Gerinnung der Mileh ist die direkte Folge
der Thitigkeit der in ihr enthaltenen Bakterienarten; je mehr
Bakterien vorhanden sind, desto schneller erfolgt die Ge-
rinnung, besonders weunn die Temperatur eine missig warme
ist. Soxhlet wies nun nach, dass eine Milch ebenfalls um
so schneller in Siuerung iibergeht, je mehr Verunreinigungen
sie enthdlt. Um diesen Gefahren zu begegnen, und die
Kuhmileh jederzeit auch fir Sduglinge geniessbar zu machen,

*) Eine Zusammenstellung vieler direkten Beobachtungen solcher Vor-
kommnisse hat Wiirzburg anf der Naturforscherversammlung in

Bremen gegeben. Therapeut. Monatshefte 1891. No. 1.

#**) Miiuchner med. Wochenschrift 1886. No. 15 u. 16.
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hat Soxhlet sein bekanntes Sterilisirungsverfahren ange-
geben. Wie durch zahlreiche Erfahrungen bestiitigt ist,
erfiillt dasseclbe seinen Zweck vollkommen und ist daher
iiberall von den besten Krfolgen begleitet.

Die Mortalitatsverhiltnisse der mit Kuhmileh erniihrten
Kinder gestaltet sich bei Anwendung des Soxhlet’schen
Verfahrens wesentlich giinstiger, als oline dasselbe.

Den durch Veruureinigung der Kuhmilch mit Schmutz
oder pathogenen Pilzen drohenden Gefahren gegeniiber tritt
die absichtliche Verfialschung der Mileh durch Entrahmen, durch
Wasserzusatz,oder eine Combination beider Vornahmen mehv in
den Hintergrund; sie war Lis zur Entwicklung der Bakteriologie
im Vordergrunde gestanden, und die ganze Marktcontrole der
Kuhmilch wie sie in vielen Stddten noch besteht, ist fast
ausschliesslich auf die Verhiitung solcher Filschungen ge-
richtet. Allerdings stellen diese cine erhebliche Benach-
theiligung des konsumirenden Publikums dar; und schreiten
daher gesetzliche Bestimmungen mit vollem Rechte dagegen
ein. Eine direkte Schiadigung der Gesundheit haben diese
Falsehiungen aber fiir den Consmnenten nur in den seltensten
Faflen zur Folge, wenn etwa, was vorkommen kann, ver-
unreinigtes Wasser zur Vornahme der Filschungen ver-
wendet wird.

Die Aufgabe, all’ diesen Schidlichkeiten zn begeguen,
kann nun nicht allein von Seite der offentlichen Gesond-
heitspflege erfiillt werden, zum Teile hLat auch die private
Hygiene einzugreifen, ihr muss es iiberlassen bleiben — und
dazu stehen thr wirksame Mittel, das Abkochen der Milch,
die Sterilisirung nach Soxhlet zu Gebote, — jene Gefaliven
zu verhiiten, deren Beseitigung dureh die Uberwachung des
Verkehres mit Milch nicht erveicht werden kaon.

Es kann z B. nicht verlangt werden, dass durch
marktpolizeiliche Verordnungen und Marktcontrole jede Gefahr
der Ubertragung von Infectionskrankheiten beseitigt werde,
eine Untersuchung der Milch auf pathogene Pilze kann
weder auf dem Markte mnoch in genigendem TUmfange




vorgenommen  werden.  Man wird auch nicht verlangen
kénnen, obwoll wir wiinschen miissen, dass Kindern nur
keimfreic Milch verabreicht werde, — dass die Kulmilch
keimfrei in die Hande der Consumenten gelange.

Der Hygieniker hat sich daher bei der Formulirung
seiner Forderung beziiglich des Verkehres mit Mileh gewisse
Beschrinkungen  aufznlegen, zum mindesten dart er
nicht allzuviel Erfolg von Verboten erwarten, sofern er
nicht mittels eciner wirksamen Controle deren Befolgung zu
erzwingen im Stande ist.

Iel habe es mir zar Aufgabe gestellt, hier zu erortern,
wie weit eine Controle des Verkehrs mit Mileh ausgedehnt
werden kann, und auf welche Kigenschaften und Bestand-
theile der Mileh sich eine svlche erstrecken muss. Erorte-
rungen in hiesigen &rztlichen Kreisen* iiber die Mangel-
hattigkeit der in Halle bestchenden Marktverordnungen haben
den Anstoss zu den folgenden Auseinandersetzungen und zu
eigenen Untersuchungen, welche zu bestimmteren Forderungen
die Grundlage bieten sollten, gegeben.

Es wird sich also zundchst um dic Frage handen, ob
eine Controle der Mileh beziiglich eines etwaigen Gehaltes
an Infectionserregern wmioglich ist, eine Frage, welche ent-
schieden mit Nein zu beantworten ist. Die Untersnuchung
der Mileh anf pathogene Keime gehért zu den schwierigeren
Aufgaben der Hygiene und erfordert bakteriologische
Methoden und Thierexperimente, so dass schon um desswillen,
weil alsdann nur Hygieniker von Fach oder Bakteriologen
zur Vornahme der Controle angestellt werden miissten, von
einer solchen keinc Rede sein kann. Hier fallt die
Hauptaufgabe der privaten Gesundheits-Pflege zu, durch
Abkochen oder Sterilisiren lassen sich alle pathogenen Pilze -
todten: die dffentliche Gesundheitspfiege kann nur indirekt
durch Verbote einwirken, nnd ist esdaher sehr wohl gerecht-
fertigt, Bestimmungen iiber den Gehalt der Milech an solchen,

*) Miinchner med. Wochenschrift 1891. Nr. 6 u. 7.

-
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insbesondere an Tuberkelbacillen, aufzunehmen. Denn wenn
auch aus obigen Griinden nicht jede Mileh darauthin gepriift
werden kann, so ist doch zu erwarten, dass gewissenhafte
Producenten durch solche Verbote belehrt, der Auswall der
Kiile und der Behandlung der Milch mehr Sorgfalt widmen
werden, um sich nicht der Bestrafung auszusetzen; Gewissen-
lose aber und Unvorsichtige sollten manchmal durch Statuirung
eines Exempels gewarnt werden.

Ganz anders liegt dic Sache Uleziiglich des zweiten
Punktes, der Verunrcinigung der Milch mit nicht pathogenen
Pilzen, mit Schmutzbestandtheilen iiberhaupt. Wie weit
gerade in Halle die Milchverhaltnisse davon entfernt sind,
den billigsten Anforderungen an Reinliclikeit zu geniigen,
geht ans den Untersuchungen von Prof. Renk*) hervor.
Von 90 Milchproben von verschiedenen Verkaufsstellen in
Halle erwies sichh ihm keine frei von deutlich sichtburen
Schmutzmengen ; einzelne Proben enthielten ganz unglaubliche
Quantititen desselben; in cinem Falle betrng die Menge des
bei 1000 getrockneten Sehmutzes 72,5 mg auf 1 Liter Mileh.
auf frischen Koth berechnet macht das 372,5 mg aus.

In etwa der Hilfte der von mir auf ihren Fettgehalt
untersuchten 100 Milchproben, von denen unten die Rede
sein  wird, habe ich auch dem Schmutzgehalt der Milch
einige Aufmerksamkeit geschenkt. Genaue Bestimmungen
des Schmutzes mnach der Methode von Prof. Renk habe
ich allerdings nicht vorgenommen, sondern nur ungefihre
Schitzungen der Menge des Bodensatzes. In Halle geniigt
es, wie ich dabei beobachtet habe, ecinen halben Liter Mileh
in Untersuchung zu ziehen.

Der Einfacliheit wegen gebrauche ich zur Bezeichnung
der Menge des Bodensatzes folgende Zahlen:

L. bedcutet Spuren von Schmutz,

1I. ” geringen Bodensatz
IT1. ” méissigen ”
Iv. ” erheblichen » .
V. " sehr starken

*) Miinchner med. Wochenschr. 1891 No. 6 w. 7.
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Es erhielten:
Milch-No. Note Mileh-No. Note.

4 111 70 111

5 IT 7l III

6 111 72 v
12 Iv 73 I
13 111 74 Iv
14 111 75 111 -
15 111 76 II
16 IIT 77 111
19 II 78 Iv
28 111 79 IV
29 v 80 IiT
30 11T 81 11
33 11 82 1V
34 III 83 11
35 111 84 V
36 111 85 IT
39 IV 86 I
42 Vv 87 111
43 IIT S8 IV
44 11T 89 11T
45 111 90 11T -
5l IT1 9] 11
54 I 92 111
58 \% 93 III
39 III 94 III
61 111 98 111
64 II 99 III
65 v 100 1V
66 I

KEs ergiebt sich hieraus, dass von allen untersuchten
Proben nicht eine einzige frei von sichtbaren Verunreinigungen
war, nur 3 enthielten Spuren von Bodensatz, 9 zeigten
geringe, aber deutlich erkennbare Mengen; 31 missige

Mengen; 10 ecrheblichen, und 4 sehr starken Bodensatz;
scheide ich die mit Note ,I und 1I* belegten Proben aus,
so bleiben immer noch 45 Proben von 57 das ist 78,99/, als
in hoherem Grade verunreinigt iibrig; den zu stellenden An-
forderungen entspricht keine einzige.
.

‘ |
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Ausser der unreinlichen Behandlung der Mileh triigt in
Halle die unrationelle Fiitterung der Kiihe mit den Abfall-
stoffen der zahlreichen Zuckerfabriken: Riibenschnitzel, die
sich meist im Zustande saurer Gihrung befinden, die
Schuld an dem grossen Schmutzgehalt der Milel. Die Thiere
werden bei dieser Fiitterungsart, zumal da auch der \Veide-
gang vollkommen fehlt, aus leieht verstindlichen Griinden
viel schmutziger, als andere, die sich unter den giinstigeren
Verhaltnissen einer rationellen Fiitterung und des Weidegauges
befinden.

Dass diese Zustinde einer Besserung sehr wohl fihig
sind, diirfte aus den Verhiltnissen einiger anderer griosserer
Stddte, vor Allem der Nachbarstadt Leipzig abzuleiten
sein. Prof. Renk tfand, dass die durchschnittlichen
Schmutzmengen in 1 Liter Mileh in Leipzig nur 3,8 mg. be-
tragen, in Halle dagegen 14,92 mg. Auch tir Miinchen und
Berlin  sind  bessere Verhiltnisse gefunden worden, fiir
Miinelien im Durchselinitt 9 mg, fiir Berlin 10,3 mg pro Liter.
Dieser grosse Unterschied kann nicht allein in dem un-
giinstigen landwirthschaftlichen Verhéltnissen in der Gegend
von Halle seinen Girund haben, denn es giebt auch lier
Giiter, deren Milch an Reinheit den Leipziger Durchschnitt
erreicht, und sogar iibertrifft. Zahlen von 1,0—2,0 wmg
Schmutz auf 1 Liter Milch sind auch in Halle von
Prof. Renk =zu verschiedenen Malen gefunden worden,
und ist es vom grossem Interesse zun sehen, wie auf ver-
schicdenen Giitern die Reinlichkeit in so verschiedener
Weise gehandbabt wird.

Ich lasse hier eine kleine MTakelle von Prof. Renk
aus dessen Vortrag folgen; dieselbe beweist recht treffend
das eben (Gesagte. Bei Untersuchung mehrerer Proben von
der gleichen Bezugsquelle wurden gefunden:

Gut A. 1,0 2,0 5,7 im Mittel 2,9 mg
» B' 17() ]OYO 10‘5 n ” 7’3
. C. 45 70 11,0 , 7,5

b

"
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Gut D. 4,5 9,2 14,5 im Mittel 9,4 mg
» B. 85 160 17,5 23,0 248 , | 179
, F. 19,0 200 725 » w372

Das fiir Halle im Allgemeinen so ungiinstige Verhéltniss
ist also jedenfalls zum weitaus grossten Theil auf Rechnung
der weniger sorgfiltigen Behandlung der in diese Stadt
gelieferten Milch zu setzen.

Die Frage, auf welche Weise diese Missstinde von
Seite der offentlichen Gesundheitspflege bekampft werden
kinnen, hat Prof. Renk in seinem melirfach ecitirten
Vortrage bereits  gelost.  Er ist der Meinung, dass
zwar das Verfahren des Abkochens oder der Sterilisirung
ebensogut wie gegen die pathogenen Pilze auch gegen die
durch die Veranreinigungen in die Milch gelangten liarm-

loseren, aber doch die Siuerung der Mileh und Gerinnunk,

herbeifithrenden Saprophyten angewendet werden kann, somit
dem Einzelnen iiberlassen werden koénnte; allein andrerseits
ist zu erwiigen, dass diese Verfahren durchans nicht allge-
mein in Tbung sind und zweitens, dass mit der erfolgreichen
Todtung der Pilze der Mileh ihre ekelerregende Beschatfen-
Lieit noch immer nicht benommen wird. Er hilt es daher
fiir nothwendig, dass dagepen etwas geschieht und erwartet
sich mit vollem Rechte einen giinstigen KErfole von einem
ganz bestimmt ausgesprochenem Verbote, verunreinigte Milch
zu Markt zu bringen, voransgesetzt, dass dieses Verbot
durch eine regelrechte cinfache und hiufig auszufithrende
Controlle unterstiitzt werden kann.

Es wird wobl fiir die Mehrzahl der grossen Stiddte
nicht moglich sein, polizeiliche Maassnahmen auf das Thun
nund Treiben der meist ausserhalb des Stadtgebietes wohnen-
den Milehproducenten zu erstrecken, es bleibt daher ihnen
nichts anderes iibrig, als durch das Verbot, verunreinigte
Milch zu Markte zu bringen und durch Bestrafung Zuwider-
handelnder indirekt die Reinlichkeit in den Viehhaltungen zu
heben und so ihren Biirgern reine Milch zu garantiren. In
glicklicher Weise hat Prof. Renk ecine den.Anforderungen
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der Hygiene entsprechende Abgrenzung zwischen reiner und
schmutziger Milech fiir die grosse Praxis und damit gleich-
zeitig eine hochst einfache Methode der Marktcontrole ge-
funden. Man kann unmoglich verlangen, dass die Kuhmileh
frei von Bakterien in die Hénde der Consumenten gelangt,
eine soleche Forderung ist, wie die neuesten Erfahrungen auf
dem Gebiete der Milchsterilisirung gezeigt haben, unausfiihr-
bar; die im Kaiserlichen Gesundheits - Amte angestellten
Beobachtungen iiber die Herstellung von Danermilch®) lassen
es geradezu als eine Unmaéglichkeit erkennen, Mileh in grossen
Quantititen dauernd steril zu machen: selbst die in kleinen
Flaschen mit Patentverschluss  sterilisivte  Mileh  ent-
hitlt noch immer schwer zu tidtende Bakterienarten, dic die
Dauerhaftigkeit dear Mileh begrenzen. Man wird sich daler
darein finden miissen, dass Mileh ohne Verunreinigung mit
Bakierien nicht zu Markt gebracht werden kann; auch bei
Kinhaltung grdsster Reinlichkeit werden die Euter der Kiile,
die Hinde der Melker, die Milchgefiisse nicht steril sein, die
in die Mileh gelangten Bakterien werden sich. besonders bei
hoher Temperatur, vermehren und so wird immer die Markt-
mileh keimhaltig in die Hidnde der Kiufer kommen miissen.
Etwas anderes aler ist es, wenn deutlich sichtbare Schmutz-
mengen in die Milch gelangen; das Vorhandensein solcher muss
Jjedem reirlichen Menschen bedenklich sein and wird sogar bei
empfindlicher Menschen ekelerregend wirken, sofern die
Provenienz der Schmatzpartikelchen erkannt wird. Eben
dieses Vorkommen deutlich sichtbarer Partikelchen, wie sie sich
beim Stehen der Mileh als Bodensatz ansscheiden, muss daher
verhiitet werden, und ldsst sich verhiiten, wenn in den
Marktordnungen der Stidte ausgesprochen wird, dass solche
Beimengungen enthaltende Milch vom Verkaufe ausgeschlossen
ist, dass aunf Ubertretung dieses Verbotes empfindliche Strafe
steht, mindesten so hoch wie tiir Falschungen, und wenn
zur Unterstiitzung des Verbots eine geeignete Controle durch-
gefiihrt wird.

*) Arbei{en aus dem Kaiserlichen Gesundheits-Amte Band VIIL.
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Es gehort nun gewiss zu deun einfachsten Methoden, eine
Mileh auf deutlich sichtbare Verunreinigungen zu pritfes.
Man Dbraucht nur ein etwas mehr als 1 Liter fassendes
Glasgefiss mit gut durchsichtigem glisernen Boden. Die zu
untersuchende Milch muss erst in dem Getisse, woraus sie
verkauft wird, gut durchgemischt, noch besscr erst in ein
anderes Gefiss umgegossen werden, um den Schmutz gleich-
missig zu vertheilen. Ein Liter davon wird dann in das
Untersuchungsgefiss gegossen und ldngere Zecit stchen ge-
lassen; bei mancher Mileh mit viel Schmutz scheidet sich
dieser fast momentan aus, und kann man schon nach wenigen
Minuten den Bodensatz erkennen. Mileh mit wenig Bei-
mengungen braucht entsprechend lingere Zeit, besonders
wenn die Theilchen ein geringes spezifisches Gewicht be-
sitzen. Ist map im ersten Falle schon nach wenigen Minuten
im Stande, ein Urtheil iiber die Anwesenheit von Schmutz-
stotfen abzugeben, so wird man in letzterem Falle bis zu
1, oder ganzen Stunde warten miissen, um den Entscheid zu
fillen. Werden nur Glasgefisse mit ganzebenem (innen und
aussen; Boden ohne Iehler im Glase ausgewihlt, so kann
auch der cinfacliste Mann ohne chemische oder physikalische
Vorbildung die Untersuchung ausfihren, und ist eine zweite
sacliverstindige I[ustanz, wie sie fiir Feststellung einer statt-
gehabten Verfilschung unerldsslich ist, in diesem Falle zu
umgehen.

Der Schutzmann, oder Marktinspeetor, oder Polizei-
wachtmeister oder wie die Organe heissen mogen, denen
man die Controle anvertraut, kann ohne Weiteres Milch-
proben, die er als verunreinigte erkennt, in den Unter-
suchungsgefissen der mit der Handhabung des Gesetzes be-
tranten Behorde als Belege vorlegen, der betretfende Beamte
bedarf gewiss zur Feststellung eines so einfachen That-
bestandes keines weiteren Sachverstindigen.

Milch dagegen, welche frei von Verunreinigungen be-

funden wird, kann nach einer !/, Stunde dem Hiindler zuriick-
gegeben werden.
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Jede derartige Controle erfiillt nur dann ihren Zweck,
wenn sie oft und uuerwartet ausgefilhrt wird. Es wird daher
erforderlich sein. einmal eine grossere Anzahl von FKlaschen
anzuschatfen, damit jeden Tag eine grdssere Anzahl Milch-
proben untersucht werden kann. Viele davon konnten in
gegenwiirtiger Zeit in Halle a. 8. ohne Weiteres in wenigen
Minuten auf offenem Markte beendet werden.

Sind aber einmal die Verhiltnisse in einer Stadt
besser geworden, so wird es sich darum handeln, ein
Lokal zur Aufstellung der Proben wihrend einer !, Stunde zu
finden: die Beschatfung eines solchen diirfte woll unirgends
grosse Schwierigkeiten Lieten, denn es sind besondere Kin-
richtungen nicht notig; es wird allen Anforderungen ent-
sprechien, wenn ecs nur genfigend hell ist.

Tm Interesse der Reinlichkeit der Milch empfichlt cs
sich aber auch, die Transportgefisse und Verkaufslokale fiir
AMileh der Controle zu unterstellen. Nach dieser Richtung
hin haben alle neueren Marktverordnungen Vorschriften auf-
genommen, dahin abzielend, dass nieht dorch das Material
der Transportgefiisse odev die Beschaitenheit der Lutt in den
Verkaufsrinmen eine Verunreinigung der Mileh statt haben
kann. Die corsteren anlangend, wird meist verlangt, dass
Gefiisse. deren Material in Milel besonders unter dem Ein-
flusse von Milchsénre loslich ist etc, ausgeschlossen sein sollen;
indirekt wird so nur die Benutzang hdlzerner oder ver-
zinnter Metallgefisse gestattet. Gegen erstere lidsst sich
einwenden, dass Holz ein selir vergingliches Material ist, dass
in Fugen und Spriingen leicht Reste sich festsetzen, die
durch die einfache Reinigung nicht entfernt werden kounnen,
daher zur Verderbniss neuer Milchmengen beitragen miissen.
Teh wiirde es daher vorziehen, nur Gefisse ans Eisen mit
guter Verzinnung zu gestatten; es wiirde dadurch der auf
die Gefiisse beziigliche Passus in den Verordnungen Kiirzer,
und damit klarer; dass damit dem Handel mit Milch kein
allzugrosser Zwang angethan wird, bezeugt die Praxis wohl
aller grossen Stddte, wounach die grosse Masse von Milch
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fast ausschliesslich in verzinnten Eisengefiissen zu Markt
gebracht wird. Den controlirenden Organen obliegt es als-
dann, der Erfiillung dieser Vorschrift durch hiufige Besich-
tigung besonders der Innenflichen der Gefiisse gebiihrenden
Nachdruck zu verleihen. Auch diese Controle kaunn durch
niedere DPolizeiorgane ausgeiibt werden, ebenso eine solche
der Verkaufslokale fiir Milch.

Es ist durchaus nicht gleichgiltig, ob Ranme, in denen
Mileh verkauft wird, ausschliesslich nur diesem Zwecke oder
danchen noch anderen dienen, wie dies bei kleinen Leuten,
und solche betreiben ja zumeist den Detailverkauf in Stédten,
Jeicht vorkommen kann und sehr oft vorkommt, wo nicht
Verordnungen in Wege stehen.

Bs wird sieh alsdann zumeist darum handeln, dass die
betreffenden Lokale nebenbei als Wohn- und Schlatzimmer oder
als Verkaufslokale tir andere Dinge wie Nahrungsmittel,
Specereien w. s. f. benutzt werden. In beiden Fillen liegen
Vernnreinigungen der Mileh viel ndher, als wenn in einem
Raume nur Mileh allein verkauft werden darf. Man sollte
daher direkt verbicten, dass Milehverkaufslokale zun anderen
Zwecken Benutzung finden diirfen — und damit erweitert
sich die Aufgabe der controlirenden Beamten mnoch um ein
weiteres Gebiet.

Die dritte Schiadlichkeit, auf die sich die Controle zu
erstrecken hat, ist die Verfilschung.

Die Filschungen der Kuhmilch bestehen fast ausschliess-
lich in

1. Entrahmung,
2. Wasserzusatz resp. Zusatz von Magermileh,
3. der Verbindung von beiden Manipulationen.

Der Zusaiz von besonderen Filschungs- oder Conser-
virungsmitteln, wie Mehl, Gyps etc., mag ab und zu einmal
vorgekommen sein. Solehe Zuséitze sind aber jedenfalls so
selten und so plump, dasses sich nicht verlohnt, die Markt-
controle auch auf sie auszudehnen.




Dic zuerst erwihnten Filschungen durch Entrahmung
oder Wasserzasatz oder beide Manipulationen lassen sich
heutzutage mittels physikalischer und chemischer Methoden
sicher nachweisen, jedoch erheischen die einzelnen Fille ver-
schieden weitgehende Untersuchungen.

Sehr viele Fiille von Filschungen lassen sich wit Hilfe
der Bestimmung des spezifischen Gewichtes allein  schon
feststellen, da Wasserzusatz das spezifische Gewicht ver-
mindert und Fettentzug es erhoht.  Allerdings schwankt
das spezifische Gewicht normaler, nicht verfilschter Mileh
auf und ab, aber nur innerhalb gewisser Greuzen, sofern cs
sich um Mischmileh mehrerer Kiihe handelt. Im letzteren
Falle kann man nicht von Verfiilschungen sprechen, wenn
das spezifische Gewicht zwischen 1029 und 1034 liegt.
Finden sich aber bei ciner Untersuchung hohere oder ge-
ringere Zahlen, so liegt eine entrahmte bezw. eine gewisserte
Mileh vor. Gleichwohl ist es nicht ausgeschlossen, dass Mileh
mit einem spezifischen Gewichte innerhalb jemer Grenzen
dennoch verfalscht ist; denn einmal ist es mdglich, dass eine
Mileh mit einem sehr gerimgen spezifischen Gewicht trotz
Entrahmung innerhalb der normalen Grenzen bleibt, zweitens,
dass Mileh mit an und fiir sich sehr hohem spezifischen
Gewicht durch Wasserzusatz nur soviel daran verliert, dass
sie die untere Grenze nicht iiberschreitet, drittens aber dass
eine Milch erst entrahmt und dann gewiissert wird, in einer
Weise, dass die Zunahme des spezifischen Gewichts durch
Entrahmung der Abnahme durch Wisserung gleich ist.

Haben die beiden ersteren Falle fiir den Hygieniker
fast kein Interesse, da dic betreffenden Filschungen nur sehr
gering sind, so ist der dritte Fall um so wichtiger, da
hierbei die Tauschung des Publikums am weitesten geht.
Fiir diese Falle geniigt die Untersuchung des spezifischen
Gewichtes nicht, es miissen noch andere Methoden in An-
wendung gebracht werden.

Zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes dienen
besonders konstruirte Aridometer, die sogenannten Lactodensi-
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meter. Vor der Prifung ist die gesammte Mileh gut
durchzuschiitteln, um den Einfluss einer etwaigen Anfrahmung
auszuschliessen. Das spezifische Gewicht wird immer auf
15% C. bezogen, deshalb ist eine gleichzeitige Temperatur-
messung der Milch erforderlich; crgiebt sich eine Temperatar
von mehr oder weniger als 15° ., so muss das gefundene
spezifische Gewicht mit Hilfe von Correktionstabellen auf
159 C. reduzirvt werden. Dieses Verfahren ist ziemlieh einfach
und lidsst sieh ebenso auf dem Markte, wie im Laboratorium
ausfiithren.

Zur FErginzung der Untersuchung mittels des Araeo-
meters ist allgemein die Bestimmung des Fettgchaltes der
Mileh als das zweckmissigste anerkannt, jedoch hat noch
keine der angegebenen Methoden allgemeine Billigung ge-
funden. Es giebt noch keine Methode der Fettbestimmung,
welche innerhalb kiirzester Zeit und mittels einfacher Hilfs-
mittel zn einem gan» zuvarlissigen Resultate fiihrte; es bleibt
dalier nichts anderes iibrig, als mittels einer eintfachen
Methode auf dem Markie méglichst viele Milcliproben zu
untersuchen und nur die beanstandeten einem sachverstindigen
Chemiker zu eundgiltiger genanercr Feststellung des That-
bestandes zu iiberweisen. Diese Zweitheilung der Milchunter-
snchung in Marktcontrole und Laboratoriumscontrole ist be-
reits mehrfach durchgefiihrt, so in Leipzig und neuestens
auch in Bayern.

Zu Zwecken der Marktcontrele kdénnen nur optische
Methoden in Betracht kommen, doch haften ihnen allen Nach-
theile an, so dass sie selbst in den Handen geiibter Unter-
sucher den Fettgehalt der Milch nicht ganz genau ergeben.
Am meisten Beifall hat woll bis jetzt das Lactoskop von
Feser gefunden. Es besteht aus einer Glasrghre, in deren
unterem verengtem Theile concentrisch und je 4%/, mm
von der inneren Wand entfernt ein Milchglascylinder
mit 5—6 schwarzen parallelen Strichen eingepasst ist.
Von der vorher griindlich durchmischten Milch werden
mittels einer Pipette 4 cbem in die Glasrdhre gebracht und
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s0 lange Wasser in kleinen Mengen zngesetzt, bis die schwarzen
Linjen auf dem Milchglaszapfen nach griindlicher Mischung
gerade schwach hervortreten, aber doch schon abgeziihlt
werden konnen. Kine am weiteren Theile der Glasréhre
angebrachte Skalentheilung giebt auf der einen Scite die
Menge des verbrauchten Wassers in cbem, auf der anderen
direkt den Fettgehalt der untersuchten Milch in Procenten an.

Nach Rubner® und anderen Autoren weichen die
Angaben des Lactoskopes um —- 0,6 Dbis — 0,79, vou den
Ergebnissen der Gewichtsanalyse abl, wihrend Feser sclbst
nur Abweichungen von 0.25¢/, zungab. Ich selbst habe ecine
grosscre Anzahl von Milchproben, welche ich mittels des
Soxhlet'schen Apparates auf ihren Fettgehalt gepriift habe,
gleichzeitig auch mittels des Fesecr'schen Lactoskopes und
eines neueren Apparates von Mittelstrass, der dem hygie-
nischien Institute zur Begutaclitung vorgelegen hatte, untersucht.

Der Apparat vou Mittelstrass besteht im Wesentlichen
aus einem cylindrischen Messinggefiss, dessen Boden von
ciner Glasplatte gebildet wird; oben wird der Cylinder
abgeschlossen durch einen JMessingdeckel, in dessen Mitte sich
eine ausziehbare Rilre befindet. Diese Rohre hat oben eine
kleine kreisformige Oftnung zum Durchsehen, unten ist sic
mit einer Glasplatte verschlossen. Der ganze Apparat steht
iiber einem im Winkel von 45° nach unten und vorn ge-
neigten Spiegel. Beim Gebranch stellt man den Apparat in
einem verdunkelten Zimmer so auf, dass das Bild einer
8/,m, entfernt stehenden Stearinkerze durch die auszieh-
bare Rohre hindurch im Spiegel gesehen werdem kann.
Alsdann  werden mittels beigegebener Pipette und Mess-
gefiss 2 cem  Mileh mit 98 cem Wasser verdiinnt, der
Deckel mit dem Auszuge wird abgenommen, und in das
Messinggefiss so lange von der verdiinnten Milch gegossen,
bis die Flamme durch die Fliissigkeit vollstdndig unsichtbar
geworden ist. Dann legt man den Messingdeckel mit dem

*) Lehrbuch der Hygiene. Seite 548.
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Auszuge fest auf, und schicbt letzteren so tief in die Fliissigkeit
ein, bis die Flamme in ihren Umrissen schart sichtbar ist.
Durch langsames Herausziehen des Anszuges, wobei das Auge
dicht an die Offnung gehalten wird, muss nun genan die Ent-
fernung eingestellt werden, wo die Umrisse der Flamme eben
verschwinden. An dem Auszuge, an wclchem eine Skala
angebracht ist, kann man ablesen, wie viele mm. die beiden
Glasplatten von einander abstehen, und darnach in einer
Tabelle den Fettgehalt der Mileh finden.

Die Fettbestimmungen mittels des Apparates von Soxhlet
werde ich weiter unten ansftithrlich mittheilen; ich will nur zur
Beurtheilung der hier anzufilhrenden Hrgebnisse nach Feser
und Mittelstrass bemerken, dass alle Bestimmungen nach
Soxhlet doppelt ausgefithirt worden sind, dass aber unter
diesen Doppelbestimmungen nur Unterschiede innerhalb der
zweiten Decimale, also um Hundertel-Procente vorkamen,
wie dies auch von allen Beobachtern iibereinstimmend bestitigt
wird. Fiir die Berechnung der tfolgenden Tabelle wurden
Mittelzahlen der Doppelbestimmungen nach Soxhlet, soweit
dies iiberhaupt nétiz war, zu Grunde gelegt.

Die Abweichungen vom wirklichen Fettgehalte betrugen:

Nach Nach

Feser Mittelstrass
— 0,8 in 1 Ialle in 1 Falle
— 0,7 I n T n
— 0,6 w1 " w )
—05 ” 1 » ” 1 9
— 0,4 . 3 Fillen » 5 Fillen
— 0,3 n 3 w 9 »
— 0,2 » 4 » » 11 P
— 0,1 w D ” » 10 "
+ 0,1 w 15 » , 20 »
+0,1 , 12 » » 17 »
+ 0,2 » 22 » » 7 3
+ 0,3 » 13 " W 11




Nach Nach

Feser Mittelstrass
+ 0,4 in 11 Féllen in 5 Féllen
—_L_Oy"—) ” 5 » n T b4
+0’6 wooT » n T 7
+0,7 , 1 Falle y — »

Da die Summe der Beobachtungen nach Feser 97,
nach Mittelstrass 98 betrigt, konnen die Zahlen anndhernd
als Procente angesehen werden.

Einzelne Ditterenzen sind, wie man ersieht, Lei beiden
Methoden ziemlich bedeutend, in der Hauptsache aber bewegen
sie sich zwischen — 0,4 und - 0,4. Der Mittelstrass'sche
Apparat weist etwas giinstigere Zahlen auf, als das Feser-
sche Lactoscop; bei Mittelstrass stimmen die Resultate
in 200, der Fille genau iiberein, bei Feser in 15%, Im
Allgemeinen ist aber der Unterschied bei beiden nicht selr
bedeutend.  Ergiebt auch der Mittelstrass'sche Apparat
etwas genanere Zahlen als das Feser'sche Lactoscop, so ist
dafiir andererseits die Handhabung des letzteren bedeutend
einfacher; denn wahrend die Untersuchung mit ihm iiberall
und zu jeder Zeit vorgenommen werden kann, ist bel der
Anwendung des Mittelstrass'schen Apparates ein verdunkeltes
Zimmer nothig, ein Umstand, welcher den Gebraueh des
Apparates auf dem Markte sehr erschwert, und den auch die
nur um ein Geringes genancren Resultate desselben nicht
aufwiegen konnen. Das Feser’sche Lactoscop verdient dem-
nach den Vorzug als wmarktpolizeiliches Controlinstrument.

Fir die Laboratorinmscontrole dagegen eignet sich zur
Fettbestimmung am besten das Soxhlet’'sche Verfahren; das-
selbe giebt die zuverldssigsten Resultate, ist zugleich von ge-
tibten Hinden verhéltnissmiissig einfach auszufiihren und hat
sich daher in der Praxis schnell und fest eingebiirgert. Die
Methode griindet sich auf ein Prinzip, welches Soxhlet
selbst folgendermassen beschreibt*):

*) Zeitschrift des landwirthschaftlichen Vereins in Bayern 1880. Heft IL.




99—

»Schiittelt man gewisse Mengen von Mileh, Kalilauge
und Ather zusammen, so 1ost sich, wie schon bekannt, dass
Fett vollstindig im Ather und sammelt sich nach kurzem
Stehen als klare Atherfettlosung an der Oberfliche. Kin
Kleiner Theil des Athers bleibt hierbei in der untenstehenden
Flitssigkeit gelost, ohne jedoeh Fett in Auflésong zn halten.
Die geldst bleibende Athermenge ist ganz konstant. Die
iibrige Menge bildet mit dem Milchfett eine Losung, die um
so concentrirter ist, je mehr Fett in der Milch anwesend war.
Die Concentration dieser Atherfettlosnng vesp. deren Fett-
gehalt lisst sich durch Bestimmung des spezifischen Gewichtes
dersclben ermitteln, und zwar ebenso genau und sicher wie
der Alkoholgehalt wisserigen Weingeistes durch das Alcoholo-
meter, da die Differenz zwischen dem spezifischen Gewichte
von Fett und Ather ebenso gross ist, wie die von Wasser
und Alkohol®.

Von einer niheren Beschreibung des Verfahrvens glaube
ich lhier absehen zu konnen, um somelr als es in allen
Lehrbiichern der Hygicne und Nahrungsmittelchemie ausfithilich
beschricben und illastrirt ist.

Wie beim spezifischen Gewichte erfordert die Controle
des Fettgehaltes der Marktmilch auch die Festsetzung einer
unteren Grenze, unter welche die Fettmenge einer Milch nicht
sinken darf Als solche wird ganz im Allgemeinen 3%/ be-
zeichnet; fiir viele Stidte wie Leipzig und Minechen ist diese
7ahl durch Polizeivorschriften verlangt. Die Marktordnung
fiir die Stadt Celle fordert 2,80/, dic fiir Berlin 2,79/, Fett,
wiilirend fiir Halle eine solebe Zahl von keiner Seite her fest-
gestellt worden ist.

Auf Anregung von Prof. Renk habe ich es unternommen,
zur Aufstellung einer solchen einige Grundlagen zu suchen,
ich habe zu diescm Zwecke im Winter dieses Jahres hundert
Milehproben mittels des Soxhletschen Apparates auf ihren
Fettgehalt untersucht. Die stadtischen Behorden von Halle
haben bereitwilligst einen Polizeidiener zur Verfiigung gestellt,
um bei der Entnahme von Milchproben bei den einzelnen
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Handlern und Verkidufern dem Verlangen, dass der Inhalt
der Verkaufsgefisse erst gut durchgeschiittelt werde, Nach-
druck zu verleihen; denn nur unter dieser Voraussetzung ist
das Ergebniss der Untersuchung den Anforderungen der
Marktcontrole entsprechend.

Folgende Tabelle enthiilt das Ergebniss der Untersuchung
zugleich mit Angabe des spezifischen Gewichtes.

‘ ) Fettgehalt Qi
Lf_d“' Bezugsquelle. - Melkzeit. nach bI{CA#SCheS

Nr. Soxhlet. Gewicht.
1 Gut I ; Morgen 2,96 ‘ 31,5%)
2 . 5 2,675 31,9
3 ,, i 2,24 32,0
4 /, : 3,005 31,5
5 . . 244 31,7
6 ; Aforgen, am Tage 1,525 36.3
7 Gut 1L Morgen : 2,735 31,0
8 2,08 31,7
9 Gut IIT . 2,425 32,3
10 ) 2.345 321
11 2,435 33,0
12 | ‘ . 2375 32,1
13 ” 2 445 323
14 | . . 3,66 33,2
15 | . ‘ . 3.08 33,0
16 ‘ i 2,75 32,9
17 | Gut IV : 267 . 311
18 | . . 2,86 311
19 | . © 3,006 319
20 Gut V Mittag 4555 . 821
21 | 470 . 30,6
22+ Gut VI i Abend 2365  83.25
23 . | Morgen 328 314
55 i | Abend 506 391
2 } ? ‘; en :-7 5 3
26 |  Gut VII Morgen 341 30.9
27 | . , 4206 319
98 | Gut VII ; 238 309
29 | ., : ; 228 | 321
g(l) - | 5 | 246 . 322

: yut IX ! » \ 2,505 “ 34,1
32 | ; ; . 29 32,0
33 | » ; | 265 30,3

*) Der Abkiirzung wegen sind die beiden ersten Zahlen weggelassen,
wie am Araeometer; 31,5 bedeufet also ein spezifisches Gewicht
von 1031,5.
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' Fettgehalt T .
Lfde. . Bezugsquelle Melkzeit nach Sl)“'ﬁ_SLIIBS
Nr. Soxhlet. Gewicht
34 Gut IX Morgen 2,795 33.3
35 - Abend 2.71 329
36 ' Morgen 3,35 32,75
37 Gut X . 3.10 31.3
38 " ' 2,25 32,7
39 » " 2,40 322
40 Gur XI - 2,323 30,6
41 ' » 2.605 30,5
42 N . 2,955 31,9
43 Y . 2,99 31,3
44 ” . 3.665 33,2
45 . Abend 2.315 34.3
46 Gut XIT Morgen 3,94 31,1
47 Gut NIIT 270 32,8
48 Gut XIV . 2,805 32.8
49 > . 277 33,5
50 . Mittag 4.16 314
b1 o Morgen 2,46 35,75
52 Gut XV . 2,66 334
53 . . 2425 33,9
54 N ' 2.84 323
Hd Gut XVT . 2,495 3055
56 Gut XVII , 3.08 28,3
57 Gut XVIII . 2,31 33.8
58 3 Morgen. am Tage vorher 25663 5-)-8
59 " Morgen 3.135 32,6
60 Gut XIX - 3,89 30,9
61 2.7 315
62 Gut XX " 2,755 32.8
63 . . 4,64 30,6
64 ) . 3,35 32,7
65 ” Abend 3,15 32,85
66 ' Morgen 3,N 31,7
67 Gut XXI " 2.98 32,8
68 Gut XXII " 3,82 33,65
69 Gut XXIII e 2.18 | 34,1
70 ” . 278 32,9
71 Gut XXIV ' i 3,42 33,65
72 Gut XXV 2,54 33,2
73 Gut XXVI . 2,32 323
74 Gut XXVII - 2,505 i 33,6
75 Gut XXVIIT " 2,185 | 33,8
76 Gut XXIX " 3,195 \ 322
7 . 333 ! 31,6
78 Gut. XXX 1 2975 32,8
7 M . 2.265 | 32,7
80 ” ’ 2,235 33,4
81 ! Gut XXXI " 3,37 30,5
82 Gut XXXII ’ 3,345 32,2
83 Gut XXXIII » 2635 28,6
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| ! “ettgehalt | oy
Lide. | Bezugsquelle. ! Meclkzeit, nach Speui-ischcs
Nr. ! Soxhlet. f Gewicht.
84 | Gut XXXIII Morgen y 3,79 | 32,5
85 | Gut XXXIV i o ; 1,97 ; 31,4
86 | Gut XXXV : 4 . 2115 32,65
87 | - - 2,68 32,1
88 Gut XXXVI . ‘ 2,82 33.4
89  Gut XXXVII " 3,03 33,0
90 | ‘ . 2,735 33,35
91 | Gut XXXVIII . 2725 32,8
92 | Gut XXXIX " 2,21 32,25
93 Gut XL . 3,01 33,65
94 | Gut XLI » 2,995 34.2
95 Mischmileh 2 2,78 314
96 . Morgen 2,89 1 33,7
97 N " 2,435 31,0
98 ” ‘ 2,56 304
99 . o ‘ 1.95 33,4
100 » ; 2.27 33.6

Eine bessere Ubersicht iiber den Fettgehalt der Milch
giebt folgende Zusammenstellung.

Fettgehalt. Anzahl der Proben =9/,

Unter 1,75,9%/, 1
1,75—2,00/, 2
2,0-—2,240; 5
2,25—2,499/, 23
2,5—2,79°, 25
2,8 - 2,990 14
3,0—3,240/, 10
5,25 — 3,490/, 9
3,5—3,999/, 6
Uber 4,00/, 5

Das gefundene Minimum des Fettgchaltes betrigt
1,525%,, das Maximum 4,70%/,; das Mittel berechnet sich
aut 2,846%/,. Mehr als 2,8°/, Fett enthalten 44 Proben.

Ein etwas anderes Ergebniss liefert eine Reihe von
Untersuchungen, welche Prof, Renk bei anderer Gelegenheit
vorgenommen hat; hier sind die Milehproben ohne Riicksicht
auf ein griindliches Durchmischen der Milch, also unter den
Verhélinissen wie sie das konsumirende Publikum von den
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Fettgehalt fha
Lifde. Bezugsquelle Melkzeit nach SPPZ’ﬁTChes
Nr. Soxhlet. Gewicht
34 Gut 1X Morgen 2,795 33.3
35 » Abend 2.71 329
36 " Morgen 3,35 32,75
37 Gut X \ 3. U 31.8
38 " . 2,25 32,7
39 » » 2,40 32,2
40 Gut XL N 2,325 30,6
41 " " 2.605 30,5
42 » N 2,955 31,9
43 . " 2.99 31,5
44 ” . 3,665 33,2
45 N Abend 2,315 313
46 Gut NXII Morgen 3.94 31,1
47 Gut XTI . 2.70 32,8
48 Gut XIV » 2,800 32.8
49 " " 2,77 33,5
50 N Mittag 4.16 31.4
51 o Morgen 2,46 35,70
52 Gut XV . 2,66 334
53 ” . 2,425 33.9
54 “ ' 2,84 323
b Gut XVI . 2,495 30 55
56 Gut XVII R 3.08 28,3
57 Gur XVIIE . 2,31 33.3
H8 ” Morgen. an Taze vorher 2,665 32:8
H9 " Morgen 3.135 32,6
60 Gut XIX " 3.89 30,9
61 . 2,73 315
62 Gut XX " 2,755 32.8
63 o " 4,64 30,8
64 ) 5 3735 3277
65 " Ahend 3,15 32,35
66 » Morgen 3,91 31,7
67 Gut XXT " 2.98 32,8
68 Gut XXTI - 3,32 38,65
69 Gut XXIII - 2,18 341
70 » " 2,78 32,9
71 Guat XXIV " 3,42 33,65
2 Gat XXV " 2,54 33,2
73 Gut XXVI . 2,32 32,3
74 Gut XXVIT ” 2,505 33,6
5 Gut XXVIII . 2.185 33,8
6 Gut XXIX . 3,195 322
77 3,33 31,6
8 Gut XXX v 2,975 32,8
79 N .\ 2.265 32.7
80 " ,, 2,255 33,4
81 Gut XXXI » 3,37 30,6
82 Gut XXXII . 3,345 32,2
83 Gut XXXIII ” 2,635 28,6
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] Fettgehalt | cp
Lfvde. J Bezugsquelle. ‘ Melkzeit. n§ch ! Spezd‘isches
Nr. Soxhlet. | Gewicht.
84 | Gut XXXIII Morgen L 8,79 | 825
85 | Gut XXXIV ‘ . 1,97 ; 314
86 | Gut XXXV 2115 32,65
87 | - 2,68 32,1
88 | Gut XXXVI ., 282 . 334
83 " Gut XXXVII 3,03 33,0
9 2735 33,35
91 . Gut XXXVIII . 2725 528
92 |  Gut XXXIX . 221 32,25
93 Gut XL " 3,01 43,65
94 Gut XLI . 2 995 34.9
95 ! Mischmilch ? 2,78 314
96 R Morgen 2,89 33,7
97 » » 2,435 31,0
98 ,, 2,56 30,4
99 . . [ 1.9 33,4
100 » o2z 336

Eine bessere Ubersicht iiber den Fettgehalt der Mileh
giebt folgende Zusammenstellung.
Fettgehalt. Anzahl der Proben =9/,
Unter 1,75,9/, 1

1,75—2,00/, 9
2,0—2,940 5
2,252,499/, 23
2,5—2,790 , 25
2,8 - 2,999, 14
3,0—3,249 10
5,25 — 3,490/, 9
3,5-—3,940/, G
Uber 4,00/, 5

Das gefundene Minimum des Fettgehaltes betrigt
1,5250/,, das Maximum 4,70°/,; das Mittel berechnet sich
auf 2,846%/,. Mehr als 2,8°/, Fett enthalten 44 Proben.

Ein etwas anderes Ergebniss liefert einc Reihe von
Untersuchungen, welche Prof. Renk bei anderer Gelegenheit
vorgenommen hat; hier sind die Milchproben ohne Riicksicht
auf ein griindliches Durchmischen der Milch, also unter den
Verhiiltnissen wie sie das konsumirende Publikum von den
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Verkaufern bekommt, bezogen wovden. Im folgenden sind
daher die beiden Reihen auseinandergehalten.

e1 Fettgehalt | e
Lide. | Bezugsquelle. Melkzeit, nach ; Spez@sntles
Nr. | Soxhlet. | Gewicht.
101 Gut IX 2,55 —
102 1,77 38,6
103 ’ 3,28 31,7
104 " 3,96 51,7
105 Gut XLIT 2,22 —
106 .. 219 32,0
107 Landwirthschaftl. Institut : 239 30,6
108 3,68 30.6
109 3.11 294
110 4.55 30.4
111 N 3,58 30.5
112 3.38 50,9
113 3,25 31.1
114 Gut XXXVIIT 3,99 30,8
115 " 3,13 326
116 . 3,23 58.5
117 Gut III 2,72 31,0
118 .27t 320
119 . L3t 323
120 " 2.34 326
121 . 2.66 —
122 Gut IV 2,15 30,6
123 3.03 31,1
124 Gut I 2,20 33,1
125 N 3,76 30,8
126 y 2.56 32,0
197 3.11 31,4
128 Gut VI Morgen 2,80 30,5
129 ” 2,87 ‘ 326
130 » », 2.75 32,6
131 {310 i 801
132 | . : Abend 1,89 ! 32,6
133 ¢ » 2 ! 193 i 327
184 | Gut IV — 3,90 L 304
135 | Gut XLIIT ‘ Abend 2,75 ‘ 34,2
136 | Gut X : — i 1,94 31,9
187 | i — L 2:81 P 3213
138 | . : — | o1s . 328
139 Gut 1X L87T ~ 30,9
140 " ‘ 3,31 ; 31,6
141 \ ” } 2,88 | 333
142 Gut XI | 2.94 ! 32.0
143 ‘Gut V : 1 4,03 30,9
144 . ‘ L 8,77 | 31.7
145 |Landwirthschaftl. Institut l \ 3,49 I 31 ,5
146 348 | 302
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; Es ergiebt sich hieraus
:' ein Minimum  von 1,779/,
» Maximum , 4,559,
» Durchschnitt, 2,969/,
Stellt man die Proben nach ihrem Fettgehalt zusammen,
80 findet man:

Fettgelhalt  Anzahl der Proben. 9/

- Unter 29/, 5 = 10,87
2,0—2,240/, 3 = 6,52
2,25—2,490,, 4 = 8,69 |
2,5— 2,790/, 7 = 15,22
2,8—2,990/, 4 = 8,69
3,0-—3,249/, 7 = 15,29
3,95 —38,499/, 7 = 15,22
3,5—3,99%, 7 = 15,22
Ther 40, 2 = 4.35.

Eine bessere Ubereinstimmung ergiebt sich allerdings,
wenn man aus der zweiten Reihe die 9 aus dem landwirth-
schaftlichen Institut stammenden Proben der dort unter
mustergiltigen Betriebsverhiltnissen erzeugten und in den
Verkehr gebrachten Milch wegldsst. Auch dic zweite Reihe
ergiebt darnach einen Durchschuittsfettgehalt von 2,84¢/,.

Aus den angefithrten Untersnchungen lisst sich ersehen,
dass auch in Halle die Milehfilschungen hiufig getibt werden.
Zahlen von weniger als 2,5°; Fett kdnnen unmoglich von
normaler Mileh herstammen. Beriicksichtigt man, dass in
den meisten Fallen von geringem Fettgehalt das spezifische
Gewicht cin relativ holies ist, so diirfte es sich zum grgssten
Theil um eine Milehfilschung durch Entrahmung handeln.
Am auffallendsten zeigt sich dies bei der Milch No. 6, ferner
bei den No. 22, 31, 45, 51, 53, 57, 69, 75, 80, 99, 100,
102, 124, 132, 133 und 138. Noch einige andere Milchproben
lassen ganz augenfilllige Filschungen crkennen. Bei No. 23
und 24 finden wir die Morgenmilch mit einem Fettgehalt
von 3,28%/, und 2,919/, das spezifische Gewicht ist 31,4 und
31,1; die von demselben Gute stammende und an denselben

——
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Tagen gekanfte Abendmilech No. 22 und 25 weist nur einen
Fettgehalt von 2,365%:, und 2,269/, auf; das spezifische Gewicht
ist 33,25 und 33,1. Eine Filschung der Abendmilch durch Ent-
rahmung liegt somit klar zn Tage. Dasselbe ist der Fall bei den
No. 128--131 und 132—133. So weit wie hier weichen Morgen-
milch nnd Abendmileh beziiglich ihres Fettgehaltes nicht von
einander ab.

Ich will iibrigens nicht annehmen, dass in allen diesen Fillen
absichtlicher Betrug vorliegt: es ist ja unvermeidlich, dass
die Abendmileh beim Stehen withrend der Nacht aufrahmt;
wird sie dann am anderen Morgen etwa erst in die Transport-
gefiisse umgegossen, so mag es leicht vorkommen, dass eine
griindliche Durchmischung unterbleibt und so betrichtliche
Abweichungen erkliirlich werden, wie sie bei mehreren Proben
einzelner Giiter beobachtet wurden. Vgl Probe 62, 63, 64,
und 65 oder 40 und 44,

Dass aber schliesslich Mileh, welehe gnt und ohne
Fialschung zur Stadt gebracht wird, dort durch die Hindler
verschlechtert wird, dafiir spricht deutlich folgende Krfahrung,

Die von entfernteren Giitern nach Ialle gesandte Milch
wird vielfach noch auf dem Gute plombirt. Die Plomben
werden erst nach Ankanft der Milch in Halle vom Hindler
entfernt. Sofort nach der Erdtinung solcher Kannen, also
ehe noch die Mileh dem Héndler iberlassen wurde, konnten
cinzelne Proben fiir die Untersuchung entnommen werden.
Das Minimum von 9 unter solchen Verhilltnissen gewonnenen
Proben, es sind dies die No. 36, 43, 59, 76, 78, 79, 81, 82,
94, war 2,975%, Kett, 8 Proben hatten 39/, und dariiber,
entsprachen somit fast alle der Forderung von 39/, Fett,
wie sie anderwarts aufgestellt ist.

Gleichwohl micehte ich nicht so weit gehen, einen Feti-
gehalt von 3°, als Grenze auch fiir Halle a. 8. anzunehmen.
Ich glaube vielmehr, dass die Zahl 2,89/, den hestehenden
Verhéltnissen am besten Rechnung trigt. KEs bestimmen mich
hierzu folgende Griinde:
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3%, Fett und dariiber sind bei meinen 100 Proben nur
30mal gefunden worden; die Hoffnung eine so bedeutende
Besserung der Milchverhiltnisse herbei zu fiihren, dass all-
gemein ein solcher Fettgehalt der Milch sich ergibe, diirfte
jedenfalls allzu sanguinisch sein.

Ks ist aber auch schon wegen der vorherrschenden Er-
néhrungsweise mit Riibenschnitzeln, welche nicht einfach aus
der Welt zu schaffen ist, nicht zu erwarten, dass eine soweit
gehende Besserang der Verhiltnisse eintreten werde.

Dagegen liegen 44 von meinen 100 Proben und 18 von
den 37 Proben der zweiten Reihe (excl. Milch aus dem land-
wirthschaftlichen Institute) tiber 2,8%/,, zusammen also 62 von
137 oder 469/,.

Dass diese Zahl gefordert werden kann, beweisen alle
jene Proben, die, ohne in die Hinde der Kleinverkiufer
gelangt zn sein, nntersncht worden sind.

Das Haunptgewicht aber mochte ich darvauf legen, dass
eine grosse hiesige Molkerei, welche von vielen Giitern der
Umgegend seit Jahren Milelh bezieht, mit diesen Contrakte
abgeschlossen hat, welche eine Mileh von 2,80/, Fett ver-
langen, und dass es der Molkerei eben gelingt durch fort-
gesetzte Probenahmen und Untersuchungen (naeh Soxhlet)
die Einhaltung dieses Contraktes zu erzwingen.

Es ist damit gewissermaassen eine Probe auf die Durch-
fiihrbarkeit meiner Forderung von 2,80/, gemacht.

Es mag mir dagegen eingewendet werden, dass mit
Riicksicht auf eine grosse Anzahl meiner Untersuchungen
die Festsetzung eines minimalen Fettgehaltes der Mileh von
2,8%/, zu hoch bemessen sej. Ich habe demgegeniiber nur
zu betonen, dass ich mir erwarte, eine strenge und hiuofig
geiibte Controle der Milch werde Producenten und Hindler
veranlassen, der Qualitit ihrer Mileh melr Achtsamkeit zu
schenken als bisher. Wenn die Milch heute mit 3°/,, morgen
mit 29/, Fett zu Markte gebracht wird, so liegt im letzteren
Falle entweder absichtliche Falschung oder schleehte Mischung
der Milch eines Stalles vor. Beides aber kann und muss
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vermieden werden. Ks wird sich alsdann bald heraussteller,
was in der ,Hallischen Molkerei* beobachtet worden ist,
dass eben die Mileh mit einem Fettgehalte von 2,80/, und
mehr geliefert wird.

Haupterforderniss ist aber und bleibt eine recht haufige
Controle, nicht etwa regelmaissig an bestimmten Tagen, oder
zu bestimmter Tageszeit, sondern ganz unregelmissig Morgens
und Abends und an den verschiedensten Wochentagen.

Ieh g¢laube, damit erschoptt zu haben, was Alles als
Aufeabe der Markteontrole zn bezeichen ist. Ieh stelle mir
(hauptsichlich in Hinblick anf die Verhiltnisse in Halle)
die Handhabung der wmarktpolizeilichen Untersuchungen in
folgender Weise eingerichtet vor.

Zum Zwecke der Uberwachung des Verkehrs mit Milch
werden einige Schutzleute zunachst durch einen Sach-
verstindigen in der Anwendung der néthigen Methoden unter-
richtet. Haben diese durch ein Examen bewiesen, dass
sie im Stande sind, die Methoden richtig in Anwendung zu
zichen, so erhalten sie den Auftrag, tdglich eine grossere
Anzahl von Milchproben zu untersuchen. Sie begeben sich
zu dem Hiundler oder Verkidufer, besichtigen das Verkaufs-
Jokal, stellen fest, ob es nicht als Schlafzimmer oder gar als
Krankenstube benutzt wird, und auch sonst rein gehalten ist.
Zuwiderhandelnde werden zur Anzeige gebracht. Weiter
besehen sie die Milchgefisse, constatiren, ob diese aus vor-
schriftsmissigem Materiale bestehen, ob die Verzinnung im
Innern nicht schadhaft ist, und veranlassen, wenn dies der
Fall, sofortige Reparatur. Sodann ist festzustellen, ob die
Milch nicht abnorme Farbe besitzt, ob sie sauer riecht oder
gar schon geronnen ist. Derartige Vorkommnisse sind sofort
zur Anzeige zu bringen. Sie mischen alsdann den Inhalt
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eines als Vollmilch bezeichneten Gefiisses gut durch, indem
sie in ein reines lceres Gefiss umgiessen und beobachten,
ob sich auf dem Boden des entleerten Gefiisses ein Boden-
satz findet, der auf Zusatz von Mehl verdidchtig ist, oder
an seiner braunen oder grauen Farbe als Schmutz erkannt
wird. Verddchtige Bodensitze sind dem gerichtlichen Sach-
verstindigen zur Feststellung der Qualitidt zu iiberweisen.
Hierauf wird ecin Liter der gut durchmischten Mileh in ein
Glasgefass mit cbenem gut durchsichtigen Boden gegossen,
und rahig auf einen Tisch gestellt. In diese Probe wird
sofort ein Thermometer eingesenkt, und, wenn dessen Stand
sich nicht mehr idndert, dije Temperatur notirt; darauf nach
Entfernung des Thermometers das Laktodensimeter; ist dieses
zur Ruhe gekommen, so kann es sofort abgelesen und die
gefundene Zahl, wenn nothig, mittels einer mitgebrachten
Tabelle anf cine Temperatnr von 15¢ reducirt werden. Milch,
welche zu lohes oder zu geringes spezifisches Gewicht zeigt,
nemlich tiber 1034 oder unter 1029, ist zu beanstanden und
wird zuriick gehalten; eine Probe davon — 1 Liter — ist
dann zu versiegeln und dem gerichtlichen Sachverstindigen
zu {iberweisen.

Ist das Gewicht normal, so folgt die Bestimmung des
Fettgehalies mittels des Feser'schen Lactoscopes.  Findet
sich ein solcher von 2,8%, oder dariiber, so ist die betreffende
Milch ciner weiteren Untersnchung nicht zu unterstellen.
Sobald aber wenigev als 2,80/, gefunden werden, ist wieder
eine Probe dem Sachverstindigen zuzaweisen. Wihrend der
Vornahme der Bestimmung des spezifischen (Gewichtes und
des Fettgehaltes darf das Gefiss mit Mileh nicht bewegt
werden.  Sind aber beide Untersuchungen vorgenommen,
woriiber immer mehrere Minuten vergehen werden, und die
gebrauchten Instrumente gereinigt, so hebt der Beobachter
das Gefdss vorsichtiz in die Hohe und beobachitet, ob sich
auf dem Boden Schmutzpartikelchen angesammelt haben oder
nicht. Ist die Verunreinigung der Mileh durch  Schmuty
einigermassen erheblich, so haben sich bis dalin schon Par-




tikelchen abgeschicden oder ein deutlicher Bodensatz. Das
Gefiss wird alsdann mit der Probe der Behorde eingereicht. Findet
sich nichts, so muss bis zu einer halben Stunde gewartet werden.

Tst aunch bis dahin kein Bodensatz oder Schmutzpartikel
abgeschieden worden, so kann die Milch als rein in den
Handel gelassen werden.

Damit ist die Thiitigkeit des Polizeibeamten erschopft.
Die grossc Masse von Milch, welche eciner Stadt zufliesst,
wird so gewissermaassen sortirt, und nur gute Mileh un-
beanstandet gelassen. Schmutzige Milch wird ohne Weiteres
ausgeschieden; Milch, welche Verdacht aut Filschung hervor-
ruft, wird jedoch dem Sachverstindigen zur endgiltigen Be-
urtheilung iibergeben. In welcher Weise und mittels welcher
Methoden der Sachverstindige mit der Milch za verfahren
hat, das zn erortern, war nicht meine Aufgabe, unerlisslich
aber werden auch fiir dessen Thiitigkeit die dureh Verordnungen
festzustellenden Grenzzahlen sein, filr welche ich hiermit
einige Grundlagen gewonnen zu haben glaube.

Zum Schluss ist es mir eine angenehme Pflicht, meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Renk, fiir die
giitige Uberlassung dieses Themas, sowie fiir die lberaus
freundliche Unterstiitzung, die er mir bei der Bearbeitung
desselben zu Theil werden liess, meinen aufrichtigsten Dank
auszusprechen.




Lebegilauf.

Verfasser, Eduard Osterm ayer, Sohn des Kauf-
manns Eduard Ostermayer, evangelischer Confession, wurde
am 24. April 1867 zu Weilheim u. T. in Wiirttemberg geboren.
Er besuchte die Elementarschule, das Realgymnasium und
das Karlsgymnasium zu Stuttgart; letztere Anstalt verliess
er im Herbst 1885 mit dem Zeugniss der Reife.

Um Medizin zu studiren, begab er sich nach Miinchen,
und verblieb hier sechs Sewmester. Im Juli 1887 absolvierte
er das Tentamen physicum und geniigte im Winter 1887,88
sciner Dienstpflicht mit der Wafte. Das Wintersemester
1888/89 verbraclite er in Berlin und den Rest seiner Studien-
zeit in Halle a. S. Hier beendete er im Priifungsjahr
1890/91 die drztliche Staatspriifung und bestand am 10. Juli
1891 das Examen rigorosum,

Wihrend seiner Studienzeit besuchte er die Vorlesungen,
Kliniken und Kurse folgender Herren Professoren und
Docenten:
in Minchen:

Angerer, v. Baeyer, Bauer, Bollinger, Gritz,

Hertwig, Klaussner, Kupffer, Narr, Radlkofer,

Riudinger, v. Voit, Weil, Winckel, Wolfsteiner,

V. Ziemssen.
in Berlin:

Bardeleben, Gusserow, Liebreich, Mendel,

Siemerling.
in Halle:

Ackermann, Bunge, Grife, Hessler, Hitzig,

Kaltenbach, Kretsch mann, Oberst, Paott,

Renk, Seeligmii ller, v, Volkmann, Weber,

Allen diesen Herren spricht der Verfasser seinen besten
Dank aus.




Thesen.

I

Die Marktcontrole der Kuhmilch hat sich in erster
Linie auf die Verunreinigungen der Mileh zu erstrecken.

II.
Bei completer Uterusruptur ist die Laparotomie indicirt.

I11.

Bei allen entziindlichen Prozessen des Blinddarmes
sind Abfithrmittel zu vermeiden.
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