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v. Vivenot stellt in seinem Buche ,Die physiologische
Wirkung und therapeutische Anwendung der verdichteten
Luft® zum Schluss die Indikationen fiir die Benutzung der
verdichteten Luft als Heilmittel zusammen. Auf nicht weniger
denn 90 Seiten fiihrt er ein Heer von Krankheiten an, gegen
welche die verdichtete Luft mit Erfolg gebraucht werden
kdnne, so dass er sich zu folgendem Ausspruche berechtigt
glaubt: ,Die Lehre vom Luftdruck birgt Keime von hervor-
ragender Bedeutung in sich, Keime, welche auf streng physi-
kalischen Grundsiitzen beruhend segensreicher Befruchtung
fihig erscheinen, und in fruchtbaren Boden gesiit der Heil-
kunde ein ebenso neues als reiches Bearbeitungsfeld erdifnen
nund der praktischen Medicin neue bisher ungeahnte Bahnen
erschiliessen.®

Die Hoftnungen v. Vivenots haben sich naturgemiiss in
dem Masse wie er es erwartete nicht erfilllt. Der Kreis
der Indikationen zur therapeutischen Verwertung der com-
primierten Luft ist durch weitere Untersuchungen von v. Lie-
big; 8. und G. Lange, Brehmer, Waldenburg, Simonof u. s. w.
enger gezogen. Ueber den jetzigen Standpunkt hierin giebt
uns Oertel, Respiratorische Therapie v. Ziemssen, Hand-
buch der allgemeinen Therapie Bd. 1. Teil 4 — Auskunft,
wo auch die specielle Litteratur angegeben ist. Aber nicht
allein fiir die Therapie, sondern auch fiir physiologische
Untersuchungen ist das pneumatische Kabinet unentbehrlich
geworden. Unter anderm ist es wohl der einzige Apparat,
vermittelst dessen man eine Einwirkung vermehrter Sauer-
stoffzufuhr anf' den Organismins withrend lingerer Zeit anter-
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suchen kann. Da nun der Harnstoff das hauptsiichlichste
Endprodukt der regressiven Metamorphose der dem Tier-
kbrper einverleibten Nabhrungsmittel ist, so muss man auf
die Frage stossen: Wird durch Einwirkung comprimierter
Luft die Produktion des Harnstoffes beeinflusst

Bevor ich jedoch zu meiner diesbeziiglichen Untersuchung
iibergehe glaube ich verpflichtet zu sein, die Resultate der
bisherigen diese I'rage hetreffenden Arbeiten anzufithren und
zu besprechen.

Pravaz ist wohl der erste gewesen, der den Einfluss der
comprimierten Luft auf die Harnstoffausscheidung zum Gegen-
stand wissenschaftlicher Untersuchungen machte. Auf Grund
derselben kommt er zu folgenden Schltssen — cf. Bert. La
pression barometrique S. 1126—27. —_

1) Unter dem Rinfluss der comprimierten Luft ist die

Harnstoffausscheidung vermehrt.

2) Die Ausscheidung erreicht ihren Héhepunkt zu An-
fang der Nitzung.

3) Die Vermehrung der Ausscheidung ist stirker unter
schwachem Druck (cire. 20 c). als unter starkem -—
30—76 ¢ —.

4) Nach der Sitzung ist die Harnstoffausscheidung ver-
mindert.

Einige Jahre spiiter suchte Bert diese Frage durch neue

Untersuchungen der Losung niher zu bringen.

Um genaue Resultate zu erlangen, regelte er seine Diiit,
deren Zusammensetzung ich folgen lasse:

A déjemer 12h 15m

denx oveufs wmovens
70 gr. de viande de mouton degraissée
140 gr. de pain
800 ce. d'un mélange par moitié d’eau et de vin
A diner Th

120 gr. de viande de mouton degraissée

200 gr. purée de pommes de terre

6 cerises & Teau de vie

140 gr. de pain

800 ce. d'un mélange de moitic d’ean et de vin,
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Die tiglichen Harnmengen wurden von 12—12 Uhr Mit-
tags gerechnet. Die Stickstoffbestimmung wurde mittelst
Natronhypobromit ausgefiihrt.

Tage Druck Harnmenge Harnstoff

1 nor. 1650 20,15
2 52¢ 2010 24,72
3 56 ¢ 1990 26,04
4 50¢ 2255 21,18
5 nor. 2080 20,80
6 nor. 2125 22,51

Ein zweiter Versuch, welchen er an einem 10 Kilo
schweren Hunde machte, ergab folgendes Resultat:
Tage Druck Harnmenge Harnstoft

1 nor. 650 7,9
2 3 Athm. 610 104
¢ 3 Athm. 1080 9,0
4 nor, 1350 u1
b nor. 1370 =84

Durch die von Bert gewonnenen Resultate und dem
zwischen Frinkel und Eichhorst ausgebrochenen wissenschaft-
lichen Streit — ersterer behauptete auf Grund von Tierver-
suchen, verminderte Sauerstoffzufuhr vermehre den Eiweiss-
zerfall und habe eine Steigerung der Harnstoffproduktion
zur Folge, letzterer kommt gestiitzt auf Erfabrungen, welche
er am Krankenbett gemacht hat, zu dem Schlusse, der Harn-
stoff ist eine Funktion des Sauerstoffes, (spiiter mehr iiber
die Fehde) — wurde Hadra bewogen, die Frage nach dem
Einfluss der comprimierten Luft auf die Harnstoffausscheidung
einer erneuten Untersuchung zu unterziehen.

Nach dem Vorgange von Bert regelte er aufs genaueste

seine Diit, deren Zusammensetzung folgende war:
9 Uhr Morgens

Kaffee — gleiche Bohnenzahl — . . . . 275 Che.

Mileh . ...... ... ... ... ..... 25 -

Zucker . .. ... L 10 Gr.

2 Eier — ausgesacht — .. ... ..., 90 -

Weisshrod . . . ... ... ... ..... .. 32 -

Butter . .. ... .. ... .. . ..., ... 16 -
1:*
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11 Uhr 20 Min,
Weissbrod. . . . .« v oo v v o v o 32 Gr.
Butter . . . . .« oo ... 8 -
Bier — immer dieselbe Sorte — ... . 200 Cbe.
4 Uhr Nachmittags
Tafelbonillon (stets die gleiche) .. ... 10 Gr.
gelost in heissemn Wasser ad 200 -
Blumenkoh! . . .. . . . ... oo 100 -
Butter . . . . v v oo i e 16 -
Fleisch (von Fett und Sehnen befreit). . 200 -
Butter . . v v v o v e e e e 34 -
Kartoffel — wekocht — .. ... .. ... 50 -
Schwarzbrod ... ... .. L L 50 -
Bier . . . v i e e e 400 Cbe
1%/, Uhr Kaffe, wie Morgens ohne Zubrod. |
91/, Uhr
Fettfreier Schinken . .. ., ... ... .. 50 Gr.
Schwarzbrod . . . ... ... o0 50 -
Butter . . . . ... ..o e 16 -
Bier . . ... . e e 600 -
Die Urinmenge wurde von 9—% Uhr Morgens gesam-

melt, so dass die um ¢ Uhr entleerte Menge zu dem vorher-
gehenden Tage gerechnet wurde, vom 5. Tage in zwei Teilen,
deren eine von 9 Uhr Vormittags bis 4 Uhr Nachmittags
als Vormittagsurin, der andere von 4 Uhr Nachmittags bis
andern Morgen 9 Ulir als Nachnittagsurin gerechnet wurde. Der
Harnstoft wurde durch Titrieren nach der Liebig'schen Me-
thode mit Corrvektion ausgefithrt. Fiir Chloride ein kon-
stanter Abzug von 2 Cbe. Hg Lisung. An den Versuchs-
tagen sass er 4 Stunden lang in der auf 2 Athmosphiren
comprimierten Luft des pneumatischen Kabinets von 9 Uhr
20 (30) bis 1 Ubr 20 (30), am 13. Tage nur 3 Stunden
vou 1 —4 Uhr Nachmittags, 20 Minuten fielen auf den an-
steigenden uud 40 auf den absteigenden Druck. Die Tempe-
ratur wurde durch einen Wirmehahn reguliert und aunf un-
gefihr 20° C. gehalten. Die Resultate waren folgende:
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Tage Druck Menge  specis, Gow. Reakt. Farbe abnor,Best Temp. Faeces Harnstoff
bernstein
1 mnor. 1100 1019 sauer gelb keine nor. 1 fest 22,226
klar
2 nor. 1550 1017 sehw.,, ., ORMVODq breiig 28,774
3 mor. 1860 1016 o o  keine ” - 30,98
4 nor. 1420 1018 sauer gezztlf]:;gt » »  kein 29,301
o 7200 1013 . hellgelb 9.7
5 nor 1490 o5 10935 1 otwas dunkel © w1 21 31,6
N . ymon 0670 1012 wenig o 3,75 )
6 mor. 1730 1560 1021 ) . Trate .,  kein ‘4%2 31,04
- . 590 1010 7,047
7 mpor. 1810 1554 017 - hellgelb ., “ 1 23:60‘3 30,65
a=n 690 1014 i dunkel- . 10838
8 mnor. 1350 860 1026 schw, ggllf keine . 1 fest ‘i%’i(;i 31,336
760 10115 ) o . -
9 2Ath. 1810 1550 1016 sauer hellgelb " . kein 21’521 32,065
o 7560 1011 nachmit. 9,747 . ~
10 2Ath. 1630 gn 1022,5 " dunkel - - » 23307& 32,417
. we 030 1014 hell NI 5047
1L 2Ath 1686 1056 020  »  vatlich T g A8 32,047
. Abds.10
. 650 1013 hell > 9,0898
12 nor. 1686 A 2 " . ., nach on 31,1149
1036 1017 ’ gelb & Clysma 22.0351
kein
an 580 1012 11,203 .
13 2Ath. 2180 3 S hellgelh " . trotz on'hene 34,9738
1300 1015,5 Clyoma 23-6308 %%
” . Abds. 10 "
676 1013 38,6629
14 nor. 1635 . S schyw, L, “ - . lmnach 57 28,6839
960 10175 Clysma 20,0210
= vote 550 1014,5 8,681 .
15 2 Ath. 1690 1140 1017’ sauer N R 1 93’805 32,486
| . aas BB0 1011 8,254
' 16 nor. 1635 ;g0 10185 » . v 23441 31,705
- L qe 630 1010 7.4985 .
| 17 wor. 1730 1100 1018 " 1 “ »n 230548 30,5531

\ Die Resultate dieses Versuches, welche Hadra zu dem
( Schlusse berechtigten, dass durch den FEinfluss der compri-
mierten Luft die Harnstoffausscheidung vermehrt werde,
\ drohten, wenn sie richtig waren, den schon oben erwihnten
wissenschaftlichen Streit Frinkel — Eichhorst zu Eichhorst’s
Gunsten zu entscheiden. Hierdurch wurde Friinkel veranlasst,
1 seinerseits das von Hadra gewonnene Ergebnis einer neuen
' Untersuchung auf seine Richtigkeit hin zu unterwerfen.

In Anbetracht der Schwierigkeiten, welche fiir die Her-
stellung eines anhaltenden N - Gleichgewichts heim Menschen
aus der complicierten Nahrung desselben erwachsen, zog er
es vor, seine Beobachtungen an einem 31 Kilo schweren
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Hunde anzustellen. Das Fressen des [Hundes bestand aus
700 Gr fettfreien Pterdefleisches und 80 Gr Speck tiglich;
ausserden1 tiglich 500 Cbem Wasser, wovon er beliebig
soff. An den speciellen Versuchstagen war das Tier fiinf
Stunden in der auf 2 Athm. comprimierten Luft des pneu-
matischen Kabinets, wovon 3/, Stunden im Ganzen auf den
an- und absteigenden Druck entfielen. Der Harn wurde
withrend 24 Stunden meist in zwel Portionen gesammelt, die
eine wurde Nachmittags beim Herausfithren durch das Tier
von selbst in eine Schale gelassen; die andere Morgens wmn
8 Uhr vermittelst Katheter entzogen; damit kein Urin zuriick-
bliebe, wurde die Blase darnach mit gemessenen Quantitiiten
lauwarmen destillierten Wassers ausgespiilt. Der N - Gehalt
des Harns wurde nach der Methode von Schneider-Siegen
bestimmt.

Es ergab sich nun folgendes Resultat

Einnahme Ausgabe
Gewicht Fleisch Wasser Harn spec. Gew, Koth %;:i )‘m‘]’a‘ 12;‘{'}:‘ Temperatur  Druck
31,400 328 368 1050 0 1704 17,36 379 nor.
31500 tgl. 310 418 1050 O 18.98 1930 38,0
31,600 300 300 1052 0 1824 1856 38,2 "
31550 700gr. 300 424 1051 0 20,24 2056 38.3 ;
31,565 420 426 10515 O 21,04 21,36 38,3 ;
31850 Pferde 370 436 10525 0 21.36 2168 385 )
31,830 300 438 1053 130 22,16 22,48 38.2 .
31,650 Fleisch 320 420 1052,5 95 22,08 2240 380 “
31,600 300 416 1053,5 0 22,08 2240 38,1 “
31,700 80 gr. 240 438 1053 0 22120 22,61 382 N
31600 Speck 370 450 1053 0 2264 2296 38.2 .
31,600 450 460 1051 0 2248 2280 38,1 39,1 2 Ath
31,750 390 450 10525 0 2240 22,72 38,3 39.1 3
31,850 3560 420 1063 105 21,36 21,68 38,2 39,0 .
31,850 360 390 ? 0 20,96 2148 382 39,3 "
31,850 370 430 ¢ 0 2208 2260 381 392 .
31,950 380 420 1055 0 2152 2204 382 301 .

Nachdem ich im vorhergehenden alle fritheren tiber den
Finfluss der comprimierten Luft gemachten Untersuchungen
angefithrt habe, ist es noch notig, dass ich iiber den Wert
derselbe einige Worte rede.

Die Versuche von Pravaz und Bert konnen zur Ent-
scheidung der Frage nach dem Finfluss der comprimierten
Luft auf die Ausscheidung des Harnstoffs nicht herangezogen
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werden, wegen verschiedener ihnen anhaftenden Ungenauig-
keiten und TFehler. Die von Pravaz angestellte Versuchs-
reihe leidet daran, dass in allen Versuchen kein N - Gleich-
gewicht vorhanden gewesen ist; wenigstens muss dies trotz
der bestimmten Dift, die er, wie er angiebt, eingenommen
hat, angenommen werden, da er nichts davon erwihnt. Ferner
wird in einem Teil seiner Untersuchungen nicht die 24 stiindige
Urinmenge, welche doch allein massgebend sein kann, zur
Bestimmung des Harnstotts verwendet, sondern eine wihrend
ciner bestimmten Zeit des Tages gesammelte Menge.

Bert hat zwar eine bestimmte Difit wihrend der Dauer
des Versuches innegehalten, aber auch er hat den Iehler
gemacht, dass er sich vor Beginn der Sitzungstage nicht in
N-Gleichgewicht gebracht hat. Gleich am zweiten Tage
seiner Diit geht er ins pneumatische Kabinet; und hieraus
lassen sich auch die grossen Schwankungen in der Harnstofi-
ausscheidung, welche seine Tabelle zeigt, erkliren, sodass
am sechsten Tage, an dem er nicht im pneumatischen Kabinet
gewesen ist, die Harnstoffausscheidung um 132 gr grosser
ist als am 4. Tage, an dem er sich einem Uberdruck bis zu
50 ¢ withrend 2 St. 5 M. ausgesetzt hat. {hnliche Schwankungen
zeigt die Tabelle der in dem mit dem Hunde angestellten
Versuche gewounmnenen Resultate.

} Den Fehler Berts vermeidet Hedra, indem er acht Tage
lang die Diiit innehiilt, bevor er ins pneumatische Kabinet
geht. So ergiebt sich aus den vom 5. bis 8. Tage aus-
geschiedenen Harnstoffmengen als mittlerer Wert fir den
Tag 31,156 gr, wiihrend dem nach den Voit'schen Tabellen
sich ergebenden N-Gehalt von 14.5485 ur entsprechend eine
Harnstoffmenge von 31.18 gr zu erwarten war; ein Resultat,
welches wohl kaun einen Zweifel daran, dass er wirklich im
N - Gleichgewicht gewesen ist. tibrig liisst. Nun liess er am
9, 10, 11, 13. und 15. Tage die auf 2 Athmosphiren cor-
primierte Luft des pneumatischen Kabinets auf sich einwirken.
Gleich am ersten Sitzungstage steigt die Harnstoffmenge auf
32,065, eine withrend der bisherigen Versuchsperiode noch
nicht erreichte Menge; an den beiden folgenden Tagen er-
folgt ein weiteres proportionales Ansteigen der tiglichen
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Harnstoffmenge.  Die aus 9. bis 11. Tage sich ergebende
mittlere Menge betriigt f{ir den Tag 32417, welche um
1,261 gr euntsprechend einem Mehrverbrauch von 3,7 gr Ki-
weiss, hoher ist, als die mittlere Menge der Tage 5---8.
Dass die an den Sitzungstagen erhaltene Mehrausscheidung
nicht etwa als Zufall oder aus etwa angenommenen Be-
obachtungsfehlern zu erkliren ist, dafiir spricht das pro-
portionale Ansteigen der tiiglichen Mengen 32,065 — 417 — 947,
Dies Ergebnis gewinnt an Wert dadnrch, dass am 12. Tage,
an dem keine Sitzung stattfand. die Produktion des Harn-
stoffs von 82947 am 11. Tage anf 31,1149 sinkt. Am
13. Tage (2 Athm.) steigt die Harnstoffmenge anf 34,9738,
um am !4, Tage (1 Ath) unter die Norm auf 28,6339 zu
sinken, und erhebt sich am 15 (2 Ath) wieder autf 324%6.
Diese grossen Ausschlige erklirt er sich dadurch, dass sich
der Korper durch die lange Vordauer des N -Gleichgewichts
im stabilen N - Gleichgewicht befand, d. h. dass er dem ihn
aus demselben herauszudringen bestrebten Faktor, gleich-
giltig welcher Art er nun sei, einen grossen Widerstand ent-
gegensetzte, den dieser nur allmihlich, aber tiglich in
grisserem Masse iiberwand, so dass dann austatt des Pabilen
nur noch labiles Gleichgewicht vorhanden war. Ob diese
Erklirung der grossen Ausschlige am 13. und 15. Tage
richtig ist, wage ich nicht zu entscheiden. Ist sie richtig,
so war Hadra berechtigt, wie er es in seiner Arbeit gethan
hat, das Mittel aus den Tagen unter normalen Druck vom
5. an dem aus allen Sitzungstagen gegeniiberzustellen uud
zur Vergleichung zu benutzen. Wie dem auch sei, jedenfalls
kénnen wir gestlitzt auf das Ergebnis der Tage 9— 11 be-
haupten, dass die Arbeit Hadra's unaweifelhaft eine durch
den Einffuss der comprimierten Luft hervorgerufene Mehr-
ausscheidung des Harnstofts beweist.

Fraenkel sucht in einer Kritik (Zeitschrift fiir klinische
Medizin Bd. 1) die Beweiskraft der von Hadra gewonnenen
Resultate zu entkriften. Ich lasse dieselbe hier wortlich
folgen. , Ist die beobachtete Mehransscheidung wirklich Folge
eines gesteigerten Gewebszerfalles, so muss dieselbe nicht
nur bei Vergleichung der einzelnen (den 24 stiindigen Harn-
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mengen) enlsprechenden Zahlen hervorlreten, sondern auch
dann, wenn man das Mittel aus der Gesammtperiode, in
welcher der Korper dem fremden Eingriff ausgesetszt war
zieht wnd dem in der Periode des N-Gleichgewichtes
erhaltenen gegeniiberstellt. Kine solche Vergleichung bietet
ganz besonders den Vorteil, dass durch sie eine Verdeckung
des wahren Ergebnisses durch etwaige Unregelmiissigkeiten
in der tédglichen Ausscheidung ausgeschlossen werden. Auch
Hadra hat in seiner Arbeit Mittelwertberechnungen angestellt,
aber in einer nicht ganz richtigen Weise, und ist infolge-
dessen zu irrtiimlichen Schlussfolgerungen gelangt.  Statt
nidmlich in ‘soeben angedeuteter Weise das Mittel aus den
4 Tagen vor Beginn der Kompressionen vom 5. bis incl.
8 Versuchstage, an welchen die Harnstoffsansscheidung eine
wirklich konstante war, zu nehmen und mit dem aller folgen-
den (vom 9.—17. Versuchstage) zu vergleichen, an welchen
zum Teil Sitzungen im Kabinet stattfanden, zum Teil nicht,
fagst er die Gesamtsamme aller Tage ohne Glockenaufenthalt
sowohl der Vorperiode wie der Sitzuugsperiode zusammen
und stellt das aus ihnen abgeleitete Mittel dem der Sitzungs-
tage gegeniiber. Tr wirft also die beiden streng von ein-
ander zu scheidenden Zeitriume der konstanten und inkon-
stanten Ausscheidung zusammen und beraubt sich dadurch
der Moglichkeit zu entscheiden, ob das beobachtete Plus von
Harnstoff einem vermehrten Eiweissumsatz entspricht oder
durch ein nachfolgendes Minus alsbald wieder ausgeglichen
wird, in welchem letzteren Falle von abnormem Gewebszer-
fall selbstverstéindlich die Rede nicht sein kann. Besser als
die oben gemachte Deduktion legt die in unserm Sinne an-
zastellende Rechnung selbst das Fehlerhafte in den Folger-
ungen Hadras dar. Sie ergiebt, dass an den vier Tagen der
ersten Periode die mittlere 24stiindige Harnstoffmenge
31,156 gr betrigt, an den neun der letzten Periode 31,88
betrigt, eine Differenz, die wenigstens ich fiir meine Person
in Anbetracht der in der Bestimmungsmethode und der
gesamten Versuchsanordnung gelegenenunvermeidlichen Fehler-
quellen fiir zu gering halte, um daraus sichere Schliisse
nach irgend welcher Richtung hinzuziehen. Bleibt demnach
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nur librig, dass die Resultate Hadras gewissen Mingeln der
Methode ihre Kntstehung verdanken.

Wenn wir nun auf diese Deduktion Friinkels einen Blick
werfen, so muss uns sofort die Unrichtigkeit derselben auf-
fallen. Der Hauptfehler liegt in dem von ihm aufgestellten
Gegensatz ,,Zeitriiume der konstanten und inkonstanten Aus-
scheidung ¥, auf Grund dessen er neue Mittelwerte gewinnt
und  diese fur uicht bindend erklirt, um daraus sichere
Schlitsse nach irgend welcher Richtung hinzuziehen. Er
ibersieht hierbei. dass es sich in der Arbeit Hadras nicht
um  den Gegensatz zwischen konstanter und inkonstanter
Ausscheidung handelt, sondern um die Frage: Ist ein Unter-
schied in der Menge des ausgeschiedenen Harnstoffs an den
Tagen unter gewihnlichem Drucke und an den Tagen, wo
der Kdrper dem Einfluss der komprimierten Luft ausgesetzt
war? Wenn Frinkel weiter sagt: .er beraubt sich dadurch
der Miglichkeit zu entscheiden. ob das beobachtete Plus von
Harnstoff einem vermehrten (KEinfluss) Kiwelssumsatz ent-
spricht oder durch ein nachfolgendes Minus alsbald wieder
ausgeglichen wird, in welchem letzteren Falle von abnormem
Gewebszerfall selbstverstindlich nicht die Rede sein kann,
so ist darauf zu erwiedern. dass, wenn bel Einnahme einer
Nahrung von gleicher Zusammensetzung der Eiweissumsatz

durch fremden Einfiuss vermehrt ist — also ein Plus von
Harnstoff erhalten ist —. der vermehrte Eiwelssumsatz natiir-
lich verringert wird —— ein Minus eintritt — sobald der

fremde Einfluss aufgehdrt hat, auf den Organismus einzuwirken.

Aus der Tabelle Hadra’s ergiebt sich. dass unter dem
Einfluss der comprimierten Luft am 11. Tage der Eiweiss-
zerfall vermehrt ist; wilhrend am folgenden (12.) Tage, an
dem keine Sitzung stattfand, 5377 gr Eiweiss weniger dem
Umesatz verfallen. indem die ITarnstoffmenge des 11. Tages
von 32,947 auf 31,1149 am 12. Tage fillt. Dieser 12. Tag
gehirt doch wohl nicht zu der Gesamtperiode, in der der
Korper dem fremden Ningriff ausgesetzt war. Friinkel
wenigstens kann ihn nicht dazu rechnen. da er ja jeden Kin-
fluss der comprimierten Luft auf die Ausscheidung des Harn-
stoffs leugnet. Da er ihn aber in seiner Deduktion dazu-
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zurechnen scheinl, so giebt er ja von vornherein zu, dass
ein Einfluss der comprimierten Luft aut den Organismus be-
steht, und zwar muss derselbe ein sehr grosser sein, da nach
Fraenkel die Wirkung eines vierstiindigen Aufenthalts in
comprimierter Luft sich auf 48 Stunden oder wie beim
letzten auf 72 Stunden erstrecken soll. Eine andere Auf-
fassung der Kritik Frinkels ist wohl nicht gut moglich, wenn
er eine Mittelzahl aus den Tagen 9—17 zieht.

Ich glaube durch diese Ausfithrung dargethan zu haben,
dass die von Frinkel an der Arbeit Hadras getibte Kritik
vollsiindig unberechtigt ist. Da ich Hadra keinen Fehler in

seiner Arbeit — der von IFrinkel als Fehler geriigte Abzug
von 2 cbem Hg Losung fir die Chloride ist ohne Belang,
da er ja bel jeder Bestimmung gemacht wurde — mnach-

weisen kann, so bin ich zu dem Schlusse gezwungen, dass
Einwirkung comprimierter Licht aut den Organismus einen ver-
mehrten Eiweissumsatz zur Folge hat. Frinkel hat zu seinem
Versuche wegen der schwierigen Herstellung eines dauernden
N-Gleichgewichtes beim Menschen einen Hund als Versuchs-
objekt benutzt. Allein er hat an dem Hunde nicht einmal
ein ebenso grosses N- Gleichgewicht, wie Hadra an sich, er-
zielt. Wihrend bei Hadra im N-Gleichgewicht die Differenz
zwischen der N-Einnahme und N-Ausgabe nur 0,0112 gr
betriigt, ist sie bei Frinkel beinahe 150 fach grosser, nim-
lich 1,52 gr. Der Versuch von Frinkel ergiebt nun das
iiberraschende Resultat, dass die mittlere tigliche Harnstoff-
ausscheidung an den Glockentagen, wenn auch nur um ein
Unbedeutendes geringer ist als an den Gleichgewichtstagen
— 22,22 —2246. Dies Resultat widerspricst dem von Bert
gewonnenen also vollstindig.  Gegen die Untersuchung
Frinkel's lassen sich doch wohl einige Einwiinde machen.
Vor allem giebt zn Bedenken Anlass, dass die schon oben
erwiihnte Differenz des N der Einnahme und der Ausgabe
withrend der Gleichgewichtstage die betriichtliche Hohe von
1,52 gr erreicht; infolgedessen liegt die Vermutung nahe,
dass der N des durch den Einfluss comprimierter Luft ver-
mehrten Hiweisszerfalles auf demselben Wege den Korper
verlassen hat wie die 1,52 gr Deficit in der Ausgabe. Zweitens
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ist darauf auferksam zu machen, dass die Abendtemparalur
des Tieres an den Glockeutagen ungefihr 1 Grad hoher ist,
als die Morgentemparatur. Auf Grund dieser Ausstellungen
hin ich natiirlich nicht berechtigt die Resultate Frinke’ls
i fiir unrichtig zu erklidren, andrerseits sind dieselben aber
‘ auch nicht im Stande die Ergebnisse Hadras umzustossen,
sodass eine Entscheidung der Frage noch nicht herbeige-
fiuhrt ist.

Den Gang, Art und Weise der Untersuchung habe ich

miglichst genau mit Ausnahme einiger unebensichlicher
Punkte nach dem Vorgange von lladra eingerichtet. Das
Haupterforderniss, eine genaue geregelte Didt, warde mit der
grossten Strenge innegehalten. Die Zusammensetzung der
Nahrung war folgende:
73/, Uhr Morgens
Milch . .................... 250 Cbe.
Brodchen . .. ... oL oL 30 Gr.
93/, Uhr
2 Eier (ausgesucht) . ... ... ... circ. 90 Gr.
Brod . . ... ... .. .. .. 60 -
Butter . . ... .. .. ... L. 30 -
Bier . . ... 250 Che.
11/, Uhr
2 Theeldtlel Kemmerichs Fleischsuppen
gelost in heisem H,O. . .. .. 250 Cbe.
1 Fleisch (von Fett und Sehnen frei) . .. 200 Gr.
' Butter . . . . ... .o 40 -
Kartoffelpuree . . .. . ... .. . ... .. 200 -
Preisselbeeren . .. .. ... . ... .. .. 40 -
Nachmittags
Bier . .. ... ............ ... 500 Che.
8 Uhr Abends
Schinken . .. ... ... ..., .. ... 80 Gr.
Brod . ... ... ... ... ... . ... 120 -
Buatter . . . ... ... ... L. 60 -
Bier . ... ... ... . 500 Che.
In diesen Speisen wird dem Korper nach Konig zuge-
fihrt.
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Eiweiss ungefihr . ... .. ... .. ... 100 Gr.
Fett . .. ..... ... ... v.....150 -
Kohlehydrate .. ..............220 Cbe
Wasser . . ... .. C e ... 2000—2100 -

Ausserdem habe ich im Laute des Tages etwa noch
300 chem Wasser getrunken. Von einer genauen Abgrenzung
dieser Flitssigkeit glaube ich absehen zn konnen. Denn nach
den neueren Untersachungen (Kriinkel, J. Meyer) hat ge-
steigerte Wassereinfuhr kelne gesteigerte N - Ausscheidung
zur Folge, und wenn in den ersten 2 Tagen nach starker
Vermehrung der Wassereinfuhr ein grosserer N-Gehalt des
Harns sich ergiebt, so handelt es sich nach ihnen nicht um
vermehrten Eiweisszerfall, sondern darum, dass infolge der
vermehrten Wasserzutuhr der Harnstoft’ und andere hoher
gegliederte N -hallige Korper aus den Geweben ausgelaugt
und ausgeschieden werden. Doch hiervon abgesehen ktnnen
die Schwankungen in der I, 0- Aufnuhme hichstens 25— 30chem
tiglich Detragen haben, eine Menge, welche im Verhiiltnis
zu der im Laufe des Tages aufgenommenen sehr gering zu
nennen ist, und die jedentalls keinen Einfluss aut den Stoff-
wechsel ausiiben kann.  Der Urin wurde von 99 Uhr
morgens gesammelt und zwar wurde der um ¢ Uhr gelassene
zn dem vorhergehenden Tage gerechnet. IEine Teilung der
24 stitndigen Harnmenge in cine Vormittags- und Nach-
mittagsportion, wie sie von Hadra gemacht wurde, habe ich
unterlassen, weil sie fiir die Entscheidung der Frage ohne
Wert ist, wie sich aus der Arbeit Hadra's seinen Mittelzahlen
nach ergiebt:

Vor. 1 Ath. 848 2. Ath. 966 (4 1,2)

Nach. 1 Ath. 22,306 2. Ath. 233176 (4 1,01)

Die Steigerung der Harnstoffausscheidung war also aunf
beide Portionen fast ganz gleichmiissig verteilt.

Die Bestimmung des Harnstofls wurde durch Titrieren
mit der Liebig’schen Hg - Losung, und zwar nach der ver-
besserten Methode Pfliigers gemacht. Zur Kontrolle hatte
ich mir aus der Fabrik von Trommsdorft in Xrfurt Harnstoft
kommen lassen. Das Priparat war sehr gut, Krystalle weiss
und vollstiindig frei von Chloriden. Um etwaige andere Ver-
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unreinigungen zn entfernen wurde das Priiparat nach Pfliigers
Vorschlag (Archiv. Bd. XXI) durch viermaliges Umkrystal-
lisieren aus siedendem absoluten Alkohol gereinigt.

An den speziellen Versuchstagen sass ich 3 Stunden
lang in der auf 2 Athmosphiiren comprimierten Luft des
pneumatischen Kabinets der hiesigen medizinischen Klinik;
Je 50 Minuten wurden fiir den an- und absteigenden Druck
verwendet. Am ersten Tage sass ich nur 1!/, Stunden im
Kabinet und liess den Uberdruck nur aut !/, Athmosphire
steigen, um mich an den Aufenthalt in comprimierter Luft
zu gewdbhnen. Am zweiten Tage konnte der Uberdruck, nach-
dem er 20 Minuten lang eine Athm. betragen hatte, wiihrend
der Ubrigen Zeit infolge Versagens der Maschinen nur auf
0,9 gehalten werden.

Die Temperatur im Kahinet betrug withrend der Sitzung
13—14° Reaumur.

Nachdem ich an 5 Tagen comprimierte Luft hatte auf
mich einwirken lassen, musste ich den Versuch abbrechen,
weill mir die Nahrung zuwider wurde. Gern hiitte ich be-
obachtet, ob etwa an den auf die Sitzungstage folgenden
Tagen durch Heruntergehen der Harnstotfausscheidung eine
allmihlige Ausgleichung stattfinden wiirde.

In der folgenden Tabelle sind die von mir gewonnenen
Resultate enthalten

Tag Druck DMenge spec. Gew. Reakt. Farbe abn. Best, Temp. Face. Hurnstoft

1 nor. 1620 1019  sauer bernstein keine  nor. 5= 328

gelb klar e

2 1530 1020 o ). . ~% 33,920

3 1565 1021 - i é gc 33,74 B
4 1583 1092 etwdunkel . =E sagg (PRI
- e - bernstein E7 a4

) . 1607 1017 - gelb klar  » - - £ 34,3

6 1',Ath, 1645 1020 . . . " 53 34,457

7 2Ath. 1671 1020 . » 2= 34921

8 2 Ath. 1660 1020 - - n o 2238334 lasaeig
9 2Ath, 1665 10195 " R . -§ 35,734 ?
10 2ath. 1468 1022, cbwqunkel 22 36,356

Um Missverstiindnisse zu vermeiden, will ich bemerken,
dass der erste Tag der Tabelle der vierte Tag des Versuches
ist; da ich es nicht fir notig hielt, die an den Tagen vor
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der Einstellung des Korpers in das N-Gleichgewicht ge-
wonnenen Harnstoffmengen anzuftihren.

Ich will hier nicht von den subjektiven Empfindungen,
welche ich withrend des Aufenthalts in comprimierter Luft
gehabt habe, sprechen, da dieselben schon oit genug und
besser, als ich es kinnte, beschrieben worden sind. Bevor
ich jedoch zu dem wichtigsten Punkte, zu dem Verhaiten der
Harnstoffausscheidung komme, mbchte ich einige Worte iiber
das Verhalten der Harnmengen sprechen. Wenn man die
tiglichen mittleren Harnmengen aus der Gleichgewichtsperiode
und der Sitzungsperiode mit einander vergleicht. so erhilt
man fiir erstere als tiigliche Menge im Mittel 1571 e¢bem, fiir
die letztere 1622 chem. also ein tigliches Plus von 51 cbem
zu Gunsten der Sitzungsperiode. Jedoch ist dies Plus zu
gering, und ausserdem ist die geringste tigliche Harnmenge
wihrend des Versuches am 10. Tage, also einem Sitzungstage
erhalten, als dass man zu dem Schlusse berechtigt wire, die
Einwirkung der comprimierten Lult habe die Mehraunsschei-
dung veranlasst.

Wenn wir nun einen Blick auf die Harnstoftausscheidung
werfen, so sehen wir die Harnstoffimenge an den Tagen 2—5
im Mittel pro Tag 33,964 gr betragen. Dass diese Zahl in
Wirklichkeit der Ausdruck des N-Gleichgewichtes des Kor-
pers ist, bezeugt uns die Thatsache, dass nach dem Niweiss-
gehalt der Nahrung eine tigliche Harnstoffmenge von 34,06
zu erwarten war.

Dagegen ergiebt sich als wittlere tiigliche Harnstotfmenge
fiir die Tage 6 — 10, an denen ich der Einwirkung compri-
mierter Luft ausgesetzt war, 353616 Harnstoft; dies ist ein
Plus fir die Sitzungstage in der Héhe von 1,3976 gr tdglich
im Mittel. Dies Plus wird etwas grosser, wenn ich nur die
Tage 7—10 zur Mittelwertherechnung heranziehe 35,088
—, es steigt aut 1,624 gr.

Wenn das Plus zu Guusten der Sitzungstage auch nur
ungefihr 1Y, Gr betrigt, so halte ich mich doch zu dem
Schilusse berechtigt, wegen des constanten und beinahe pro-
portionalen Ansteigens der Harnstoffmengen an den Sitzungs-
tagen 0,1 0.5 04 04 0,6, dass dies Plus nicht seine Quelle
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in Beobachtungsfehlern hat, sondern dass durch den Einfluss
der comprimierten Luft ein vermehrter Eiweisszerfall bewirkt
worden ist.

Angesichts dieses von mir erhaltenen Resultates, welches
mit dem Hadra’s tibereinstimmt. muss naturgemiss die Frage
aufgeworfen werden: Auf welche Weise ist der Kinfluss der
comprimierten Luft aut den Stoffwechsel zu erkliiren ¥ Hierzu
milssen wir vor allen Dingen die durch die Compression ver-
finderte Zusammensetzung der Luft betrachten. Wenn 2 Vo-
lumina athmosphiirischer Luft auf ein Volumen comprimiert
werden, so sind in dieselws einen Volumen doch dieselben
Mengen O, N, CO, enthalten, welche vorher in den 2 Volu-
mina entbalten waren. Athmet nun ein Menscl oder Tier
in der Zeiteinheit dasselbe Quantum athmosphirischer wie
einer auf 2 Athm. comprimierter Lutt, so werden seiner
Lunge in der Zeiteinheit bei Atmung der letzteren doch die
doppelte Menge O. N, €O, wie in athmosphiirischer Luft
angeboten. Von diesen Bestandteilen der Luft kann wegen
der vorziiglichen im Kabinet herrschenden Ventilation die
CO, vollstindig ausser Acht gelassen werden. Der N st
chemisch betrachtet indifferent. Es bleibt also nach dieser
Erwiigung von vornherein fiir die Erklirung der vermehrten
Harnstoffausscheidung nur der O-Gehalt der Atmungsluft
iibrig. Dies fiihrt uns nun zu der Frage: In welchem Masse
wird der Sauerstoff unter erhéhtem Druck, oder was dasselbe
heisst, hei vermehrter Sauerstoffzufuhr aufgenommen ?

Nach der Entdeckung des O durch Scheele, Priestley,
Lavoisier war die erste Grundlage einer physiologisch - che-
mischen Auffaassung der Lebensprocesse geschaffen durch die
Erfahrung, dass Tiere Sauerstoff aufnehmen wund Kohlen-
siure ausscheiden. Daraus ergab sich naturgemiss der Ge-
danke, dass Vermehrung der Sauerstoffzufuhr auch die
Lebensprocesse steigern miisse. Allein schon Lavoisier trat
gegen diese Anschauung auf, da er bemerkte, dass Tiere bei
Atmen reinen Sauerstofts nicht mehr davon aufnahmen, als
aus der athmosphiirischen Luft. Die klassischen Versuche
von Regnault und Reiset bestiitigten diese Anschauung La-
voister’s, indem sie die O- Aufnabme als unabhingig von

A e ——— A A et T e e
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seinem Partiardruck hinstellten. In den Annales de Chemie
et de Physique 3me Serie Tome XXVI , Recherches chemi-
ques sur la respiration des animaux des diverses classes“
sprechen sie sich folgendermassen dariiber aus: Nous pou-
vons done conclure de ces experiences que la respiration des
animaux n'est aucunement influencée par la proportion d’oxy-
géne de D'atmosphére, dans laquelle ils vivent, pourvuque
cette proportion soit suffisante pour entretenir la vie. Dans
une atmosphere reufermant deux et trois fois plus d’oxygéne
que notre atmosphere terrestre les animanx n’éprouvent
aucun malaise et les produits de leur respiration sont ab-
solument les mémes que lorsqu'ils se trouvent dans l'atmo-
sphére normale.

Sie haben aber nur 3 Versuche gemacht, einen an einem
Kaninchen und 2 an einem Hunde, die den Versuchen bei-
gefiigten Nummern sind dieselben wie in dem citierten Werke.
Ich lasse dieselben hier folgen:

1) Kaninchen mit Brod ernidhrt

89 24
Dauer des 93 8t 40 M. 25 St 5 M.
Temperatur 23° 207
O reich Luft atmosph. Luft
- Zusammensetzung
Zusammen- Beginn  Ende ders.am Ende d. Vers.
setzung CO, 2,77 2,01 1,82
der O 72,38 72,65 18,32
Atmungs- N 2485 24,64 79,70
Luft H 0.7 0,16

berechnet 3,394 3,390

2) Hund Fleischnahrung

90 91 27 28 29
Dauer 21 St. 22 St. 40 M. 24 St. 30M. 228t. 15 M. 21 8t. 156 M.
Temperatur 20 26 22 23 ) 25
Durchleit.0 reich. Luft 7 atmosphartxsche dl;uft
. . Zusammensetzung ders, am
Zusammen- Beginn Ende Beginn Ende Ende des Versuches
setzung CO, 2,00 166 1,66 1,89 3,01 1,605 0,77
der At- 0O 46,63 59,75 59,70 57,62 17,42 17,78 17,70
mungsluft N 51,37 3859 38,59 40,40 79,57 80.57 81‘,53
0O Verbrauch 168,350 147,454 182,288 182,381 146,479

Auf die Stunde . Jope . 9
barechnot 8,016 6.507 7,440 8,166 6,893

(2]
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Diese Versuche wurden wihrend mehrerer Jahrzehnte
und zam Teil jetzt noch als allein massgebend fiir die Art
und Weise der O-Aufnahme angesehen. Da ist es denn
wohl am Platze, auf einige Bedenken, die mir bei Ansicht
der Tabellen aufgestiegen sind, hinzuweisen. Erstens haben
sich die Tiere nie unter denselben iusseren Bedingungen
befunden, so kommen z. B. Temperaturunterschiede bis zu
69 vor; zweitens ist der CO,-Gehalt der Atmungsluft ent-
schieden zu gross. Drittens geben zu Bedenken Anlass die
grossen Schwankungen in der O-Aufnahme bei demselben
Tiere (Vers. IL) in der Zeiteinheit der Stunde. Offenbar :
sind gewisse #Hussere Einflisse auf die O-Aufnahme z. B. :
Muskelthiitigkeit nicht ausgeschlossen gewesen: der letztere |

Punkt scheint den Verfassern selbst bedenklich vorgekommen j
zu sein, wenn sie sagen: On voit que la quantite d'oxygene
consommee par heure est loin d'étre constante pour le !

méme animal, lors méwme (u'il est soumis & une alimentation ‘
identique (N. B. das Kaninchen hat nicht in Versuch 89
und 24 ganz genau dasselbe Kssen bekommnien) les différences
sont de méme ordre, que celles que l'on rencontre pour ‘
differents individus de la méme espice sonmis au méme vé- \
gime: .

Aus diesen Grimden und der geringen Anzahl der Ver- ‘
suche wegen mdchte ich die Berechtiguug der Verfasser, den
oben angegebenen Schluss zn ziehen, bezweiteln.

Panuni behauptete dagegen, auf Grund der von ihm
gefundenen Vermehrung der CO,- Ausscheidung in com-
primievter Luft, dass die O-Aufnahme gesteigert sei. Zn
demselben Resultate kam auch Vivenot im Jahre 1868. Auch
er hat den verbrauchten O nicht direkt gemessen, sondern
er hatte Vermehrung der CO, Ausscheidung gefunden und
tiigt als stiitzende Momente hinzu, die Farbenveriinderung
des Venenblutes, Verhalten der Korpertemperatur, der Muskel-
kraft, der Krnibrung. Jedoch sind die von ihnen gezogenen
Schiisse falsch, da die Voraussetzung falsch ist, denn die von
thnen hierbei behauptete Abhiingigkeit zwischen O- Auf-
nahme und CO, - Ausscheidang existiert nicht.

lm Jahre 1875 veriffentlichte (. v. Liebig eine Arbeit
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Jfiber die O-Aufnahme in die Lungen bei gewdhnlichem und
erhohtem Luftdruck.® (Pfligers Archiv Bd. X). Da er er-
kannte, dass die CO, - Ausscheidung keinen Massstab fir die
Aufnahme des Sauerstoffs abgebe, so blieb ihm nichts
andres iibrig, als die O-Aufnahme direkt zu messen. Kr
fand auf diese Weise, dass die Menge des aufgenommenen
Sauerstoffs unter erhohtem Luftdruck grisser sei als unter
gewdhnlichem Druck. So wurden in 15 Minuten unter ge-
wohnlichem Druck 7.058 Gr. O aufgenommen, dagegen bei
einem Uberdruck von 3/; Athmosphire 7481 Gr. O hier also
eine Steigerung von 69/,

Einen weiteren Beitrag der zu der Frage der O - Auf-
nahme unter erhohtem Druck lieferte Bert in seinem Werke
»La pression barometrique® S. 831 n. ft.; indem er in der
einen Versuchsreilie den verbrauchten O direkt mass, in der
andern direkt die Gase des Blutes unter erhihtem Luftdruck
bestimmte.

Eine Ratte verzehrte binnen 24 Stunden

1. a) in gewdhnlicher Luft 12,3607 Sauerstoff und pro-
ducierte 7,3107 CO,

b) in Luft mit einem Procentgehalt von 87,5 Sauerstoff

11,352 Sauerstotf und producierte 6,964 €O,

2. a) in gewohnlicher Luft 12,840 Sauerstoff wnd pro-
ducierte 68207 CO,

b) in einer Luft mit einem Procentgehalt von 48,7 Sauer-
stoff 13.724¢ Sauerstoff und producierte 10,3207 CO,

Auf Athmosphiren bervechnet erhalten wir
0O Verbrauch CO0, Produkt.

1 Ath. 12,60 7,06
93 Ath. 13,724 10,32
42 Ath. 11,352 6,96

3 Frosche im Gewichte von 28, 20, 20 gr verzehrten in
96 Stunden

A 0. ond €O, Prod.
a) (28 gr) 205 gr gew. Luft
b) (20 gr) 157 71,8 56,39/, O.
¢) (20 gr) 114 62,8 62,89/, 0.

LES
P
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Auf Athmosphiiren berechnet und zugleich das Gewicht
des ersten Frosches fiir die O-Berechnung auf 20 gr reduciert,
ergiebt sich:

OVerb. (O, Prod.
1 Athm. 146 cc

2,7 Athm. 157 ce 71,8

4,4 Athm. 114 ¢cc 62,8
Bert kommt infolge dieses wunderbaren Resultates zu dem
Schlusse: Iactivité des combustions organiques a donc été
en augmentant dabord pour diminuer ensuite apres avoir
passé un certain maximum, qui est probablement placé au
dessus de 2 atmosphores.

Diese Folgerung Berts ist doch sehr gewagt, da sie nur
auf’ geringes Material gegriindet ist. Ausserdem erregen die
Zahlen der COy-Ausscheidung sehr grosse Bedenken in Be-
zug aut die Richtigkeit der Gasanalysen. Wenn es auch fiir
kurze Zeit und unter giinstigen Bedingungen méghch ist,
dass die C0O,-Ausscheidung nur etwas mehr als die Hilfte
der O-Aufnahme betrigt, so ist dies bei der langen Dauer
der hier vorliegenden Versuche einfach unmbglich (Speck).

In der zweiten Versuchsreihe (S. 65811.) hat Bert den
Gasgehalt des Blutes unter verschiedenem Druck bestimmt,
indem er es durch sinnreiche V orrichtungen erméglicht hatte,
dem Versuchstiere zu jeder beliebigen Zeit Blut zu entziehen,
ohne deshalb den Druck unterbrechen zn miissen. Er konnte
folgende Tabelle aufstellen:

Athm, 0 Co, N
1 20 40 2,2
2 20,9 40,7 3,0
3 21,6 37,2 3,9
5 22,7 35,7 6,0
7 231 35,5 7,0
10 23,4 36.6 9.4

Es steigt also der Gasgehalt des Blutes von

' 0 N
0—1 Ath. 20,0 2,2
1—2 0,9 0.8
3—2 0,7 0,9




N 0
3-—4 Ath. 0,6 1,0
4—=5 05 1,1
5—6 ., 0,2 05
6—7 0.2 0.5
7—8 0.1 03
g0 0,1 0,8
910 01 0.8

Nach Bert ergiebt sich also ein hoherer O-Gehalt des
Blutes bei hiberem Druck. Die Vermehrung ist allerdings
nicht bedeutend, sie hetrigli bei einer Druckerhthung von
10 Athmosphiiren nur 3, 4 und hiervon entfillt allein der
vierte Teil auf 2 Athmosphiiren.

EFinen weiteren Beitrag zu den Untersuchungen iiber
den O-Verbrauch bei erhdhtem Luftdruck hat Lukjanow in
seiner Abhandlung , Uber die Aufnahme von Sauerstoft bei
erhshtem Procentgehalt desselben in der Luft* — Zeitschrift
fir physiologische Chemie Bd. VIII. —- geliefert. Die Unter-
suchungen wurden an Tieren, welche sich in Glocken be-
fanden, angestelll. Durch dieselben wurde Luft mit ver-
schiedenem 9/, Gehalt an O geleitet, die Untersuchung begann
aber immer erst, nachdem einige Zeit die betreffende Luft
hindurch gestrichen war, damit die Korperflissigkeiten dem
erhthten O-Druck entsprechend sich mit O gesittigt hétten.
Auf die Art und Weise der Untersuchung kaun ich hier
nicht genauer eingehen, sondern muss auf das Original ver-
weisen. Er kommt zu dhnlichem Resultat wie Begnault und
Reiset: ,Die Erhdhung der O-SBpannung in der Atmungsluft
fiihrt nicht mit Notwendigkeit eine Steigerung der O-Auf-
nahme herbei®, {ind fihrt dann einige Zeilen weiter fort:
» Wir diirfen annehmen, dass, obgleich der O nicht das pri-
mum agens bei der O-Aufnahme ist, und letztere also keine
von der O-Spannung der Luft direkt abhiingige Funktion
darstellt, doch unter Umstinden dein Organismus die Fihig-
keit zukommt, aus einer O-reichen Athmosphire mehr Sauer-
stoff aufzunehmen, als aus athmosphirischer Luit.

An der Schlussfolgerung Lukjanows ist auszusetzen, dass
kein  scharfer Unterschied zwischen O-Aufnahme und
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O-Verbrauch gemacht ist. Der Schluss Lukjanows richtig
gestellt wiirde etwa folgendermaassen lauten miissen: Fir ge-
wohnlich ist der O-Verbrauch in O-reicher Luft nicht grosser
als in atmosphirischer, es ist aber fiir gewisse Verhiltnisse
die Mbglichkeit eines stiirkeren O-Verbrauchs vorhanden.

Den Resultaten der Arbeit Tukjanows gegeniiber muss
darauf hingewiesen werden, dass bei seinen Versuchen {ussere
Einfliisse, Verschiedenheit der Temperatur, des Ernihrungs-
und Verdauungszustandes, der Muskelbewegungen nicht aus-
geschlossen gewesen sind. So zeigt ein Blick auf Tabelle1a
sehr grosse Schwankungen in der O-Aufnahme, dieselbe bei
0° und 760 mm Hg auf eine Stunde und 1 Kilo Tier be-
rechnet. In Luft von 21-—30°/, O ist das Minimum des in
der Zeiteinheit aufgenommenen Sauerstoffs 1151 cbem das
Maximum 1569 cbem, in solcher von 80—909/, O Minimum
1316, Max. 1766.

Ausserdem sind die von Lukjanow aufgestellten Mittel-
werte nicht ohne Vorsicht aufzunehmen, weil die Anzahl der
zur Berechnung dieser benutzten Untersuchungen sehr ver-
schieden ist. So konnten in Tabelle 1a zur Mittelwerthe-
rechnung in 21—30% O enthaltender Luft 10 Untersuchun-
gen benutzt werden, wihrend dem gegeniiber in 80—90¢/, 0
enthaltender Luft nur 2 zur Verfligung standen. Aus diesen
Griinden kann ich mich nicht dazn entschliessen, die Richtig-
keit der vom Verfasser gezogenen Folgerungen anzuerkennen.

Die letzte Arbeit tiber die O-Aufnahme bei verschie-
denem O-Gehalt der Einatmungsluft, die wir zu betrachten
haben, hat Speck in einer alle seine friiheren Untersuchun-
gen zusammenfassenden Abhandlung , Untersuchungen iiber
die Wirkung des verschiedenen O-Gehaltes der Luft auf die
Atmung des Menschen® — Zeitschrift fir klinische Medicin
Bd. XH — verdffentlicht.

Seine Untersuchungen sind die genauesten von allen bis-
her gemachten, sie sind alle unter denselben #nsseren Be-
dingungen — Ausschliessung jeder Muskelthiitigkeit u. s. w.
— angestellt. Sie begannen nach einer tiefsten Ausatmung
und schlossen mit einer solchen, sodass der Thorax am Ende
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des Versuches in demselben Masse luftleer war, wie zu Be-
ginn desselben.

Auch wemn die durch die erhthte Menge des O in der
Atmungsluft sich indernde Zusammensetzung der Residual-
lnft beriicksichtigt wird, so kommt er doch zu dem Resul-
tate, dass die O-Anfnahme des Korpers mit dem O -Gehalt
der Atmungsluft steigt.

Nachdem ich im vorhergelhenden die verschiedenen Ar-
beiten iiber den Einfluss gesteigerten O-Gehaltes der Atmungs-
luft auf die Anfnahme desselben zusammengestellt habe, ist
es wohl am Platze, kurz iiber den Einfluss verminderten
0-Gehaltes der Luft auf die Aufnahme desselben zu berich-
ten. In dieser Frage stimmen die Untersuchungen von Bert,
Friinkel und Geppert, Friedlinder und Herter, Speck fast
vollstindig iiberein. Gegen drei von Kempner verdffent-
lichte Versuche, welche ein abweichendes Resultat ergeben
hatten, erhebt Speck in dem oben citierten Werke berech-
tigte Binwiinde, sodass sie zur Entscheidung der Frage nicht
herangezogen werden konnen. Die oben angefithrien
Forscher fanden. dass bis zu einem gewissen Punkte der
Druckerniedrigung, der bei dem einen etwas hoher. bei dem
andern etwas niedriger war, keine wesentliche Abnahme der
Sauerstoffanfnahme eintritt.

Das zusammenfassende Urteil Specks iiber die O- Auf-
nahme bei verschiedenem ©/,Gehalt desselben in der Atmungs-
luft, ein Urteil, dem ich mich vollstiindig anschliesse, lautet
folgendermassen: Die O-Aufnahme des Korpers wiichst; wenn
der O-Druck (Procentgehalt an O) der Einatmungsluft wichst,
dass dagegen bei einer Abnahme des O-Gehaltes der Atem-
luft bis zu etwa 139/, bei rubigem Verhalten eine Abnahme
der O-Aufnahme nicht auftritt, dass bei weiterem Sinken bis
etwa 99/, eine geringe Abnahme der O-Aufnahme sich be-
merklich macht, die bei ruhigem Verhalten keine bedrohliche
Erscheinungen hervorruft, und dass erst, wenn der O-Gehalt
der Atemluft auf 8 —79/, gesunken ist, die O-Aufunhme so
gering ist, dass nach wenigen Minuten ernsthafte Erschein-
ungen auftreten.
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Uber die Art und Weise der Mehraufnahnie von O bej
steigendem Druck sind wir noch im unklaren; ob sie nur
nach dem Dalton’schen Gesetze geschieht oder ob Séttigung
chemischer Affinititen dabei in Frage kommen, ist noch nicht
bestimmt bewiesen. Speck hat durch das Resultat eines
Versuches veranlasst eine Rechnung iiber die O- Aufnahme
angestellt. Bei einem Versuche hatte er aus Luft, welche
50,40 %, O enthielt, in einer Minute 178 cem. und wihrend
des ganzen Versuches (5 M. 10 S.) 920 cem. mehr aufgenom-
men, als der Ventilationsgrissse nach zu erwarten war. Seine
Deduktion iiber die Aufnahme dieser 920 com. lautet folgen-
dermassen: Der Absorptionscoeffizient des Blutes fir O bei
1 Athmosphiire Druck ist annihernd 0.08 und fir athmo-
sphirische Luft mit 21 ¢/, O oder Y5 Athm. veinem O -Druck
0,006. Meine Blutmenge, mit Lehmann und Weber zu 0,125
des Korpergewichts angenommen, wirde 8 Kilo betragen,
die in Bertithrung mit athmosphiirischer Luft 48 cem. O zu
fosen vermiochte und bei 50 % O-Gehalt 120 cem. Auch
dann wenn man die gesammte Wassermenge des Kdrpers zu
5/y des Korpergewichts — 48 K, — gerechnet in gleicher
Weise mit O sich gesittigt denkt. so wiirde diese immer aus
athmosphérischer Luft nur 288 ccm. und bej a0 %, O 720
cem. oder 482 ccm. mehr als sie bereits geldst enthiilt, auf-
nehmen konnen. Rechnet man fiir eine Auflosung  somit
Alles aufs Giinstigste und lisst noch den Zweifel ganz bei-
seite, ob in der kurzen Zeit des Versuches eine so vollige
Durchtrinkung des Korpers mit 0, wie sie hier angenommen
wird, mdglich ist, so leuchtet doch ohne Weiteres ein, dass
der Kérper 920 ccm. nicht einfach aufgeldst haben kann.
Daraus folgt aber mit Notwendigkeit, dass ein grosser Teil
des mehr aufgenommenen Sauerstoffs dem Korper in irgend
einer Form chemischer Bindung einverleibt sein muss, und
es entsteht die Frage, ob das Haemoglobin den Uberschuss
an O aufgenommen hat. Eine in dieser Richtung angestellte
ungefihre Berechnung ergiebt folgendes: Nimmt man auch
an, dass von den simmtlichen bei 50 % O der Kinatmungs-
luft mehr aufgenommenen Sauerstoff (920 cem.) 432 cem. als
dusserst zulissiges Maximum in den Kéorper Fliissigkeiten




aufgelost worden seien, so bleiben imumer noch 488 cem.,
welche in anderer Weise imi Korper gebunden sein miissen.
In meiner ganzen Blutmasse (8 Kilo) ventsen wie arteriellen
konnen bei 18 Vol. p. Ct. 1440 cem. geldster und lose che-
misch gebundener O vorhanden sein. Wirde das Blut resp.
das ITimoglobin die fiiberschiissigen 488 cem. O mnoch auf-
nehuen, so wiirde der Gesammtgehalt an leicht gebundenem
O auf 1928 cem. oder auf 26,8 p. Ct. steigen. Auf Grund
dieser Erwiigung kommt er zu folgender Erklirung der O-
Aufnahme: Bei der Atmung athmosphirischer ‘Luft bleibt
inmer ein Teil des Haemoglobins und auch der O bediirf-
tigen chemischen Affinitiiten mit O ungesittigt. Diese Sitti-
gung vollzicht sich, wenn O in concentrierterer Form zuge-
fiihrt wird. Ist sie vollendet, was wahrscheinlich bei etwa
3 Athmosphiren Druck geschieht. dunn vermag der Korper
nur in dem Masse seine O-Aufnahme noch zu vermehren,
als das mit dem Druck steigende Lissungsvermbgen der
Flissigkeiten sie bedingt.

Nachdem wir im vorhergehenden die Frage nach dem
Einfluss vermehrten O-Drucks auf seine Aufnahme behandelt
haben, ist jetzt zu ertrtern: Wie entsteht der Iarnstoff im
Organismus ¥

Die ilteste Anschauung liess den Harnstoff aus dem Ki-
weiss durch direkte Oxydation entstehen. Bis in die neuste
Zeit haben Forscher immer wieder versucht, den Harnstoff
auf diesem Wege zu gewinnen. Allein vergeblich; die Fi-
weissarten lieferten bei der Oxydation, Ameisen-, Essig-,
Propion-, Butter-, Benzoesiiure sowie deren Aldehyde etc.,
aber niemals Harnstoff Dagegen lieferten die Eiweissarten
als Zersetzungsprodukte Glutamin-, Asparaginsiure, Leucin,
Tyrosin, Ammoniak etc.

Als nun von verschiedenen Forschern nachgewiesen
wurde, dass die genannten Zersetzungsprodukte des Eiweisses
verfittert in Harnstoft tibergehen, war die Grundlage
fir eine eingehende Untersuchung der Harnstoffbildung
gegeben. Durch die Versuche von Drechsel wurde diese
Lehre von der Harnstoffbildung um einen wesentlichen
Schritt weiter gefordert. Bei seinen Untersuchungen iiber
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Oxydation von Glycocoll etc. in alkalischer Losung bei ge-
wohnlicher Temperatur sowie tber Bildung der Carbamin-
sdure hatte er gefunden, dass éberall, wo CO, und NH,
unter diesen Umstinden zusammentreffen beide sich unter
Entstehung von Carbaminsiiure resp. von carbaminsaurem
Ammon vereinigen.

Auf diese Nrgebnisse gestiitzt, behauptete er, dass das
carbaminsaure Ammon die Muttersubstanz des Harnstofts sei.
Hs musste nun sein Bestreben sein aus dem carbaminsauren
Ammon ausserhalb des Organismus womdglich unter den-
selben Verhiiltnissen und durch dieselben Processe, wie sie
im Organismus vorkommen, Harnstoff herzustellen.

Da nun aus dem carbaminsauren Ammon nur H, O ab-
gespalten werden brauchte, um Harnstoff zu erhalten, so
musste er bemiiht sein, das H, O so zu entfernen, dass Harn-
stoff zuriickblieb. Es ist doch jedenfalls einerlei, ob das
H, O in toto abgespalten wird oder ob die einzelnen das-
selbe zusammensetzende Atome nach einander durch abwech-
selnde Reduktion und Oxydation entfernt werden. Von dieser
Erwigung ausgehend, unterwart er eine wissrige Lssung von
carbaminsaurem Ammon vermittelst einer Batterie von 4—6
Grove'schen Elementen unter Anwendung von Platinelek-
troden oder Elektroden aus reinem sibirischen Graphit (bei
letzteren 6 — 8 Elemente) der Elektrolyse. In den Strom-
kreis war ein raschgehender, selbstthitiger Commutator ein-
geschaltet, wobel eine Tangentenbussole gleiche Stirke beider
Strome anzeigte, sodass jede Elektrode abwechselnd gleich
stark positiv und negativ wurde, und an jeder abwechselnd
Reduktion und Oxydation stattfand. Auf diese Weise erhielt
er in Wirklichkeit Harnstoff. wenn auch nur in geringen
Mengen, welcher durch seine Reaktionen und Eigenschaften
als solcher nachgewiesen werden konnte. Da nun die hier-
bei stattfindenden Processe, Reduktion und Oxydation im
Urganismus vorkommen, so ist mit grosster Wahrscheinlich-
keit anzunehmen, dass auf die obige Weise der Ilarnstoft
im Organismus entsteht. Diese Ansicht wird gestiitzt durch
die vermehrte Harnstoffausscheidung bei Einfithrung von
Ammoniak, durch die Bildung von Aethyl resp. Methylharn-
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stoff nach Verfiitterung von Aethylamin resp. Methylamin
und erklirt das Verschwinden von NH; im Blut, indem er
sich mit dem vorhandenen CO, zu carbaminsaurem Salze
vereinigt. Wenn es nun auch noch nicht gelungen ist, die
obige Synthese des Harnstoffs auf rein chemischem Wege
d. h. ohne Elektrolyse herzustellen, so ist nicht anzunehmen,
dass sie nur durch Elektrolyse mit Wechselstrimen moglich
ist, sondern nur, dass es noch gelungen ist die passenden
Oxydations- und Reduktionsmittel zu finden. Ist die Her-
stellung auf rein chemischem Wege nicht moglich, so kommt
man zur Annahme elektrolytischer Processe im Organismus
eine schon von einigen Forschern aufgestellte Hypothese, die
nicht unméglich ist, die aber bis jetzt noch nicht thatsich-
lich begriindet ist.

Wir haben uns also. kurz zusammengefasst, die Bildung
des Harnstoffs aus N haltigen Nahrungsmitteln folgender-
massen vorzustellen.

Zunichst Spaltung der Albuminkbrper, wobei Amido-
siuren entstehen. Diese letzteren werden vollig verbramnt
unter Bildung von CO, und NH;, welche sich sofort in dem
Verhiltnisse von €0, +2 NH, zu carbaminsaurem Aminon
vereinigen. Letzteres Salz} endlich unterliegt einer Oxidation
mit daranf folgender Reduktion resp. umgekehrt. wodurch es
unter Verlust von H, O in Harnstoff tbergefithrt wird.

Aus der Bildung des Harnstoffs geht hervor, dass sie
a priori von dem Sauerstoff unabhiingig ist, da ja die Ei-
weisskdrper erst durch Spaltung die Produkte liefern, welche
durch Oxydation, Reduktion und synthetische Processe in
Harnstoff tibergefithrt werden. Um so iiberraschender ist es,
dass Steigerung des O-Gehaltes im Blute eine Vermehrung
der Harnstoffproduktion zur Folge hat. Bevor wir uns nach
einer Erklirung dieser Thatsache umsehen, ist es ndtig noch
einige Worte tiber die Wirkung sehr grosser Druckerhthungen
sowie verminderter O-Zufuhr und verdiinnter Luft auf den
Organismus zu sprechen.

Bert fand, dass ein Druck von 15 — 20 Athmosphiren
Thieren jeder Art und Gattung tdtlich wurde, wobei die
Hohe des Druckes bei jedem Individunm verschieden war.



Nach thm ist hierhei der O - Verbrauch, die €O, und
Harnstoffpreduktion, sowie die Verbrennung des Zuckers im
Blute ete. hedeutend verlangsamt, und es tritt eine ziemlich
grosse und constante Temperaturerniedrigung dahei eiu.

Nach Lehmann schligi ein ausgeschnittenes Froschherz,
welches unter normalem Druck mindestens 24, meistens 48
bis 56 Stunden schldgt, im comprimierten O von 10— 13
Athm. nnr 8--9 Stunden. Abkiihlung verlingert die Schlag-
dauer nur wenjg etwa auf 12 Stunden. An lebenden Fréschen
sah er ini comprimierten O von 10 --14 Athm, nach einer
Zeit normalen Verhaltens successive Lidhniung des Nerven-
systems; auch hier hiell Abkiihlung letsteres aut. Sie zeig-
ten ausserdem im comprimierten O hei stark vermindertem
Stoftwechsel die manchmal etwas verminderten Symptome
einer Krstickung. van Overbeek de Meyer {and Aufhoren
der Flimmer bewegungen der Auserkiemen bei O-Druck von
8 Athmosphiren. Aehuliche Resultate wurden von ihm bei
Spermatozoen, Infusorien, Jungen Berschen gewonnen. Bert
sucht die tdtliche Wirkung hoher Compressionen durch eine
dem O vindicierte, spucifische Giftwirkung zu erkliren, wih-
rend Lehman darauf hinweist, dass im Sinne der Lebens-
theorie von Hermann, Voit, Pfliiger das Aufhiren der Le-
bensprocesse mit grosserer Wahrscheinlichkeit in der Stérung

der Synthesen — der alle Gewebe durchtrinkende 0 wird
schwer assimiliert — als in einer primiren Behinderung der

Spaltungsprocesse begriindet ist. van Overbeck spricht die
Vermutung aus, dass der comprimierte O mit dem Plasma
eine undissociierbare, also fir das Leben nutzlose Verbin-
dung bilde.

Uber die Wirkung verdinnter Luft oder verminderter
O-Zufubr auf den Organismus liegen folgende Arbeiten vor.

Frinkel war durch Versuche an tracheotomierten Hunden,
bei denen er nach Belicben die Luftzufuhr regeln konnte,
zu dem Schlusse gekommen, dass der behinderte Lungen-
gaswechsel ebenso wie die bei der akuten Phosphorvergiftung
CO-Vergiftung verminderte O-Zufuhr eine Vermehrung des
Eiweisszerfalles, also auch der Harngtoffproduktion zur olge
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habe. Eichhorst beobachtete an croupkranken Kindern eine
vermehrte Harnstoffauscheidung, nachdem durch die Trache-
otomie die Atmung wieder frei geworden war. Nach ihm
ist nicht der behinderte Lungenwechsel, da er wihrend der
Dyspnoe Harn- und Harnstoffausscheidung fast vollstéindig
sistieren sah und eine Untersuchung des hei der Tracheoto-
mie gewonnenen Blutes auf Harnstoff immer ein negatives
Resultat ergab, sondern die freigewordene Atmung die Ur-
sache der Mehrausscheidung von Harnstofl, letsterer ist also
eine Funktion des O,. Der zwischen beiden hieritber aus-
gebrochene Streit, indem jeder bei seiner Krklirung blieb,
ist eigentlich vollstindig gegenstandlos, da eine Krkldrang
beider Beobachtungen nicht schiwer zu finden ist. Durch den
behinderten Lnngengaswechsel wird eine Nekrobiose von Ki-
weiss bewirkt, welchies aber erst nach Ilinzutritt von Sauer-
stotf in Harustoff tibergetiibrt werden kann, also nach wieder
frei gewordener Atmung. Penzoldt und Fleischer sahen an
dyspnoisch gemachten Tieren chenfalls Steigerung der Harn-
stoffausfubr. Friinkel 1881, Iriinkel und Geppert 1883 fan-
den, dass bei im N - Gleichgewicht befindlichen Tieren lingerer
Aufenthalt (5—7 Stunden) in verdiinnter Luft gesteigerten
Eiweisszerfall zur Folge hatte.

Fassen wir nun kurz die Resultate der verschiedenen
Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedenen O-Gehaltes
der Einatmungsluft resp. verschiedenen Athmosphirendrackes
auf den Organismus znsammen.

Bei einem Druck von 2 Athmosphéren und in der Apnoe
gesteigerte Harnstoffausscheidung, bei sehr hohem Druck Ein-
treten des Todes unter Konvulsionen, Krimpfen nach Art der
bei Strychninvergiftung aunftretenden (Bert), unter successiver
Libhmung des Centralnervensystems (Lehmann), unter Herab-
setzung der Lebensprocesse (Bert und Lehmann), und unter
den Erscheinungen der Erstickung (L.ehmann).

Andrerseits hat Druckerniedrigung sowie behinderte O-
Zufuhr ebenfalls eine Steigerung der Harnstoffproduktion
zur Folge.

Wie schon oben gesagh ist, geht aus der Bildungsweise
des Harnstoffs hervor, dass dieselbe primir vom O, unab-
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hiingig ist; um so wunderbarer ist es, dass sowohl] vermehrte
wie verminderte O-Zufahr, comprimierte wie verdiinnte Iaft
eine Steigerung der Harnstoff bildung bewirken soll.

Wenn wir uns nach einer Erklirung dieser Thatsachen
umsehen, 8o bleibt uns nichts anderes tibrig, als dieselbe in
physikalischen Verhiiltnissen zu suchen. Und zwar mochte
ich folgende Hypothese aufstellen : Das darch Einwirkung
comprimierter und verdinnter Luft sich dndernde Spannungs-
verhiltnis der Gase im Blute und in der Korperfliissigkeit
ist das primum agens der Wirksamkeit der oben genannten
Einfliisse auf den Organismus. Ich erklire mir den hierbei
stattfindenden Vorgang folgendermassen, dass die durch Ein-
wirkung comprimierter und verdimmnter Luft sich dndernde,
von der normalen abweichende Spannung der Gase im Blute
und in den Korperfiissigkeiten eine teilweise Nekrobiose von
Organeiweiss zur Folge hat. welches dann wie das mit der
Nahrung eingefiihrte der Zersetzung anheimfiillt und die
Harnstoﬁausscheidung vermehrt,

Ieh bin mir sehr wohl bewusst, dass ich keinen positiven
Beweis fiir diese Hypothese anfiihren kann, wenn nicht der
Umstand, dass keins der von den verschiedenen Forschern
erhaltenen Resultate sich nicht daraus erkliren liisst, dafur
spricht.  Allerdings einen fast positiven Beweis glaube ich
n_den von Friinkel und Geppert angestellten Untersuchungen.
»Uber die Wirkungen der verdinnten Luft auf den Organis-
muss Berlin 1882%, gefunden zn haben. Sie erhielten das
Resultat, dass bei einent Luftdruck bis herab zu 41 em.
(11,8%, O) eine Abnahme des Blutsanerstoffs tiberhaupt nicht
eintriite, dass dieselbe bis zu 36,6 em. (10%, O) sehr gering
wiire.  Trotzdem hatte 5—7 stiinpieer Aufenthalt von Tieren
in Lutt von solcher Verdimnung vermehrten Eiweisszerfall
zur Folge. Hier kann also der Sauerstoff nicht als Grund
fir den vermehrten Eiweisszerfall angesehen werden, sondern
nur die veriinderte Spannung der Gase im Blute und den
Korpertlussigkeiten.

Wenn gegen meine Hypothese geltend gemacht wird,
dasss bei der P- und CO-Vergiftung die verminderte 0-Zu-
fahr den Eiweisszerfall bewirke, so ist darauf zu erwidern,
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dass der durch den Phosphor bedingte fettige Zerfall nicht
etwa die Folge der durch die Herzaffektion bedingten Cir-
kulationsstérungen, aber auch nich die Folge der Ver-
minderung der roten Blutkbrperchen und der Storung der
Oxydationsprocesse im Organismuss ist, sondern dass der
deletiire Einfluss, welchen der P auf die zelligen Gewebsele-
mente ausiibt, als das primire Moment anzusehen ist, wo-
durch die Verinderungen des Gewebsstoffwechsels und damit
auch die Stirungen des gesammten Stoffamsatzes bedingt
sind. Ebenso ist wohl nach Traube hel der CO-Vergiftung
anfinglich eine Reizung, spiter eine Lihmung der verschie-
denen cirkulatorischen Centralapparate das primum agens
und nicht die O - Kntziehung.

Ausserdem weist bei beiden Vergiftungen die Ver-
mehrung der Harnstoftausscheidung darauf hin. dass die
Oxydationsprocesse nicht besonders gestirt sind, denn sonst
konnte die Bildung von Harpstoff und sogar eine vermehrte
nicht zu Stande kommen.

Man mag nun iiber die von mir aunfgestellte Hypothese
denken wie man will, jedenfalls lisst sich das nicht abstreiten,
dass sie den Vorzug der Einfachheit besitzt und trotzdem
alle durch Einwirkung verschiedenen Drackes hervorgernfenen
Erscheinnngen erkliirt.

Zum Schlusse danke ich dem Herrn Geh. Med.-Rath
Prof. Dr. Weber sowie den Ierren Professoren Dr. Bern-
stein und Dr. Kunessner tir die freundliche Unterstiitzung
bei meiner Arbeit.
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Thesen.

I

Bei nachfolgendem Kopf ist das Anlegen der
Zange, wenn die Entwicklung desselben auf eine
andere Weise nicht moglich ist, indiciert.

II.
Bei tuberculos-eitriger Pleuritis ist die Punk-
tion der Rippenresektion vorzuziehen.
I1I.
Die Uraemie ist nicht hervorgerufen durch die
Umwandlung des aulgespeicherten Harnstotfs 1n
kohlensaures Ammoniak
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