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L. Einleitung und Literatur.

Unter den zahlreichen wunden Punkten der heutigen Kultur-
zustinde, die eine rationelle Statistik im Laufe der letzten Jahre
weun nicht aufgedeckt, so doch eindringlich vor die Augen
gefithrt hat, ist die enorme Kindersterblichkeit wohl einer der-
Jenigen, der Laien wie Aerzte in gleicher Weise interessirt und
beschiiftigt. Speciell das erste Lebensjahr, das Sanglingsalter,
licfert ein Contingent zu den Todesfillen unter den Kindern,
welches so gross ist, wie das der iibrigen Kinderjahre zusammen
fast ein Drittel aller Gebornen wandert innerhalb des crsten
Jahres auf den Kirchhof hinaus.!) Constitutionelle Krankheiten,
Lebensschwiiche, vor allen Dingen aber Krankheiten der Ver-
dauungs - Organe mit ihren secundiren Erkrankungen der Ge-
summt-Constitution oder des Centralnerven-Systems riiumen unter
den cben erst in's Leben Getretenen in furchtbarer Weise auf.

Besonders den Krankheiten des Digestionstractus unterliegen

"} Vergl: Dr. H, Wasserfuhr: Ueber die Sterblichkeit der Neu-
gebornen und Sduglinge in Deutschland. Deutsche Vierteljahrschrift fiix
offentliche Gesundheitspflege Bd. I. - Untersuchungen iiber die Kinder-
sterblichkeit in Stettin von Demsclben. — llandbuch der medicinischen
Statistik von Wappaeus und Oesterlen. — Die Sterblichkeit der Kin-
der in Berlin von Loewer., — Kindersterblichkeit in Wirzburg von Prof,
Geigel. Vierteljahrschrift fiar éffentliche Gesundheitspflege Bd. 111
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eine sehr grosse Procentzahl ) der Kinder aus dem ersten Le- b
bensalter und so ist es wohl natiirlich, dass sich auch die The-
rapie mehr oder weniger wissenschaftlich gerade dicsem Gebiete
zugewandt, dass unverdrossen wenn auch meist mit geringem
Erfolge zahllose Mittel oder Mittel in grossen Dosen angewandt
wurden und noch angewendet werden. Alle sind sie empirisch
gefunden, an Erkenntniss der Yorginge, an Untersuchung iiber
die dabei stattfindenden Processe, fehlt es fast vollstiindig. Aber
gewiss ist es auch schwierig, hier einen Einblick in pathologische
Verhiiltnisse sich zun verschaffen, wenn noch nicht einmal die
physiologischen bekannt sind,

Einen wichtigen Schritt zur Erkenntniss der physiclogischen :
Verhiltnisse des Digestionstractus hat kirzlich Zweifel?) ge-
than dureh seine Untersuchungen iiber den Verdanuugs-Apparat

der Neugebornen. Einen kleinen Beitrag zur Erkenntniss der

physiologischen Vorgiinge bei der Verdauung zu liefern, habe

auch ich mit dieser Arbeit unternommen. Angeregt und ange-
leitet durch Herrn Professor Hoppe-Seyler, dem ich fiir seine
freundliche, imuer bereite Unterstﬁtzung zu tiefem, herzlichem
Dank verpflichtet bin, antersuchte ich im hiesigen Laboratorium
die Endproducte der Verdavung, die Exeremente von Saug-
lingen. Vielleicht sind diese Beitriige zur Exforschung der phy-
siologischen Eigenschaften der Ausleerungen geeignet, zu Unter-
suchungen auch der pathologischen Verhiiltnisse heizutragen,

auf Grund deren danun eine rationellere Therapie bei den Krank-

heiten des Digestionstractus der Siuglinge, vor allen Dingen

aber eine gute Prophylaxe durch verstindige Nahrung, Wartung

und Pflege der Kinder angebahnt werden konnte; und damit

1) Nach Varrentrapp's Untersnchungen waren in Frankfurt a./M.
in den Jahren 1851— 1866 nicht weniger als 48,7 % der verstorbenen Kin- -
der an verschiedenen Kranlkheiten der Verdanungs-Organe oder Atrophie
zu Grunde gegangen.

% Dr. Zweifel, Untersnchungen tiher den Verdanungs-Apparat der
Neugebornen, 1874,
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wird indirect eine Verminderung der Sterblichkeit dicses Kindes-
alters herbeigefiihrt werden.

Um rein physiologische Verhiltnisse vor mir zn hahen,
untersuchte ich nmur die Excremente von Siuglingen, die absolut
nichts weiter als die Mutterbrust erhalten hatten, wo also die
aufgenommene Nahrung vollstindig hekannt war.

Die Literatur, dic sich mit, diesem Gegenstand bescliiftigt,
1st wic schon oben angedentet, nur sehr spiirlich wud bietet
sehr wenig Positives.

Die erste Analyse ist von Fraug Simon? vom Jahre
1842, Er untersuchte die Ficalmassen eines sechstiigigen mit
Muttermileh  erniihrten Siuglings.  Er schildert sje breiartig,
von gelber Farbe wnd stark sanrem Geruch wie saure Milely,
auch iihnlichem Geschmack. Microscopiseh fand er in den mig
Wasser verdiinuten Massen eine ausserordentliche Menge Fett,
dagegen keine Epithelzellen, wohl aber eine amorphe zusaninien-
hiingende Materie, die mit dem geronuenen (asein oder Albumin
zn vergleichen war. Beim Abdampfen schmolz dje ganze Magse
m der sehr grossen Menge Fett, welche sie enthielt,  Acther
zieht dieses Fett aus, das etwas fester als Butter erschien, aber
kein Cholesterin enthielt, denn es verseifte sich vollstindig. Die
vom Fett befreiten TFices gaben an Alcohol keine extractive
Materie ab, dagegen an den mit Schwefelsiure angesinerten
Aleohol Biliverdin. Wenn man diesen Farbstoff mit Aether aus-
z0g, so wurde davon noch ecine nicht geringe Menge griin ge-
fiirbtes Fett abgegeben. 100 Theile der trockenen Ficalmassen

bestanden ans:

Fett ... 0 200
Gallenfarbstoff mit Fett . .. 16,00
Koagulirtem Casein mit Schleim 18,00
Feuchtigkeit und Verlust. ., . 14,00

100,00

*) Handbuch der medicinischen Chemie von Franz Sim on, Bd 1I,
S. 188 und Archiv der Pharmacie XXIT, &, 40,
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Wehsarg?) und Thring?) untersuchten im Jahre 1852
und 1853 dic I'fices erwachsener Menschen unter normalen und
pathologischen Verhiiltnissen, Kletzinsky?) die cines rhachiti-
schen Kindes. Er fand sie dickbreiig, gelblich-weiss, sauer.
Verdiinntes kohlensaures Natron liost Albumin und Casein auf,
Aether zieht ein gelbes saures Fett aus, das sich wit Salpeter-
siture grin firbte und die Pettenkofer'sche Gallenprobe gab.
Das Fett war verseifbar; bei trockener Destillation treten Fett-

siuredimpfe auf, woraus auf Oelsiiure geschlossen wurde.
G1 Wasser
18 organische Stoffe
23 Asche .

100,
Unter der Asche fand sich phosphorsaurer Kalk, wenig

phosphorsanre Magnesia, geringe Mengen von Chloriden und
Sulfaten, Kali und wenig Natron, kein Hisen, kein Mangan.

Lehmann?) giebt in seinem Handbuch der physiologischen
Chemie nur eine kurze Notiz: Hellgelbe, halbfliissige Fiices, die
sehr viel Fett enthalten, ziemlich viel geronnenen aber noch un-
verdauten Kisestoff, Gallenfarbstoff noch so wenig zersetut, dass
er mit Salpetersiiure das bekannte Farbenspiel giebt, anch Gallen-
siuren, die mit Zucker und Schwefelsiiure die bekannte Reaction
geben, an Epithelien fehlt es auch nicht.

Gorup-Besanez’s®) Lehrbuch der physiologischen Chemie
enthilt nur einige Zeilen, die genau dasselbe wie die Lehmann'sche
Notiz -mgeben.

1) Wehsarg, Mikroskopische und chemische Untersuchungen der Fices
gesunder erw achsoner Menschen. Inaugural-Dissertation, Giessen. 1853,

%) J Ihring, Mikroskopisch-chemische Untersuchungen menschlicher
Fiices unter verschledeuen pathologischen Verhiltnissen, Inaugural-Dissert.
Giessen. 1852,

%) Kletzinsky, Ficalmassen eines rhachitischen Kindes. Hellors -
Avchiv. 1832,

*) Lehmann, Handbuch der physiologischen Chemie. Zweite Aufl.
1859. 8. 274,

%) Gorup-Besanez, Lehrbuch der Chemie, Bd. TII, Physiologische
Chemie, 8. 501, 1867,

|
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Kihne’) erwihnt den reichen Gehalt an Eiweiss (Casein)
und Kett (aus der Mileh) und fihrt die gelbe Farbe der Fiices
auf unzersetzte Galle zurtick, da mit unreiner Salpetersiure der
Farbenwechsel auftrete.

Alois Monti?) ist nach Simon der erste, der in seiner
semiotischen Skizze eine ctwas ausfiihrlichere, wenn auch durch-
aus nicht immer anf physiologisch-chemischen Grundsitzen be-
rohende Analyse der Fiices von Siuglingen geliefert hat. Der
breiige, eigelbe normale Stuhl von Siuglingen ist vou schwach
saurem Geruche und saurer Reaction; er besteht der Hauptmasse
nach aws dem sogenannten Milchdetritus d. b. weissgelblichen
Flocken, welche in Wasser gewaschen die bezeichnenden Eigen-
schaften des Casein’s darbicten. — Hs losen sich nimlich die
Flocken sowohl in alkalischen Flissigkeiten, als in sehr ver-
diinnten Siuren auf. In der alkalischen Losung bringt Siure,
bis zur neutralen oder sauren Reaction zugesetzt, einen Nieder-
schlag von unloslichem Eiweiss hervor. Kalk- und Barytwasser
losen die Flocken gleichfalls auf. Neben dem Cascin findet sich
Fett stets in reichlicher Menge vor, dessen Gegenwart schon
durch die Bebhandlung der Fiices mit Wasser crsichtlich wird,
da sich die Oberfliche des Wasser's mit einer Fettschicht be-
deckt. Um dasselbe chemisch nachzaweisen list man die Fiices
i Alkohol, dampft die Losaug ab, zieht den Riickstand neucr-
dings mit Aleohol aus und dampft wieder ab; durch dieses
Verfahren erhils man einen gelblich gefirbten Riickstand, welcher
nach Buttersiiure riecht, bei Behandlung mit Aether aber Farbe
und Geruch verliert. Dampft man die iitherische Losung des
Riickstandes im Wasserhade ab, so erhiilt man eine olige, dicke
Flissigkeit, welche auf Fliesspapier gegossen, einen Fettfleck
hinterlisst. Diesen beiden Stoffen ist ein mit dem Biliphein

1) W. Kithne, Lehrbuch der physiologischen Chemie, 1868. S, 151,
“) Alvis Monti. Ucher die Veriinderungen der Dejectionen im Siiug-
hingsalter ete, Jahrbiichor ftr Kinderheilkunde N. F. Bd.T. 8. 299, 1871,
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gleiche Eigenschaften theilender Farbstoff beigemengt. List man
eine kleine Portion der Fices in Chloroform oder destillirtem
Wasser, so erhilt man eine gelbgefiirbte Fliissigkeit, die mit
einigen Tropfen Salpetersiure behandelt eine violette Farbung
aunimmt. Setzt man derselben jedoch vorerst einige Tropfen
Salzsiiure und sonach Salpetersiure zu, so erhilt man den be-
kannten Farbenwechsel des Gallenfarbstoff’s. Dampft man die
durch Behandlung mit Chloroform oder Wasser erhaltene Lo-
sung ab, so erhiilt man keine Krystalle, sondern nur eine harzige,
amorphe, gelbliche Masse. Den Wassergehalt hat Monti nicht
piher angegeben; er bemerkt nur, dass derselbe grosser als bei
Frwachsenen ist. Die Anwesenheit von Schleim ist nach ihm nicht
zu bezweifeln, doch wiire es bei den minimalen Quantititen zu
schwierig, denselben chemisch nachzuweisen. Die Salze sind durch
Finsischern und Auflosen der Asche in Salzsiiure nachzuweisen.

Eine Arbeit von Robert’s?) stand mir nicht zu Gebote.

Widerhofer?) giebt in einer Abhaudlung: Semiotik des
Unterleibes, im Grossen und Ganzen nur das von Mouti Ver-
sffentlichte wieder; normale Bestandtheile der Fices eines mit
Milch geniihrten Sauglings sind: Kiisestoff geronnen oder fein
zertheilt, Fett frei oder mit der Galle zu einer schmierigen, ver-
seiften Masse verbunden; die Gallenbestandtheile, wovon be-
sonders der Gallenfarbstoff und die harzigen Bestandtheile vortre-
ten; eine mehr oder weniger grosse Menge Darmsecret (Wasser,
Salze). Die Reaction ist schwach sauer.

Neuere Arbeiten sind seitdem nieht erschienen und besonders
nicht solche, die sich mit der chemischen Zusammensetzung der
Faces von Singlingen beschiftigen.

1) The dejections of yung children and their semeiology. New-York
med. Gaz. June 18. 1871,

2y Widerhofer, Semiotik der Unterleibes. Jahrbuch fiir Kinderheil-
kunde N. F. Bd. IV. S. 249, 1871,



II. Methode der Beschaffung, Sammlung und
Voruntersuchung.

Die Beschaffung des Materials war, wie es dev Gegenstand
mit sich bringt, nicht mmer ganz leicht. — Das so reiche
Material der hiesigen geburtshiilflichen Klinik konnte ich leider
nicht verwerthen, da dort die Kinder in der Regel nicht fiber den
9. Tag behalten werden und dic Masse der Dejectionen naturgemiiss
in den ersten Tagen zn gering ist; vom sichenten Tag ab wiren
die Dejectionen ohnedem, weil so lange m Durehsehnitt noch
Meconinm abgeht, ja erst zu verwerthem gewesen. Auch das
Material der Kinderklinik war nicht verwendbar, da hier nur
pathologische Fille vorlagen und Kinder unter einem Jabr nur
ansnahmsweise Aufoahme finden,  So musste ich die Gelegenheit
benutzen, wo sie sich mir darbot. Meist waren es Kinder von
28 Monaten, doch auch von je cinem Kinde von 5 wnd 6
Monaten, habe ich die Dejectionen zur Bearbeitung hekommen.
Da ich wie bemerkt, wur die Fiices untersuchte, welche von
Siuglingen, die nur die Mutterbrust bekommen, herstanmuten, so
nahm natiirlich mit dem hoheren Alter die Sicherheit ab, ob
auch wirklich nar die Brust und absolut nichts weiter gereicht
wurde und besonders hier in Strassburg scheint man nun einmal
die Muttermilch fiir die Erniihrung, selbst eines wenig Wochen
alten Kindes, fiir unzureichend zu halten. Im Grossen und Ganzen
glanbe ich versichern zn kimnen, nur soleh’ Material vor mir
gehabt zu haben, wo nichts weiter als Muttermileh die Einnahme
gebildet hatte; dass mir anch Fille vorgekommen sind, wo ich
trotz aller gegentheiligen Versicherungen bei der mikroskopisch-
chemischen Untersuchung Amylaum oder Cellulose vorfand, will

ich nicht verschweigen. —

Die Fices wurden mittelst einer Uhrschaale und glisernen
Lioffels, ohne Zuthat eines Tropfen Wasser's, von den Windeln
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ohne Berithrung mit den Fingern, in Gliser gethan, die durch
gliserne eingeschliffene Stopfen gut zu verschliessen waren. Die
Zeit, in der sie dann in Bearbeitung kamen, variirte zwischen
einer und finf Stunden. War lingere Zeit verflossen, so wurden
sie nicht mehr benutzt.  Hs ist selbstverstimdlich, dass die Be-
fenchtung der Dejectionen mit Urin und demgemiisse geringe
Beimengung der Bestandtheile desselben nicht zu bemessen war
und nur in ganz wenigen Fillen mir bestimmte Auskunft dariiber
ertheilt werden konnte. Manche geringe Differenzen erkliven
sich vielleicht hieraus.

Die Fices eines gesunden nur mit Muttermilch erndhrten
Singlings sind von eigelber bis griingelber Farbe; bei volligem
Wohlbefinden des Kindes und wenn absolut keine andere Nahrung
verabreicht worden war, habe ich niemals andere Firbung be-

obachtet. Dagegen geniigte schon eine ganz leichte Erkiltung

und geringes Unbehagen des Sauglings — die Nahrung bestand
nur ans Muttermilech — um die Iices stark grim zn fiarben.

Der Geruch ist niemals @belrichend oder irgendwie stinkend,
sondern wie nach saurer Milch oder weissem Kiige, die Rcaction
stets sauer und zwar in jeder Iutensitit. Ob Temperatur, Alter
des Kindes, Linge der Zeit bis die Fices zur Untersuchung
kamen, cinen Einfluss darauf haben, habe ich nicht mit Bestimmt-
heit beobachten kinnen. Die Consistenz der Dejectionen wechselte
von fast trockener Beschaffenheit bis zu dinnflilssiger, meist
hielt sie gerade die Mitte; auch verhielten sich die einzelnen
Kinder darin verschieden. Stets waren die Fices mehr oder
weniger schleimig, oft so zih, dass eine ganze Portion (10—15
Gramm) einen zusammenhéingenden Klumpen bildete. Bemerkens-
werth sind die nie fehlenden, weisslichen Flocken, die mehr oder
weniger reichlich vorhanden und coagulirtem Fibrin dem Aus-
sehen nach @hnlich sind; dieselben geben den Dejectionen manch-
mal ein Aussehen, das nicht nopassend mit gehackten Kiern

verglichen wird. Mikroskopiseh finden sich keine besonders
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characteristischen  Gebilde, Hie und da einige Epithelzellen,
cinzelne feine Harchen, dann Fottsiinrekrystalle, feine radiiir
geordnete Nadeln, fallen am meisten in's Auge.  Cholesterin-
tifelehen oder Bilirubinkrystalle, wie sic Zweifel?) im Meconium
gefunden hat, habe ich nicht nachweisen kinunen. Kin hiufiger
Befimd sind dagegen gelbe Fetttripfchen. Die oben erwihnten

Flocken erscheinen homogen, granweiss, structarlos.

III. Reste der Nahrung.

Normaler Weise kinuen wir nun in den Fices nur Reste
der Nahrung, der Secrete des ganzen Verdanungs-Apparates und
losgestossene Epithelien des Digestionstractus crwarten.

Es interessirt wohl zundchst am meisten zu wissen, welche
Bestandtheile von der Nahrung, der Muttermilel, sich noch in
den Dejectionen nachweisen lassen. Nach den neuesten Unter-
suchungen von Brunuer?) enthilt die Franenmileh aaf 100
Gewichtstheile:

0,63 ‘Eiweisskorper,

1,73 Fett,

6,23 Zucker,

90,00 Wasser,

1,41 16sliche Salze und Extractivstoffe.

Eiweisgstoffe wurden nur in ganz verschwindenden Mengen
nachgewiesen. Zum Nachweiss warden die frischen, sauren Fices
mit Wasser extrahirt, was wegen des Mucingehalts nur langsam
vor sich ging. Das etwas triibe, weisslich-gelbe, saure Filtrat
wurde mit Natronlauge und Kupfersulphat versetzt. Es trat

bereits in der Kélte eine schwach rithlich-violette Farbung aaf;

1y Dr. Zweifel, Untersuchungen @iber das Meconium. Archiv far
Gynikologie, Bd. VIL. Heft 3. 8. 475,
3y Ueber die Zusammensetzung der Fraveumileh von Dr. Th. Brunner,
Pfliiger’s Archiv Bd. 7, 8. 440.
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beim Erhitzen wurde die Firbung aber mnicht stirker, sondern
die Lisung in eine weingelbe Flissigkeit verwandelt, in der ein
rother flockiger Niederschlag suspendirt war. Letatere Reaction
war also jedenfalls yon einem reducirenden Korper abhingig.
Mit concentrirter Salpetersiiure zeigte sich Gelbfirbung, dic mit
Aetzalkalien in schwache Orangefirbung fiberging. Aunch Roth-
tirbung beim Erhitzen mit dem Millon'schen Reagens trat deut-
lich auf; dagegen liess die Probe mit Ferrocyankaliumlésung in
stark mit Hssigsiiure versetzter Flissigkeit in Stieh, oder war
wenigstens sehr zweifelhaft.  Alle Reactionen sind oft wieder-
holt worden und gaben stets das gleiche Resultat.

Zu  gleichem Nachweise wurden auch die frischen Fices
mit unverdiinnter Essigsiiure, in einem andern Falle mit derselben
Sdure stark verdiinnt, ebenso mit Salzsiure extrahirt.  Alle
Extracte leferten gleiche Resultate d. h. mit Kupfersulphat in
alkalischer Losung trat schwache Violettfiirbung auf, die aber
beim Erhitzen in Gelb-orange {iberging. Wurden die Fices mit
Alkohol und Aether extrahirt, wobei also etwaige Eiweisskorper
im Riickstande blieben, so loste ‘ganz verdimnte Essigsiure sie
wicder auf und konnten sie im Filtrate nachgewiesen werden
durch Kupfersulphat in alkalischer Losung; doch war die Violett-
firbung sehr unbedeutend. Diesc Resultate erlauben also den
Schluss, dass eigentliche Eiweissstoffe nicht vorhanden sind,
Peptone aber in minimalen Quantititen nachgewiesen werden
kénnen. .

Allgemein hat man die schon oben erwithnten weisslichen
Flocken, die fast immer in grosseren Mengen sich vorfinden,
den Eiweissen zugezihlt und sie fiir Casein, was nicht verdaut
worden, erklirt. Monti?) giebt sogar an, dass die Hauptmasse
der Fices ans diesem ,Milchdetritus“, wie er ihn nennt, be-
stinde. Bei der Untersuchung fand sich nun, dass diese weiss-

1) 1 e 8. 301,
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lichen Flocken sich weder in Wasser noch in Siuren oder
Alkalien auflosen. Wurden sie dagegen mit Aether und Alkohol
behandelt, so blieb nur eine geringe Menge zuriick, die sich in
Natronlauge nicht loste, sondern nur darin quoll und sich in
eine helle durchsichtige Masse, an der sich mikroskopisch keine
bestimmte Structur nachweisen liess, verwandelte. Nach diesen
Reactionen haben wir es hier also mit Fett wenigstens zum
grossten Theil zu thun; was die Natuwr der zuriickbleibenden
Masse betrifft, so wage ich dariiber keine bestimmte Vermuthung
auszusprechen, wahrscheinlich sind es Reste der Lpithelien des
Darmes.

Zum genaueren Nachwels und Untersuchung der einzelnen
Arten der Fette wurden die Dejectionen folgendermassen be-
handelt:

Ein grissere Quantitit wurde mit Weingeist moglichst
extrahirt, darauf mit Aether, beide liltrate abdestillirt und auf
dem Wasserbade zur Trockne verdunstet, der Rickstand mit
wasserfreiem Aether aufgenommen. Nachdem der Aether ab-
destillirt resp. verdunstet worden, wurde die zuriickbleibende
Masse mit alkoholischer Kalilauge und Alkohol einige Zeit auf
dem Wasserbade schwach gekocht; die nach dem Verdunsten
sides Alkohol's zuriickbleibenden Seifen ete. wurden in Wasser
g gelost und mittelst Aether das Cholesterin entfernt; nachdem
\v:d/ mit Schwefelsiiure angesiivert, nimmt Aether die Fettsiuren auf.

Da der Aether auch freie Cholalsiure aufgenommen haben

konnte, wurde zur Abscheidung derselben zunichst das Baryt-

salz dargestellt durch Schiitteln und Erwiirmen mit Barytwasser

— der Aether war vorher entfernt — Abfiltriven und Extra-

hiren mit kochendem Wasser, Die zuriickbleibenden Barytsalze

wurden mit Salzsiiure zerlegt, in Alkohol gelost und non mit

Bleiacetat gefillt. Die ganze Masse wird zur Trockne ein-

gedampft, pulverisirt, mit Aether extrahirt, der nur das Slsaure

Bleioxyd anfnimmt, Diese itherische Ldsung wurde mit Salz-




— 14 —

sdure in einem vorher mit Kohlensiure gefiillten Kolben ge-
schiittelt, der Aether abgegossen und wieder in einem mit
Kohlensiure gefilllten Gefiisse abdestillirt; es blieb eine olige
Masse wuriick, die bei gewdhnlicher Temperatur flissig blieb:
Oelsiiure. Die auf dem Filter zuriickbleibenden Bleisalze wur-
den mit Salzsaure zerlegt, mit Aether aufgenommen; nach dem
Verdunsten des Aether's scheidet sich eine weissgelbe, krystal-
linische Masse in schiippchenshnlichen Blattern ab. Es wurde
darauf die Schmelzpunktbestimmung gemacht; in einem Falle
ergab sie 46°, in einem zweiten 47° und bel einer dritten Dar-
stellang 37“.  Entweder war also die Entfernung des $lsauren
Bleioxyd durch Aether keine vollstiindige gewesen oder es waren
noch Sauren mit niederem Schmelzpunkte zugegen: pach dem
Gange der Darstellung wnd uach der Krystallisation hatte man
Jjedenfalls ein Gemisch von Palmitiu- und Stearinsiure vor
sich. Es erhellt hicrans, dags die Fette ans Olein, Palmitin
nund Stearin bestehen, vielleicht auch aus der Glycerinverbindung
der einen oder andern miedern Fettséare. .

Zucker wurde nicht gefunden. War derselbe vorhanden,
, 80 war er in der alkoholischen Lisung zu erwarten. Dieselbe
wurde in der eben angegebenen Weise erhalten, durch Aufnehmen
mit absoluteni Alkohol gereinigt, zur Trockne verdunstet, in
Wasser gelost.  Diese wiissrige Lisung war braun und férbte
sich durch Kupfersulphat in alkalischer Lijssung lauchgriin; beim
Erwirmen wurde die Fliissigkeit gelb ohne dass jedoch Kupfer-
oxydul ausgeschieden wurde. War also Zucker vorhanden, so
konnten es nur ganz unbedeutende Menoen sein. Die Reduection
war durch irgend einen andern reducirenden Kbrper bedingt,
vielleicht der gleiche, der wie oben bemerkt, in dem wéssrigen
Extract and den iibrigen zum Nachweis der HEiweisskérper an-
gefertigten Ausaiigen die Umwandlung der réthlich-violetten
Flissigkeit in eine gelbgefirbte hervorbrachte. In dem von dem

anfinglich erhaltenen Alkoholextracte nach dem Extrahiren mit




wasserfreien  Aether und absolutem: Alkohol ibyig bleibenden
Rickstande, der sich in Wasser loste, fand sich der reducirende
Korper nicht.

IV. Reste der Secrete des Darmkanals.

Mehr wie von der gemossenen Nahrung gehen Bestandtheile
der Secrete des Verdauungs-Apparates in die Fiices tber. Vor
Allen die Galle lasst sich in mehreren Bestandtheilen nachweisen.

Dass Muecin vorhanden, und zwar in grosser Quantitit, be-
weisen die schleimigen, glasigen Klumpen, die wie schon oben
bemerkt, bald mehr oder weniger reichlich vorhanden, beweist
die fadenziehende, schleimige Consistenz der Dejectionen.

Der chemische Nachweiss wurde in der wiissrigen Lisung
gefilhrt; durch Essigsiure entstand ein flockiger Niederschlag,
der sich im Ueberschuss der Sdure nicht wicder loste. Alkohol
fillte aus der wiissrigen Losung gleichfalls einen flockigen
Niederschlag, der sich in Wasser wieder loste. Mit verdiinnter
Schwefelsiiure kurze Zeit gekocht, entstand ein Korper, der Kupfer-
oxyd stark reducirte. Auch nach dem Extrahiren mit unver-
déinuter Essigsiure entstand durch Kochen mit verdiinnter
Schwefelsiure der gleiche Korper; vielleicht sind dieselben iden-
tisch mit den oben erwithuten reducirenden Substanzen.

Gallenfarbstoff konnte im frelen Zustande leicht nachge-
wiesen werden. Eine normale gelbe Portion frischer Fices, sie

reagirte sauer, wurde mit Kalkmilch und wenig Wasser versetzt,

filtrirt, der Ritckstand mit wenig Kssigsiure angesiuert und mit
Chloroform geschiittelt, darauf mit mehrfachen Portionen Wasser
dus essigsaure Salz etwas entfernt, schliesslich mit Alkohol die
Chloroformlésung filtrirbar gemacht und im Filtrate der Alkohol
dureh Wasser wieder entfernt. Das braunrothe Chloroform —

es hatte cinen schwachen Stich in's Grine —  wurde dovauf
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durch Scheidetrichter abgeschicden, abdestillirt und zur Trockne
verdampft. Beim Abdampfen ging dic Farbe fast ganz in
Dunkeleriin iiber und es krystallisirte nichts aus. Die Gmelin'sche
Gallenfarbstoffreaction trat sehr prompt ein.  Wohl ohne Zweifel
war der gefundene Gallenfarbstoff Bilirubin von dem ein
grosser Theil sich zu Biliverdin oxydirt hatte.

Eine zufallig stark griin gefiirbte etwas diarrhdische Portion
Fiices benutzte ich zum Nachweis des bereits praformirten Bili-
verdin. Das griinbraune Alecoholfiltrat wurde mit Chleroform
geschiittelt, das sich sturk griin fiirbte, daranf der Aleohol durch
Wasserportionen entfernt.  Nach dem Abdestilliren des Chloro-
form's blieh cin stark grimer Rickstand, der die Gmelin’sche
Reaction zeigte. Danach war jedenfalls ein Theil der abnormen
Iirbung der Fices durch bervits in  denselben ausgebildetes
Biliverdin bedingt. — Waren die frischen Iiices it Aleohol
und Aether erschopft, so nahm it Kssigsiiure angesiuertes
Wasser doch noch meist eine griinliche [irbung an und konnte
ich dann anch hierin das bekannte Farbenspiel des allenfarb-
stoffes nachweisen. Auch i einfachen Wasserextract der frischen
Fices, das schwach gelb gefiirbt ist, brachte rauchende con-
centrirte Salpetersiure den Farbenwechsel hervor. Da nach dem
Extrahiren der Fiices mit Aleohol. Aether und angesiuertem
Wasser der Riickstand auf dem Filter noch gallig gefiirbt erschien,
konnte wohl Gallenfarbstoff noch gebunden vorhanden sein. Zum
Nuchweis wurde der Riickstand mit Natronlange behandelt, das
braungriine Filtrat, nachdemn mit Jdssigsiure angesiuert, mit
Chloroform geschiittelt und dieses abgeschieden. Nach dem Ver-
dunsten blieb in der Schanle, eine an den Rindern dunkelgriine,
nach der Mitte rithliche Masse zuriick, welche die Gallenfarb-
stoffreaction gab: Biliverdin und Bilirubin. Statt mit Natron-
lauge wurde auch mit salzsiurchaltigem Aleohol erwirmt und
ging dabel die Firbung der Fices, durch Oxydation des gesammten
Gallenfaybstofts in Biliverdin, in eine prachtvoll grimme iiber.

—
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Ausser dem Gallenfarbstoff liess sich in den normalen Ex-
crementen noch das Jaffé'schet) Urobilin nachweisen. Dasselbe
ist bekanutlich in saurer Lisung spectroscopisch dureh einen
deutlichen Absorptionsstreifen zwischen den Linien b und F,
fast genau durch die letztere Linie hegrenzt, charakterisirt; in
alkalischer Losung rieckt der Streifen nach b hin.  Es ist dieser
Farbstoff identisch mit dem Farbstoff, der den Fices erwachsener
Mensehen die braupe Fiirbung giebt?) sowie mit dem Hydro-
hilirubin von Maly3), das er kiinstlich aus Bilirubin herstellte.

Um mich iber das Verhiltniss des Urobilin's zu Gallen-
farbstoff nither zu unterrichten, hatte ich Grelegenhieit den Harn
eines lcterischen mehrere Tage bintercinander zu untersuchen.
Der Harn war dunkelbraun mit einer gelben Schanmschicht
bedeckt und gab mit rauchender concentrirter Salpetersiure das
bekannte Farbenspiel. Spectroscopisch waren direct Leine Ab-
sorptionsstreifen zu sehen. Es wird der Gallenfarbstoft miit
Kalkmileh gefillt, filtrirt: nachdem angesiinert worden, zeigte
eine Probe des Wiltrats den Jaffé'schen Streifen, vorher nicht.
Nach Durchleiten von Kohlensiure und Filtviven, zeigte das
schwach alkalisch reagirende Ifiltrat direct schon den Absorptions-
streifen bei b, nach dem Ansiiuern war er noch deuntlicher., Mit
basischem Bleincetat wurde der Farbstoff nun ausgefillt, filtrirt,
der Riickstand nachdem er etwas mit Wasser gewaschen mit
kohlensaurem Natron behandelt, filtrirt; das Filtrat war braun
gefarbt und zeigte den Jaffé'schen Streifen sehr stark, ebenso
nach Ansivern. Aug dem Kalkmilchniederschlag kounte nach
Ansiuern mit Essigsiure and Chloroformbehandlnug Gallentarh-
stoff in grosser Menge gewonuen werden; eine geringe Spur
Urobilin war auch hierin ibergegangen. Die icterische Fiirbung

1y Centralblatt fiir die medicinischen Wissenschaften. 1868, No. 17,

2y Vanlair n. Masius. Ebenda 1371. No. 21

3 R. Maly. Untersuchungen @ber die Gallenfarbstoffe.  Annalen d.
Chemie. Bd. CLXI. 8. 7.
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des Schaum's des Harn’s vahm bald ab. Dagegen blieb der Harn
sehr dunkel gefiirbt; drei Tage spiter war nur schwache Gme-
lin’sche Reaction direct im Harn nachzuweisen. Die Darstellung
des Gallenfarbstoff’s lieferte ganz unbedeutende Mengen, withrend
Urobilin sich stets in anscheinend gleich starkem Maasse erhielt.
Nach sechs Tagen war die doch so empfindliche Gallenfarhstoff-
reaction nur schwach angedeutet, Urobilin dagegen i Filtrat
nach Kalkmilchbehandluug dentlich vorhanden.  Der dunkle
Harn zeigte den Absorptionsstreifen zwisehen b und F schon nach
dem Ansiiuern. — Erwiihnt seir noch der Harn von cinem Fall
von Diphteritis, wo der sehr dunkelrothe Harn schon mit Wasser
verdimnt den Jaffé'schen Streifen zeigte.

Analog behandelte ich nun eine frische Portion normaler
gelber Fhces. Sie wurden mit Kalkmilelh gemischt, filtrirt, was
etwas langsam vor sich ging. Das etwas friibe Filtrat zeigte
schwach den Jaffé'schien Streifen, angesiuert war er deutlicher.
Es wird mit basizchem Blelacetat geftllt, llerivt, der Riickstand
mit schwefelsiinrehaltigein Aleohol erwiirmt, filtrirt; das sclhwach
hellrosa gefiirbte Filtrat zeigte den Jaffé'schen Streifen. - - Auch
eine sehr trockene Portion von einem 6monatlichen Kinde ver-
hielt sich bei gleicher Untersuchung ganz ebenso; hier konute
man wohl nicht den Einwand erheben, dass das Urobilin aus
dem Harne stamme, mit dem die Fiices sonst ja leicht benctzt
sind.,  Dass aus dem Kalkuilchuiederschlag Gallenfarbstoff dar-
gestellt wurde, ist schon oben erwihnt.

In einigen Lillen wo die Gallenfarbstoffreaction in dem nit
angestivertem Wasser nach der Erschopfung der Faces it Alco-
hol und Acther crhaltenen Extracte nur selir schwach  war,
konnte ich spectroscopisch anch den Nachweis des Urohilin fithren.
Vielleicht war dasselbe immer vorhanden und nur in den andern
Fallen durch den Gallenfarbstoff verdeckt. Alcoliol- nnd Aether-
extracte zeigten den Absorptionsstreifen zwischen b und F nic-

mals, cbenso wenig der nach der Aufnabmie mit wasserfreiem
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Aether und absolutem Alcohol in Wasser losliche Theil des
Alcoholextractes.

Fassen wir dies zusammen, so scheint die Firbung der Fiices
dureh Gallenfarbstoff in seinen verschiedencn Modificationen bhe-
dingt, bei den griingefiirhten Stithlen von Biliverdin verursacht.
Beigemengt ist stets Urobilin oder der Farbstoff der den Faces
Erwachsener die Firbung verleiht. Dass ausserdem noch Farb-
stoffe vorhanden sind, die auch den verschiedenen Extracten
ihre besondere schon erwithnte Farbung verleihen und denen
vielleicht auch die oben erwihnten reducirenden Eigenschaften
zukommen, ist zwar wahrscheinlich, aber nicht mit Sicherheit
zu behaupten.

Von weiteren Bestandtheilen der Galle konnte vielleicht
(holalsiure vorhanden sein. Da sie in Aether etwas 1oslich 1st,
untersuchte ich in nach schon oben oft erwilinten Weise er-
haltenem Aetherextract, nach der Abscheidung des Cholesterin's,
daranf hin. Ks warde mit doppeltem Volumen Barytwasser ver-
setzt, geschiittelt, erwirmt, filtrirt, darauf mit kochendem Wasser
extrahirt, das Filtrat eingedampft und dann mit Salzsiure zerlegt;
es blieb eine eigenthiimlich riechende braunliche Masse auf dem
Filter zuriick, die in Aleohol gelést zur Krystallisation hinge-
stellt wurde. Es schieden sich nach dem Verdunsten baumartige
Krystallgebilde ans, wahrscheinlich niedrige Fettsiuren mit Farb-
stoff. Kin anderer Theil wurde in das Natronsalz verwandelt
und die Pettenkofer'sche Gallenprobe gemacht, die aber negativ
ausfiel. Dagegen konnte Cholalsiiure im Alcoholextracte naeli-
gewiesen werden. Die Fices wurden dazu ganz vach den im
Hoppe-Seyler'schen Handbuch, 4. Auflage, 8. 102 angegebenen
Vorschriften behandelt. Der Aleoholextract wurde nach Zusatz
von etwas Fssigsiure zum Syrup abgedampft, der Riickstand
it kaltem Wasser extrahirt. Was sich nicht darin 18ste wurde
mit Barytwasser versetzt, unter Erwirmen Wasser zugefigt,

Kohlensinre bis zur neutralen Reaction eingeleitet, zam Sieden
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erhitzt und kochend filtrirt, mehrmals dann noch mit kochendem
Wasser extrahirt und die Filtrate auf ein kleines Volumen ein-
gedamptt. Nach dem Erkalten wurde Aether, dann Salzsiure
zugefiigh, gut umgerithrt und einige Zeit stchen gelassen.  Nach-
dem abfiltrirt, 16st man den Riickstand in Aleohol. KEs blieh
nach dem Verdunsten nur eine sehr geringe Menge brauuer
eigenthimlich riechender Masse zuriick, die nicht krystallisirte,
aber die Pettenkofer’sche Gallenprobe ergab: es ist alsa freie
Cholalsiiure vorhanden.

Dass ich Lecithin, wenn iiberhaupt, nur in ganz unhedeu-
tenden Spuren nachwelsen konnte, wird spiiter noch etwas aus-
fihrlicher erdrtert werden.

Cholesterin ist in nicht unbetrichtlichen Mengen vorhan-
den. Seine Darstellung ist schon oben bei Untersuchung aunf Fette
erwahnt worden. Es krystallisirte in grosshlittrigen Tafeln sehr
gehon aus. Mit Schwefelsiure und Jod zeigte es die blaue Fiir-
bung. Fiige ich es hier auch den Gallenbestandtheilen, denen
es ja sicher zugehdért, an, so halte ich doch damit seine allei-
nige Ahstammung aus der Galle durchaus nicht fiir festgestellt.
Es liesse sich sehr wohl auch denken, dass es aus den Fetten
der Mileh ein Umwandlungs-Produet wire oder hei Zerlegung
der Epithelien des Darmkanals entstinde. Jedenfalls ist bei der
reinen Nahrung der Sauglinge mit Muttermilch ebenso wie bei
FErwachsenen nnd den in dieser Hinsicht untersuchten Thieren!)
Cholesterin ¢in normaler Bestandtheil der Fices und erweist
sich die Idee von Flint?) der Umwandlmug des Cholesterin der
Galle im Darmkanal in einen andern Stoff als eine durchaus irrige,

wie Zweifel?®) schon in Betreff des Meconium dargethan hat,

1) Hoppe-Seyler in Virchow’s Archiv Bd. XXV, 3, 181,

%) Recherches experimentales sur unc nounvelle fonetion du foie par
Austin Flint fils, Paris 1868.
3) 1, e 8,483,
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V. Umwandlungs-Producte der Nahrungs-Stoffe
und der Secrete.

Nahrungs - Stoffe und Seerete wirken sowohl ihrer chemi-
schen Natur nach wie durch Fermente aufeinander und haben
wir danach Spaltungs- und Umwandlungs - Producte der be-
treffenden Korper in den Fices zu erwarten.

Bei der reichlichen Aufnahme von Eiwciss-Stoffen durch die
Milch, waren vielleicht auch ihre Faulniss-Producte Leucin und
Tyrosin vorhanden. Zum Nachweiss wurde sowohl das Alcohol-
Extract — seine Darstellung ist schon ofter erwithnt — wie
der in absolutem: Aleohol nicht ldsliche Riickstand ans dem
Alcohol -Extract benutzt, Die Fliissigkeiten wurden mit essig-
saurem Blei gefillt, filtrivt, durch Schwefelwasserstoff ans dem
Filtrat das tberschiissige Blei entfernt wnd die Fliissigkeit zur
Trockne eingedampft. Um das Leuein vom Tyrosin einiger-
massen zun trennen, warde dieser Rickstand mit Aleohol warm
ausgezogen und was sich darin 15ste, mit heissem Wagser auf-
genommen, beide Lijsungen aur Syrups-Consistenz eingedampft; sie
schieden aber selbst nach wochenlangem Stehen keine Krystalle
oder Kuollen aus. Auch salpetersaures Quecksilber-Oxyd mit Salpe-
tersiiure gab beim Erhitzen keine Rothfirbung. Bei sechs bis sieben
Mal wiederholten Versuchen erhielt ich stets das gleiche Resultat.

Auf Harnstoff habe ich gar nicht untersucht, da ich
niemals die Veranreinigung mit Urin bemessen konnte und etwa
gefundener Harnstoff ja leicht von diesem Secret herrithren konnte.

Wie schon erwihnt wurden die normalen Féces stets sauer
gefunden. Welehe Siure die Ursache dieser Reaction ist, lisst
sich’ von vornherein nicht ermessen; es kanu auch sowohl von
einer Fermentation als auch von einer Secretion des Dickdarm's

Siurebildung hLergeleitet werden. Teh richtete die Untersuchung

suniichst auf fette flichtige Siuren und Milchsiure. Es wurde
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eine grossere Portion der Fices mit Alcohol erschopft, das Fil-
trat mit Wasser vermischt auf dem Oelbade destillirt, dann
nochmals Wasser zngefiigt und wieder destillirt. Der Riickstand
war schmutzigbraun und triibe und filtrirte sehr schwer eine
braungelbe Fliissigkeit davon ab, indem mit wenig Wasser nach-
gespiilt wurde. Das Filtrat worde mit Kalkmileh gefillt, Kollen-
siure durchgeleitet, etwas aufgekocht und eingedampft and filtrirt.
Das zur Syrupconsistenz eingedampfte Filtrat warde mit kochendem
absoluten Alcohol aufgenommen; nach dem Verdunsten des Al-
cohol's krystallisirte eine undentlich krystallinische Masse aus,
wobei characteristische Krystallformen nicht zu erkennen waren.
Es wurde nun mit Schwefelsiiure und Aether behandelt, der
Aether abgegossen, abdestillirt, und nach dem Verdunsten der
Riickstand mit Wasser und kohlensaurem Zinkoxyd gekocht;
aus dem eingedampften Filtrate schieden sich nach 1--2 Tagen
Krystalle ab, kleine schiefabgestumpfte, vierseitige Siulen ganz
dem milchsauren Zinkoxyd gleichend. Es ist sonach wahr-
scheinlich, das ein wenig Milchsiiure vorhanden ist.

Der nach dem Abfiltriren der Fliissigkeit, aus welcher Milch-
siure dargestellt wurde, anf dem Filter zuriickgebliebene Riick-
stand — er kounte etwa vorhandene freie, schwerer fliichtige
fette Simren unter Anderem enthalten — wird mit Aether
extrahirt. Nach dem Abdestilliren und Yerdunsten desselben
krystallisirt eine grosse Menge nadelformiger in Sternen ange-
ordneter Krystalle aus. Dieselben werden mit Alkohol und
kollensaurem Natron zur Trockne eingedampft, pulverisirt, mit
wasserfreiem Aether zur Entfernung der Fette und des Choles-
terin ausgezogen; nach dem Verdunsten desselben schieden sich
fagt nur Tafeln von Cholesterin aus, nur wenige Krystalle, die
als den Fetten entsprechend angesehen werden konnten. Der
Riickstand, der sich nicht in Aether geldst hatte, wird mit
heissem Alkohol extrahirt, mit Bleiacetat gefillt, die ganze Li-
sung eingedampft zur Trockne, pulverisirt und mit Aether das
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plsaure Bleioxyd entfernt, wie es schon oben bei der Unter-
suching der Fette dargelegt.  Hs schied sich aber schliesslich
nach Entferning des Bleies durch Salzsiiur enicht frele Qelsiiure
ab, sondern eine Masse die in feinen dendritenihnlichen Kry-
stallen erstarrte: also war noech eine andere Hiichtige fette Siure
vorhanden. Das restivende Bleisalz, was sich nicht in Acther ge-
lost hatte, wurde mit Salusiinre zerlegt, mit Aether ansgeschiitbelt
wnd die Aetherlosung verdunstet; es schieden sich weissgelbe
Bliittchen ab, deren Sechmelzpunkt anf 47° bestimmt wurde.
Aucl hier waren also neben der Palmitin- nnd Stearinsiiure noch
niedere fliichtige Fettsiinren vorhanden.

Auf dem Destillate schwammen cinige kleine weissliche
Schiippchen; es veagirte schwach swuer.  Mit kohlensaurem
Natron neutralisit wurde es zar Trockne eingedampft, pulveri-
sirt und mit heissem Aleohol extrahirt; das Filtrat anf dem
Wasserbade zur Trockne verdunstet, der Riickstand in wenig
Wasser gelist. Da die Flitssigheit etwas triibe ist, wird mit
etwas DBariumechlorid versetzt. erwiivmt, filerivt und mit etwas
heisseni Wasser nachgespiilt.  Der Riickstand von palmitin- and
stearinsaurem Baryt wurde mit Salzsiure nnd Aether geschiittelt,
der Aether abgegossen: nach dem Verdunsten blieh eine Masse,
deven Schmelzpunkt anf 62° bestimmt wurde, diesmal also ein
reines Gemiseh von Palmitin- und Stearinsdure. Bei einer
zweiten gleichen Untersnchung war aus Versehen mit kaltem Wag-
ser extrahirt, auch die Flissigkeit nicht erwiirmt; es blieb desswe-
oen anch Barytsalz der Caprin- und Caprylsiiare znviick. Der Riick-
stand kryslallisivte in kleinen Krystallen aus, roch deutlich nach
den eben genannten flichtigen VFettsiuren md  zwar war der
Gerueh  etwas stechend; leider war die Menge zu gering um
den Schmelzpunkt zn bestimmen. — Die von dem palmitin- und
stearinsaurem Baryt abfiltrivte Fliissighkeit wurde mif Schwefel-
giure angesiinert, der ausgefillte schwefelsaare Baryt abfiltrirt

and das Filtrat aof freiem Feuer destillirt. s hatten sich beim
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Zusatz der Schwefelsiiure keine 231igen Tropfen abgeschieden. Das
Destillat warde mit Chlorealcium iibersittigt; wie wohl sich jetzt
leine Shgeu Tropfen deutlich abgeschieden, warde mit Aether ge-
schiittelt, die #dtherische Lisung abgegossen, mit iiberschiissigem
Barytwasser geschiittelt, durch Kohlensiiure neutralisirt und nun
zur Trockne eingedampft. Der pulvevisirte Ritckstand wurde mit
warmen Wasser extrahirt, das cingeengte Filtrat schied nach
mehreren Tagen keine deutlichen Krystalle ab, nach Zusatz von
wenig Schwefelsiinre und schwachem Erwiirnien trat aber sofort ein
starker Gerueh nach Capronsinre ete. auf und ist also auf die An-
wesenheit von Capron-, Caprin- u. Caprylsiure zu schliessen.
— Die mit Chlorealeinm gesiittigte, wissrige Losung wurde jetzt
wieder der Destillation unterworfen.  Das Destillat gab mit Silber-
oxyd ganz schwache Reduction, mit Kisenchlorid in neutraler Lissung
rothliche Farbung. doch waren diese Reactionen in beiden Fillen
so unhedeutend, dass nicht mit Sicherheit auf die Anwesenheit
von Ameisensiiure, noch weniger von Essigsiure geschlessen
werden durfte.  Als Ergebuniss diirfen wir wohl den sichern
Nachweis vou einigen schwereren, fliichtigen Fettsiauren ansehen;
ob dieselben aber wirklich als freie Sfiuren priiexistent gewesen,
ob sie nicht vielleicht erst durch die Darstellang theilweise frei
geworden, lisst sich nicht ohne Weiteres entscheiden.
Allgemein ist die Ansicht, dass die durch die Nahrong aufge-
nommenen Fette durch die Wirkung des Pankreassaftes ganz oder
zum grossen Theil in fette Siuren und Glycerin zerlegt werden und
erstere sich mit Alkali zu Seifen verbinden, die resorbirt werden.
In den Fices von Siuglingen habe ich aber betrichtliche Mengen
von Seifen nachweisen kinnen, so wie Hoppe-Seyler!) bereits
die Anwesenheit derselben in den Vicalstoffen von Hunden und
erwachsenen Menschen gefunden hatte.  Es ist also ein Verlust
an Fetthestandtheilen der Nahrung in den Fices nicht allein
bei der Fleisch- und andern fetthaltigen Kost, sondern selbst

7i) Ho ppe-Seyler. Virchow’s Archiv. Bd. XXVI. S. 513,
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bei der Ernihrung vou Siuglingen mit reiner Muttermilch eon-
statirt und zwar ein Verlust, der wegen der Menge der fetten
Sauren, die theils in den Kalk- und Magnesiaseifen, theils als
freie Siuren wie es scheint den Darmeanal nnresorbirt verlassen,
von erheblicher Bedeutung ist.

Der Nachweis der Scifen geschah folgendermassen: Die nach
dem Extrahiren mit Alkohol, Aether und angesiivertem Wasser
zuriickbleibende Masse wurde mit salzsdurehaltigem Aleohol auf
dem Wasserbade eine Zeit lang erwiirmt — die Farbe der Flis-
sigkeit wurde dabei dureh die hekannte Umwandlvug des vor-
handenen Bilirubin in Biliverdin eine prachtvoll grimme —— filtrirt
wnd das Filtrat zar Trockue elugedampft, der Riickstand anf
dem Filter noch mit Aether ausgezogen und dieser ebenfalls
verdunstet. Beide Rickstiinde wurden mit wasserfreiem Aether
anfgenommen, der vun also die Fettsiuren der Seifen enthielt,
wihrend die Basen in den in Aether nicht lislichen Theilen als
Kalk und Magnesia sich nachweisen liessen.  Das Aetherextract
wurde mit Natronlange geschiittelt, abgegossen, die Natronlauge
durch Kohlensiiure neatralisivt, znr Trockne eingedampft, der
pulverisirte Riickstand wiurde mit heissem Alkohol extrahirt,
das Filtrat mit basischem Bleiacetat gefillt und zor Trockne
eingedampft; daraus zog Aether wieder das &lsaure Blei aus,
withrend palmitin- und stearinsaures Blei wzuriickblieben.  Die
Darstellung der Oelsiiure war von hier ab wieder die gleiche
wie oben bel den Fetten angegeben, es schieden sich deutliche
olige Tropfen ab; ebenso wurden Palmitin- und Stearinsiure
aug ihren Bleisalzen frei erhalten und zeigten den Schmelzpunkt
zwischen 52° und 539; es war also wohl noch ein wenig tlsaures
Bleioxyd vom Aether ungelist geblieben. Aus Alkohol um-
krystallisirt, zeigten diese fetten Sduren deutlich die Krystall-
formen der Gemenge von Palmitin- und Stearinsfiure.  Es ergiebt
sich hierans, dass alle drei, die Oelsiiure, Palmitin- und Stearin-

ginre vom Darmkanal nicht vollstiindig aufgenommen werden.
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Zur Deutung der bei jeder leichten Darmaffection der Sing-

linge anftretenden griinen Farbe der Fices hat man mannigfache
Erklirungen aufgefiibrt und erwithne ieh nur die Angabe von
Zweifel') in seinen Unlersuchungen iiber das Mekionum, dass
die Dejectionen jene Farbe annehmen, weil iiberschiissige freie
Siure aunf sie einwirkt. Wie von anderer Seite bemerkt ist,
spielen dabei auch wohl Fermente cine Rolle, auf deren Kin-
wirkung man neverdings beziiglich der Vorgiinge im Darmkanal
vieder aufmerksam geworden ist. ks lag nicht im Plane
meiner Versuche die Gihrungsvorginge im Dickdarm von Siug-
lingen genauer zu verfolgen, doch habe ich wenigstens einige
Proben in dieser Richtung angestellt.

Eine frische Portion der Fices von gelber Farbe und saurer
Reaction wurde mit Wasser in einen Kolben gefiillt, dessen Hals
lang ausgezogen und U-formig gebogen mit feiner Spitze in
einen mit Quecksilber gefillten und in Qnecksilber stehenden
Cylinder emmiindete. Schon nach 24 Stunden war Gas cot-
wickelt nnd ging die Entwicklung mit Unterbrechungen, deren
Ursache ich nicht angeben kann, ununterbrochen fort: noch nach
sechs Wochen war dieselbe nicht beendet und war inzwischen
giemlich reichlich Gas entwickelt.

Eine Analyse ergab:

46,59, Kohlenstiure, keinen Saunerstoff.

Auch auf die normalen Fermente des Verdaunungs-
apparates dehnte ich die Untersuchung auns:

Fine frische Portion Fices wird mit Aleohol extrahirt, daranf
mit Wasser, das Filtrat in Kkleinen Portionen, erstens mit Fibrin-
flocken, zweitens mit 10°/ Rohrzuckerlsung, drittens mit Stirke-
kleister der Brutofenwirme ansgesetzt. Kine andere ebenfalls
erst mit Alcohol extrahirte Portion Fices wurde mit Wasser
extrahirt, dem 4 : 1000 rohe Salzsiiure zugesetzt war und darauf

das Filtrat mit Fibrinflocken angesetzt. Die Zunckerlosung ver-
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anderte sich micht, die Probe mit Stirkekleister zeigte schon in
einer Stunde eine deutliche Reduction, am nichsten Tage war
die Reduction von Kupferoxyd beim Kochen in alkalischer Lo-
sung sehr stark. Die erste Fibrinprobe enthielt nach 24 Stunden
deutlich Peptone, die zweite dagegen nicht. Alle diese Versuche
’gabeu bei der Wiederholung das gleiche Resnltat.  Die Fices von
Siuglingen enthalten sonach Spuren von diastatischem Ferment
und von fibrinverdauendem wahrscheinlich Pankreasferment, da-
gegen, wie zu erwarten war, nicht das Rohrzucker zersetzende
Ferment, welches Paschutin?) im Darm verschiedener Thiere
nachwies, das aber wahrscheinlich aus der Nahrnng  derselben
herstammte, und ebenso kein Pepsin.  Die Dejectionen  haben
sehr wenig Neigung zur Pinlniss; eine Portion, die mit Wasser
versetzt, unbedeckt im Laberatoriunt gestanden  hatte, zeigte
noch nach drei Wochen nicht eine Spur von {iblem Geruch.
Ebenso wenig eine andere Portion, die in ciner flachen Schaale

der atmosphérischen Lufc ausgesetzt war.

VI. Quantitative Zusammensetzung der Féaces.

1. Gehalt an Wasser, organischen und nnorganischen
Stoffen,
Tabelle T.

. ) . ! e

i No. der Analyse L IL 1L ' Mittel
} Geowicht der frischen Substanz . | 8,2390. 18,9905‘1 GJOS«';’): 11,1120
Gehalt m]% 1.oan Wasser . . ... ... - 85,97 56,92 $248) 85,13
frischen |\ 2, an organischen Stoffen . . .. 13,03‘ 11,99 16,131 13,71
] Fices |3, an anorganischen Stoffen 1,00 1,09, 1391 1,16
Gehalt der ’l 1. an organischen Bestandtheilen | 92,83) 91,56 91,87 93,09
(g(:‘]b*litdl;/ } 2. an anorganisch, Bestandtheilen 717 §.44 8,180 7.91

Jehalt der B - e , . aa o . ! o
Asche | an in Wasser l6slichen Theilen . | 89 89 9874 39.41] 36,01

K 7 ‘ ? 2

1) V, Paschutin, Archiv fir Anatomie u. Physiologie von Duboig-
Reymond. 1871. 8. 305.




Fine qualitative Analyse der Asche ergab folgende Be-
standtheile:

Kohlensaunre, schwefelsaure und Chloral-

kalimetalle, Kalium, Natrium, wenig phosphor-

saures Eisenoxyvd, phosphorsauren Kalk und

Magnesia.

2. Gehalt an verschiedenen organischen
Bestandtheilen.

In einer zahlreicheren Reihe von Analysen habe ich es dann
unternommien, die bei den gualitativen Untersuchungen gefandenen
Stoffe auch guantitativ zu bestimmen. Der Gang des Arbeitens
war folgender:

Eine frische in verschlossenem Glagse gewogene Portion Fiices
wird mit Weingeist verrieben und grindlich extrahirt, dann
durch gewogenes Filter filtrit, hierauf mit Aether extrahirt,
beide Tilirate werden anf dem Wasserbade verdunstet, dann mit
wasserfrelem Aether und absolutem Aleohol successive aufgenom-
men und dabei wieder ein kleines gewogenes Filter benutzt; der
Rest loste sich dann fast vollstindig i Wasser. Aether wie
Alcoholfiltrat wurden in gewogenem Becherglase auf dem Wasser~
bade getrocknet und dann gewogeu: Irsteres enthielt Choleste-
rin, Fette, Fettsiuren und vielleicht Lecithin. Es wurde mit
alcoholischer Kalilauge verseift, mit Wasser die Masse gelost
and nun mit Aether das Cholesterin entfernt, im Becherglas der
Aether verdunstet und das Cholesterin gewogen. Die Fettsiuren
wurden darauf durch Ansiunern mit Schwefelsiure wieder von
ihren Basen getrennt, mit Aether aufgenommen.  Der Riickstand
wurde durch schwaches Krwirmen anf dem Wasserbade von
Aether gunz befreit, in silberner Schaale ctwas eingedampft und
nun Salpeter and Soda so lange hinzugefiigt als Brausen erfolgte,
daranf ein geringer Ueberschuss hinzngethan und die oanze

Masse zur Trockne eingedampft, schliesslich gegliiht bis alle




Kohle verschwunden war; die crkaltete Masse wird nun n
heissem Wasser gelist, mit concentrirter reiner Salpetersiure
im Becherglase auf dem Wasserbade wur Entfernung der Unter-
salpetersiure circa 1 Stunde digerirt, mit molybdénsaurem Ammo-
niak, der in Salpetersiure gelost, gefillt, eirea 24 Stunden stehen
gelassen, abfiltrirt, aber nicht ausgewaschen, der Riickstand wird
in Ammoniak geldst mit ammoniakalischer Magnesialosung ver-
setzt und wieder Jingere Zeit stehen gelassen. Fs hatte sich
ganz wenig Niederschlag abgesetzt. der zu gering war, um
quantitativ bestimmt zu werden. Da also kein Lecithin oder
nur unbedeutende Spuren vorhanden, war aus dem getrockneten
Aetherfiltrat weniger dem Cholesterin die Summe der vorhandenen
Fette und Fettsiiuren zn berechnen.

Der nach dem Extrahiren mit Alkohol und Aether anf
dem Filter zuiiickgebliebene Riickstand wurde nun mit Wasser,
das mit Essigsiiure angesituert warden, erschopft. darauf ge-
trocknet. gewogen, verascht und gewogen. Kr hestand aus Muein,
Epithelien und Seifen: da ich auf diese letzteren erst spitter
aufmerksam  wurde, ist nur bei wenigen gesondert aunfge-
filhrten Analysen darauf Riicksicht genommen. Es wurde zur
Trennung derselben die Masse mit salzsigirehaltigem Alkohol auf
demt Wasserbade crwiirmt, filtrirt wnd daranf der Riickstand wie
oben angegeben mit angesiinertem Wasser behandelt. Das Filtrat
wurde zur Trockne verdunstet, mit wasserfreiem Aether extrahirt,
der die Fettsiinren, und dann mit Wasser, dass die Basen der-
selben uud Salze aufnabm, ausgezogen. Krsterer Auszug wurde
im Becherglase getrocknet. Der schwiirzliche Riickstand auf
dem Filter wuorde getrocknet, gewogen, verascht und gewogen.
Das mit dem angesiinerten Wasser erhaltene Filtrat wird zur
Trockne eingedampft und die in Wasser loslichen und unlis-
lichen Theile bestimmt, beide dann verascht. In einigen Fiillen

wurde diese letztere Trennung nicht ausgefithrt. — ‘Was sich

nach dem Extrahiren des aus der frischen Substanz erhaltenen




Tabelle I1.

Procentische Zusammenstellung.

1-! ‘ ,« ‘. :_ , ,
No. der Analyse L m . HL 7 v. . | _ ﬁ i Mittel.
] | B
¥ N
Gewicht der Fices. . .| 7,1550 15,6645 10,9450 , V_ ol
o e s
Mucin, Epithelien, Seifen | 6,76 ' 5,75 416 453 5,07 | 5,47 4,27 5,80 7 5,39
, ,
Asche derselben. . . .| 0,034 N 0,078 | 0,045 | 0,055 0076 | 0046 | — 0062

In Wasser 16sliche Hrczﬁ

108 2.78 _ AL 3,74 4,08

des Essigsiiure haltigen 347 |4
‘Wasser-Extractes _ ! f ; ,
Asche derselben . . . .| 0,37 . 060 | 061 ﬁ — L1770 — 0,84 0,90 | 081
In Wasser unldsl, Theile , m | |
des Essigsiure haltigen 0,90 0,69 0,68 ‘ — 1,01 — 0,73 — 0,84
‘Wasser-Extractes _ ‘
Asche derselben . ., . .| 0,076 = 0,038 | 0,032 ‘ — 0,025 — 0,014 —_ 0,040
I

Cholesterin . . . . .] 094 0,24 + 0,23 0,25 0,34 0,29 0,21 0,32

|
Fette und Fettsiuren., .| 1,27 1 086 0,77 1,71 1,82 1,96 1,44

Aleohol-Extract . . . .| 2,08 044 . 15D 1,34

065 . 096 | 070 | 063 | 075 | 100 | 1,01

Asche desselben. . . .| 0,34 0,069 1 0,15 0,15 0,10 | 0,18 0,24 | 0,19

Extractiv- und Farbstoffe|
(Wasser-Extract) |

|
Asche desselben . . . .| 012 | 026 | 024 | 025 | 015 |

080 150 | 1,52




Mkohol-Extractes nicht in wasserfreiem Aether und absolutem

Alkohol gelost hatte, wurde durch Wasser aufgenommen, ge-

trocknet, wewogen, darauf verascht und gewogen. Hs enthielt

Extractiv- und Farbstoffe.

Tabelle TIT.

Procentische Zusammensetzung mit Beriicksichtigung der Seifen.

No. der Analyse. [T L. o 1v.

|

i !
Gewicht der Féices ... ... ... ... 10,8690 5,9970 - 12,5120 ; 8,1660
Muein und Epithelien ohne Seifen . . .| 1,08 2,95 1,87 1,01
Asche derselben . . ... oo o 0.0 034 | oi2 0,13
Fettsduren der Seifen. ... .. .. ... — — 0,21 0,27

Rickstand aus dem FExtract mit salz- l

siarehaltigem Aleohol .. ... ... 066 10,20 0,63 L091
Asche desselben . ..o oL 0.0%8 0,07 0,018 0,09
Extract mit angesiinertem Wasser . .. | 2,17 4061 L 1,80 | 2,01
Asche desselben . . .o oL 017 081 i 0,06 0,07
AMeoholextract o o v v o oo oo 1,35 264 | — —

Extractiv- u. Farhstotle (Wasserextract) | 0,07 100 — —

Als Resultate wiirde sich also ergeben:

1

2

) Dic aufgenommenen aus der Muttermilch stammenden
Eiweissstoffe werden vollstiindig resorbirt.

) Der sogenannte Milchdetritus ist nicht unverdautes Casein,
sondern im Wesentlichen Fett und sehr wahrscheinlich

‘Reste von Darmepithelien.

3) Nicht in gleicher Weise wie bei den Eiweissstoffen, findet

eine vollstitndige Aufnahme der TFette statt, sondern
ein Theil derselben verliisst den Darmkaunal sicherlich
als Seife, ein anderer Theil als frele fette Sturen
und  vielleicht auch ein Theil als unveriindertes Fett.
Iis ist jedenfalls hochst bemerkenswerth, dass auch bel
der reinen Ernihrung mit Muttermilch, welche Fette
nar in geringer Menge, fein suspendirt und, wic all-

gemein angenommen, in leichtest resorbirbarer Form

enthiile, ein nicht etwa verschwindend kleiner Theil,




4)

5)

6)

sondern eine gut bestimmbare Menge Fett ausgeschiedéh
wird.

Beziiglich der Gallenbestandtheile erweist sich, dass schon
in den crsten Wochen des extranterinen Lebens die
Umwandlung von Gallenfarbgtoff durch Reduction im
Darmakanal vor sich geht, aber es ist nicht allein Hydro-
bilirubin sondern daneben auch der unveriinderte Gallen-
farhstoff stets deutlich aufzufinden und zwar im normalen
Zustande, withrend in ey spitteren Zeit die Umwand-
lung desselben cine vollstiindige zu sein scheint. DBei
leichter  Erkrankung des Darmes tritt ein  deutlicher
Gehalt an Biliverdin hervor, vielleichit veranlasst durch
die stiirkere Siuernng der dabei erscheinenden Fiicalstoffe.
Hinsichtlich des Cholesterin's schliessen sich  die hier
gefundenen  Verhiiltnisse vollstiudig denen an, welche
bei Erwachsenen und heim Fstus gefunden sind.

Vou den Fermenten des Darinkanals wurde nur das
diastatische in geringer Menge und das Fibrinverdauende

des Panereas in Spuren gefunden, Pepsin dagegen nicht.
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