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Metodo chimico di potabilizzazione dell’acqua

Questo nuovo metodo di depurazione micro-
biologica. dell’acqua potabile, sia comune che
minerale (naturale e artificiale), si basa sul-
Paggiunta di parasolfondicloraminobenzoato so-

; dico, nella dose di un milligrammo di cloro
attivo per ogni litro di acqua da depurare.

In non pit di quindici minuti dal momento
defla sua immissione, questa dose uccide i
microrganismi patogeni presenti nell’acqua (vi-

10 brione del colera, bacilli tifici e paralifici. ba-
cilli e ameba della dissenteria) e i testimoni
della loro possibile presenza (colibacilli, ente-
rococchi e spore di « perfrigens»). 1 quali,
com’¢ noto, sono pil resistenti dei primi,
Anche una carica di alcune diecine di migliaia
di colibacilli per centimetro cubo trova cost
la morte al massimo in un guarto d'ora
percid la suddetta dosc & sufficiente ad assi
curare Ja depurazione microbiologica di acque
o notevolmente inquinate, purché essc  siano
limpide. 11 tempo occorrente diventa minore,
se Pacqua viene energicamente agitata salijto
dopo I'immissione della dose del suddetto sale.
NelPacqua minerale artificiale la - mineraliz-
zazione di essa si fa dopo la sua depurazione
microbiologica.

Per l'acqua per la guale si abbia motivo di
temere un fortissimo inquinamento (come ac-
cade, per esempio, nei territori coloniali), la
dose normale di un  milligrammo pud esserc
raddoppiata e anche moltiplicata pit volte,
senza timore di conferire all’acqua 'odore di
cloro e di alterarnc il sapore.

Occorrendo, si puo avere la certezza del-
lavvenuta depurazionc usando una quantita
di cloro attivo tale che, dopo una quindicina
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di minuti dalla sua immissione, vi siano nel-
Pacqua ancora tracce di cloro libero, attivo.
Queste tracce si possono mettere in evidenza
con une dei vari metodi di riconoscimento del
cloro libero (ioduro di potassio e salda d’amido ;
ioduro di potassio e alfanaftoflavone ; orto-
tolidina ; solfato di benzidina: fuxina ridot-
ta: ece.). Cosfyper esempio, si possono rendere
evidenti aggiungendo a un campione dell’acqua
depurata (bastano 50 em® messi in una beuta
0 in un bicchiere di vetro. che si agiterd ener-
vicamente) una piccols quantita (ossia  circa
mezzo decigrammo per 50 em?® di acqua) di
un miscuglio ben polverizzato di tre parti di
amido e di una parte di ioduro di potassio
allizzato. Questo miscuglio. dopo ™ pochi
minuti. in presenza di cloro libero e secondo
la quantitd di tale elemento, conferisce al-
Tacqua un colore che va dal paonazzo al vio-
letto molto scuro ¢ che ¢ indice sicuro della
depurazione. Quindi. s¢ il campione dell’acqua
che si ritiene depurata non assume il suddetto
colore, ¢i0 significa che la dose di parasolfon-
dicloraminobenzoato sodico impiegata ¢ stata
insufficiente e dev’essere ripetuta una o pia
volte.

R ovvio aggiungere che 'acqua da sottoporre
alla depurazione microbiologica col parasolfon-
dicloraminobenzoato sodico dev’essere potabile
rispetto ai suoi caratteri organolettici e fisici
e alla sua composizione chimica. Ove non lo
fosse. bisognerebbe preventivamente sotto-
porla a uno o pit dei noti metodi di depura-

zione fisica ¢ chimiea (chiarificazione tiltra-
zione, deodorazione, raddoleimento, deferriz-

zazione, ecc.).
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Il parasolfondicloraminobenzoato di sodio
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(peso molecolare 292.007) & un composto
organico aromatico molto stabile ¢ ad alto
titolo di cloro (ne contiene in peso circa il
5 24,31 % ,corrispondente a circa il 4862 9 di
-cloro attivo) il quale ¢ una polvere bianca,
che emana un leggero odore di acido ipo-
cloroso e ha un sapore «sui generis». La sua
soluzione acquosa ¢ incolora e inodora an-

10 che ad alte concentrazioni di cloro attivo. In

commercio lo si trova al titolo di circa il
20 % di cloro attivo e si conserva benis-
simo in recipienti chiusi di vetro bianco, an-
che se sottoposto alle temperature tropicali.

15 Per la titolazione del cloro attivo in esso con-

tenuto (intendendo per « cloro attivo » la quan-
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tita di cloro equivalente alla quantitd di iodio
che il composto puo liberare da una soluzione
di ioduro di potassio in presenza di acidi) si
puo scioglierlo in acido acetico concentrato e
aggiunger¥$Rluzione di ioduro di porassio,
titolando poi con una soluzione decinormale
di tiosolfato sodico V'iodio liberatosi. 1) para-
solfondicloraminobenzoato di sodio. contencndo
due atomi di cloro nella sua molecola. produce
due molecole di acido ipocloroso. che liberanc
quattro atomi di iodio dalla soluzione acida
di joduro di potassio (secondo la  reazione
ZHC10 + 4KJ = 2Kl + 2KOH =- 4). ¢ per-
¢it la percentuale in peso del suc cloro attivo
& esattamente doppia dolla percentunle in
peso del cloro in esso contenuta.

T’encrgica azione microbicida del parasoifon-
dicloraminobenzoato sodico ¢ dovuta in parte
all’azione diretta clorante sulla massa proto-
plasmatica ¢ sulla membrana plasmatica o ci-
stica dei microrganismi. ¢ in parte ¢ dovuia
all’acido ipocloroso, clie si produce nell’idro-
lisi del sale, con formazione di parasolfonben-
zoato sodico

O . ONa (1)

+ NH; + 2HC10

oppure con formazione di parasolfamidobenzoato sodico

€00 -Na (1)

CeH, <

e che si decompone in acido cloridrico ¢ ossi-
geno nascente (2 HCIO = 2 HCl + 2 0).

Per la potabilizzazione dell’acqua,il suddetto
20 sale pud usarsi in polvere (o meglio, per pie-
cole quantita di acqua, in compresse conte-
nenti ciascuna un milligrammo di cloro attivo
o multipli di questa dose), sia in soluzione
acquosa decantata o grossolanamente filtrata,
95 la quale, al pari del sale secco, ¢ molto stabile
anche nelle regioni tropicali.

L’odore e il sapore del parasoMondiclorami-
nobenzoato di sodio non sono menomamente
percepibili’ nell’acqua depurata con le dosi
30 indicate nol metodo di potabilizzazione qui
descritto e anche con dosi molto piti forti ;
sicché questo metodo presenta il sensibile van-
taggio sui metod) analoghi di non richiedere
alecun trattamento di declorazione dell’acqua,
35 anche se depurata con dosi eccessive de] sud-
detto sale. E appunto in questa sua netta
superioritd consiste originalitd del concetto
del metodo ora proposto.

(Per incidenza ¢ bene ricordare che tutti
40 &li altri metodi finora usati per potabilizzare
coi cloroderivati aromatici 'acqua comune e
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quella minerale, richicdono un ulteriore trat-
tamento per togliere l'odore di cloro e lo sgra-
devole sapere acquisito dall’acqua duraute la
depurazione. Difatti. usando 1'acido parasol-
fondicloraminobenzoico (che per giunta non
& cosi stabile come il suo sale sodico ¢ va
conservato in recipienti di vetro giallo) ba-
stano milligrammi 1,5 di cloro atrivo per litro
per conferire all’acqua cosi depurata un dehole
odore di cloro, e spesso bastano 3 milligrammi
(cio¢ una dose normale- per Iacqua delle co-
lonie) per conferirle anche wn sapore sgrade-
vole e per rendere quindi necessaria la deelo-
razione con tiosolfato sodico. Questa declora-
zione & attualmente di uso comune nel caso
di acque minerali artificiali depurate col sud-
detto acido, la cui dose minima usata a tale
seopo  corrisponde appunto a3 nilligrammi
di cloro attivo per litro di acqua. Usando in-
vece la toluenparasolfoncloramide sodica, que-
sta dev’essere adoperata in quantith relativa-
mente alta, specie nel caso di acque dure (gram-
mi 0,04 per litro, pari a miligramami 10 di
cloro attivo), so si vuole 'azione mierobicida
in meno di un'ora, ¢ allora l'acqua diventa
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assolutamente imbevibile ; ¢ nel caso di acque
minerali artificiali Paggiunta di acido tarta-
rico o citrico rende cfficaci dosi pilt piecole,
ma non esclude il trattamento anticloro ne-
diante tigolfato sodico).

Nonostante il suo uso prolungato, il para-
solfondicloraminobenzoato sodics (al pari del-
Pacido da eni deriva) & del tutto privo di tos-
sicitd per Torganismo wnano nelle quantita
adoperate per la potabilizzazione delPacqua,
anche perch¢ esso non contiene alcun gruppo
metilico nella sua molecola. come invece av-
viene per la predetta (oluenparasollocloramide
sodica.

Data la sua facile applicazione anche da
parte di persone inesperte, il nuovo metodo
di potabilizzazione qui descritto pud rendere
preziosi servizi in colonia. in campagna, a
bordo delle navi e dovunque non si abbia a
disposizione acqua sicuramente potabile. e si
pud applicare non solo alla quantita di acqua
necessaria a poche persone o a piceole collet-
tivitd (reparti di truppe. squadre di operai,
carovane, ecc.), ma anche a quella da distri-
buirc a un’intera popolazione. Dal punto di
vista economico csso ¢ conveniente soltanto
per la depurazione locale e domestica, soprat-
tutto per preparare I'acqua-mincrale artificiale;
ma in caso di necessita, specialmente nelle
regioni tropicali (dove gl’ipocloriti si alterano
per azione dell’elevata temperatura, sia in
soluzione che allo stato secco), pud essere

adottato anche per Ja cosi detta depurazione
centrale. usando uno del numoerosi apparcechi
in commercio. che dosano ¢ immettono auto-
maticamente il composto depurante nella con-
dottura dell’acqua da depurare.

RIVENDICAZION!

14 Metodo chimico di depurazione micro-
biologica dell’ncqua potabile comune. carat-
tevizzato dall’aggiunta di parasofondiclorami-
nobenzoato sodico. nella dose di un milligram-
mo di eloro attivo per ogni litro di acqua da
depurare. Questa dose si laseia acive al nias-
simo per quindici minuti ¢ puo essere raddep-
piata e aunche moltiplicata piG volte,se 'acqua
¢ fortemente inquinata. ¢ ¢i0 senza  timore
di conferive all’acqua Fodore i cloro e i
alterarne il sapore.

28 Metodo chimico di depurazione micro-
biologica dell’acqua  potabile minerale, sia
naturale che artificiale. caratterizzato  dal-
Paggiunta di parasolfondicloraminobenzoato so-
dico, nella dose di un milligrammo di cloro
attivo per ogni litro di acqua da depurare.
Questa dose si lascia agire al massimo per
quindici minuti e ¢ pud raddoppiave e anche
moltiplicare pitt volte,se Pacqua ¢ fortemente
inquinata, o ci0 senza timove di conferire al-
Pacqua Podore di cloro e di alterarne il sapore,
Avvenuta la dopurazione, i procede alla mi-
neralizzazione del i

Stampato nel dicembre 1946.
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