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1L PROBLEMA DELLA LOCALIZZAZIONE

E DELLA
NATURA FUNZIONALE DET CENTRI CORTICALL
STUDIATO COL METODO DELLA STIMOLAZIONE CHIMICA

Nota prevenliva di . BAGLIONI ¢ G. AMANTEA

Dall’ Istitato Wi Fisiologia di Ruma,

R

Cou selte tracciati nel teslo)

Una serie di vicerche exegnite sul midollo spinate degli anlibi, ¢ sul
midollo spinale, sal bulbo ¢ sul corvelletlo del cane, come anche sul

cervello diueeelli e su aleuni ecentri nervosi di inverfehealit) ha dimo-

strato che ¢ possibile ditterenziare fisiologicamenlte I neuroni centrali in
due grandi classi, in quelli che reagiscono elettivamente all” azione della
strienina (elementi sensitivi delle corna posteriori del midollo}, e in
quelli che reagiscono all azione dell"acido fenico e sostanze aflini * (neu-
roni motori delle corna anteriori.

Le prime ricerche eseguite con questo metodo sulla superticie della

1. 8. Basutost @ Physiologischie Differenzierning verschiedener Mcechanizmen des

Ritckenmarks. drch. f. Anal. w. Phys,, Phys. AbL Supplementband, 1960, — Io. : Phy-
siologische Eigenschaften der =sensiblen und der motorischen Ritckenm: smente.
Zeilschr. f. allgemeine Physiol., Bd. IV, 190 — Io. : Physiologizche Dilferenzderung
verschiedener Mechanismen des Zenlralnervensystems. Zeitschr, f. allyemeine Phys.,
Bd. V, 1905, — lv. @ Conlribuli alla fisiologia generale dei cenlvi nevvosi. Zeilschr. f.

allgemeine Phys., Bd. IX. 1909, — M. Masxist :
e di fenolo sulla corleceia cerebellare del cane
M. Maoxit ¢ A, Barrovowrt @ Effetti dell” appl
faceia dors del bulbo nel cane. Archivio di gid, vol. VL 1910, — M. Maicxixt
ed E. R Effetti dell” appli one locale di nina ¢ di acido fenico sul midollo
lombare del cane. drchivio di Fisiologia, vol. VIII, 1010, — I'n. W. Fudarien : Experi-
mentelle Studien ain Nervensyvstem der Mollusken., Zeifschr. f. allgemeine Phys.
Bd. XI, 1910. — C. Kscmscukowsir @ Chemische Reizung des Zweihiigels bei Tauben.
Zentralbl. f. Physiol., Bd. XXV, 1911,

2. 8. Basriost @ Beziehung zwischen physiologiselier Wirkung und chemischer Kon-
stitution. Zeitschr. f. aligemeine Phys., Bd. 111, 1903,

clti dell” applicazione locale di slrienina
Arehivio di Fisiologin, vol. VIIT 1910, —
wone locale di stricning o di fenolo sulla
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cortecia cerebrale del cane' dimostrarono che mentre il fenolo (a
seconda delle dosi) o non esplica aleana arione o deprime Ieccilabilita
faradica dei centri corticali, la siricnina eostantements la clovay e
menlre il prituo non provoca aleun fenomeno motorio, la scconda
delermina invece « linsorgere spontaneo degli stessi movimenti localiz-

satiy che si nsservano faradizsando le vispettive sone corticali, e che si

ripetone ritmicamente per un tempo pi o meno lungo (25-35 minuti
primi) ».

G. Amantea®, applicando il fenolo ¢ la stricnina sulle zone non
eccitubili del cervello del cane, otlenne un risultalo complelamente
negativo.

Abbiamo continualo le nostre vicerehe sull’ azione della slrienina
sulle zone corlicali cecilabili. utilizeando il metodo erafico. Ne riferiamo
qui i primi risaltati oftenuti. La possibilita di Jocalizzare con molia
precisione sulla saperficie della corleccin cerebrale Pazione eccilanle,
la sima innocuit relativa, la possibilita di ottencre un effetto costante
pev un tempo relativamente Tungo ¢ che si manifesta, pre cosi dire.
sponttancamente, ossia senza Uintervenlo di aliri stimoli, ¢i sembrano i

principali vantaggi del metodo.

Hoproeedimento da noi seguito fu il seguente © su cani di piveoka o nredia
taglin, senza narcosi, metliamo allo scoperto Ia regione corticale sigmoiden:
coprizuno quindi per qualche minuto con Lovatla la ferita, lascinndo riposare
Lantmale. Poi con Ia corrente favadica vicerehiamo il centro di un gruppo
muscolave determinato @ ¢inora abbiamo preferito sperimentare sul centro
degh estensori dell’ arfo anteriore del Lato opposlo. Cio fatlo, pissiammo una
benda gessala intoroo a quest’ arto, per immobilizzarlo nella posizione piu
conveniente, aspellando che I'involuera gessalo si sin sufficienlemente conso-
lidato. Quindi apriamo su queslo una breccia, in corrispondenza del terzo
medio dell” avambraceio, incidendo Ia cute corrispondente. Messi allo scoperlo
ed isolati i lendini dei jnuscoli soltostanti, ripeticmno la stimolazione faradica
del centro gii fissalo, per riassicurarci che la localizzazione era slata bene
stabilita, Passiamo quindi un filo di seta intovno al tendine di uno degli
eslensori, senza reciderlo, metlendolo in connessione con una leva serivente
di un miografo isolonico, opporlunamente caricalo. Applichinmo allora sul
centro corticale un quadratino di cavta da filtro della superficie di 2-3 mn®
imbevuto di una soluzione di slrienina all’ 1 °/o colorata intensamente con
tionina. Siripete, qualora sia necessavio, ancora una o piu volle l'applicazione,

1. 80 Baantost e M. Macxist: Azioni di aleune tanze chimiche sulle zone eccitabili
della corteccin cerebrale del cance. Archivio di tisiologia, vol, VI, 1909,

2. G. Awastis @ Chemigche Reizung der Hirnrinde des Hundes. Zenlralid., [ Physivl.,
Bd. 2 I 1952,
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nel momento in cui le contrazioni cloniche e ritmiche provoeale dall’ applica-
zione precedente si vanno facendo piit rare e piu deboli,

I seguenti risultati dimostrano che il metodo si presta bene allo
scopo prefissoci.
@) La fig. 1 rappresenta un esempio del succedersi ritmico regolare
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Fis, 1. — Cagnello di pelo rossiceio del peso di 4 kg.; tracciato oltenuto 5 circa dopo
Fapplicazione di stricnina sul cenlro corticale per gli estensori dell’ arlo anteriore
destro e precisamente dell’ eslensore delle dita, 1] segnale del tempo indica sempre
i secondi. [Queslo e i seguenli traceiati sono ridotli alla mela. |
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Fic. 2. — Lo slesso cane della fig. 1; traccialo ollenulo 2'-3' pit tardi del precedente,
Tra le due frecce si & slimolato con un ago la cute dell’ estremita dell arlo anteriore
deskro (dorsalmente) con una frequenza di 60 slimoli al minuto primao,

Fio. 4, — Cane della fig. 3. Tracciato ollenuto poco dopo quello della stessa fig. 3. In
corvispondenza di ogni freccia si stimola la cute dorsale dell’ estremita dell’ arlo
anteriore sinislro con uno spillo; prima delle stimolazioni Panimale riposava

sonnecchiando.
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Fig. 5, — Cane della fig. precedente. Tracciato otlenuto pitt di due ore dopo la prima
‘applicazione di stricnina. In corrispondenza della freccia, mentre I'animale son-
necchia, uno di noi, ehe gli sta vicino, involontariamente tossisce.

o o I NS [ e P S 0 0 SO0 1 S0 100 1 0 O W T O O RO 10 W P 00 T

Fis, 1. — Cane delle ultime fig, precedenti. Tracciato otlenulo circa 15 minuti pin tardi
di quello della fig. 6. Tra le due frecce I'animale presenta un brivido spontaneo di
tutlo il corpo come per freddo.

delle contrazioni muscolari cloniche per eccitamento corticale prodotto
dalla stricnina, nel momento di massima intensita e Irequenza.
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, che si & gid ripetuta parecchie volle, Tra le due frecee si faradizza
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Fie. 3, — Giovane cane di pelo rossiccio del peso di cirea 10 kg. 11 traceiato si & otlenuto dal musculus extensor ear
superlicie del lobo frontale deslro.

anteriore sinistro, a circa 90' dall’ inizio dell’ applicazione di strienina
. 1

(3 volts del picecolo faradimetro di Edelmann) la
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b) Gli stimoli dolorifici o tattili
(questi con minore evidenza) porlati
sulla cute dell” animale (specialmente
sulla cute dell’ arto corrispondente al
gruppo muscolare eceitato) enlro deter-
minali limiti di frequenza, fanno acce-
lerare il ritmo ed aumenlare I'intensita
delle contrazioni cloniche ((raccialo
fig. 2).

¢) Stimolando faradicamente, du-
rante il succedersi regolare e spon-
taneo delle contrazioni cloniche, il lobo
fronlale dello slesso lato dell’ applica-
zione della stricnina, non si ottiene
mai rallentamento o rarefazione delle
contrazioni; anzi (come nella fig. 3)
pud verilicarsi adirillura una lieve
accelerazione ed un’ evidenle inlensi-
ficazione delle medesime.

d) Quando I'animale si trova gia
da 2-3 ore sull’ apparecchio e gia si
sono ripelute pitt volte le applicazioni
di slricnina, si incominecia a manifes-
tare una reazione pitt torpida e una
spiccata tendenza al sonno. Esso in-
fatli socchinde gli occhi sonnecchian-
do, purch? I'ambiente sia in perfetta
quiele e tranquillila, e si mantenga pos-
sibilmente in penombra. In tali con-
dizioni le contrazioni cloniche musco-
lari si indeboliscono e si rarefanno,
sino a sospendersi del tutto nel mo-
mento in cui D'animale chiude gli
occhi. Se ora si stimola la cute dell’
animale (fig. 4), o si produce un ru-
more (fig. 5 e 6), o si chiama il cane per
nome (fig. 6), ece., si vedono tosto ritor-
nare le contrazioni cloniche del gruppo
muscolare, di cui si & eccitato colla

prima frececia si
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3. In corrispondenza della
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chiama l'animale col suo nome di « Fido »; in corrispondenza della seconda g suona un campanello.
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F1g. 6. — Cane delle ultime figure precedenti. Traccialo ottenuto poco dopo quello della fig.
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stricnina il cenlro, mentre gli altri muscoli del corpo restano in riposo.

e) Sperimentando sull’ animale slegato dall’ apparecchio, si puo
spesso osservare che, quando esso compie dei tenlalivi di movimenti
volonlari o si muove camminando per ln camera, le scosse muscolari
cloniche aumentlano di inlensilh ¢ di frequenza. Sperimentando col
melodo esposto sul cane lissato sull” apparecchio di contenzione, abblamo
potuto analogamente notare come impulsi molori in altri lerrilori pos-
sono diffondersi e sommarsi al centro influenzalo dalla strienina, tanto
da ridestare le contrazioni cloniche. che erano andate scomparendo
(g, ).

Da questi fatti ci sembrano derivare aleune conclusioni non prive di
importanza :

1. La stricnina, applicata lncalwente in minime dosi sul cenlri ecei-
lahili della vegione sigmoidea cordeale del cane, promuore il loro stato
altivo, che si manifesta con una serie ritmica e regolare di scosse ixolale
spantanee dei muscoli corrispondenti dell” vpposto lato.

2. Vari faltort sono capact e influcizare la frequenza e intensiin
di queste scosse

ay Gl ecoitamenti afferentt (sensitivd) tatili o dolorificl, che partono
dalle regioni culance del corpo dell’ animale. Linfluensa di questi ecci-
tanentt ¢ positiva, 0ssia esst awmentano, entro certt luniti, la frequenza e
Uintensita dell scosse ({fenomeni di sommazione o agevolazione). Una
speciale efficacia hanno ¢li cecitamenti della cute, che ricopre i muscol
affetti dalle scosse.

by Anche gli eccitamenti provenienti dayli organi di senso superiori

manifestano un’ analoga asione. Specialmente ¢f ficaci sono gli eccita-
menti uditivi.

e Altri feninend pin complessi diattivitd cendrale (fenomend psi-
chicly possono influensare nello stesso senso lo stato attivo dei centri
siricainizsali. 1 movimenti ¢ {o stato di vegliv rinforzano e accelrrano
i ritmo delle scosse; la stanchezsa e il sonno lo fanno diminwire di fre-

quensa e di dndensita.

Paris. — L. MARRTHEUX, mmpriweur, 1, rue Cassette.
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