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REALE ACCADEMIA DEI LINCELO)

Sulla natura dell” agente specifico
che produce le [ebbri da malaria.
Nota del prof. KLEBS ¢ del Socio TOMMASI-CRUDELL
letta nella seduta del 1 giugno 1879.

« 1.° Tutte le conoscenze che abbiamo sulle walatiie cagionate dalla malaria
provano :

‘ @) Che in quelle regioni nelle quali, quando il terreno si trova in opportune
condizioni di umidith o di calore, questi processi morbosi ¢ manifestano in graundi
proporzioni, le vere cause di cssi debbono essere ricercate mel suolo.

b) Che quando la superficie del suolo, nel quale la sostanza venefiea si svi-
luppd, si dissecca, e la evaporazione dogli strati sottostanti diviene molto attiva,
quella sostanza pud inalzarsi nella atmosfera ad altezze diverse, sotto 1’ influenza di
correnti ascendenti di aria.

¢) Che questa sostanza, causa della malaria, non si sviluppa egualmente in
terreni di eguale composizione ed egualmente umidi; civ che ha indotto ripetuta-
mente a credere che essa sia costituita da un organismo specifico, il quale, per svi-
lupparsi, richieda non solo alcune favorevoli condizioni esteriori, ma ancora la presenza
di un germe atto a dargli nascimento.

2.° Le condizioni nelle quali la malaria si produce nol suolo, non hastano
perd ad eliminare la ipotesi che essa si debba alla formaione di prodotti gassosi
del terreno, piuttostochd ad ovganismi simili a quelli che, nell’ultimo decennio, sono
stati riconosciuti quali cause di altre malattie di infezione. Percid ® un assunto
di grande importanza scientifica ¢ pratica il decidere quale di queste dus ipotesi
risponda alla verith. Dopo la riunione dei Naturalisti avvenuta in Cassel nel sob-
tembre 1878, nof ci proponemimo di intraprenderc guesto studio durante la primavera
di questo anno nell’agro romano, ¢ stabitinuao fin ¢’ allora il metodo che avremmo
adoperato nelle nostre ricerche. TUno di noi (TomMasi-Cruorrr) ha gib reso conbo
all'Accademia di un suo lavoro preparatorio, diretto a stabiliro il modo col quale i
focolai di infezione malarica si producono in quelle parti dell’ Agro, nelle quali non si

(') Estratto dal Vol. TIL.° — Eerie 3.2 — Transunti.
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trovano ristagni d'acqua cospicui e molto appariseenti (") Il 9 aprile incominciammn
la prima serie delle ricerche cle ci eravams proposto di fare insieme, Ia quale ha
potutu esser condotta a termine in un tempo relalivamente hreve , mediante gl
aiuti prestatici da D. Onorato Caetani principe di Teano, dai signori Alessandro o
Tito Piacentini, e dal senalore Cannizzavo, al quali dobbiawe i nostri pilt cordiali
ringraziamenti.

3." Il metodo da noi adoperato in queste ricerche b quello stesso ehe uno Qi
noi (KiEBS) ha impiegato per risolvere altre quistioni patologiche della stessa natura.
Dapprima fu saggiata 1’ azione stll'organismo vivente di varie sorla di terveni, dellaria,
e dell'acqua dei luoghi di malaria. Dopo di eid venne faita Ly separazione delle parti
solide dalle parti liguide delle sostanze riconoseinte capaci di determinare la infesione
malarica, onde saggiare partitamente | azione morbifica delle wpe e delle altre.
Queste successive operazioni vennero eseguite in tre modi:

a) Nella ipotesi che le maluttie malariche siano gonerate da organisini para-
sitari, si ritenne possibile di farli sviluppare, o esclusivamente, o praponderanioments,
ponendo le sostanze contenenti il veleno malarico in quelle stesse condizioni ehe
Vesperienza ha dimostrato favorevoli alla sua produzione (Le lerve, p.es., vennero
lungamente tenute esposte all’ aria, ad una temperatura da 80"—-40° C. dwrante il
giorno, assicurande una rapida evaporazione degli strati superficiali, ¢ mantenendo
molto umidi gli strati profondi).

b) Piccolissime quantithy dolle materio infettive cosi preparate, ed anche delle
materie che non avevano subita alcuna preparazione, vennero poste in varl liguidi
di cultura, e poi si saggid 'azione morbigena di queste prime culture. Si ricered
poi se le culture ottenute trapiantando sucoessivamente, in nuovi liquidi di cultura,
piecolissime quantity dei prodotti delle prime eulture, esereitavano la medesima azione
morbigena riscontrata in queste. Riuscendo a cid, si veniva a provare che soltanto
lo parti capaci di sviluppo organico, contenuto nella sostanza infettante primitiva,
potevano essere considerate quali cause dei processi morhosi che si producevano:
poicht nelle ultime culture della seric mon si trovava pit traccia, o tutt’al pin una
mimmissima, delle sostanze incapaci di sviluppo organico contenute nella materia
infettante primitiva. :

¢) Pinalmente si procedd alla separazione meccanica delle parti fluide dalle
parti solide mieroscopiche, contenute nei liquidi naturali e nei liguidi delle culture,
dopo aver riconosciuto che questi liquidi erano capaci di spiegarce una azione morbi-
gena specifica. La scparazione si oltenne mediante la filteazione a traverso filtri di
gesso ed altri filtei, onde sageiar partitamente Pazione dei liquidi filtrati e dei re-
sidui rimastl sul filtro. Tutto cib venne eseguito a seconda del metodo adoperato per

Ia prima volta da uno di noi (KrEss) (*) ¢ pitt tardi da Pastzur ).

(1) Vedi: Seduta del 6 aprile 1879, Memoria del Socio ‘Lommasi-Crudeli intitolata: Della di-
stribuzione delle acque nel sollosuolo dell” agro romans, e della sua influcnza nella produsione della

malaria.

(%) V. Arbeiten aus dem Berner pathologischen Institul 1871-1872 herausgegeben vou I Klebs.
Wiirzburg 1873 pag. 130.
O3 No Comptes vendus du ' Académic des sciences, 19 avril 1878, tome LXNXVI pag. 1037,
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Per saggiare 1'azione morbigena i tutte queste varie sostanze, osse vennero
iniettate nel tessuto sottscutanes doi conigliy quindi vennero traceiale le curve della
temperatnra di ossi per mezzo di wisure prose ogni due ore; e finalmente vennero
raccoltt 1 dati forniti dalle autopste, Siritennero quall elementi di prova: Io inter-
mittenze regolari della temperalura, 1o tumefazioni deolla milza, ¢ la maneanza i
alterazioni patologiche proprie di altri stati movhosi

4.2 1 risultati delle nosive osservazioni i possono riassnmere nel seguenti capi:

1) 1t veleno della malaria si trova in gran gnantity ed estensions nol terrenc
delle regioni malariche, anche in wna stagione nella guale generalmente non si pro-
duce nell” vomo 1o fobbre da malaria,

¥) Questo stosso veleno pubd esserc raccoltn in fale stagione, negli strati d'aria
rhe si trovano ad humediato contatto colla superficie del suolo, nei luoghi favorevoli
alla sua produzione. Per riuscive a ¢id adoperammo un potente ventilatore 1l quale,
con grande forza ¢ velocith, spingeva 300 1itr daria aspirata da questi strati o
ridotta ad una colonna di piceolo diametro, contro una places di vetro ricoperta dn
una soluzione di gelating, e contennty in nna piccela seatola. Da questa seatola larin
useiva, dopo aver depositato sulla gelating dell placca di vetro tutte lo particelle
solide che tenava in sospensione.

3) Laequa stagnante nelle regioni di malaria non sembra contenere in questa
stagione il veleno wmorbifico, sehbene essa, come - es. quella del lago di Caprolace,
possn essere riechissima di organismi inferiori. D'altro lato le nostre ricerclie dimo-
strano che una grande quantith d’acqua impedisoe 1o sviluppo del veleno malarico,
rendendo inattivi od inefficaci i germi di esso.

4) Le ricerche sugli animali ci diedero i risultati seguenti:

a) Colla iniezione dei liquidi ottenuti direttamente dul tetreno, delle cul-
ture artificiali, ¢ dei residui di fltrazione dei liguidi delle eulture stesse, si generd
sempre negli animali da noi sottoposti ad esperimento wva feblre, con andamento
regolarmente bipico, con intermittenze le quali, in aleuni casi, durarono fino a GO ore,
¢ con aumenti di temperatura durante I'accesso febhrile che giunsero fing a 41°, 8. C.
(La temperatura venne sempre misurata nel retto, dove Ia temperatura normale oscilla
nel coniglio, entro limiti ai pochi decimi i grado, intorno a 89°, 5. C)

b) 1 liquidi filbrati invece, ancorchd adoperati in quantity cingue volte
maggiore delle sostanze anzidette, produssero soltanto piccoli aumenti di temperatura
di carattere intermittente, ovvero una sola fobhre effimera immediatamente dopo la
iniezione. Si verifich inoltre, cho questo risultato negativo si poteva ottenere anche
mediante Ia semplice filtrazione a traverso carta doppia; cosicehd sembra ehe le par-
ticelle attive dei liguidi eonfenenti il veleno malarico, siano trattenute sul filtro piu
facilmente di quelle che eostituiscono il principio attivo di altre infezioni (Carbon-
chio, setticoemia).

¢) Alcuni dei nostri animali, nei quali non era stafo introdotto il veleno
malarieo, ma, che invece erano in preda ad una infezione setbica in seguito a lesioni
accidentali, mostrarono curve febbrili affatto diverse da qaelle dogli animali infetti
di malaria. In queste curve si vedevano : o elevazioni graduali della temperatura che
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duravano un tempo assai lungo, od un aumento continuo del calore del corpo, ovvero
delle alternative interamente irregolari.

d) In tutti gli animali da noi infottati con liquidi malarici si trovd, senza
eccezione, un notevole rigonfiamento della milza. Mentre i conigli sani, uceisi per
determinare le dimensioni normali della milza, mostravano milze lunghe 4 centimetri,
larghe 0,8 centimetri e grosse 0,3 centimetri; le stesse dimensioui, in wn animale
che in seguito aduna iniezione ripetuta due volte morl in 36 ore, erano le seguenti:

Lunghezza centimetri 8,3

Larghezza  id. 2,3

Grossezza id. 0,9
Percid il volume dell’organo era cresciuto da 9 a 10 volte. Anche le piui piecole
milze degli animali infettati avevano una lunghesza di 6 centimetri; cosieche, in
questa sola dimensione, erano sumentate della motd della normale. In molte di queste
milze, specialmente nei casi pit gravi, fu trovato pigmento nero in gran quantity,
come negli stati melanemici dell’ nomo che si producono in seguito alle febbri da
malaria.

f) Gli organismi i quali, secondo le nostre osservazioni, debbono essere
considerati come la vera causa della malaria, (poichd si trovano nei liquidi infettanti
ottenuti dal terremo, dall’aria, e dalle nostre culture — come nel corpo degli animali
infetti), appartengono al genere Bacillus. Nel suolo delle regioni malariche, si tro-
vano in forma di numerose spore semoventi, che refrangono fortemente la luce,
hanno figura ovale allungata, ed un diametro massimo di 0,95 micromillimetri. Fssi
si sviluppano, enfro il corpo e negli apparecchi di cultura, in lunghi filamenti, ehe
dapprima sono omogenei: pin tardi questi filamenti subiscono divisioni trasverse ehe
1i rendono articolati, e nell’ interno dei loro articoli si sviluppano nuove spore. La
prima formazione di queste spore & parictale ; in ultimo perd tulbo 1"interno deghi
articoli si riempie di tali corpiceiuoli. Queste proprietd morfologiche ¢i sembrano
rigpondere ad una particolare specie di Bacilli, che noi proponiamo di chiamare Bucillus
malariae, poiche I'abbiamo viste svilupparsi anche entro il corpo deghi animali infetti
da malaria.

¢g) Sulle proprietd biologiche di questa pianta occorre dire inoltre, che essa
richiede pel suo sviluppo la presenza dell'ossigeno libero, ed appartiene percid alla
classo degli Aerobii (Pastevr). Essa non si sviloppa mell’acqua, hensi nei liquidi
ricchi di sostanze azotate ; come le soluzioni di gelatina e di albumina, 1" orina, ed
i liquidi dell’organismo. Lo sviluppo pilt abbondante di essa nel corpo degli animali
infettati, ha luogo nella milza e nel midollo delle ossa, che in alcuni dei nostii casi
contenevano fitamenti lunghi ed omogenei, i quali misuravano 0,06—0,084 milli-
metri in lunghezza, e 0,0006 millimetri in diametro. Questa circostanza & notevole;
poicht & appunto in tali organi'che si verificano le alterazioni anatemiche plit carat-
teristiche, in seguito alle gravi febbri da malaria nell'uomo ».




REALE ACCADEMIA DEI LINCEI

Il Bacillus Malarjae
nelle terre di Selinunte e dj Campobello.

Nota del Socio CORRADO TOMMASI-CRUDELI
lette nella seduta del 7 marzo 1880,

Estratto dal Vol. IV.> — Serie 32 — Transunti.

Durante il mio soggiorno invernale in Sicilia ho avuta in quest’anno Popportunity
di ripetere gli studi fatti nellanno decorso, insieme eol prof. Edwin Klebs, sugli
organismi che si trovano nello terre produttrici di malaria. Questa opportunity mi
venne gentilmente offerta dal mio collega ed amico prof. Emanuele Paternd di Sessa,
il quals pose a mia disposizione le molte risorse del Laboratorio chimico della Uni-
versity di Palermo. Ho quindi potuto applicare allo studio di alcune terre di Sicilia
provenienti da luoghi eminentements malarici, quegli stessi metodi di ricerca impie-
gati da Klebs ¢ da me nello studio delle terre malariche romane, e deseritti da noi
dettagliatamente nella Memoria presentata all’Accademia il 1 giugno 1879 (')

Lo terre siciliane da me studiate farono raccolte nelle seguenti localita:

N. L Nell'antico porto di Selinunte, chiamato adesso Gorgo Cottone.

N. IL Sulla collina situata ad occidento del Gorgo Cottone, dovera I'Acropoli
di Selinunte,

N. UL Sulla collina situata ad oriente del Gorgo Cottone, presso il gran
tempio detfo di Apollo,

N. IV. Nella palude di Campobello, prossima alle antiche cave di pietra
di Selinunte.

Lesame microseopico di queste terre, fatto su porziont di esse mescolate a parti
uguali con acqua distillata alla temperatura di 35°c., diede i seguenti risultati.

Terra n. 1. Molte spore i alghe. Pochi detritus i vegetabili. Alcuni infusori.
Molti piceoli corpi ovali, oseillanti vivacomente, ed aventi un diametro massimo
0,5 . Molti corpiceiuoli votondi, assai piu piccoli degli ovali, ogcillanti (Micrococchi).

Terra n. II. Alcune spore di alghe. Aleuni piceoli corpi ovali oscillanti, ap-
parentemente identici g quelli trovati nella terra n. I. Micrococehi sferici, pure
oscillanti. Catenolle oscillanti formate di due o tre articoli corti o rotondi.

(1) Klebs ¢ Tommasi-Crodeli, Studi sulln natwre della molaric Cap. 11 o 1L Atti dellAcca-
demia dei Tincei. Serie 3 v. 1V pag. 172.
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Terra n. {11 Te stesse cose trovate nella {erra n. If, meno 1la presenza
delle spore d’alghe.

Terra n. IV. Moltissimi debriws Qi vegetahili, ¢ specialmente di alghe, a
gradi diversi di decomposizione. Sporo di alghe. Molti infusori. Numero discreto di
piccoli corpi ovali oseillanti, apparentemente identici a quelli trovati nelle terre n. I,
11 e TII. Micrococehi sferici oscillanti. (Questo fango palustre era di colore bruno
scuro, quasi nero, ed esalava un sensibile odore di putrefazione).

Con ognuna di queste terre venne preparato un'acquitrino artificiale, riempiendo
di terra una cassetta aperta di latta, che aveva le pareti hucherellate in vicinanza del
fondo. Ciascuna cassetta venne posta entro wna grande capsula di porcellana contenente
uno strato di acqua mantenuto sempre ad altezza tale da sommergere i huchi praticati nel
basgo delle pareti. Tutti gli asquitrini cosi preparati vennero viuniti entro un cammino
ben ventilato del Labhoratorio chimico, ed ivi mantenuti alla temperatura di 80°-40° ¢
dalla mattina fino alla sera. Alla sera il gas veniva spento, e cosi, durante la notte,
la temperatura delle terre sperimentate si equilibrava eon quella del Laboratorio.

Dopo tre giomi di questa estate artificiale si notarono i seguenti fatti:

a) I fenomeni di putrefazionc erano cessati nella terra n. TV. (Palude di Cam-
pobello). Essa non esalava pit aleun odore putrido.

b) Tn nessuna delle terre si era verificato sviluppo di alghe, sebbene 1’esame
precedente avesse dimostrato che aloune di esse contenevano una gran quantity di
spore di alghe.

¢) Nt alla superficio delle terre, né alla superficie dei vasi, si erano formate
delle muffe.

d) I corpiccinoli ovali oscillanti erano aumentati grandemente di numero nella
terra n. T (Porfo di Selinunte), ed un poco ancora nella terra n. TV (Palude di Cam-
pobello), Nella terra n. III (Tempio di Apollo) il numero di essi non appariva
aumentato. Nella terra n. IV (Acropoli) semhbrava piuttosto diminnito.

e) Nella terra n. T alouni di quosti corpi ovali sierano allungati, ed avevano
riprodotte delle forme identiche a quelle rappresentate nella fig. 2 ¢/, a pag. 229
della Memoria sopracitata. (Pag. 60 della Memoria medesima pubblicata a parte).
Vi sl vedevamo inoltre vari csemplari di bastoncelli oscillanti, della lunghezza
di 5-7 1, provvisti di due sporule terminali, ovvero di due sporule terminali e di
una mediana, ¢ identici in tutto a quelli raffigurati da Klobs e da me nelle fig. 7¢
o 1 della tav. II annessa alla Memoria suddetta.

Al quarto giorno dopo la formazione degli acquitrini artificiali, incominciai
ad istituire delle colture parallele, ponendo delle piccole porzioni di quoste terre in
tubi contenenti della gelatina Qi pesce previamento portata ad alta temperatura nella
pentola di Papin, chiusi con del cotono che era stato lungamente mantenuto alla
temperatura di 180° c. Contemporaneamente istitnii altrettante colture in orina, bollita
entro piccoli matracel che erano stati temuti alla temperatura di 150 c. per varie
ore, i quali vennero chiusi col medesimo cotone, Tutte queste prime colfure, non
che le colture successive, (alcune delle quali in camere ad aria microscopiche) vennero
fatte servendosi di una buoma stufa ad acqua, che ora tenuta costantomente alla
temperatnra di 35° ¢




Riassumo hrevemente i risultati ottenuti da queste coltivazioni.

1. Nelle numerose colture fatte colle terre n. II (Acropoli) e n. III (Tempio
di Apollo) non si svilupparono wiai forme hacillari, ma soltanto delle forme di
batteri ed aleuni vibrion.

2. Le colture delle terre n. I (Porto di Selinunte) ¢ n. IV (Palude di Cam-
pobello) diedero invece dei risultati positivi entro le prime 48 ore. Alla superficie
libera dei liquidi di coltura si erano formate in queste spazio di tempo dells nube-
cole bianco-grigiastre. Nelle colbure della terra n. T queste nubecole erano formate
quasi eselusivamente da piccoli bacilli lunghi 5-6 2 e larghi 1 g civea. Molti i
essi avevano un protoplasma omogeneo, ed erano identici a quelli rappresentati da
Klebs e da me nella fig. 1,0 della nostra tav. IL Alte, quasi altrettanto nume-
rosi, contenevano due sporule terminali, ovvero due sporule terminali ed wna mediana
(ibidem fig. 7 ¢, fig. 1 /). T corpiceiucli ovali liberi ed oscillanti di 0,5 . di lunghezza
erano rari: frequenti invece gli esempi della graduale trasformazione di essi in ba-
cilli, quale ¢ stata da noi raffigurata e deseritta a pag. 229 del vol. IV serie 3
degli Atti del Tincei (pag. 60 della Memoria pubblicata a parte). In mezzo a queste
forme bacillari si vedevano aleuni poehi batteri e vibrioni.

Nelle colture della terra n. IV si riscontrarono precisaments le stesse forme,
accompagnate perd da molti batteri ¢ da un numero disereto di vibrioni. Ma lo
sviluppo delle forme bacillari era talmente preponderante, che fu facile, per mezzo
delle colture frazionate successivamente istituite, di ottenere la produzione del bacillo
ad esclusione di altre forme organiche,

3. Nelle colture successivamente frazionate, fatte in gelatina coi prodotti delle
prime coltivazioni delle terre n. I e n. IV, entro tubi di coltura, od entro camere
ad aria microscopiche, viddi viprodursi tutte le forme di sviluppo del Bacillus Ma-
larige da noi rappresentate nella tav. II della Memoria sopracitata. Nei gradi pin
avanzati dello sviluppo predominarono sempre sopra le alive forme quelle della fig. 2
e della fig..5 dj guella tavola, Le forme della fig. 8 non si manifestarono, cid che
avvalora il (l‘llhflo'io espresso da Klebs e da me che esse rappresenting delle anomalie
di sviluppo, ovvero appartengano ad altre specie di sehistomiceti mescolatesi aceiden-
talmente a due delle colture fatte da noi in Roma nella primavera del 1879.

4. Nelle colture delle camero ad aria microseopiche lo sviluppo maggiore del
Bacillus avvenne sempre lungo V'orlo della camera ad aria. In una di queste colture,
posta nella stafa il 24 lebbraio, si erano gii svilppati il 26 febhraio molti flamenti
composti di articoli contenenti sporule, identici a quelli da noi riprodotti nells fig. 2
dolla mostra tav. IL Durante i giorni 27 e 28, Io potel seguire passo 2 passo me-
diante un huon obbiettivo 17y, di pollice di Zedss (immersione ad olio), le trasforma-
zioni suecessive di wn grappo di questi flamenti, o vedere: il disfacimonto progressivo
del Joro protoplasma, la sua conversione in una massa mucillagginosa con liberazione
delle sporule, e 1o sviluppo di aleune dells sporule cost liberate in nuovi piceoli
bacilli della lunghesza di 2-3 e

5. Le coltwre in gelutina dei bacilli ottenuti dalle prime coltivazioni delle
terre n. I e IV, fatte entro tubi chiusi alla lampada, non contenenti aria, ¢ conte-
nenti pochissima aria, rimasero improdntiive.

-
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Questi risultati non aggiungono nulla a quanto Klebs ed io avemmo I'onore
di esporre all'Accademia nell'anno decorso, e non fanno che riconfermare quello che
allora dicemmo sulle caratteristiche morfologicho o biologiche di questa pianta, che
i nostri sperimenti sugli animali, e le osservazioni posteriori di Marchiafava nell’uomo,
inducono a considerare come I'agente specifico della infezione malarica, Questa con-
forma perd ha una qualche importanza, poichd la identith dei risultati ottenuti me-
diante 1'esame delle terre malariche romane o dello siciliane, & riuscita evidentissima
anche a molti colleghi che ne sono stati testimoni. Dall’altro lato i risultati affatto
negativi oftenuti eseguendo le medesime operazioni, nelle stesse condizioni di luogo e
di tempo, sulle terre n. II o ITI, (prese contemporancamente alla terra n, I in colline
cosi prossime al Gorgo Cottone) ¢i danno una nuova riprova del rigore e della si-
curezza del metodo di ricerca adoperato da Klebs e da me.

L'unico fatto trovato in questa serie di osservazioni che offro qualche nuovo
interesse, & lo sviluppo entro lo terre stesse di Bacilli contenenti sporule. Potei, come
ho detto pili sopra, verificare questo fatto nells terra dell’antico porto di Selinunte
fin dal terzo giorno dell’estats artificiale procuratagli, e nei giorni successivi lo ri-
scontrai di muovo pik volte in questa terra, e nel fango della palude di Carapobello.
Lo sviluppo del Bacillus Malariae entro la terre dei miei acquitrini non sorpassd
mai questo limite, o mai potei riscontrare la formazions dei lunghi filamenti che si
sviluppano cosi abbondantemente nelle colture artificiali, non che nella milza o nel
midollo osseo dell'uomo e degli animali di prova. Ma, anche in questi piti ristretti
limiti, la produzione del bacillo entro Ie terre malariche ha una eerta impor-
tanza. Infatti, se & vero, come Klebs ed io crediamo, che questa specie di Bacillus
sia la causa della infezione malarica, il fatto della sua evoluzione nell’interno delle
terre malariche fino ad un grado tale da permettere la sna riproduzions per mezzo
di nuove generazioni di spore, spiegherebbe come, anche in luoghi interamente de-
serti, Ia produzions della malaria possa continuare e crescere per secoli. Mentre
inveco se esso, come aleuni altri parasiti, avesse bisogno per arrivare alla fruttifica-
zione, di albergare nell'organismo dell'womo o di altro animale appropriato, e quindi
non potesse moltiplicarsi nellinterno delle terre se non per mezzo di nuove genera-
zioni di germi sviluppatisi entro gli organismi animali infetti, non si potrebbe in-
tendere come esso potesse mantenersi o moltiplicarsi in regioni interamente abban-
donate dall'uomo, e non popolate da animali soggetti naturalmente alla infezione
malarica.
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Le particolarita della distribuzione delle acque nel sottosuolo di Roma o dell’Agro
romano, che io deserissi minutamente nella Memoria, prosentata all’Accademia nell’aprile
decorso (*), e che hanuo tanta importanza nella produzione della malaria romana, si
collegano, come io dissi allora, a due fatti principali i quali dominano tutta I'idro-
gratia di questa regione.

1. La iniezione nel suolo della Campagna delle acque raccoltesi nei crateri Sa-
batini e Laziali, che venne cosi bene illustrata dal Di Tueci (*) ed alla quale si dove
la singolare perennity dei nostri fiumi ¢ la straordinaria ricchozza di acqua del sol-
tosuolo romano, notevole specialmente nei terreni posti sulla destra del Tevere, ai quali
sovrastano i grandi bacini vuleaniei del sistema Sabatino.

2. La scarsa permeabilith dei tufi ¢ dei terreni terziar dells colline romane, per
effetto della quale le acque i ploggia, e quelle di lontana provenienza cho scaiuri-
scono o scorrono fra il soprassuole ed il sottosuolo, vengono trattenute lungamente
negli strati inferiori del soprassuolo.

Di ambedue questi futti capitali danno idea molto chiara le figure della tav. L.
annessa alla presente Memoria, che io debho alla gentilezza del cay. Angelo Vescovali
capo dell'Ufficio tecnico municipale di Roma.

I numero degli acquitrini che si formano alla hase o sul pendio delle colline
romane in conseguenza di queste coudizioni idrografiche, ¢ delle altro circostanze se-
condarie delle quali trattai lnngamente nella precedente Memoria, & veramente encrme.
In quella Memoria io cereai di darne una idea approssimativa, mediante la figara nella
quale & rappresentata la pianta di un pezzo della campagna di Roma inforno a Ga-
lera (). In quells planta si veggono notati 45 acquitrini sitnati sulle colline, olire
ad estesi tratti di terreni acquitrinesi alla base delle colline medesime. La pianta
venne rilevata nello scorso inverno che fu piovosissirao e, per procedere con ogni seru-
polo, vi furono tracciati soltanto quegli acquitrini i quali potevano essere distinti con
sieurezza dal terreno circostante cosd inzuppato d'acqua. Ma dopo cessate lo piogge,

(1) Tommasi-Crudeli, Delly disiribusione deile acue nel sollosuolo dell’ Agro romano ece. Atti della
r. Accademia dei Lineel, (lasse di
(*) Di Tucei, Dell'antivs ¢ presente stely delle compagnoe di Roma, in vopporlo alls salubrily del-
s alla fortilit del suolo. Roma 1878, capo V.
B 'I'ummuai»(,‘rudwli, Moemoria eitata, tav. 1

selenze fiviche, matematiche e naturali, Serie 32 vol, 1L p. 183

laria
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ed in occasione di una visita accuratissima che il comm. Amenduni; eapo dolly di-
rezione speciale del Genio civile per lo opere i Dbonificamento dell’ Azro, volle
fare di quelle stesse localith nel maggin, il numero dea'i aeqnitrin {ene allora spic-
cavano eolle infiorazioni gialle dei lovo ranuncoli in mezzv al torreno divennto asviutto)
fu trovato molto maggiore. Cosiceh il fenomenn che io voleva illusteave ha propor-
zioni molto maggiori di quelle che io gli aveva athribuit M.

La esistenza di questo ingentissimo numzre ( aequiteini e di terrani acquitri-
nosi in tutta 1’ estensions dell’Agro romms propeivmants A2, b g
importanza nella produzione della malaria rom mitg poichn, dovinque essisi trovane,
l'umidita del suolo persiste anche el estati Pl it el asei
un errore il eredere che la produzione dully UL Preana abhiy Tnorn e i-
vamente in queste parti acquitrinoze dul terrena, [ oo
esistono anche in terveni di Roma o dell’Agro che non
trinosi; e degli esperimenti condatti con molty 1ior hmno provaty ¢l sione divotta
di questi terveni pud produrre uua grave infezione malar

1lissima

e, Sarehbe perd

S

orl el

(*). Genrralmente si crede

{*) Non credo opportuno di ritornars i sallarzaieaty i emieoli di drennoeic wati dagli
antichi per la bonifica delle eslline romane dei guall ho pazlats In anete nelly pr
Tlavori di Di Tucci e di Lanciwni hauno posti fros i i
lecito il confonderli nd colle ordinarie fogne & si
tabili. La differenza fra essi o questi ultimi ot p Due
Case situata, a poca distanna di Roma, sulle vi Flainin Mo, cit. v IV Lvi, vieino al cunjeslo
di drenaggio da me fatto espurgare, ¢ del quale Ly daty Lo pianta ¢ 1o sezioni (thidem, pas. 193, respet-
tiv., vella Memoria stampata a parte, prgy 137 st trovam altys eanicols it wnpio, ehe b il sno piano
inferiore inclinato verso I'imterno delia eollina. 11 jdvin e 1o pareti di questo exmivolo (destinato probabil-
nente a raccoglicre le acque dell'mplucium di wna vitla ¢l exintive al di sopra delln cava altoale, suuo
intonacati con opus signinum. T eunteoli di dvena
me illustrato (Tbidem tav. V. ¢ pag. 193, vrespetii
inclinato nella direzione delln valle sottostante,

ati a coudurp

e nella eava ({1

¥

2 seavafl nel tufo appartenguno nveee al tipo da
et hano tott il piano inferiors aniformemente

Altre opere cunicolari si incontrans nelly camnpagna vomaua, le quali non sembrans  appart encre
ad alewno di questi tipi Qi gallerie. ¢ che atten lony an
strazione. Non ¢ inverosimile che aleane (i & i
dell'Etruria, siano antiche opeve di agsio, do 2o i luoghi f
Pacqua potabile alla guarnigions di e, Toarte di SEAYAIE eilivyll, an
ghezza, rimonta in questo territoris 31 epoche remotissime, o Iy me

v dagll accheslogt In lorg ©mpicta ilin-
i vicinanza dells antiche citta dol Lazio e

itnate o 4 pe

s ol a sottrarre
grandi estensioni in lun-
avigliosa opora dell'emissario del
lago d'Albano, i mostra a qual perfezime exsa Fsse glanta nel porivdo dei Re. Nou & improbabile
che quest'arte fosse spesso impiegate durante i noon-
anteriori, come Cesare Iadopers pittardi onle privive
nei Cadarci (Puy d'Issolu. Dipavtimemty 10 Tt [ ean o' poy meazn Ll gl egli ginnss 2] fnde
dire I'wnica fonte rimasty agli assadiatl (02 b¥is e, Tibr VIIT XU1 o XLIT; e determing
la resa della piazza, furonn ritrovati du Napoleona TH. ({listai, Judes Clsar. Vo, T P i
cunicoli della campagna di Toma appartengons ally medesiing categoria di lavor.

() Klebs e Tommasi-Cradeli, Siudi sulla nalura dolis nedai Cap. TIL, &
ticerche. Atti della r. Accademia dei Liseol, sarie B2 yol TV,

Nella mia prima Memoris sall'Agro vomano, o wi son, ¢ pressoa proposito dei nmmerpsissimi
acquitrini del ferritorio romano iy un mide froppo assolaty,
siva nella produzione delly i

st della conquista romana o dalls enoche

ety potubile 1 difensori 4 Ueell, win

e 4" gruppo di

odo il essiounn impurtanza esclu-
i romana, Tui ho dett, a B Lss el Momeia aparte a P bk
« Laria dell'Agro romano ¢ delly i

adE R chie si trova in mesze ad 6380
& malsana perehe, indipendentemente dalle prludic Pontive e dagli stagni e terreni
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¢he la produzione della malaria sia collegata alla putrefazione dei morti organismi,
vegetabili ed animali, che ha luogo nelle paludi, negli stagni ece. ece.; ma cid non .
11 fermento settico ed il fermento malarico sono duo esseri distinti, 1 quali spesso
coesistono nella medesima localith, ma indipendentemente 1'uno dall altro. Infatti
fenomeni & putrefazione si possono manifestare in grandi proporzioni nei luoghi pa-
Yustri, in alcune foreste vergini, nci maceratoi di canape e di lino cce. ecc., senza che
la produzione della malaria avvenga, perchd munca la condizione essensiole di questa
produszione, ciod la presenza dei germi del fermento malarico nel terreno di quelle
localita. Dall’altro lato si b potuto provare sperimentalmonte che lo sviluppo del fer-
mento malarico pubd aver Tnogo, e raggiungere anche un altissimo grade, in eircostanzc
nelle quali la putrefazione delle sostanze organiche contenute nel suolo & ridotta im-
possibile ().

Ta influenza dell impaludamento delle acque sulla produzione della malaria, in
tutte 1o localila nelle quali i terreni sontengono il fermento malarico, si intende fa-
cilmente; perchi quei ristagni d’acqua servono a mantenere i terreni, anche durante
le stagioni piu calde, in quel grado di umidith che necessario  allo sviluppo del
fermento specifico. ¥ inoltro molto probabile che 1a putrefazione dei detritus organici
che avviene nelle paludi ed in altri ristagni d’acqua, favorisca lo sviluppo del fer-
mento malarico, perchi determina una continna voncimaziona del terreno seminato a
malaria, ed offre cosi alle sporule del fermento morbigeno una gran quantith di ali-
menti facilmente assimilabili. Bd ® molto verosimile che, nello stesso tempo, essa
favorisea la diffusione del fermento nell’atmosfera soprastante al terreno infetto, me-
diante i gas di peso specifico inferioro a quello dell'aria che la putrefazione produce,
i quali concorrono, insieme alle correnti d’aria ascendenti prodotte dalla differenza fra la

paludost situati alla periferia di quest’Agro, esso contiene migliaia di piccole paludi che
nessuna carta ha traceiate fin qui. B alla somma degli effetti prodotti da queste mi-
gliaia & focolai ' inferione che si deve la malaria romana ».

Questo lingnaggio si visente di un resto di pregiudizi di scuola, che fermarono soverchiamente
la mia attenzione sui luoghi nei quali si potevano verificare formazioni palustrd, Gl studl ulterionl
futti in compagnia di Klebs e da solo, nel corsu dei quali lo espericnza pratica del sig. Alessundra
imo ainto, mi hanno condotto a riconoscere lerrore: ond’s

¢ Tito Piacentini mi & stata di previosi
chie s adesso jo dovessi farc un'aléra edizione di quella prima Memeria, sostituive] al paragrafo ora

citato il seguente:

« L'aria dell’agro romano e della citth di Roma & malsana, perchit il suolo del
torritorio Tomano contiens in grandissima quantith i germi del fermento malarico, e
perchd questi germi vi trovano, quasi dappertutto, condizioni favorevoli al loro svi-
luppo ed alla loro moltiplicazione. La principale di queste condizioni [avorevoli con-
siste nella presenza di migliaia di acquitrini che nessuna carta ha traceiati sinora: i
quali possono continuare a funzionare come focolai &’ infezione anche quando, durante
una estate molto ealda ed asciutta, il terreno interposto ai medesimi si & prosciugato,
e quindi non ® piu atto a produrre malaria ».

(1) Klebs ¢ Tommasi-Crudeli, Memoria citata, eap. I1. ¢ eap. 11 4.2 grappo di ricerche, -
Tommasi-Crudeli, /I Bucillus malariae nelle fvve di Sclininl: it Canpobdlo. ST della v de-
volo TV, pags 11

vademia del Lineel, Transuuti, -
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temperatura del suolo e quella degli strati inferiovi dell'atmosfera, a sollevare in questa
una grande quantith di germi malaricl, GH stessi fatti si verificano anche nello sviluppo
o nella propagazione del fermento tifico, senza che percid si possa crederlo wn prodotto
dei processi di putrefazione cho ham luogo nelle fogne, i quali non arrivano mai a
generare una infezione tifica, se non quando i germi del fermento tifico (provenienti
da ammalati di tifo addominale) hanno potuto wescolarsi alle materie elie scorrons
o ristagnano nelle fogne.

L esperienza popolars ha da lungo tempo riconosciuto che la produzione della
malaria non & necessariamente collegata alla presenza delle paludi, ne alle ma-
cerazioni della canape e del lino, né alla mescolanza delle acque dolei colle marine.
Gli operai che lavorano agli sterri per le fondazioni delle case e per opere stradali
nella citth di Roma, e gli inquilini delle case vicine a questi sterri, sanno, pur troppo
a loro spese, come deghi scavi non molte profondi praticati, anche sui pitt alti colli
di Roma, in terreni che mai furono palustri, possono determinare delle infezioni ma-
lariche a forma perniciosa. In Toscana, nell’ Umbria, nel Lazio, 1a produzione della
malaria si verifica in moltissime localita nelle quali non si viddero mai acque stagnanti,
spesso situate ad altezze ragguardevoli, e lontanissime dai luoghi dove si inconfrano
paludi, stagni, o mescolanze delle acque dolei colle marine. La carta delle regioni
di malaria dell'Italia centrale, tracciata dallo Stato maggiore austriaco, e che io qui
riproduco (tav. IL.) dimostra con ogni evidenza come, in questa parte d' Lalia, la
estensione dei terreni malarici non palustri sia superiore a quelle des terreni nei
quali lo produzione della malaria & connesse olle formazione di poludi, od ally
mescolanza delle acque dolei colle marine. E ¢id sebbene in questa carta non tulte
le localith malariche siano state notate, o vi manchine, fra lo altre, aleuni gruppi di
colline dello provincie di Pisa e di Siena, e dell’isola dell’Elba.

Ma questi responsi dell’esperienza secolare delle popolazioni ¢ dei medici eser-
centi nelle regioni malariche, sono stali tenuti in non cale dalle scuole mediche. Tn
alounoe di esse, il pregiudizio fondamentale che Ia malaria sia un prodotto dei pro-
cessi 41 pubrefazione che si verificano nelle localith palustri, ha gencrato altri pre-
giudizi relativi alla diffusione della malaria, che hanno influito ed influiscono tuttavia
a ritardare i progressi di quel ramo di igiene pubblica che si riferisce a questo ar-
gomento. Infatti il pregindizio fondamentale della origine esclusivamente palustre della
malaria, impedendo di ammettere che le feblxi malariche sviluppatesi in localith non
palustri siano dovute ad una produzione autoetons del fermento morhigeno, ha condotto
necessariamente a spicgar la genesi di tali febbri mediante una importazione in massa
della malaria formatasi nei luoghi paludosi. Quando tali uoghi si trovavano a non graude
distanza la dottrina della importazione era di facile applicabilith; ma quando invece
la distanza di essi dalle localith dove dominano le febbri era molto grande, fu d’uopo
ricorrere alle pill strane ipotesi, onde coordinare al sistema preconcetto la genesi di
tali infezioni.

In questi sforzi di immaginazione s distinse sopra di ogni altro il Laneisi, il
quale, sebbene medico distintissimo, fuorvid interamente quando volle derivare la ma-
luria di Roma e della sua eampagna da vemote origini. Al Lancisi si deve Ia dottrina
secondo la quale 1a malaria romana vien portala dai venti meridionali, ai quali egli
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proponeva di opporre una barriera formata da linee di boschi lungo la viva del mar
Tiyreno, poiche egli credeva che i Dosehi, a guisa di crivello o di colatoio, tratte-
nessero la malaria portate da tali venti Lancisi ha csposta diffusamente questa sua
dottrina in due discorsi fatti per impedire alla casa Caetani il taglio delle selve di
Cisterna e di Sermoncta ('): discorsi che sono un triste monumento delle aberrazioni
alle quali un forte ingegno pubd venir trageinate, quando nella interpretazione dei fatti
naturali prende a guida una idea preconcotta. Infatti in quei discorsi v’ha un tal cumulo
di inesattezze storiche, di errovi di meteorologia, e di ervori di osservazione, che 1i
rende inforiori a qualunque eritica. Fin dal principio del seeolo attnale un distinbo
osservatore, il Santavelli, combatté i pin madornali fra questi errori del Lancisi; e
quanto all’azione preservativa delle selve, dopo aver citati molti fatti che provavamo
il contrario, concludeva col dire: « La storia di molte vegioni incolte di tutto il globo,
ra che, prima del taglio
« delle loro selve, esse erano per la insalubrith dellaria inabitabili (') ». Ma la grande
autorith del nome di Laneisi (autority meritate in altro parti della scienza medica,
ma affatto immeritata in questo argomento) non poteva cssere facilmente scossa da
un osservatore modesto come il Santarelli, nd da medici ancor pilt modesti di tui,
esercenti in provineia, e pilt al caso dei medicl di citth di veder lo stato reale
delle cose. Quindi ¢ avvenuto che, di generazione in generazione, gli errori accumu-
lati dal Lancisi in quei due discorsi per giungere a costruire I sua fallace dottrina,
sono stati accettati da alcune scuole mediche quali veritd di fatto, e trasmessi come
tali fino ai tempi nosiri.

Ma ai tempi nostri Papplicazione rigorosa del metodo sperimentale a tubti i rami
dello seibile, lia sostituito ai dogmi di scuola ed al culto delle autoritdh scientifiche
Ia osservazione dei fatti, ¢ questa ha distrutta la dolirina immaginata da Lancisi.
Infatti, chiunque abbia qualche idea dell altimetria della vegione romana, mon pub
pilt ammettere che i hoschi littoranei possano preservarla dalla malaria postata dai
venti di mezzodi, percliz Velevazione della maggior parte di Roma ¢ della sua campa-
gha ¥ molto superiore alle pilt alte cime degli alberi che compongond questi pretesi
filtri tutelari. Adesso non v'ha piwt aleuno il quale possa credere, sulserio, che
la malaria romana sia portata in questa regione dai venti allricani, percht ogni uomo
di senno & capace di dire a se stesso che, so cib fosse, si doviebbe avere uno scopplo
i infezioni malariche a bordo delle navi che soleano il Mediterraneo, ozni qualvolta
soffia 1o seiroeco; e che la eitth 4 Marsala, alla guale Io
dall’Affrica, dovrebbe egsere inabitabile. Nessuno erede pilt nemmeno alla origine della
malaria della citth di Roma dalle emanazioni delle paludi Pontine, pevchi ano sguardo
gettato sopra una carta geografica basta a fav riconoscere, che qualungue vento il quale
dalle paludi soffi nella direzione di Roma, trova davanti a so la grande barriera dei
monti Laziali, cho nonr permette ad aleuna di quelle emanazioni di arrivare nell'at-
mosfera della citth. Quanto poi alla supposta aziene tutelare dei boschi, lo studio

« chiamate all’agricoltura, combatte una tale opininne e mos

sirocen arriva divettamente

(t) Giovanni Maria Lancisi, Due discorsi sul laglio doll slee di Cisterns ¢ di Serimonelu, Tub-
blicati per cura del prof. Francesco Scalzi. Roma, tip. di G Via. 1377

(*) Santavelli, Ricorche intorno wila cayse dellw febbre prraiciose duninante nefly Stalo yuine
Parte TII. Osimo 1808.
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accurato dei fatti ha dato pientmente ragione al vecchio Santarelli. Lo casa Caetani
ha abbattuta interamente per 1’appunto quella selva posta a mezzodi di Cisterna, il
taglio della quale fu impedito da Lancisi nel 1714, nel concetlo che essa tutelasse
Cisterna dalla malaria portatale dai venti meridionali. L'effetto di questa operazione
% stato precisamente N'opposto di quello che Lancisi supponeva: il miglioramento delle
condizioni igieniche di Cisterna ¢ stato cosi rapido, cosi evidente, che adesso non v'ha
Cisternese, il quale non benedica le mani che abbatterono quella selva. Molti dei boschi
rimasti sul nostro litforale contano fia i Inoghi pitt pestiferi d'Ttalia, ed & facile per-
suadersene a Nettuno, dove le ease poste sulla riva del mare e direttamente esposte
ai venti meridionali sono salubri, mentre quelle situate pil indietro e che prospettano
i bosehi limitvofi sono inabitabili. Oltre a cid Pesperienza fatta in altri paesi, e so-
pratutto le vaste bonifiche ottenute in America per mezzo dei diboscamenti, hanno
ormal posta fuor di dubbio questa verith: che nei terreni § quali contengono il
germe della malaria, lo sviluppo di essa & [avorito dalla presensa dei boschi,
poiché questi mantengono, anche nelle stagioni pin calde, I wmiditd necessaria o
tale sviluppo IN QUEGLI STRATI DEL SUOLO CHE SONO PIU ACCESSIBILI ALL’AZIONE DEL-
L'0SSIGENO ATMOSFERICO,

Questa verith che la pratica agricola aveva gid messa in chiaro, trova adesso
la sua naturale spiegazione nelle caratteristiche biclogiche dell'organismo parasitario
che produce la infezione malarica, il quale non pud svilupparsi senza la combinazione
di una temperatura assai elevata, di un certo grado di umidity, ¢ di una libera azione
dell’ossigeno atmosferico (*). Quindi & a credere che presto vengano tolte dalla nostra
legge forestale quelle disposizioni, colle quali si & voluto estendere il vineolo forestale
alle planure malaviche; poicht queste disposizioni, sebbene appoggiate alla autorith
del Lancisi, sono in aperta contradizione coi dettami della pratica e della scienza,
ed offendono in pari grado la sana economia agricola e I'igiene pubblica.

Anche in Toscana, I’ erronea opinione che fa credere 1a malaria un prodotto esclu-
sivamente palustre, induce spesso a disconoscere 1a genesi di essa in aleuni ferreni ma-
Javiei lontani dalle paludi, ed a spiegar lo infezioni che vi si manifestano col trasporto
della malaria da grandi distanze. Per citarne wun solo esempio fra molti, abhiamo nel
versante orientale dell’isola 'Elba i colli di Rio Alto, di Castello e di Monserrato
i quali, secondo lo osservasioni del prof. Gorgio Roster, hanno strattura molto ana-
loga a quella di alcune colline romane, ¢ nei quali dominano le febbri. Ma invece
di derivare queste febbri da una produzione autoctona della malaria, aleuni medici
ritengono che esse siano dovute alla malaria delle paludi maremmane, e specialmente
o quella formatasi nella palude dello Searlino. Questa palude  sitwata a nord-est
della localith suddetta, e ne dista 30 chilometri in linea refta. Tn questo caso dunque
si ammette, che 1’ azione morbigena non sia esercitata dai venti meridionali, come
voleva Lancisi, bensi dai venti settentrionali, ed in special modo da quello di nord-est,
il quale dovrebbe trascinar seco dal palude dello Scarlino la malaria, e portarla
2 30 chilometri di distanza, in tale stato di concentrazions da determinare numerose

() Klebs ¢ Tommasi-Crudeli, Memoria citata, eap, III. — Tommasi-Crudeli, 7 Bacillus ma-
laviae nelle lerre di Selimunte ¢ di Campobello. Loco citato.
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infezioni malariche. Ammessa questa spiegazione, non si capisce davvero perchi la
gente che naviga o pesea nel tratto di mare intermedio, non debba prender Ia fehbre
ogni gualvolta soffia il Grecale: e molto meno si pud capive perchd la gente di Rio
Alto, di Castello ¢ di Monserrato abbia a prender la febbre, anche nei giorni nei quali
il Greeale non soffia.

Ma laseiando da parte queste ¢ molte altre cose che riescono affatto inesplicabili,
una volta ammessa la teoria secondo la guale i venti di uwo o di aliro guadrante
possono portare a grandi distanze la malaria, in tale stato di concentrazione da pro-
durre infezioni malariehe nell'uomo, ¢ limitandocl all’ apprezzamento del valore della
feoria stossa, troviamo che essa manca assolutamente di base. Kssa fu ereata per
soddisfare allo csigenze di una dottrina erronca, quella ciod che la malaria sia wn
prodotto della putrefazione, ¢ si trova in aperta contradizione coi fatti, come per lo
pitt avviene delle teorie scientifiche immaginate per completare un sistema preconcetto.
Se, spogliandosi di ogni pregindizio di scuola, si studiano Je leggi della diffusione
dolla malaria nei luoghi malariei, invece che sui libt, e si fa tesoro della esperienza
secolare dei popoli che vivono in tali Inoghi, si trova: che L' AZIONE MORBIGENS di
un focolaio malarico cesse a non grande distanza dal medesimo.

Infatli 1a zona morbigena dell’atmosfera soprastante al terreni malarici non si
estende in altezza se non tre o quattro metri. Ordinariamente, al di sopra di questo livello,
Laria dei luoghi malarici b innoeua; sin perchd 1 germi del fermento malarico non sono
spinti pilt in alto delle correnti ascendenti d’aria verticaliy sia perchd, al di sopra di
quei limiti, essi sono gid cost dispersi nell’atmosfera da non esser pilt in grado di
generare nna infezione malarica. Popoli diversissimi di razza ¢ di civilth, ed abitanti
regioni molto diverse, hanno scoperto questo fatto e lo hanno messo a profitto. Nelle
paludi Pontine, in Grecia, e nell’America meridionale, quando la gente st trova oh-
bligata a passare le notti d’estate allo scoperto in luoghi di malaria, usa preservarei
dall’ infezione dormendo su plattaforme di legno sostenute da pali lunghi quattro o
cinque metri, oppure in amache attaccate agli alheri quanto piu alto ¢ poessibile.
Sembra che questo fatto fosse conosciuto anche dagli antichi Romani, e eib possiamo
desumere dalle singolarity di aleune loro costrunioni villiche, Augusto Castellani invid
alla esposizione di Vienna nel 1873 il modello di una antiea casa colonica dell’Agro
romane, molto vasta, della quale diede un’ampia illustrazione 1'ing. Efisio Tocco di
Cagliarl, che non presentava aleuna apertura nelle sue mura esterne, fuorsh la porta.
Le finestre della casa crano tutte aperte sul eortile interno; cosiceh®, una volta chiusa
la porta esterna, laria del cortile ¢ degli awbienti interni non poteva essere attinta
che dagli strati atmosfericl superiori al livello del tetla. Qua ¢ I3, nell’Agro romano,
si incontrano antiche costruzioni che in origine erano molto analoghe a questa illu-
strata da Castellani e da Tocco: sono delle case, le mura esterne delle quali non
hanno altre aperture ehe la porta, ¢ delle piccolissime finestre poste in vicinanza del
tetto; cosicoh® quando la porta della casa era chiusa, 1’ aria degli ambienti interni
era fornita soltanto dagli strati atmosferici prossimi al tetto.

Le emanazioni di un focolaio malarico possono pero esercitare un‘azione morhi-
gena anche ad altezze ragguardevoli, quando le alture sono connesse al foeolaio per mezzo
di pendii abbastanza dolei. In tal caso una successione di leute correnti ascensionali
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oblique pud condurre fin sull'altura un cumulo fale di germi malarici, da determi-
nare le infezioni specifiche. Se invece lo alture stanno a picco sui focolai malariel,
di modo che i germi emanati da questi non possano pervenirvi se non per mezzo di cor-
renti ascendenti verticali, essi, o non vi arrivano, o vi arrivano in quantity cosi pic-
cola da non esser capaci di produrre infezioni malariche. Di questa differenza notevole
abbiamo un bellissimo esempio, a poca distanza da Roma, offertoci da Sermoncta ¢ da
Norma; collocate ambedue sul versante moridionale dei monti Lepini lungo il lato nord-
est delle paludi Pontine, ed esposte ambedue, senza riparo di sorta, all’azione dei
venti meridionali, che vi giungono dopo esser passali sopra alle Paludi. Sermoneta ¢
sopra un’altura unita al piano sottostante per meszzo di un declivio assai dolee: Norma
& su un'altura che sierge a picco al di sopra di Ninfa. Sermoneta & un pacsc emi-
nentemente malarico: Norma & salubre.

Questa attenuazione progressiva della potenza morbigena degli effluvi malarici
nelle atmosfeve tranquille, si pubd verificare anche nella trasmissione di questi effluvi
in senso orizzontale. Entro la cittd di Roma, dove i focolai di produzione malariea
sono irregolarmente distribuiti, si possono vedere molti esempi di cid. Non sola-
mente si incontrano in Roma dei quarticri salubri, i quali confinano immediatamente
con quartieri dave dominano le febbri; ma spesse volte, entro lo stesso quartieve, si
veggono dominare le febbri in alcuni luoghi che somo a breve distanza da altri, i
quali, sebbene si trovino allo stesso livello, ne sono immuni. Secondo 1’opinione po-
polare, la larghezza di una strada Dasterebbe talvolta a stabilire questa differenza:
come per es. in via del Babuino, dove le case che sono dal lato del Pineio hanno
riputazione di malsane, mentre quelle dell’altro lato della strada hamno riputazione
di salobri. Questo fatto non & ancora provato da dati statistici rigorosi: ma & certo
perd che, durante i lavori dei muovi quartieri sull’Bsquilino, non di vado & avvenuto
che nelle case vicine agli sterri fattl per fondazioni, o per opere stradali, si siano
svituppate delle febbri a forma perniciosa; mentre altre case situate nella medesima
area, a poche diecine di metri di distanza dagli sterri, rimanevano salubri. Un fatto
analogo si pud osservare nella citth di Girgenti in Sicilia (tav. IIL). La citth attuale
di Gtixgenti occupa l'acropoli dell’antica Akragas o Agrigentum, ed ® affatto immune
da malaria. Ma lungo il lato occidentale dell'antica citty (Polis) e precisamente dove
il fiume Drago (antico Hypsas) corre parallelamente alle antiche mura, vi & un ter-
ribile focolaio di infezione malarica. B un focolaio di malaria famoso nell’antichity,
perche due volte gli agrigentini trovarono in esso un potente ausiliario, quando I’eser-
cito cartaginese, e pinr tardi il romano, posero l'assedio alla citty da questo lato. Le
emanazioni di questo focolaio di infezione, estendendosi lungo il limite meridionale
della citth antica, arrivano fino al punto segnato B sulla carta (dove si trova la casa
delle guardie archeologiche accanto al tempio di Giove Olimpico) in tanta quantith
da rendere pericolosissima in estate la dimora in questa casa. Infabti, non solamente
tutte le guardie che vihanno vissuto in tempo Q’estate sono state sempre colpite da
febbri gravissime, ma lo sono state altrest molte persome, d'ogni condizione sociale,
dopo avervi soltanto dormito durante alcunc notti estive. Invece un’altra casctta dello
Stato, situata sullo stesso ciglione che segna il limite meridionale della citth antiea,
pitt ad oriente del fiume Drago, e precisamente nel punto segnato A, d salubre. T

P
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contadini del Tuogo conoscevano da lungo tempo questa grande differenza nelle condizioni
igienicho delle due ease, ¢ la indicarono nel 1874 ad un tale Antonino Rotelli, il
quale passd tutta P'estate del 74 nella casa A insieme con tutta Ia sua famiglia, senzu
che alenno visentisse danno di sorta; mentre tutti quei che iavoravano ol Rotelli ai
restawi del tempio detto della Concordia, ¢ che dormivano nella casa B, furono col-
piti da febbri, talune delle quali gravissime. Questo fatto importante mi venne eo-
taunicato dall’ illustre prof. Antonio Salinas, ed in un mio recente viaggio a Girgenti
ho potute verificarne la esattezza.

Tutti questi fatti mon hammo di che sorprendere, quando si rifletta che essi i
verificano anche nella propagazione di alenne malattie contagiose. Quando un contagio
¢ trasmissibile per mezzo dell’aria, il pericolo di prendere la infezione diminuisee g
misura che ci si allontana dal focolaio che la genera, ogni qualvolta I’aria deli’am-
biente dove questo focolaio si trova b posta in diretta comunicazione coll’aria esterna,
¢ pud lentamente rinnovarsi. In fali malattie contagiose il focolain &’infezione non &
costituito dal terreno, come per le malattic da malaria, ma dal corpo dell’'vomo am-
malato. Se una camera nella quale si trova un ammalato di vaiuolo, & tenuta colle
finestre aperte o semi-aperte, di modo che Daria dellambiento possa essere uniforme-
mente rinnuovata, il pericolo dell’infezions non @ uguale dappertutto. I germi del
parasita vegetabile che produce il vainolo, i quali nidificando nelle parti superticiali
della pelle producono lo pustole vainolose, si sollevano in gran quantith dalla supor-
ficie del corpo deli’ammalato, ¢ si accumulano negli strati d'atia cho lo circondano
da vicino. Un assistente che respira in questi strati @ aria prossimi al focolaio
dell”infezione, introduce nei suoi polmoni wna grande massa di tali germi; perche ogni
litro dell'aria che inspira ne contieno un numero assai graude, il quale pud essers

- grandissimo se il letto dell'ammalato & improvvidamente chiuso da corine, che im-
pediseano il libero rinnovamento dell’aria intorno al focolaio morhigeno. Ma se invece
yuesto assistente respira a qualche distanza dal letto egli corre un pericolo minore,
percht i germi Jel vaiuolo diffondendosi in altui strati dell’atmosfera si sono grada-
tamente allontanati 1'uno dall’altro, cosicchi ogni litro dell'aria inspirata ne contiene
un numero assai piccolo. Quando la camera & spaziosa, pud avvenire che nelle parti
poriferiche di essa il pericolo sia nullo, in conscguenza di queste dispersioni progres-
sive degli agenti maleficl. Nella infezionc malarica un tal fatto non si pud sempre
riconoscere, perehe ordinariamente il focolaio infottivo, invece di essere unico e ristreito
come nel caso del vaiuoloso, & costituito da vaste estensioni di terreno nelle quali la
malaria si produce dappertutto, o nelle quali i focolai di produzione malarica sono nu-
merosi ¢ molte ravvicinati fra loro. Quindi hanno un grandissimo interesse per questo
studio 1 fatti che si possono tuttodi osservare in Roma, dove spesso, nel corso dei
nuovi lavori, vengono improvvisati per mezzo degh sterri nuovi foeolai malarici, in
mezzo o quartieri abitnalmente salubii. Ed il fatto riscontrato a Girgenti & pure molto
importante, percht ivi il focolaio d’infezione & molto limitato, cosicelit la estensione
della sua azione morbigena nella divezione orizzontale pud essere misurala con molta
esattezza.

Se questa dispersione progressiva dei germi della malaria b gid tanfo grande
nelle atmesfere tranquille, da toglier loro ouni eflicacia moghigena a non grande distanza
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dal luogo donde essi emanarono, ¢ facile immaginare qual debba essore quando questi
germi, invece di diffondersi gradatamente in un’aria calma, vengono traseinati via
da un vento che soffia sul focolaio che 1 produce, e li mescola a sempre nuovi strali
atmosferiei per tratti di diceine o di centinaia di chilometri, Da eid solo si pud ar-
gomentare qual fondamento abbiano tutte le dottrine che ammettono una produzione
di infezioni malariche, a grande distanza dai terreni produttori di malaria, per mezzo
dei venti che passano su questi terreni. Tutto concorre a provare invece che: quando le
febbri di malaria si manifestano in una dalo localitd, cid significa che, o nelle
localitt stessa, od a non grande distanza da essa, vi sono dei terreni che producono
malaria. Lessenziale si & di non lasciarsi indwrre da idee preconcette a disconoscerc
la patura malefica di questi terreni, ¢ di ricordarsi che guando nel suolo esistono aid
lo sporule del fermento malarico, e la composizione chimica del suclo non o tale da
impedire il loro sviluppo, le infezioni malariche possono prodursj, ozni qualvolta gli
strati che contengono lo sporule subiscono contemporaneamente I'azione dellossigeno
atmosferico, di una elevata temperatura, e di wn certo grado di umidith — senza che sia
necessario I'intervento di impaludamenti d’acqua, nd di fermentazioni putride,

Io sono ben lontano perd dul negare la possibilith che i venti i quali soffiano dai b
luoghi malarici nella divezione di terreni salubri, servano talvolta a convertire questi 4
ultimi in terreni produttori di malaria. Una volta riconosciuto che I'agente spocifico
il quale produce le febbri malariche, d un vegetabile che pud virere e moltiplicarsi
nelle pilt diverse latitudini, e che i germi di esso si sollevano in grandissima quantiti
nell’atmosfera soprastante ai terreni dove questo vegetabite prospera, & molto verosimile
cho tali germi, frasportati dai venti a graudi distanze e precipitati dalle piogge su
terreni che prima non ne contenevano, possano attecchirvi, ¢ conmvertirli in terreni J"
malaricl. Alcuni fatti osservati in Svezia da Bergmann rendono assai probabile che
cid sia avvenuto pill volte. Un tale avvenimento non infirma in aleun modo quanto
ho detto pitt sopra, perchd le infezioni malariche che possono svilupparsi nelle locality
nelle quali il seme della malaria & stato importato dai venti, ed ha potuto moltiplicarsi
nel suolo, non sono malattie generate direttamente dai prodotti di focolai malarici
lontani, bensi dai prodotti dei focolai d’infezione novellamente stabilitisi nelle localiti
stesse, ehe inquinano le atmosfere locali nel modo e nella misura che conosciawmo.

Liopera degli igienisti e degli amministratori pubblici deve quindi avere in mira
un unico obiettivo: quello ciok di estirpare ¢ focolai malarics, modificando le condi-
sioni del terreno in guisa tale da rendervi impossibile lo svikuppo, o meglio ancoru
la vita, dell’'organismo infetlante.

Lo studio pratico delle regioni malariche, ed i recenti espevimenti scientifici, con-
cordano nello stabilive: che lo sviluppo del fermento malarico contenuto nel terreno
non pud aver luogo, senza la combinazione dei tre fattori piut volte nominati, ciob:

1. Una temperatura assai elevata;

2. Laccesso dell’aria fino a quegli strati del suolo che contengono i germi
morbigeni;

3. Una persistente umiditdh di questi medesimi strati.

La eliminazione di uno di questi fattori husta a sospendere Ta produziono malefica.

Non & in noslro putere di eliminare il primo i quesli futlori, se non nelle




esperionzo di laboratorio, Ma spesse volle ¢ possibile climinare nella pratica agtievla
il terzo; e talvolta, nello pianure, insieme col terzo possiamo eliminare il secondo,
sotterrando per mezzo delle colmate quegli strati del swolo dove si trova il campo
di produzione. Se nom che Ja grande varietd di struttura e di giacitura dei terreni
malayici, rende talvolta difficilissimo e quasi impossibile, sia per ragioni idrauliche, sia
per ragioni economiche, il prosciugamento completo di essi, che & pure la pit facile fra
le opere di bonifica tentate sinora. Pineht si tratta di terreni malarici situati in pianura,
si pud sempre sperar di ottenere col tempo, colla perseveranza ¢ con una accuratissima
manutenzione delle opere idrauliche, una sistemazione perfotta delle acque del sotto
suolo, e di sospenderc eon cid la produzione della malaria; ma se si tratta di terreni
malarici posti in giaciture elevate, come tanti lo sono nel continente e nelle isole italiane,
e quando la struttura e le inclinazioni del sottosuolo su cui riposano sono quali le ve-
diamo nelle colline che formano i cinque sesti dell’Agro romano propriamento detto, il
problema diviene talmente arduo, da non potere affermare anticipatamente che Ia com-
pleta soluzione di esso sia possibile, coi mezzi cconomici ¢ teenici che possediamo
attualmente,

Ma anche dove si pud riuscire con qualche facilith ad ottenere la eliminazione
di une, od anco di due, dei fattori indispensabili allo sviluppo della malaria, la bo-
nifica del terreno non d con cid agsicurata, L'orgamismo che costituisce il fermento
malarico” possiede una grande tenacith i vita: wna temperatura molto bassa non
T'uccide, come lo dimostra I'abhondante produzione della malaria in terre che por
vari mesi dell’inverno sono state a tempevature molto inferiori a zero; e, secondo
aleune recenti esperienze del prof. Antonio Ceci di Camerino, questo vegetabile pud
gvilupparsi benissimo nei liquidi di cultura, dopo che le terre che ne contengono i
germi sono state mantenute per varie ore alla temperatura di 100° C. La vita po-
tenziale di questi germi ha certamente una durata assai lunga, dappoiché non & raro
di vedere in Romsa avvenire umo scoppio improvviso di febbri, quando degli scavi
mettono allo scoperto steati di terreno cho erano sepolti da secoli a grande profon-
dith; come, per tacere di altri esempi, avvenne nell’estate decorsa in seguito ai pro-
fondi scavi fatti alla Farnesina per lIa rettificazione del Tevero. Ne cib pud meravi-
gliare quando si rifletta che, nelle medesime circostanze, ayviene talvolta di vedere
le terre estratte da una grande profondity ricoprivsi di una vegetazione di plaute,
che da grandissimo tempo erano scomparse dalla flora del paese, isemi delle quali
(sebbene dotati di una organizzazione ben altrimenti complicata di quella degli sehi-
stomiceti) avevano conservata tutta la loro potenza gorminativa durante la lunghissima
inumazione, Pub quindi avvenire, ed ® avvenuto piu volte, che dei terreni bonificati
da lungo tempo ricomincino a produrre malaria, quando la sistemazione delle acque
viene alterats da cattiva mamutenzione delle operc idrauliche, o da inondazioni, o da
una successione di annate molto piovose; ovvero guando dei nuovi luveri agricoli
pongono in comunicazione diretba coll’atmosfera aleuni strati del suolo, che prima erano
preservati dal contatto dellaria. L'aratura di un terreno bonificato e tenuto a pascolo,
pud convertirlo improvvisamente in un potente focolaio dinfezionc; come ® avvenuto
quest’anno nelle tenute di Valchetta o di Prima Dorta, dopo che aleuni vasti fervoni
della valle del Cremera ¢ della valle del Tovere (vei quali To acipue sono state




— 14 -

perfettamente sistemate) furono per la prima volta araii, onde celtivarli a grano. Anche
in America @ stato osservato qualcosa di analogo, como rilevo da wna lettera ehe ho
ultimamente ricevuta dal dott. I. H. Salishury di Cleveland-Ohio (quello stesso a cui
si debbono i primi tentativi fatti per riconoscere la matura del fermento malarieo),
pella quale egli mi comunica aleuni interessanti risultati oftennti da Iui in fatto di
bonifiche. Salishury dice espressamente che: coprendo il terreno malarico con wn
fitto prato, lo sviluppo della malaria pud diminwive in modo do non determinare
pit malattie. Questa azione preservatrice che un prato ben mantenuto pub esercitare,
almeno in una certa misura, si spioga facilmente; perch® le radici delle erbe formano
colla terra degli strati piti superficiali del suolo un feltro compatto, ehe difende dal-
T'azione diretta dell’aria gli strati sottostanti, i quali, oltve ai germi malarici, con-
tengono maggiore umidith dei superficiali. L' aratro, distruggsudo questo feltro, od
esponendo nello stesso tempo all’azione dell’aria una gran massa del terreno sobto-
stante, pone un numero infinifo di germi morhigeni nelle condizioni pit favorevoli
al loro sviluppo ed alla loro moltiplicazione, e pub quindi converlive ad un tratto un
terreno che era salubre, o quasi, in un potente focolaio ¢ infezione.

Una bonifica vera ¢ completa, ciob una tale modificazione del snolo cho gli tolga
per sempre la possibilith di produrre malaria, non si pud dungue ottenere mediante
la semplice eliminazione dell'umidith, o dell’azione dell’aria, o di ambedue quosti fattort
ad un tempo. Questa eliminaziono, anche nei casi nei quali & riuscita perfettamente,
non fa che sospendere la produzione della malaria, ma non uceide le sporule del fer-
mento malarico, e nemmeno toglie loro la facolth di germogliave e di moltiplicarsi (@
ancorch® sia riuseita a sospendere I'osereizio di questa facolth pex un tempo lunghis-
simo. Una bonifica in tal modo ottenuta pud venir compromessa, appena una civeo-
stanza qualsiasi riproduce, in tutto od in parte, quelle condizioni favorevoli allo svi-
luppo della malaria che erano state, con tanto studio e con fanta spesa, eliminate.

Da tutto eid risulta evidente che una vera e stabile bonifica non pud essere ot-
tenuta, se non eliminando dal terreno i gevmi stessi del fermento malarico, ciod: mo-
dificando la composizione del suolo in guisa tale do rendere impossibile la vita,
anche potensiale, di questi ger mi.

B probabile, ma non & ancora provato, che questo scopo si possa raggiungere
in alcuni terreni mediante la cultwra intensiva di essi. Certo & perd che la cultura non
basta a raggiungere questo scopo in tutti 1 terreni; e co lo mostra Uesempio della Val di
Chiana dove alcune partiintierawente honificate da mezzo secolo, vidotte perfettamente
salubri e benissimo coltivate, sono ridivenute malariche quande la trascurats manu-
tenzione delle opere idrauliche ha aunmentata 'umidith del sotiosuolo (*). Anche nel
Lucchese e nel Pietrasantino alcuni terreni vieini al mare, bonificati sin dalla fine del
secolo passato, e coltivati da quelle industriosissime popoiazioni in modoe da sembrare

(') Pel modo col quale questa moltiplicazione avvic
ragione dell'aumento progressivo della produzione malariea anehe in localita interaments deserte, sf
veda la mia Nota intitolata: [f Bacilins malorive ndle torve di Sdinunis ¢ di Campobello, in-
serita nel volwme 1V. dei Transumti della r. Acealemin dei Tineai g paz. 110,

(%) Tinoli dott. Giwseppe, Suile cause ehe venduno cadenichin L b avasimntiche wel Goanuns di
Castiglions Fiorenting. Memoria letta al Comitato melieo di \vezzo il [+ Tuelin 1877

nel’interno delle terre, e s puo rendersi




clardind, sviluppano foomdaria appenn le opere fdrantiche 45 bonifica cessano dal
funzionave regolarmente, Siamo dungue hen loutani dall’avere nella eultura intensiva

wnvimedio dj azione sieara, ni siamo in caso di poter dive in anticipasione, e senza
ricorrere ad appositi esperimenti, in qualt terveni questo vimedio possa rinscire efficace
ed in quali no. Oltre a cid & a notave che questo vimedio, anche 14 dove riescs effi-
cace, U nocessariamente di aziono molto lentas ¢ siccome ln cultwra intensiva richiede
la dimora stabile degli agrisoliori sul suolo da coltivave, ¢ troviamo in un circolo
vizioso, ogni qualvolfa il fervens ©-di natura cost malefica da vendere inabitabile

una regione durante tre o qaatirs mesi dell’anno. Tanto pit se si rifletta, che il primo
atto di questa enftura intensiva, clod lo seounvolgimento del terreno, aumenta come ho
dotto pit sopra la intensitd delin prodesi

Un ordine di ricerehe il guale promette di avviaved alla scoperta di una bonifica
stabile, © quello iniziato nel 1873 did sigz. doth, Lanzi ¢ Tervizl di Roma (). Bssi ave-
vano fin d’aflora concluso, da una serie di espevimenti, che ln calee caustica ed i sali

ne malavica,

solubili di calcio impediscona la produziene della malavia. Piic terdi applicarono este-
samente un trattamento di ealer canstica spente weli’acque agli sterri del Colosseo,
e fu allora oszervato che, fra ¢li operal wllett a quegli seavi, non si sviluppd mai
aleun caso di febhre (*). Ne ar
della malaria. Questa conclusione dei nostei colieghi romani si trova adesso avvalorata
da aleune osservuzioni, ancora inedite, di Sulisbury. Egli mi serive di aver potuto
sopprimere Ia produzivne delle infezioni maluriche, trattando il suclo colla calee eau-
stica, colle eeneri di legua, o con qualungue aleale solubile: ovvero mescolando al suolo
malarico terre contenenti aleali solubili. Beli © riuseifo ad ottencre tali bonifiche
smuovendo ripetutamente il terreno, e facendogli subire ad ogni nuovo sconvolgimento
questo trattamento alcalino.

I terreni Donificati da Sulishury eranc i oviyine palustre ¢ contenevano molti
acidi organici, priucipalmente acido wmico, crenico od ipoerenico. Ii dubbio perd se i

gomentarono che la ealee caustica impediva lo sviluppo

honificamenti cost ottenuti siano dovuti, come vorrebbe Sulishury, al semplice fatto della
neutralizzazione i tali acidi organici, ¢ non piuttosio ad una azione diretta degli aleali
sul fermento malarico. Imperocche, mentre di tali acidi ovgunicl sono riechi 1 fondi
palustri, essi mancano invece vei ferveni dove non avvengono decomposizioni putride
di sostanze organiche; e per es. nessuno ded terreni della campagna romana, dei quali
a aeiditi. Interessa dunque,

ha fatta Tanalisi i1 prof. Tausto Sestini, presentd ques
onde arrivare a trovare il fondamento scientifico di una honifica permanente, che azione
degli aleali, o di altre sostunze che si mostrine capuei di procurarla, venga dirctta-
mente sperimentata sull'organismo stesso del fermento malarvico. T prof. Antonio Ceci
nell'Istituto patologico di Praga, ed il dott. Giuseppe Cuboni nell’Istituto botanico
di Roma, hanno intraprese delle vicerche in questo senso, onde stabilire quali mo-
dificazioni del fondo di cultura valgano a logliere al Bacillo della malarin la facolth
di svilupparsi e di moltiplicarsi. Queste ricerche possono eondurre a risultati molto
importanti per I'igiene e per 1" industria agricola. Infalti, ancorche esse non riescano

("1 Attl dell' XT Congresso degli Sci
AT della v, Aceademia di med

yiatl Haliani. Roma 1875
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& farei scoprire un.mezzo sicuro e pratico, per sopprimere inferamente ogni attitu-
dine del suolo alla produzione alla malaria, & sperabile che conducano almeno a ri-
velarci il modo di diminuire Ia potenza morbigena del fermento malarico che in
0830 si produce.

Questa speranza si fonda sopra una recente scoperta di Pasteur, la quale ha
aperto ai patologi un nuovo campo d’investigazione, che promette di riuscir fortilis-
simo (*). I1 prof. Edoardo Perroncito di Torino trovd nel 1878, che la malattia d'in-
fezione detta coléra delle galline & prodotta da uno schistomiceto, del quale egli
diede una esatta descrizione, Pasteur, dopo aver provato, colla sua consueta abilith e
felicitd, la origine del colera delle galline da questo parasite, ha trovato inoltre che
questi spicga una potenza morbigena molto diversa, secondo le condizioni di vita nelle
quali vien posto, prima di adoperarlo a produrre la infezione. Lo stesso organismo il
quale, coltivato in una data guisa, produce un coléra costantemente mortale, produce
invece, se coltivato con un’altro processo immaginato da Pasteur, un coldra costan-
- temente benigno. Cid dimostra come la gravith di una infezione di natura parasitaria
possa variare, non solamente in ragione del grado della resistenza individuale, del
numero del germi morbigeni che han preso domicilio nell’organismo, e dello stadio
di sviluppo che hanno ragginnto entro il medesimo ; ma sopratutto in ragione del
grado di polersa morbigena che questi germi possono  spiegare, secondo le condi-
gioné di vila nelle quali furono posti, prima di essere chiamati ad esercitare la
loro azione specifica sull organisino dell’ospite.

La pratica medica aveva da lungo tempo riconosciuto il fatto, del quale il lavoro
di Pasteur ci offre adesso la spiegazione scientifica. Era noto che aloune malattie con-
tagiose, per es. il vaiuolo e la sifilide, spicgavano, a parity di futte le altre condi-
zioni, una gravith diversa, secondoehd il virus (che ora sappiamo esser in ambedue
queste malattie costituite da un parasita vegetabile) proveniva da wno od altro am-
malato: o, in altri termini, secondo la qualitd del campo di eultura nel quale i germi
del parasita si erano sviluppati ¢ moltiplicati. Questa noziove era stata messa a pro-
fitto, e prima della scoperts del vaccino si usava preservarsi da una possibile in-
fexione di vaiuolo grave, inoculandosi il wirus proveniente da un ammalato di vaiuolo
benigno. B naturale il supporre: che, anche per la malaria, avvenga qualche cosa
di simile, e che il fermento malarico possegga una potenza morbigena molto di-
versa, sccondo la diversa composizione del suolo nel quale ha vegetato. Questa sup-
posizione vienc suggerita dal vedere spesso nelle carte delle regioni di walaria (per
es. nella tav. IL) terreni malarici posti nella medesima latitudine, in uguali condi-
zioni idrografiche, climatologiche e topografiche, e falvolta confinanti fra loro, dei
quali aleuni generano febbri intermittenti non gravi, mentre altri generano febbri per-
niciose. Se gli studi necessari a completare la storia naturale del formento malarico,
conducessero alla scoperta di mezzi pratiei afti a porre i secondi nelle condizioni dei
primi, sarchbe gia un gran beneficio che questi studi i procurerebbero.

Alcune delle conquiste fatte dall'igiene e dalla medicina pratica in questi ul-
timi anni, dopo che venne rieonosciuta la natura parasitaria di molte infezioni, fanno

(') Comptes rendus do IAcadémie des seicnces Tome XC4 pag. 230,
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intravedere un'altra possibitith : quella di giungere, quando Ia storia naturale del pa-
rasita malarico sarh meglio studiata, a fare mna specie di bonifica dell’organismo
umano, ¢iod a porlo in condizioni tali che il parasita non possa nidificarvi. Le forze
stesse della natura riescono molte volte a prevenire le infezioni parasitarie, con un
vegolare drenaggio dell'organismo che si fa per mezzo delle secresioni, e specialmente
ver mezz0 di quella venale; cosicehid i gormi dei parasiti, comunque si siano intro-
dotti nel corpo umano, ne vengono allontanati prima che abbiano trovata alouna op-
portunith di trattenersi in qualche organo, ¢ i formarvi delle colonie. I metodi di
investigazione che possediamo sono gia abbastanza porfezionati; da permetterci tal-
volta di sorprenders in atto questo drenaggio preservativo, nell’interno dei reni ).
Upa dura csperienza ha insegnato da secoli alle popolazioni ehe vivono in luoghi
nei quali domina taluna di queste infezioni, a mantenere la regolarity di questa con-
tinua eliminazione dei germi morbigeni, preservandosi con ogni cura dagli shilanci
di temperatura, e da tutto eid cle pud perturbare la eircolazione del sangue -— tal-
volta attivando quest'ultima eon un moderato uso degli aleoolici. Ma, pur troppo,
questo drenaggio salutare non basts, in mollissimi casi, ad impedire il sofferma-
mento dei germi morbigeni in qualche organo del corpo, e quindi la formazione di
numerose colonie del parasita, alla quale succedo ln infazione specifica corrispondents.
Si & percid ricercato se fosse possibile saturare l'organismo umano con sostanze le
quali, senza offendere 1’economia generale del medesimo, modifichino la costituzione
del sangue in guisa tale, da non permettere ai germi di una data infozione di svi-
lupparsi e moltiplicarsi entro lorganismo. Sebbene questo genere di ricercho sia stato
iniziato da poco tempo, i risultati che gid se ne sono ottenuti relativamente ad al-
cune infezioni parasitarie, fanno legittimamente sperare di poterlo applicare utilmente
ad altre infezioni della stessa categoria,

Non & chi non vegga che, se per mezzo di analoghs investigazioni si riuscisse
a trovare una sostanza innocua e di poco valore commerciale, la quale riducesse 1'or-
ganismo umano refrattario all’azione del fermento malarico, il grande problema eco-
nomico-sociale che tanto pesa sulla vita italiana, sarebbe per metd risoluto. Un tal
rimedio preventivo, somministrato quotidianamente durante Ia stagione calda agli abi-
tanti dei luoghi malarici, renderehbe possibile la colonia agricola stabile anche nei
terreni dove dominano le febbri berniciose, e permetterchbe di intraprendere o di
proseguire senza interruzione, tutti quei lavori di Dhonifica agraria cd igienica che la
scienza e 1'arte possono suggerire. Lo studio scientifico della infezione malarica o
appena in sul nascere, nd quindi possiamo sperare di raggiungere in breve tempo
un tale obieitivo. Ma quando si rammentanc le grandi eonquiste fatte nell'ultimo
decennio dall'igiene e dalla medicina pratica, per opera della patologia sperimentalo,
specialmente in fatfo di infezioni parasitarie, non possiamo non nutrire la fidueia che
questo scopo sard conseguito.

(') Ettore Marchiafava, Comunicazione fatta ally . Aceademia i Medicina di Roma nella
seduta del 30 maggio 1880.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE.

Tavola 1.

Due sezioni rilevate nel 1874 dull' Ufficio tecnico municipale di Roma, sotto la dirczione del
cav. Angelo Vescovali, le quali dimostrano schematicamente: la zona acquifera che si estende dalle
sorgent] dell'acqua Vergine ai monti Laziali; ed il profilo della zona acquifera di Roma da Porta
s. Lorenzo al Gianicolo, passando per il Pantheon.

Tavola 1L

Carta delle regioni di malaria dell'Ttalia contuale, copiata dal foglio d'insieme della Carta topo-
grafica pubblicata dallo Stato maggiore austriaco.

T tratteggi a linee trasversali rappresentano le localitd nelle quali I'aria venne migliorata: i
tratteggi a linee verticali discoste, quelle nelle quali dominano febbri intormittenti benigne: i trat-
teggi a Hnee vertieali fitte, quelle dove dominano febbri perniciose.

Tavola XIT.

Carta dolla citty di Girgenti e dei suoi dintorni, copiata dalla Carta pubblicata dall’ Istituto
militare topografico italiano.

11 conforno rosso segna il limite della cittd antica — Acropolis (moderna Gfirgenti) e Polis —
ed i limiti dell'antico Emporio.

La lettera B (in rosso), sul limite meridionale della Polis, segna il punto dove si trova la casa
di guardia malsana, vicino al tempio di Giove Olimpico. La lettera A (in rosso}, segna il punto dove
si trova la casa salubre, vieino al tempio detto deila Concordia.

. . VR
AV AV ]













-

P B e S, L TR

e, A

_Jago d Nermy

L

Nl MONTI LAZIALI

Lago di Caste

Valle di Salone

auifgy suboy epusfiog

Au-

.%"3

i depost

a con infiltra’
menti dac
1 Pozzolana

Tuf

phioceni-
sabbie e

L}
ale

5 periori

ine ai Colli Laziah

# 1
A |
F o
e
LR,
et £
e
e A
AP
i
el

R
e
iy
Pl

5
e A
"’f’///
L iy
.?//

gt

iz

v,

T

o (i

* (P £
A

L
A
f‘,"/'/

e ey

F i

A

”4’,‘ /
- -
e

‘.
7
.

e
‘///

e
:
4
S

-

47

o

/!
%

iy
i

Fo
.

.

-
-

-

b
LI
&

¥ )

3

4

”
i
-

-

Ly
.’

-

24

b o

L4

P

7

g T
tale %

Lt

P s .

-

~

%

F3

£ -
,/;/
. e -

-

PROFILO

'DELLA 70NA ACQUIFERA
che si estende da P*S Lorenzo al Gianicolo passando P&!'

ourpmbsy

otewnui 4

-f"”']f_

00'Sg =
”_ﬂ a6 g7 |

58 k8

{3y P I i SRS

FEbe T

53

96 1 |

80'58T 4u'eg ]

u«ﬁu.s.H q uﬁm

4 o vy oe
P w‘,ﬁ?mﬁw&u

IqRarIqqe) aary

G i

UPRLIIG A BIA BRI

waog g ouwpmbegye |
ouorsepuo puE) |
asoien W e s

SUBTUAP I S TP

4:12000 per le distanze
1: 800  per le altezze

Saaladi{

BBl 4 -
T 607087
2
: x&j
ey 06 U ]
] P
3
98 g# 296271
Sy'og
i
BE6E !
™94 9y

eyeTUte wpuodg
_ age48]
iy

45

*® ﬂﬂg §
F[EMIIp quop]

oo

LR B

Bnsuc) qEp

[MeULAN) PP g,

vl 5.

by -
EPLOIOY PINP o T4 H{PQUOTRY I

]
54 w8
H. i i aoa . _”
S Eﬂﬁqﬂ.%ﬂﬂ.ﬂ. I
ﬂv.a«nkv g7 CF | WIRISUR) P g iR
.._r ZW| tmcpegupay SudE [9p PITY
a0 m. ) 83_.3%%— wF
gg'of |
::Lk 03 '3F | eras(9aE] P P é..mﬂﬂ_nb
3
_ : |
mww.‘_va.:- wpddvy opy 3y e spe
: .
89k 1 0jedua .
FREd §€£T i
& e qeLrs
W 00"}
=
& 98 'er
ww.- 89 6L
1
an.eﬁ sefuoTeEP PN wsep orague; -
19 e _
m k
1857 g 1wy op Wy .
o 9 9 . |
WUy e

a e e

[ Batoy Py

s









DY FUSUGIDG & OUBAG 71T

. :en-a au_wm !..... |4
s nusLy 1p 2491 (0g9f od sorpod § 1p vpeag
aaaaaaa Rv ; ...w.\ﬁu.w.-ﬁan..._k 7 .%a-ﬁv.hﬁ-.w?u&ﬂ.\%\ ._-..Nh.c_aﬁxh\._% e .ﬂm.\u\,u_bm

.hwﬁﬁﬂ.ﬁhfﬁ..&i ._?amzwm-\ Eauﬁﬁaﬁu Pap _.__S.w.w@ ¢

i

ATVADAPE LANVO] TP OXZT AL Nﬁu.ﬁ?t@._ﬂhﬁ 7] _m\..wmw.\ﬁwha? u..k{@ W

) el T : ; K ) " e
&) Toporbty g o
T PLILOY

t..w.w&@\
Pllfe, mpopuvy

| k E%»MM aﬁtw@ﬁ aeAe210)

1[oosy

g sy ) evaaure

M?&%wh«.
___—ﬁ_ 0
2 G

MILLERRUOPYC |t [

- & /
S < 1S3y

q oy

1
(1
[l

3

g a..

YNHIOK

IVALLNGD  VITVEL TT4a
~YIHYIVIN 10 INOI93H 31740 YLHYD

e B il 2 VIMONEK ONVIOY 0T00SOLLOSTAN 4003V TTHA INONAMISIG-ITHAMDISVRNQL 7 7 o i Sl S

L







TOMMASI CRUDELI
ACQUE NEL SOTTOSUOLO ROMANO

SO

:‘{;\\\\\\\\\k\ \ WEERY Lt .
R NS 2%
A N “\‘\'

A
e

“orlo Empedoc e

Anlerna













