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INTRODUZIONE

SOMMARNO —Scopo cd importanza del presente lavoro~Le sorgenti idrogas-
sose-soifuree di 8, Venera al Pozzo cousiderzte come fenomerno vulcanico appar-
tenente al sislema delle Salse — Confronto e distinzione circa j prodotti gassosi
tra le Salse comprese nel perimetro (ell'Eing ¢ quelle situate tungi da questo nej
suolo Siciliane—Caratieri pacticolari delle sorgenti di 8, Venera—Origine dell’ aci-
do solidrico ¢ del soifo nelle sorgenti solfurce, ritenute quali ultime manifestazioni
tei medesimi fonomeni che peodussera i depositi di Solls nella Sicilia—S8iluazione
topografica e altimelrica delle sorgenti i S, Venera—Aualisi delle loro incessanti
emanazioni gassose—Proprield eslernc delle acque ¢ loro alterazioni spontance— Mi-
crografa ¢ descrizione di tre speeie di Alahe di cui favoriscono lo sviluppo—Let-
teratura sull” arsomento di cui si fratta ed esposiziotte dei resultati di due analisi
chimichie gid pubblicate da aliri autori—Determinazione def volume di acqua idro-
gassosa solfurea che scaturisce dal suolo ¢ alimenls un nuovo Stabilimento bal-
neario in Aci-Reale.

Le sorgenti idrogassose solfurce dette di S.°
Venera al Pozzo conoscinte da antichissima data
e che godono da tempo immemorabile una grande
rinomanza per le applicazioni terapeutiche, come
lo attestano i documenti presenti ¢ le memorie sto-
riche del luogo che porta tal nome, scaturiscono al
pic dell'Eina, sul fianco ovientale bagnato dal mare
e a poca distanza da questo. presso la citta di Ac)
REALE.
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L’argomento che ho preso a trattare nell’illu-
strare con analisi chimica le acque di queste an-
tiche sorgenti per conoscerne esattamente la na-
tura nella occasione dell’ apertura di un nuovo e
grande Stabilimento balneario in Aci-Reale € argo-
mento che non solo presenta un’intcresse parzia-
le e locale, ma si connette con la storia natarale
dell’Etna ¢ della Sicilia. Nell'intraprendere infaiti
le presenti ricerche mi sono anche proposto dirac-
cogliere nuovi fatti a dilucidazione di quelle vedu-
te teoriche che sono in credito nella scienza per
la interpetrazione dei fenomeni vulcanici che han-
no interessato grandemente la Sicilia in epoca remo-
ta e dei quali non restano altro che piccole testimo-
nianze nclla natura presente, mentre possiamo giu-
dicare della loro grande attivitd passata dagli effetti
materiali che essilasciarono nell’interno del suolo.

Le sorgenti idrogassose di cui ¢ parola scicn-
tificamente considerate, appartengono alsistema del-
le Salse o vulcanetti idroargillosi di cuiabbiamo altri
esempi si nel perimetro dell’Etna, come in generale
nel suolo della Sicilia (1). Le salse con lo sgorgare
continuo di acque fangose cariche di principi salini e
specialmente di cloruro sodico, conlo sviluppo inces-
sante di un miscuglio gassoso formato da protocar-
buro di idrogeno, anidride carbonica, ossigeno, azo-
to, rappresentano dei fenomeni che si manifestano
in condizioni geologiche consimili perché hanno se-
de nelle argille cosi dette salate riferibili al mioce-
ne superiore le quali formano un determinato oriz-
zonte in intima connessionc conla formazione sol-

(1) Vedi 0. Silvestri — Le salsce la eruzione fangosa di Pa-
ternd in Sicilia—Catania 1866.

Tdem—T fenomeni vuleanici dell’ Etna dal 1863 al 1869.
Studi di geologia-chimica—Catania 1867.

T1dem-—Sopra un supposto nuovo vulcano della Sieilia—~ Ca-
tania 1871,

e~
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fifera della Sicilia; con questa cguaglianza di ester-
ne apparcnze e con questa sede comune le salse
st possono considerarc come l¢ ultime manifesta-
zioni dei fenomeni medesimi grandiosi di cui la
Sicilia era teatro duarante il deposito del solfo che
costituisce una delle principali ricchezze del suolo
Siciliano. ,

Se non che nclle salse lungi dall’Etna lo svi-
luppo del protocarburo d’idrogeno che ho trovato
nella proporzione in volume fino di 99,55 per 100,
predomina assai sulla scarsa quantita degli aliri
gassi: mentre nelle salse comprese nel perimetro
dell'Etna e che si vedono costituire dei bacini ar-
gillosi pitt 0 meno ristreiti, circondati da hasalti
0 da antiche lave, troviamo delle modificazioni do-
vute al centro vulcanico presso cui- si trovano.
Nelle loro emanazioni gassose ordinariamente ab-
bonda su gli altri gassi I’anidride carbonica, che
giunge fino a 98, 33 parti su 100.

Le sorgenti di S. Venera fanno eccezione: esse
quantunque situate al pic dell’Etna mantengono tra
i gassi che emanano il predominio del protocarburo
d’idrogeno sul miscuglio di anidride carbonica,

- azoto, ossigeno; giacché come vedremo lo svilup-

pano nella proporzione fino del 74 per 100.

Di piu é fatto generale che le salse presso
I'Etna olungi da questo, finché rimangono nei lun-
ghi periodi di calma o non manifestano o mani-
festano appena insieme agli altri gassi la presenza
dell’ acido solfidrico. Solo di tanto in tanto nei pe-
riodi di parossismo, in cui il fenomeno eruttivo si
risveglia, mentre aumenta la temperatura delle
loro acque fangose salate che sorgono con vee-
menza in forma di alte colonne termali, si svilup-
pa pure una notevole quantitd di acido solfidrico
accompagnato da petrolio ¢ materia bituminosa (1).

{4) Vedi O. Silvestri—Mem. cit.
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Le sorgenti di S. Venera fanno eccezione anche
in questo: in csse mentre le acque scaturiscono
ordinariamente limpide ¢ fredde, lo sviluppo del-
Pacido solfidrico ¢ abbondante nello stato normale
senza che le acque medesime presentino aumen-
to veruno ne di volume, né di temperatura. Mal-
grado cio la presenza dell’acido solfidrico ma-

" nifesta un’attivita vulcanica relativamente mag-
giore nel centro di azione da cui traggono origine
queste sorgenti idrosolfuree di S. Yenera e non man-
ca a testimoniare tal fatto la sostanza bituminosa
alla quale dobbiamo riferire molta importanza. Ove
si raccolgono le acque che scaturiscono presso la
sorgente di cui c¢i occupiamo si osserva un de-
posito nero verdastro ¢ questo mi ha mostrato al-
I'esame chimico di contenere una materia capace
di bruciare, solubile nell’ alcole, nell’ etere , nel
solfuro di carbonio e che ha tatti i caratteri di ma-
teria bituminosa mescolata con solfo. Qual’ ¢ infatti
Porigine che dobbiamo ammeitere per acido sol-
fidrico secondo tutte le particolari circostanze che
accompagnano lo sviluppo di questo gasse nelle sou-
genti solfuree? La presenza della materia bitu-
minosa che lo accompagna e la presenza del pro-
tocarburo d’idrogeno che abbonda tra ali altri gassi,
quclla dell’ anidride carbonica, ¢i mostrano non
altro che i prodotti di decomposizione delle so-
stanze organiche che noi otteniamo sempre quan-
do queste si sottopongono all’ azione del calore.
La decomposizione delle sostanze organiche de-
termina una cnergica azione disossidante nel suo-
lo e dove abbondano i solfati metallici questi si
trasformano in solfuri ¢ i solfuri sotto I’ azione
dell’anidride carbonica si viducono a carbonati, met-
tendo in liberta del solfo ¢ sviluppandolo in parte
allo stato di gasse acido solfidrico.

A riprova di tali reazioni con le quali potendo
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interpetrare la orvigine del’acido solfidrico ¢ del sol-
fo delle sorgenti solfurce, siamo condotti a consi-
derare queste quali attuali altime manifestazioni
di quei medesimi fenomeni clie in altra epoca geo-
logica hanno dovuto lasciare nel suolo i grandi de-
positi di solfo, giova notare la presenza di qualche
solfuro alcalino che talvolta in esse si osserva, co-
me degli indizj certi ne ho trovati nelle acque di
S. Venerale quali di poi con un attento esame mi
hanno mostrato di contenere dei sali di caleio, di
maguesio, di stronzio ¢ tutti gli elementi chimici
che sotto forma di varie ¢ caratteristiche combi-
nazioni costituiscono il complesso defla Mineralo-
gia delle minicre di Solfo. Questi fatti sono da vi-
tenersi come di grande importanza cirea lo ve-
dute chimico-geologiche enunciate (1),

Gio premessole sorgenti di acqaa minerale d
5. Venera Etnea che da tutfe le vicerche iniraprese
io caratterizzo per Solfuree salso jodiche idrocarbo-
nate scaturiscono nella detta localithin due punti po-
co distanti I'uno dallaltro. Il primo di questi ove
si trovano i cosi detti Pozzi antichi, che sous tre
presso la chicsa di S. Venera, trovasi ad una al-
titudine sul mare di 112," 70 (2); il sccondo ¢ 3
metri al di sotio ciod¢ 109," 70 sul livello del wa-
re. La sorgente di quesfo piano un poco pia bas-
80 ¢ cheio chiamo sorgente Pennisi (3) si presenta
meglio circoscritta ¢ circondala di una edicola chiu-
sa appositamente ¢ con regola di arte costruita e

(1) Yedi D. Mottura— L formazione solfifera della Sicilia—
Torino 1870.

(2) Questi dati altimetrici mi sono stai favoriti dal Sig. Dott,
Giuseppe  Grassi divettore del nuovo stabilimento halncario di
Acircale.

(3) Dal nome del proprietarie Sig. Barone Agostino Pennisi.
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somministra I'acqua la pin pura ed in migliori con
dizioni per 'uso cui ¢ destinata; mentre la sorgente
degli antichi pozzi come a lungo ¢ dimostrato nel
corso delle ricerche intraprese (vedi §[. sulle pro-
prieta fisiche) va conlinuamente soggetta ad altera-
zioni nel soggiornare che f& I'acqua a contatto del-
I’ aria libera nelle rozze vasche di antica fabbrica
conosciute col nome di Pozzi.

In ambedue queste sorgenti da unfondo limac-
cioso costitnito da detrito di lava mescolato ad ar-
gilla ¢ da un deposito nero verdastro dellacqua
stessa si sviluppa abbondante copia di maieria gas-
sosa che in forma di bolle pit 0 meno voluminose
attraversa qua e la lo strato liquido per disperdersi
nell’aria. Della natura di questa materia gassosa
come importante per la interpretazione dei fenomeni
vulcanici io mi sono pit volte occupato (1). In oc-
casione delle presenti nuove ricerche avendone ri-
petuto ’analisi ed un analisi di paragone tra un pun-
to e I'altro ove il gasse scaturisce con leacque, ho
avuto su’ volumi differenti i seguenti resultati che
stabiliscono la composizione media del medesimo.

(1) Vedi 0. Silvestri—Mem. cit.

T T




— 9 —

MATERIA GASSOSA CHE SCATURISCE CON 1’ACQUA DI S.VENERA
RACCOLTA It DI 11 SETTEMBRE 1871

alle sorgente coperta Penndsi

Volume
impieguto .
lemg. 9 ¢. in 100 P{“
M mn voi.
Acido solfidrico. (1P 8} ... 0,3 .. 1,3
1) Anidride carbonica€82 ... 0,3 ., 1,3 |
cent.cub, } Formene (€ Hé) ... ... 11,2 ., 57,1 Media
19,8 ) Ossigeno. (8)....... 0,5 .. 2,3 in 100 part
Azoto. (Az) .o, ... .. 7,5 .. 38,2
19, 8 100, 8 ¢ Acido sollidrico. . 1, 5
Anidride eirbonica t, 0
Formene . ., , . 57, 7
i Acido solfidrico. . ... ... 0,1 1,8 4 Ossigene . . . .. 1, 6
Anidride carbonica, . . . . . 0,3 0,6 { Aroto. ., , ... 38, 9
(Z.).) Formene . .......... 25,1 .. 58, 2 100, 5
c.oe. ¢ Ossigeno . ..., ...... 04 .. 0,8 !
b6, 9 fAwoto............. 18,4 .. 39,3
56,9 00,6 /
11.

alla sorgente scoperta dei Pozzi di

Acido solfidrico. ., ... .. 0,2 1,1

Anidride carbonica. , .., . 0,8 . X

3) Formene ., .. .,..... 13,2 .. 74,1

eoco { Ossigeno . ... ... ... 0,2 1,1
17, 9 Azolo. .., ... ..., 3,5 .. 19,6
17,9 100, 3

Acido solfidrico, ., , .. . . 0,5 . 1,0

Anidride carbonica , . ., . . 2,2, 44

)] Formene .. .. ... cee 3,0 0L THO

€ ¢ Ossigeno . . ... ... .. 0,5 . 1,0
50,0 fAzoto..........,.. 10. 0 20, 6
56,2 101,0

S. Venera

Acido solfidrieo, . 1,
Anidride carbonica 4, 4

Formene . ... . 4, 0
Ossigeno . ... . 1,0
Awoto . . ... L. M, 1

100, 5
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Paragonando le medic di questi resultati no-
tansi alcune differenze, ¢ specialmenie nella quan-
tita del formenc (protocarburo d’idrogeno) e dellani-
dride carbonica che sono in volume maggiore ai
Pozzi di 8. Venera, di quello che nella sorgeute
Pennisi. Queste differenze io credo (i poterle attri-
buire alla differente condizione esterna in cui tro-
vansi le due sorgenti. La sorgente Pennisi ¢ in condi-
zioni molto migliori per ncitezza e custodia, | ac-
qua vi sgorga limpidissima; mengre g Pozzi di
8. Venera I'acqua invecchiando rinchiusa in tre re-
cinti di muro ¢ in un continuo stato di decomposi-
zione per cui Pacido solfidrico abbandona una parte
del suo zolfo e Ia rende lattiginosa ¢ di colore gial-
lo: vi favorisce la vita di una pianta criptogama ver-
de che si vede nuotanie e come in fermentazione
formando dei grumi verdi abhondantj sulla superficie
ed ¢ precisamente per un processo di fermentazione
putrida (1) cui vd soggetia che specialmente nella
estate si decompone e si risolve in materia gasso-
sa. Avendo infatti riempito una campana di cristallo
con la gruma verde raceolia alla superficie dell’ac-
qua e capovolta lacampana priva di aria sopra un
bagno di mercurio, dopo un gierno la campana era
piena di sostanza gassosa I quale all’analisi si mo-
stro formata dal miscuglio dei soliti gassi, ma tra i
quali trovai abhondare il protocarburo di idrogeno
e I'anidride carbonica,

Questa pianta verde ¢ dj facilissimo sviluppo
nelle acque di S. Venera quando si conservano per
qualche giorno (nel § I, Proprieté fisiche ne ho
spiegato le condizioni). Fssa non ¢ la sola pianta

(1) In conseguenza del processo di fermentazione ho consta-
tato nell'acqua dei Pozzi di S, Venera ra lo altre materie volatili,
anche Ia presenza dell’ acido butirico,
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che trovi vita e alimento nelle acque di S. Venera:
Ove queste fluiscono nel declivio del suolo costi-
tuendo dei ruscelletti, si vedono ¢ pietre ¢ ramo-
scelli ¢ piceole piante erbacee tutte rivestite di una
patina rosso-porpurea subcrostacea gelatinosa e
lubrica al tatto quando ¢ umida; quando ¢ secca
formante uno strato nigrescente. Questa che 'erro-
re ha condotto a credere come il gasse del solfo
solidificato (1) ¢ un’altra pianta criptogama apparte-
nente come la prima alla classe delle Alghe, asso-
ciata ad un’ abbondante specic di Diatomea.

Per quella conncssione che passa fra tulli gli
studj naturali che si ajutano a vicenda nella inter-
petrazione dei fenomeni che si offrono alla nostra
osservazione, ho preso ad csaminare queste due
produzioniverde e rossa sotto il punto di vista chimi-
co ¢ della loro organizzazione. Ambedue con la com-
bustione danno i prodotli apparicnenti alle sostanze
di natura vegetale composti di carbonio, ossigeno
e idrogeno: contengono pochi principj minerali ¢ la-
sciano percid pochissima cenere che nella pianta
verde contiene prevalentemente del cloruro di sodio,
mentre in quella della incrostazione rossa vi ab- -
bonda la silice.

Le forme organiche che prevalentemente ho
osservato al microscopio applicando un ingran-
dimento di 500 diametri sono quelle che ho dise-
gnato nella Tav. 1. fig. 1-3.

La pianta verde (Tav. L. fig. 3) ¢ costituita dal-
I'aggregato di tante cellule grosse globose sferiche
0 subsferiche rivestitc da una membrana matrice
e immersa in un tallo granuloso diffluente verde.

_ (1) Vedi G. De Gactani « Sopra Uacqua solforosa del Pozzo
di'S. Venera » (Atti Acead. Giocnia Tomo XVI —Serie 1.0 — Ca-
tania),

2
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Questa pianta apparticne alle Alghe Ficocromo-
ficee e corrisponde alla specie conosciuta col no-
me di Microcystis protogenila. Bias. (Nostoch. Me-
neghini) (1).

La incrostazione gelatinosa rosso-purpurea si
mostra formata da un associazione di grandi cellule
che con la compressione si rompono (Tav. 1. fig. 1.)
e mostrano di cssere formate da un aggregato di
cellule minutissime riunite due a due formando del-
le coppie ciascuna delle quali ¢ rivestita di un in-
tegumento speciale (Tav. 1. fig. 2.) Tatte queste cel-
lule, grandi e piccole, sono contenute inun citioder-
ma molle, di colore rosso porpureo che con I’ azio-
ne degli alcali diviene violaceo scuro. La struttu-
ra organica fa appartenerc anche questa pianta
alla medesima sezione di Alghe dell’ altra e per tutti
i caratteri pud riferirsi al genere e specie che i bo-
tanici moderni chiamano Gloeocapsa Magme Bréb.
(Pleurococcus Magma Menegh.) (2).

Questa pianta da riceito ad altra abbondante
alga Diatomacea (fig. 1. a. a. a.) a guscio siliceo
appartenente alla gen. Navicula e che corrisponde
alla Navicula ambigue. Ehrb.

Le acque di S. Venera conosciuie e applicate
da lunga data hanno formato in altri tempi argo-
mento di ricerche di due distinti cultori della chi-

(1) Rendo pubbliche grazie al Prof. F. Tornabene direttore
dell Orto Botanico di Catania per avermi ajutato nello studio di
queste Alghe.

(2) Prima di queste osservazioni microscopiche con cui si &
scoperta una struttura organica precisa e determinata relativa
alle Alghe alla materia verde ¢ rosso porpurea chie producesi nelle
acque di 5." Venera, questa si era falta notare come materia or-
ganiea comune a molte acque minerali ¢ conosciuta col nome di
Glairina. — Vedi intorno alle acque solforose del Pozzo di §. Ve-
nera, nuove osservazioni di G. De Gaetani. (Atti dell' Ace. Gioen.
tomo XX, Serie T. 1843).
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mica. Il primo ¢ ALFI0 FERRARA che nel 1811 a Lon-
dra pubblico un’analisi sulle acque di S. Venera
al Pozzo nel suo libro intitolato « Memoria sopra
le acque della Sicilia, loro natura, analisi ed usi »—
L’aliro ¢ GAETANO DE-GAETANI che nel 1839 lesse e
pubblico a Catania una prima memoria « Sopra Pac-
qua Solforosa del Pozzo di S. Venera. » — (Atti del-
U'Acc. Gioenia XVI Tomo — Ser. I.)— e nel 1843
di¢ alle stampe altra memoria « Inforno alle acque
solforose del Pozzo di S. Venera-—nuove osserva-
ziont > (Atli dell’ Acc. Gioen. Tomo XX Ser. 1.). Ri-
produco le Analisi fatte dai due citati autori le
quali io ho ridotto dagli antichi pesi e misure si-
ciliane ai pesi e misure attuali del sistema metrico
decimale ¢ ad un litro di acqua a 19 gradi di tem-
peratura per renderle paragonabili con i resultati.
da me ottenuti.

Analisi di Alfio Ferrara (1811).

IN UN LITRO

! LIDBRE DUE SICILIANE D ACQUA
A YENE ) ) ; .
DEL 10220 DI 8.7 VENERA PRESS0 AC) EQUIVALGONO 4 63% cramnyi & 19°

DUE LIBBRE SICILIARE DI ACQUA

CONTENGONO i 1000,¢265
|
Gas idrogeno solforato polliei eubici 13 1/4 [ 25000 =092 0,67-050
Carbonato dicalee . ., , , . grani 7 | ..... =08 385 0,607
—~ di soda,..... 3 5437 .. .. = 0,293 0,8r462
Solfo . ... ... s 3 510] .. ... =0s181 0,67.285
Cloruro di sodio .. ... .. v ..., =0, 522 0,6.823

Tolale | 2 227
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1* Analisi di Gaetano de-Gaetani (1839).
LBIRE & SICILIANE b1 ACQUA soLEomoss  PRE bostonuave &m0
pI S, VENERA CORRISPONDONO DI ACQUA & 19°

at, 266 10005265

Gas idrogeno solforato . . acini 0,86 6, & 047 i 0,6r. 037
Cloruro di caleio, » 4 .« v 6,50 0, 387 0, 281
»  di magnesia . . .. ® 5,79 0, 318 0, 250

vy disodio. . ....n 144,00 7, 975 G, 291

Toduro di potassio (traccic non poche)

Solfalo di calee . . . . . . » 0,90 ! 0, 049 0, 038
Acido silicico . . . ... N 2,50 0, 113 0, 108
Solfato di magnesio. ... ¥ 6,36 . 0, 349 : 0, 275
Bicarhonato i ferro, . . . % 4,50 0, 247 ! 0, 194
» di calee o .. 9 7,54 | 0, M ‘ 0, 326
Perdita, oo oo v v v e DI J L 0, 0629 0, 496
Tole | 8, 296

I analisi di Alfio Ferrara anche relativamente al tempo in
cul si faceva & molto incompleta, come vedesi chiaramente. Cirea
quella di Gaetano De Gaetani lo stesso autore non contento dei
primi risultati e conoscendo di poterli ridurre a precisione mag-
giore intraprese posteriormente nuovi studj e nuove ricerche spe-
rimentali, ¢ quatiro anui dopo nel 1843 «volendo dare maggiore
evidenza ¢ precisione alle sostanze che mineralizzano I acqua del
pozzo di §. Venera v pubblico la seguente.

2* Analisi di Gaetano De Gaetani (1853)

; | ]
Iy 1 CHILOGRAMMO i 1 1 LR
D! "O?;ME PESO D1 ACQUA m{;wﬂmw

ACQUA MINERALE SALINO-SOLFOROSA . IN GRAMMI 4 190
e DL S, VENERA, GENTIM. CUBICI 10008 265
Azolo . o . . e . 1206580 0,6:-016 0. 016
Acido idrosolforico . . . . 42, 950 0, 061 0, 061
Acido carbonico . . . . .| 27, 383 0, 051 0, 051
Cloruro di sodio. . . . | — — 4, 681 4, 681
» o di caleio. . . . o 0, 034 0, 034
»  di magnesio S - = 0, 339 0, 339
Joduro di sodio . . e = = 0, 026 0, 026
Solfato di ealce e magnesia . | —  — 0, 073 0, 073
Bicarbonato di calee . . .| — @ — 0, 193 0, 193
p) di maguesia . - - 0, 098 0, 098

» di protossido di

ferro (traccic) . . . . | — _— - —_ =
Silice . . . e — — —_ - — -
Glairina indeterminata . — —_ —_— - . —
Piccola perdita . . . . . — —_— - —_ -
Tolale 3, 812 5, 572

{
|
i

x
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Queste analisi sono statc eseguite solo sulla
sorgente dei pozzi di S. Yenera perche era quivi che
da uso antico annualmente accorreva molta gente
per fare la cura delle acque; ma per la localita non
troppo facilmente aceessibile ¢ per la mancanza di
comodita nei pochi tuguri di contadini che costitui-
scono il cascggiato presso le sorgenti, I uso delle
acque era limitato agli abitanti vicini, ovvero le ac-
que stesse venivano in qualche caso trasportate.
stata felice idea del Barone Pasquale Pennisi di Aci
Reale divenuto proprictario delle acque di condurle
alla prossima citta di Aci-Reale per generalizzarne
I’'uso rendendosi benemerilo della sua patria col
decorarla di un grandioso ¢ comodo siabilimento.
L’acqua che alimenta lo stabilimento di Aci-Reale
¢ quella che scaturisce ad un livello di tre metri al
di sotto degli anfichi Pozzi ¢ vi si conduce per
mezzo di un canale solterraneo ben costruito ¢
chiuso in mode chel'acqua non perde alcuno dei
suoi principj mineralizzatori acriformi, n¢ tampoco
di quelli salini, come ho potuto conoscerc e come
faccio osservarc nel corso della analisi chimica.
Il punto ove sgorga lacqua neflo stabilimento di
Aci-Reale ¢ 106 metri sul livello del mare, cio¢
3,™ 75 sotto al piano della sorgente Pennisi la quale
ne fa scaturire una quantiia raggnardevole di 25 litri
per ogni minuto primo, cio¢ 1| metro cubo ¢ /s al-
Vora.

Passo ora a esporre tutte le ricerche intrapre-
se nello studio fisico ¢ chimico delle sorgenti in pa-
rola. Invece di far conoscere i sempliei ¢ nudi re-
sultati ¢ utile cosa lo indicare con tale esposizione
i metodi applicati nell'operare, onde chi venga a
ripeternce esame si frovi al caso di mettersi ogno-
ra nelle medesime condizioni in cui fu condotto
alira volta e con pit [facilita istituire un paragonce
e con maggiore cericzza dedurre o la cguaglianza
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o la differenza dei resultati per giudicare della co-
stante o variabile composizione delle materie gas-
sose, liquide e saline che scaturiscano dal suolo
sciolte nell’ acqua. Per facilitare 1'intelligenza di
quanto vengo via via svolgendo nelle seguenti pagi-
ne presento qui annesso il piano generale del mio
lavoro diviso in tre Articoli ¢ specificato in modo
da poter servire anche come indice delle materie.

(Segue il Quadro)
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ARTICOLO 1.
RICERCHE TATTE SULL’ ACQUA MINERALE NATURALE
§1.°
Proprieta fisiche

17 acqua minerale di cui ci occupiamo si pre-
senta limpidissima alla sorgente, e tale si man-
tiene riempicndone completamente delle boccie e
chiudendole ermeticamente per impedire il coz-
tatto dell’aria. Non ha colore appena attinta alla
sorgente, ma lasciata a s¢ prende dopo un giorno
0 due, secondo il volume, una tinta tendente al
verdognolo; indi si decompone ¢ diviene lattigi-
nosa. Spande un forte odore di acido solfidrico
spontaneamente e tanto pit quando se¢ ne intro-
duca un volume per circa wetd di capacita in una
boccia in cui veney, agitata: si sviluppa allora gran
copia di aeido solfidrico. Presenta un sapore cpa-
tizg ~salso.
~ La determinazionc del peso specifico, essendo
acqua molta gassosa, I'ho fatta con un grande pic-
nometro della capacita di 191 ed ho avuto i se-
guenti resultati:

191 di acqua solfurea mincrale a 19°C. di temp.
hanno dato un peso in mediadi 191,5 508

191 di acqua distillata pura a 19°C. di temp.
hanno dato un:peso in media di 190,5512.

Riducendo a 1000 (1 litro) si ha chea19°C.

1. litro acqua mincrale pesa 10005, 26596

1. — — pura - 997%, 43717

diffcrenza  2:~, 82879
dietro D= ’—i:—ne resulta che il peso specifico dell’ac-
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qua minerale di 8. Venera &=1,002830 alla tem-
peratura 19° C. (1).

La temperatura che segna I’ acqua alla sor-
gente ¢ guella dell aria esterna o poco inferiore.
il di 11 settembre 1871 il termometro esterno alla
sorgente segnava 25° ¢; il medesimo immerso nel-
Pacqua indicava 24°,6. Si pud quindi considerare
come sorgente fredda.

Lasciata 'acqua a s¢ a contatto dell’ aria
in una boccia o bicchiere, prima prende come ho
detto una leggerissima tinta tendente al verdogno-
lo, poi s intorbida e dopo un giorno vi si forma
un precipitato di solfo in iocchi biancastri che la
rende come lattiginosa, contemporaneamente 1 o-
dore di acido solfidrico eessa poco a poco di farsi
sentire. Dopo circa due giorni il precipitato di solfo
sparisce di nuovo per l'azione ossidante prolun-
gata déll’aria che fa passare il solfo gradatamente
in acido iposolforoso, solforoso, solforico ¢ Facqua
ridiviene limpida trasparentc e incolora.

Se questa decomposizione spontanea si sta-
bilisce in una grande massa di acqua per es: in
una vasca ove l'acqua prolungatamente vi soggior-
ni e venga sostituita troppo lentamente da dell'acqua
nuova, I acqua prende Paspetto dcnsamente lat-
tiginoso giallastro e in tale stato si mantiene con-
tinnamente perche il precipitato di solfo si fa tanto
abbondante e notevole che non ha pia la possibi-
lita di ridisciogliersi con I'azione ossidante del-
I aria per la rapida e incessante decompozione
dell’acido solfidrico che lo precipita: cio ¢ comune
a tutte le acque solfurce.

{1} La determinazione del peso specifico come tutte le de-
terminazioni di volume e di peso dell’ analisi quantitativa si
sono riferite alla temperatura di 19° C. che ho seelto come tem-
peratura quasi media tra I'estate e I'inverno.
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Tal fatto ¢ importante a conoscersi perché spie-
ga il differente aspetto che manifesta 1 acqua de-
gli antichi pozzi di S. Venera presso la chiesa, ¢
I"acqua della sorgente coperta del sig. Baronc Pen-
nisi che ¢ condotta al nuovo stabilimento balneario
di Aci-Reale trovandosi incanalata immediatamen-
te dopo la sua scaturigine. Nel primo caso 'acqua
¢ decomposta ¢ lattiginosa, nel secondo invece, co-
me si ¢ detto, ¢ vergine e limpida non avendo su-
bito alterazione veruna. Intanto Vuso che sino da
antichissima data si fa delle acque dei 3 pozzi di
S. Venera ha nel volgo associato 1'idea della virtu
medicamentosa all’aspetto lattiginoso delle acque
come giustificante, perche visibile, la presenza del
solfo. Questa credenza ¢ convinzione popolare &
erronea ¢ ben lungi dal vero perche il solfo che
precipita rappresenta la decomposizione parziale
o totale dei principi essenzialmente mineralizzatori
di questa specie di acqua i quali sono specialmente
il gasse acido solfidrico, composto di gasse idroge-
no e solfo ed il solfuro alcalino di sodio.

Oltre a questa decomposizione provenicnte dal
soggiornare che fa I'acqua dei pozzi di S. Yenera
a contatto dell’ aria libera, altre alterazioni vi subi-
sce per alira causa che ¢ lo sviluppo rapido che
vi prende la pianta criptogama descritta la quale
¢ di color verde ed associa questo colore a quello
giallastro delsolfo che ¢ pure sospeso nell’acqua e la
rende lattiginosa. La vegetazione di quest'alga come
quella di qualunque pianta ha le sue fasi di sviluppo
e di vita nelle quali toglic all’acqua o all’aria gli
elementi necessarii per costituirsi ¢ mentre da una
parte vi si riproduce e moltiplica rapidamente, dal-
Ialtra i suoi molti avanzi sono in preda ad una
decomposizione rapida per la condizione alcalina
del liquido che facilita il processo di fermentazio-
ne putrida, Da cio ) origine dei gas miasmatici che

3
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accompagnano questa fermentaziome e che svilup-
pandosi dai grandi grumi di materia verde appar-
tenente ai residui dell’ alga, 1i rendono leggicri ¢
capaci di venire alla superficie: intorno ad essi si
vede nell’acqua una specie di bollore per il gas che
si esala tanto piu facilmente sotto I’ azione piu di-
retta del calore ¢ di una minore pressionc.

Avendo raccolto una certa quantitd di questi
grumi verdi e riuniti con la stessa acqua sotto una
campana di cristallo che ho immersa in uno ba-
gno di mercurio dopo poco tempo i gas sviluppati
dalla materia verde hanno riempito la campana e
scacciata al di fuori tutta la materia verde. Il gas
raccolto sottoposto all’analisi mi ha mostrato di
esser costituito da un miscuglio di acido solfidrico,
anidride carbonica, formene (idrog. protocarb.).
Quali condizioni siano essenziali e quali favore-
voli alla decomposizione dell’acqua de’pozzi di
S. Venera, per farle acquistare 1’ aspetto lattigi-
noso ¢ putrido, dopo essere scaturita dal fondo
dei medesimi, lo provano alcune esperienze che
ho fatto in piccolo e in grande e che vengo ora
ad esporre.

1. Aleune boccie della capacita di un litro riem-
pite alla nuova sorgente Pennisi (1’11 settembre) di
acqua limpidissima e incolora, portate nel mio la-
boratorio a Catania chiuse e tenendole esposte alla
luce, dopo alcuni giorni (8 o 10) hanno preso un co-
lore verde ed hanno mostrato anche una materia
verde radunata al fondo di esse, la quale osservata
al microscopio aveva tutta la struttura organica della
alga verde studiata— Cio prova che quando acqua
¢ abbandonata a s¢ dopo poco tempo produce la
detta pianta criptogama.

2. Altre boccie come sopra, tenute nelle stesse
condizioni, ma al*bujo, non hanno presentato nel-
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Pacqua alcuna colorazione verde, n¢ alterazione
di veruna specie.

3. In due boccie riempite di acqua come so-
pra, avendovi applicato la macchina pneumatica
per estrarre tutta 'aria e tatti i gassi sciolti nell’ac-
qua e quindi tenendole chiuse ermeticamente, I'ac-
qua si ¢ mantcnuta sempre limpida incolora e nes-
suna traccia di alga verde si e sviluppata. II che
mostra come necessaria la condizione dell” aria e
dei gassi sottratti.

4. Introdacendo dopo tre mesi 'aria atmosfe-
rica a contatto dell’acqua, la comparsa dell’alga
si verifica, ma dopo molto tempo (circa 2 mesi) il
che prova come la presenza del gasse acido solfidri-
co oltre i gassi dell’aria atmosferica costituiscono
una condizione che facilita o sviluppo della pianta.

5. Avendo fatto vuotare completamente una
vasca 0 pozzo alla sorgente antica di S. Venera
presso la chiesa e ripulita con cura nel fondo li-
maccioso e nelle pareti fatte di muratura, dopo
poco tempo questa si & di nuovo riempita di ac-
qua perfettamente limpida con proprieta fisiche e
chimiche perfettamente cguali a quelle della sor-
gente Pennisi (1). Poco dopo perod soggiornando
I'acqua rinnovata nel pozzo si & di nuovo alterata

(1) Avendo trovato che I'acqua minerale dei Pozzi di S.
Venera raceolta appena scaturita in queste condizioni di limpi-
dith e di purezza & perfettomente equale per composizione e
proprietd fisiche a quella della vieina sorgente Pennisi condotta
ad Acireale; nell’ esposizione delle ricerche chimiche cseguite e
dei resultati analitici ottenuti, non fard pit distinzione tra le
acque delle due sorgenti indicate le quali chiamerd infatti col
nome unico di acqua minerale solfurea di S. Venera. Solo con-
tinuerd a far notare, come ho praticato fin’ ora, quando ne avrd
I’ occasione le alterazioni che presenta nella composizione I"acqua
che prende lo aspetto ordinario giallo ¢ torbido soggiornando
negli antichi Pozzi ¢ col quale aspetio b tenuta erroneamente in

maggior credito per le applicaziont. .
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e decomposta prendendo P'aspetto lattiginoso e ri-
producendo la pianta criptogama, i grumi verdi e
la putrefazione.

§2°
Proprieta chimiche.

1. Carattere che spiega a conlatto delle carte
reattive—Le carte reattive di laccamuffa arrossata
da un acido ripristinano ben presto il loro colo-
re dopo averle immerse nell’acqua solfurea, la qua-
le vi determina una reazione distinfamente alcali-
na. Questa reazione alcalina persiste anche dopo
avere eliminato tutto 1’ acido solfidrico e avere de-
composto i bicarbonati terrosi con una ben pro-
lungata ebullizione; il che dimostra che indipenden-
temente dalla presenza di solfuri alcalini e bicarbo-
nati terrosi che possono contribuire alla reazione
alcalina, questa deriva anche dalla presenza di car-
bonati alcalini.

Le carte reattive di acetato di piombo immer-
se nel collo di una boccia contenente 'acqua sol-
furea subito si anneriscono. Cio insieme all’ odore
caratteristico dimostra I’ emanazione dall’ acqua
dell’acido solfidrico libero.

2. Caraltere che spiega a contatio dellacetato
di piombo — Versando nell’acqua dell’acetato o al-
tro sale solubile di piombo si ha un doppio pre-
cipitato bianco e nero di cloruro e carbonato piom-
bico. Il precipitato nero dopo I’ azione completa
del reattivo maschera il bianco in modo che nel
precipitato totale prevale il primo colore al secon-
do. Cid dimostra la presenza dell’acido solfidrico
libero o in combinazione.

3. Carattere che spiega a contatio del solfato
ferroso — Una soluzione di solfato ferroso versata
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in eccesso nell’acqua vi produce un abbondante
precipitato nero di solfuro di ferro che in poche
ore si depone lasciando sopra di se un liquido
verdastro limpido. Cid dimostra la condizione al-
calina in cui si trova normalmente acqua in esa-
me. Reazione che indica la presenza dell’ acido
solfidrico libero o in combinazione.

4. Carallere che spiega a contatto del cloru-
ro rameico. Una soluzione di cloruro rameico pro-
duce nell’acqua un abbondante precipitato di co-
lore marrone scuro di solfuro di rame che ben
presto si depone al fondo del recipiente ove si fa
Pesperimento e resta al di sopra un liquido verde
limpido. Questo liquido filtrato che chiamero L mi
ha servito per fare I'esperimento N. 10 per la ri-
cerca dell’acido solforico.

5. Carattere che spiega a contatto dell’ anidride
arseniosa. — Una soluzione di acido arsenioso nel-
I'acido cloridrico versata pell’acqua solfurca da
origine ad abbondante precipitato giallo di trisol-
furo di arsenico che caratterizza la presenza del-
Iacido solfidrico libero o in combinazione.

6. Caratlere che spiega a contatto col cloruro
¢admico. — Col cloruro di cadmio da un bel pre-
cipitato giallo di solfuro cadmico.

7. Carattere che spiega a conlatlo del nitro-
prussiato sodico.— Le reazioni precedenti 2, 3, 4 di-
mostrano evidentemente nell’acqua la presenza
dell’acido solfidrico, ma non indicano se questo &
sciolto nell’ acqua allo stato libero o & tutto in com-
binazione allo stato di solfuro o parte libero e
parte in combinazione. Per fare questa delicata
indagine mi sono servito del nitroprussiato sodico
ed ho fatto i seguenti sperimenti comparativi.

@) Il nitroprussiato sodico in soluzione acquosa
versato a goccie in una soluzione di solo acido
solfidrico, non produce alcuna reazione e non co-
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munica a questo che il solo colore proprio del
reattivo rosso giallastro.

b) 1l nitroprussiato sodico versato a goccie in
una soluzione di un solfuro alcalino, fa acqui-
stare al liquido un passaggio di tintc caratteri-
stico dal rosso, azzurro, azzurro-amaranto, amaran-
to-violaceo, violaceo-giallastro, verde.

¢) Lacqua di S. Venera con qualche goccia
di nitroprussiato sodico presenta assai sensibil-
mente lo stesso passaggio di colori che caratte-
rizza in essa la presenza di una piccola propor-
zione di qualche solfuro alcalino.

d) L’acqua di S. Venera dopo aver perduto
tutto I’acido solfidrico per azione prolungata di
una corrente di anidride carbonica, da decomporre
anche i solfuri, non presenta piu alcuna rea-
zione col versarvi il nitroprussiato sodico, ma fa-
cendo gorgogliare qualche bolla di acido solfidrico
torna a comparire tutta la serie successiva dei co-
lori sopraindicati. Cio dimostra il ripristinamento
di un solfuro che trovasi nell’ acqua in esame.

¢) L’acqua di S. Venera dopo averla sottopo-
sta all’azione prolungata di una corrente di_gasse
idrogeno, tanto da scacciare tutto il gasse acido sol-
fidrico libero, ajutando I’azione con una pompa
pneumatica, mi ha dato un liquido di colore tra-
sparente in cui affondendo qualche goceia di ni-
troprussiato sodico si ha la reazione indicata della
comparsa dei successivi colori, abbastanza carat-
teristica per dare una sicura riprova della pre-
senza nell’acqua in esame di qualche piccola pro-
porzione di solfuro metallico.

8. Caratlere che spiega a contatio del proto-
cloruro manganico. — Versando in unlitro di acqua
di S. Venera una soluzione acquosa di protoclo-
ruro manganico, non presenta alcun precipitato
mentre si sa che i solfuri alcalini precipitano il
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solfuro manganico in forma di precipitato di co-
lore carnicino. Questa spericnza starebbe in con-
tradizione delle deduzioni precedenti c. d. e., se non
avessi osservato come comparativamente al nitro
prussiato sodico, il reattivo protocloruro mangani-
co ¢ molto meno sensibile e non dimostra la
presenza di quantitd piccolissime di un solfuro.
Infatti in un litro di acqua pura versando un poco

W e ge . . . \
34i soluzione di protocloruro manganico ¢ ncces-

sario aggiungere non poche goccie di soluzione
allungata di solfuro ammonico o solfuro potas-
sico per avere il precipitato color di carne; ovve-
ro nell’ acqua di S. Venera messa nelle condizioni
sopra espresse mentrc non si osserva direttamen-
te la reazione, vi si pud fare comparire solo quan-
do si aggiungano alquante goccie diidrato potassico.

9. Carattere che spiega a contatto di una so-
luzione di permanganato potassico — Il permanga-
nato potassico o camaleconte mincrale affuso nel-
I’acqua minerale, immediatamente perde il suo in-
tenso colore rosso e si produce un liquido deco-
lorato. Questa esperienza puo essere caratteristica
non solo per I’acido solfidrico, ma anche per la
presenza di sali ferrosi e di materia organica, ma
piu avanti vedremo che in questo caso la decolo-
razione ¢ un effetto prodotto principalmente dal-
I’ acido solfidrico. _

10. Carattere che spicga a conlatlo del cloruro
caleico e calce — Un miscuglio di soluzione acquo-
sa di calce e cloruro calcico versato ncil’acqua vi
produce abbondante precipitato bianco di carbo-
nato di calcio che dimostra nell’acqua la presenza
dell’acido carbonico libero o in combinazione. Mi
sono approfittato di questa reazione per precipi-
tare e fissare alla sorgente dell'acqua mincrale in
esame tutta I'anidride carbonica allo stato di car-
bonato calcico per poi determinarne la quantita.
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W. Caratiere che spiega a contatto del nitrato
argentico — Da abbondante precipitato bianco ca-
seoso di cloruro argentico e carbonato argentico,
mescolati ad un precipitato di colore terra d’ombra
di solfuro argentico. Dopo poco il precipitato bian-
€0 caseoso predomina sull’altro colorato per cui Iin-
sieme schiarisce e finisce per formare uno strato
di color caffé chiaro. Questo precipitato & pro-
dotto dalla presenza dell’acido carbonico, dell’ a-
cido cloridrico ¢ dell’acido solfidrico.

Se si scaccia nell’acqua tutto Iacido solfidrico
per mezzo di una corrente di anidride carbonica
0 col vuoto della macchina pncumatica, allora il
precipitato di cloruro argentico ¢ bianco, ma pre-
senta i seguenti caratteri secondo certe condizioni
speciali in cui si saggia I’acqua:

Con acqua solfurea di vecen-
te attinta.

Con acqua solfurea che & sta-
ta per qualche ora a contatto
dell’ aria ¢ che ha perduto I'o-
dore di acido solfidrico.

Con acqua solfurea che ha sog-
giornato per molto tempo a con-
tatto dell’aria nei pozzi di S,
Venera.

& completamente solubile in
eccesso di ammoniaca.

con eccesso di ammoniaca la-
scia_un piceolo residuo nero
insolubile di solfuro di argento.

con eccesso di ammoniaca la~
scia un residuo nero insolubi-
le, di solfuro di argento in mag-
gior quantita che nel caso pre-
8

cedente.

Questo residuo nero di solfuro dj argento che
si ha con acqua scevra di acido solfidrico ¢ carat-
teristico dell”acido iposolforoso che ¢ il primo gra-
do di ossidazione del solfo proveniente dalla de-
composizione dell’acido solfidrico ¢ dimosira come
esso acido si formi quando lacqua sta a contatto
dell’aria e presenta quei cambiamenti fisici gia al-

LA
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trove descritti, ¢ ben presto passa pot allo stato
di acido solforico.

12. Caraltere che spiega col nitrato baritico —
Il nitrato baritico sciolto in acqua distillata ¢ ver-
sato nel liquido L dell’esper. n° 4, cioe nell’acqua sol-
furea dopo la decomposizione dellacido solfidrico
¢ precipitazione totale del solfo allo stato dj sol-
furo di rame, da un intorbidamente hianco sensi-
bile a tutto il liquido nel quale col riposo si de-
pone un precipitato, poco abbondante, bianco, di
solfato baritico. Cio dimostra evidentemente la
presenza dell’acido solforico allo stato di solfato
insolubile.

¥3. Carattere che spiega col rame metallico ed
acido solforico — Riscaldata up poco di acqua mi-
nerale in un palloncino con della tornitura di ra-
me e dell’acido solforico, non presenta lo sviluppo
di nessun vapore rutilante che accenni aila pre-
senza di acido mitrico allo stato di nitrato.

14. Carattere che spiega con una soluzione di
mndaco nell’ acido solforico — 1l resuliato negativo
Sopra cspresso circa la presenza dell’acido nitrico
¢ confermato dalla soluzione di indaco nell’ acido
solforico che a contatto delPacqua minerale man-
tiene il suo colore azzurro.

15. Caratlere che spicga a contatto del molibdato
ammonico — Trattato un piccolo volume (i acqua
al calore con del molibdato ammonico £ CON CCeesso
di acido nitrico, non mosira cost direttamente nes-
sun precipitato o intorbidamenio giallo caralteri-
stico dei fosfati, i quali inveee compariscono in
tenue dose nel deposito terroso de Vacqua con-
centrata con lazione (ol calore, come appresso ¢
detto.

6. Carattere che spiega a conlatlo dell ossa-
lato ammonico — Comparisce noll acqua un gene-
rale intorbidamento che s risolye dopo poche ore

4
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in un precipitato di ossalato calcico (non perfetta-
mente bianco per essere accompagnato da depo-
sito di solfo) caratteristico del calcio.

17. Carattere che spiega a contatto del fosfato
sodico ammonico —Agginngendo all’acqua filtrata do-
po la precipitazione totale della calce con I'ossalato
ammonico, del cloruro ammonico, del fosfato sodico
e del’ ammoniaca si ha dopo breve agitazione un
precipitato sensibile bianco cristallino che aumenta
dopo 12 ore di riposo del liquido. Il precipitato &
di fosfato doppio magnesico ¢ ammonico ed ¢ ca-
ratteristico in queste condizioni del magnesio esi-
stente nell’acqua. '

18. Caraticre che spiega a contatto del biclo-
ruro platinico— Trattando I’ acqua minerale diret-
tamente ¢on bicloruro platinico produce a poco a
poco un precipitato di colore castagno scuro di sol-
furo platinico. Se con lo stesso reattivo si tratta
I’ acqua minerale dopo averla privata del gasse acido
solfidrico totale per mezzo diuna corrente diacido
carbonico, allora non comparisce, né subito, né col
tempo alcun precipitato el’acqua prende il solo co-
lore del reattivo.

19. Carattere che spiega alla fiamma spettra-
le— Qualche goccia diacqua esaminata alla fiamma
spettrale fa vedere brillantissimi i raggi che forma-
ne lo speitro del sodio e quelli del calcio.

20. Carattere che spiega a contatlo del cia-
nuro giallo ferro-potassico.—Il cianuro giallo ferro
potassico non produce nell’ acqua alcuna colora-
zione azzurra che faccia conoscere la presenza in
essa di qualche sale ferrico. La reazione comparisce
aggiungendo una goceia diuna soluzione di un sale
ferrico.

21. Carallere che spiega a conlatio del solfo-
cianuro potassico— Lo stesso resultato della rea-
zione precedente si deve dedurre dal non com-
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parire alcuna colorazione rossa a confatto del sol-
focianuro potassico, mentre la rcazione compari-
sce subito aggiungendo una goccia di sale ferrico.

22, Carattere che spiega a conlatlo dell’ acido
tannico o gallico —L’acido tannico e Jacido gallico
anche dopo 'aggiunta di qualche goccia di acido
solforico non inducono del pari nell’acqua alcun
colove nero che dimostri piccole quantita di ferro,
le quali infatti si scoprono subito aggiungendole ar-
tificialmente , giacch¢ fanmo comparire un colore
violaceo nerastro nel liquido.

23. Carattere che spiega a contalto del cianuro
rosso ferro-polassico —Il cianuro rosso ferro-potas-
sico necmmeno produce colorazione azzurra il che
esclude 1'idea che nell’ acqua vi sia sciolto qual-
che sale ferroso. La reazione comparisce con una
goceia di un sale ferroso.

24. Caraltere che spiega a conlallo del perman-
ganato potassico — Ritenendo il fatto gia dimostra-
to che l'acido solfidrico & quasi tutto allo stato
libero nell’acqua e che questo suole in alcuni ca-
si di acque solfuree esscre accompagnato dal fer-
ro allo stato di protossido, ho voluto tentare di
scoprire il ferro in tale stato per mezzo di una so-
luzione acquosa di permanganato potassico dopo
averla titolata rispetto ad una soluzione di iodio.
Ii permanganato potassico si sa che si scolora
tanto con la soluzione di saliferrosi, tanto con la so-
luzione di acido solfidrico; per sceverare pertd sul
permanganato potassico 'azione decolorante che vi
spicga Pacido solfidrico ¢ precisare quclla che vi
puo spiegare il ferro ho dovuto conoscere qual vo-
lume di soluzione di permanganato produccva in
una soluzione allungata di acido solfidrico lo stesso
effetto di saturazione di un volume gid conosciuto
di soluzione di iodio (vedi la determinazione quan-
titativa dell’acido solfidrico): ho trovato che 107~ di

*
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soluzione diiodio corrispondano a 32, 87 di per-
manganato potassico. Dopo di che ho preso 2 vol.
di 250~ di acqua minerale, in uno vi ho versa-
to fino a saturazione la soluzione normale di io-
dio che ho trovato essere di 44,” 05, nell’altro
avendovi aggiuuto un volume corrispondente di
144, di soluzione di permanganato potassico, ho
veduto che non ¢ stato bastante per far compari-
re una benche leggicra colorazione di rosso ama-
ranto nel liquido. Per raggiungere questo caratic-
re bisogna aggiungerc un volume assai maggiore
dello stesso reattivo. Cio perd che, a priori, po-
trebbe attribuirsi alla presenza del protossido di
ferro devesi, come sardin seguito dimostrato alla
sola presenza di materia organica che si trova sciolta
nell’ acqua.

25, Caraltere che spiega a contatto del car-
bonato acido ferroso —In riprova che nell’ acqua
in esame non ftrovasi ferro I’ ho saggiata con una
soluzione di recente fatta di carbonato acido fer-
roso. Essa subito si intorbida per un precipitato
nero disolfuro ferricoil che dimostra evidentemente
che ’acqua é in condizioni tali solfureo-alcaline da
non permeitere la esistenza del ferro, Infatti una
soluzione semplice di gas acido solfidrico artificiale
non precipita col bicarbonato ferroso e si mantie-
ne limpida, mentre aggiungendovi una goccia di am-
moniaca o di potassa o di soda subito produce il
precipitato nero che notasi direttamente ncll’ acqna
di 8. Venera,

26. Carattere che spicga a conlatio dell’ am-
moniaca—Versando dell’ ammoniaca nell’acqua mi-
nerale, dopo avervi aggiunto del cloruro ammonico
per impedir la precipitazione della magnesia, nel
momento si mantiene limpida, ma dopo qualche ora
si produce un intorbidamento dovuto ad un leg-




giero precipitato bianco, caratieristico dell’alluminio
de’fosfati terrosi, dei fluoruri.

25, Carallere che spiega a contatto del solfuro
ammonico—Il solfuro ammonico non produce subito
nell’acqua aleun precipitato sensibile, ma dopo un
giorno notasi lo siesso precipitato leggiero, bianco
che vi produce la sola ammoniaca senza farsi ne-
ro, altra riprova che eselade lapresenza del ferro.

§ -% 0
Analisi idrotémetrica.

28. Prima di intraprendere analisi quantitativa
completa di un’acqua mincrale ¢ sempre utile di
applicarvi il metodo di analisi idrotimetrica col mez-
z0 di una soluzione alcolica titolata di sapone per
acquistare in certo modo ben presto un eriterio
della quantita dei carbonati ed altri sali calcici e
magnesici e giudicare se questi sono contenuti nei
limiti ordinarj delle acque di sorgente, ovvero se
debbansi considerare fra i principj mineralizzatori
dell’ acqua in esame.

L’acqua di S. Vencra analizzata con I idroti-
metro mi ha dato i seguenti gradi idrotimetrici.

1" Esp. Acqua minerale allo stato naturale .. 46"
dopo avernc preci-
Spitata tatta la calce
/con Possalato ammo-
vnico e filtrata........ 3,05
/dopo avere precipi-
tato con prolungata
ebullizione il carbo-
nato calcico ¢ ma-
gnesico dei carbona-

ti acidi ¢ filtrata... 19°

2. — Acqua minerale

3. — Acqua mincrale
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soifoposta come so-
pra a prolungata e-
bullizione, filtrata ¢
precipitata la calce
con ossalato ammo-

4." Esp. Acqua minerale

Correggendo il 3° resultato col sottrarre 3 gradi
dalla cifra osservata dietro il grado di solubilita
nell’ acqua del carbonato caleico trovato da Péligot
di 0,502 per un litro, si ha:

1.*Esp. . . . . 46°
2.4 > - L
3.0 .
4 > . R

Il grado 46 rappresenta I’azione complessiva
che spiega sul sapone ! anidride carbonica, il car-
bonato calcico, i sali calcici diversi e i sali megne-
stc¢ contenuti nell” acqua.

Il grado 3,5 rapprescnta i sali magnesici e
P anidride carbonica che restano nell’ acqua dopo
la separazione di tutta la calce, cioé 46°—3,5 =
42°,5 che rappresenta 1 sali calcici.

Il grado 16 ci da i sali calcici e magnesic
non carbonati da 19° ridotti a 16° dopo la corre-
zione. Percio 46°— 16 = 36° rappresenta il carbo-
nato calcico e U anidride carbonica.

Il grado 1,5 rappresenta i sali magnesici che
non sono precipitati con 1’ ebullizione dell’ acqua.

1 salidi calcio essendo rappresentati da 42°, 5
quelli magnesici da 1°,5 si ha una somma di 44,
o resta 2 per U'anidride carbonica.

Da questi resultati si pud concludere che,

1.° L’ anidride carbonica, i sali calcici ¢ magne-
sici contenuti in 1 litro di acqua equivalgono
al grado idrotimetrico . . . . . . 46°
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2. Che i sali calcici equivalgono a . . 42°5
3.° Che i sali magnesici equivailgonoa . 1°5
4.° Che l'anidride carbonica equivale a . 2°,

5. Che sottraendo Vanidride carbonica c-
(quivalente a 2° dalla cifra rappresen-
tante il carbonato di calcio ¢ anidride
carbonica riuniti = a 30° (csp. 3.*) si ha
per il solo carbonato calcico 30°—2= 28°,

6.° Che i sali calcici complessivi equiva-
lendo in totality a 42,5, i sali calcici

4 "

non carbonati equivalgono a 42°,5—28° 14°5
D 9

In conseguenza di cio il grado idrotimetrico
A6 dell’ acqua esaminata resulta dai seguenti gra-
di speciali relativi ai sali terrosi che conticne,

1. Anidride carbonica . . . . . . 2
2.° Carbonato calcico A
3.° Altri sali calcici . s A
4.° Carbonati e altri sali magnesici . . 1°5
46°,0

Dietro il fatto dell’ esperienza che i gradiidro-
timetrici corrispondono in generale nelle acque
presso a poco ai pesi in centigrammi dei sali ter-
rosi caleico e magnesico contenuti nel volume di
un litro, cosi il grado 46 che ho trovato nell’ ac-
(ua minerale ci rappresenta fino da ora una quan-
tita complessiva dei detti sali circa di 0¢,46 per
ogni litro, quantitad che poco si discosta come ve-
dremo da quella precisa trovata con Panalisi quan-
titativa. Ora conoscendo che nell’ acque potabili di
questo territorio il grado idrotimeirico varia da 30°
a 60°, la cifra che determina Ja quantitd dei sali
calcici e magnesici relativi al grado idrotimetrico
6° ci fa fino da ora conoscere come la minera-
lizzazione dell’acqua solfurea in esame non ¢ da
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attribuirsi ai sali indicati, giacche poco si allonta-
nano dalle quantita in cui si trovano nelle acgue
di sorgente o di fiume.

ARTICOLO 11,

RICERCHE FATTE SULL’ ACQUA SOTTOPOSTA ALL’ AZIOVE
DEL CALORE

§ 4.
Con la distillazione.

29. Ricerca dell’ Ammoniaca —Ho preso 25 li-
tri di acqua minerale naturale vi ho aggiunto del-
Lacido sollorico tanto da renderla completamente
acida e quindi dopo averla ridotto ad 1/;5 del volu-
me, cio¢ ad un litro, con la evaporazione, 'ho sot-
toposta alla distillazione nell’ apparecchio ammoni-
metrico di Boussingault introducendovi della ma-
gnesia caustica per decomporre i sali ammoniacali
di cui poteva esservi la presenza ¢ sviluppare I'am-
moniaca.

Raccolto un volume di 400 di liquido distil-
lato, aggiuntovi 10 di soluzione titolata di acido sol-
forico e quindi completata questa delicata ricerca
neutralizzando I’acido con una soluzione normale
di potassa caustica, ho trovato che la neutralizza-
zione si compie con una quantita minore di potas-
sa di quando I’ acido non cra stato mescolato col
liquido distillato il che dimostra la presenza della
ammoniaca nell’ acqua. Questo metodo ha servito
anche alla determinazione quantitativa come & detto
in seguito.

30. Ricerca di altre sostanze volatili — 11 liqui-
do distillato come sopra, quantunque conienga una
piccola proporzione di ammoniaca si mostra quasi
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| neairo, non precipita né con una soluzione di ace-
i’ tate di piombo, né di nitrato di argento; conl eva-
‘ porazione completa ¢ fatta a moderata temperatu-

ra non lascia alcun residuo. Anche distillando di-
| rettamente ¢ con precauzione 'acqua mincrale do-
' po averne scacciato I’acido solfidrico non si ottie-
ne nessun’ altra sostanza volatile cceettuata’ I'acqua
pura. E quindi da concludersi che acqua di S. Ve-
nera non contiene oltre la scmplice ammoniaca al-

g tre sostanze volatili, n¢ minerali, né organiche. (1)
3
t;;[ § 5'0

Con la ebullizione.

31. Analisi qualitativa di una materia gussosa
che si sviluppa~-Ho riempito di acqua di S. Venera
direttamente attinta alla sorgente un pallone di cri-
] stallo e dopo che ne era perfettamente ripieno vi ho
unito un tubo adduttore doppiamente ricurvo ripie-
' no pure totalmente di liquido ¢ munito di un tappo
di gomma elastica il quale ho applicato all’aper-
tura del pallone senza lasciarvi alcuna bolla di
aria. Ho immersa 1 estremita ripicgata del tubo
adduttore in un bicchiere pieno di acqua prece-
dentemente bollita e non contenente materie gas-
sose. Riscaldando T’acqua del pallone, questa sol-
lecitamente sviluppa delle bolle gassose prima di
bollire e dopo incominciata la ebullizione lo svi-
luppo & maggiore: protracndola per un quarto d’ ora
mentre I'acqua produce un precipitaty bianco, sifa
notevole la quantita di materia gassosa che si svol-

(1) L acqua minerale come trovasi generalmente nei Pozzi di
S. Venera fa eccezione a questa conclusione, giacchi quando ha
I" aspetto giallo lattiginoso ho gid detto che & decomposta ¢ che
in conseguenza del processo di fermentazione presenta di pia del-
T'acido butirico tra le sostanze volatili.

5
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ge e che si raccoglie, come ho raccoltoin una cam-
pana per sottoporla all”analisi.

a. Ricerca dell acido solfidrico — 11 nome stesso
volgare dell’ acqua detia solfurea giustifica in essa
la presenza dell” acido solfidrico ed olire di cio
lo prova l'odore che emana caratieristico di (uesto
gasse. | caratteri chimici che prescnta acqua natu-
rale lasciata a sc a contatto dell’aria con depo-
sito di solfo (come ¢ detto nel § 1) ovvero messa a
contatto delle carte reattive imbevute di acctato
di piombo, a contatto delle soluzioni dei sali di
piombo, del solfato ferroso, del cloruro rameico,
dell’ anidride arsenicsa, del cloruro cadmico, del
permanganato potassico etc. (esposti a § 2. da 1-7)
mostrano pure in essa chiaramente Ja presenza del-
lacido solfidrico. Ma la conoscenza di questo gas-
se si pud anche avere analizzando direttamente
la sostanza aeriforme che si sviluppa, come sopra
ho detto, dall’acqua con la ebullizione. Infatli se
vi si mette a contatto una soluzione di sale di piom-
bo, di argento, di rame, immediatamente il volume
del gasse diminuisce e compariscono dei precipitati
neri caratteristici dei solfuri di detti metalli.

b. Ricerca dell’ anidride carbonica — Se 1a so-
stanza aeriforme raccolta come sopra e privata del-
P acido solfidrico siagita a contatto di soluzioni di
calce e cloruro di calcio, essa produce un’abbondan-
te precipitato bianco che si discioglie con efferve-
scenza negli acidi ed ¢ caratteristisco del carbonato
calcico. Oltre di questa sperienza diretta, si caratte-
rizza lo sviluppo dell’anidride carbonica con la
comparsa del precipitato bianco gia sopra notato,
dovuato alla decomposizione dei carbonati acidi ter-
rosi durante la ebullizione dell’ acqua.

¢. Ricerca dell’ ossigeno — La sostanza aerifor-
me privata dell’acido solfidrico e dell’anidride car-
bonica se si tratta con una soluzione di pirogallato
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potassico o se vi si tiene del fosforo a prolungato
contatto, diminuisce di volume per lassorbimento
diuna parte che non pud cssere rappresentata in
tali condizioni altro che da ossigeno.

d. Ricerca del formene.— Ti residuo della so-
stanza gassosa che ha perduto I'acido solfidrico,
Yanidride carbonica, Vossigeno, ¢ un residuo in
parte combustibile con fiamma di poca intensita lu-
minosa, (uttavia differente da quella del gas idro-
geno semplice. Questo caratterc mi ha sorpreso
ossendo non comune tra i resultati delle analisi
fatte sui miscugli gassosi che trovansi sciolti nelle
acque. [l gas combustibile analizzato con 1" eudio-
metro, come ¢ detto pit avanti, ho trovato cssere
costituito da formene o protocarburo d’idrogeno
che combinandosi con I’ ossigeno si irasforma in
acqua e in anidride carbonica.

e. Ricerca dell’ azoto.— Finalmente sul residuo
gassoso precedente dopo aver separato col meto-
do eudiometrico tutto il formene, ne resta un gas-
se che non brucia, che non permette la combustio-
ne dei corpi, che non ¢ assorbito da nessuna
delle sostanze impiegate nelle ricerche precedenti
ed ha tutti i caratteri dell’ azoto.

§ 6.
Con la evaporazione ¢ concenirazione.

Come ho detto nel § b facendo bollire prolun-
gatamente 1"acqua di S. Venera cssa s’ intorbida
per un precipitato bianco che vi si forma dietro
lo sviluppo dei gassi che tienc in soluzione e spe-
cialmente dell’ anidride carbonica.

Facendo bollire Iacqua in una grande cassula
di porcellana per sottoporla alla evaporazione, €s-
sa a misura che si concentra ¢ se nc aggiungono

*
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nuove quantitd per ristringere il volume va de-
positando una sostanza bianca terrosa, in mezzo
ad un liquido giallo successivamente pit denso,
che ha perduto tutti i gassi disciolti che tenevano
in soluzione molta sostanza fissa.

Quesia opcrazione partisce naturalmente le vi-
cerche qualitative in due gruppi; in quelle della
analisi qualitativa del deposito terroso e in quelle
dell’ analisi qualitativa della parte liquida concen-
trata.

32. Analisi qualitativa di una materia che spon-
faneamente precipila formando un deposito terroso
insolubile.— 11 deposito terroso & di colore bianco
tendente leggermente al giallognolo per la presenza,
come vedremo di solfo ¢ di materia organica. Trat-
tato conuna soluzione di acido cloridrico si discio-
glie in gran parte, ma rimane una sostanza inso-
lubile (S) che si separa con la filtrazione e si ha
un liquido acido limpido, colorato in giallastro (L).

f- Ricerca del calcio — Al liquido L acido per
un eccesso di acido cloridrico, aggiungendo, in
modo da renderlo alcalino, dell’ ammoniaca e quin-
di dell’ ossalato ammonico si ha un precipitato bian-
co di ossalato calcico il che dimostra la presenza
del calcio.

& Ricerca del magnesio — Separato 1’ossalato
caleico per mezzo della filirazione, se nel liquido
limpido ammoniacale che filtra si versa del fosfato
di sodio si agita e silascia quindi stare in riposo,
comparisce un precipitato bianco cristallino di fo-
sfato doppio ammonico-magnesico caratteristico de)
magnesio,

h. Ricerca dello stronzio-— Una piccola por-
zione del liquido acido L. evaporata alla estremita
di un filo di platino per avere il residuo dei clo-
ruri disciolti e sottoposto questo con lo stesso filo
all’ analisi spettrale; oltre alle stric caratteristi-
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che ¢ predominanti del calcio, comparisce brillan-
tissima la stria « dello stronzio.

i. Ricerca del ferro — Se il liquido acido L
limpido si tratta con ammoniaca in leggiero ccces-
s0, s’intorbida leggiermente per dei piccoli grumi
di aspetto gelatinoso di color bianco-sporco, lascian-
do depositare col tempo qucsto leggiero precipitato
in un bicchiere conico ¢ separandolo dal liquido so-
prastante limpido, per mezzo della decantazione e
quindi della filtrazione, resta sul filtro una materia
brunastra in proporzione piccolissima e quasi tutta
solubile nella potassa caustica pura (idrato di allu-
mina): resta pero percettibile una parte insolubile che
separata con filtrazione e lavacri & invece completa-
mente solubile in qualche goccia di acido cloridrico
molto diluito di acqua. Evaporataa dolce calore la
soluzione in un cucchiajo di porcellana ¢ il residuo
trattato con una goccia di acqua ed una di prus-
siato giallo o di prussiato rosso di potassa o di solfo-
cianuro di potassio (reattivi del ferro)non siha co-
lorazione, né azzurra, né rossa, ciod manca la rea-
zione caratteristica del ferro. Questa reazione com-
parisce sensibile allorquando si agisce sopra’ una
quantita di materia proveniente dalla concentrazio-
ne almeno di 50 litri di acqua minerale il che pro-
va che il ferro & solo rappresentato da traceic.

k. Ricerca dell alluminio — Se il liquido acido
L si satura con solfuro ammonico, si intorbida per
grumi di color bianco-sporco i quali col riposo co-
stituiscono un sedimento leggicro di piccolo volume.
Separato con decantazione, filtrazionc e lavacri que-
sto sedimento si presenta come sostanza brunastra
in tenue quantitd (1). La soluzione trattata con un

(1) Questa sostanza & eompletamente ¢ facilmente disciolta
da poche goccie di acido cloridrico allungatissimo di aequa il che
esclude. la presenza di metalli i eui solfuri sono insolubili neglt
acidi deboli come nichelio, cobalto cte.
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eccesso di carbonato ammonico costituisce dei fioc-
chetti leggicri bianchi gelatinosi i quali separati col
riposo, con la decantazione , filtrazione e lavacri
danno una piccola porzione di sostanza bianca ciie
soltoposta alla calcinazione ¢ infusibile e si viduce
a piccolissimo volume, mantenendosi bianca: se si
bagna con unagoccia di nitrato di cobalto e sicspo-
ne alla fiamma (i ossidazione del cannello prende
un bel colore azzurro; caratteri dell’ allumina.

l. Ricerca del manganese. -——Ho preso il preci-
pitato che si ottiene nel liguido L, col solfuro am-
monico , 'ho mescolato con carbonato sodico e
I’ ho riscaldato su di unalamina di platino alla fiam-
ma ossidante del cannello ed ho oitenuio una pic-
cola massa verde a caldo, bluastra a freddo, do-
yuta alla formazione del manganato sodico che pro-
vala presenza del manganese.

| caratteri del manganese si possono mettere
in evidenza anche direttamente nel deposito ter-
roso che forma I’acqua minerale con la ebullizione.
Prendendo infatti un poco del deposito terroso che
si forma nell’ acqua sottoposta alla evaporazio-
ne c lavato prolungatamente per separarvi la parte
solubile, si & sciolto in un pallone con abbondante
acido nitrico. Cessata I’ effervescenza si ¢ aggiunto
del minio e si ¢ fatto bollire nel liquido acido per
qualche minuto. Lasciato in riposoil tutfo, un pre-
cipitato nero si & formato al di sotto di un liquido di
colore T0ss0 granato piuttosto intenso, dovuto alla
formazione dell’acido permanganico. Reazione ca-
ralteristica del mnanganese.

Prendendo il minio della qualita adoprata e
trattandolo con solo acido nitrico bollente, non si ¢
presentata alcuna colorazione nel liquido.

m. Ricerca dell anidride carbonica — Come ¢
stato gia detto il deposito terroso che si costitui-
sce nell’acqua sottoposta alla ebullizione e concen-
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trazione se viene trattato eon un acido per es. ni-
frico si discioglic in gran parte, producendo una
viva effervescenza. Quesia ¢ dovuta precisamente
allo sviluppo dell” anidride carbonica proveniente
dalla decomposizione dei carbonati terrosi e infatti
il gasse quando si faccia gorgogliare nclla soluzione
acquosa di calce, produce abhondante precipitato
bianco di carbonato caleico il quale ha la propricta
di ridisciogliersi completamente con Iazione pro-
lungata dello stesso gasse. Caratteri proprj della
anidride carbonica.

n. Ricerca dell’ acido solforico — 1 certo che
acido solforico si trova nell’ acqua di S. Venera
come lo dimostrano la reazione che da dircttamente
dei solfati col cloruro baritico, come ¢ detto nel-
VArt. 1.§2. N. 12, Intanto perdonon sitrova, sc si ri-
cerca con lo stesso reattivo nclla parte del depo-
sito terroso solubile negli acidi cloridrico ¢ azo-
tico; come anche non si trova trattando prolun-
gatamente con acido cloridrico la parte del depo-
sito terroso insolubile negli acidi in piccolo volume
e poi evaporando lo stesso acido eloridrico in una
cassula di platino fino a sceco.

In questa operazione non si ha aleun residuo
di materia fissa ed ¢ percio esclusa la presenza del
solfato di calcio che sarchbe o stafo in cui dovreb-
be trovarsi I’ acido solforico dcl deposito terroso
costituitosi insolubile durante la chullizione del-
I’ acqua. L analisi qualitativa pero fatta su que-
sto deposito, che daltronde ¢ il resultato di tut-
te le azioni che prolungatamente si sono prodot-
te tra le sostanze saline durante la lunga opera-
zione della concentrazione a piccolo volume di un
gran volume d’acqua, se ha dato resultati nega-
tivi non per questo prova fin da ora la mancanza
assoluta del solfato di calcio. In realta dal seguito
delle ricerche ho trovato che questo in presen-
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za di carbonati alcalini, come carbonato di sodio,
resta decomposto in solfato di sodio e carbonato
di calcio; cioé 1'acido solforico passa a costituire
un sale solubile e da ricercarsi solo nella mate-
ria che rimane sciolto o solubile dopo la concen-
trazione dell’acqua mincrale. Cio viene deciso
dall’ analisi quantitativa.

p- Ricerca dell’ acido fosforico — L’ acido fosfo-
rico I’ ho potuto trovare per mezzo del reatlivo sen-
sibilissimo che ¢ il molibdato ammonico trattando
direttamente la soluzione acida del deposito terroso
dell’ acqua minerale con una soluzione bollente di
molibdato ammonico in un eccesso di acido nitri-
co. Ho avuto un precipitato giallo in piccola quan-
tita, ma sufficiente per caratterizzare la presenza
dell’ acido fosforico. Questo ¢ certamente allo stato
di fosfato di alluminio, giacché ho osservato che
tutto precipita in forma di quei minuti fiocchi di co-
lor bianco sporco che si preducono saturando con
ossido ammonico la dissoluzione acida del depo-
sito terroso (come ¢ detto a § 6. 32, k.) mentre
questo piccolo deposito, che non contiene altro che
traccie di ossido di ferro, ossido di manganese e
fluoruri, & quasi tutto solubile nella potassa; la parte
solubile presenta al cannello i caraiteri dell’ allu-
mina e saggiata coi reattivi del calcio e perfino allo
spettroscopio, dopo averla disciolta in acido clori-
drico, non mostra alcuna stria del calcio. Ora sic-
come ¢ noto che i caratteri dell’ allumina appar-
tengono anche al fosfato alluminico, avendo nel pre-
cipitato i detti caratteri, piu la certezza della nre-
senza dell’acido fosforico per la reazione indicata,
é necessario ammettere il detto acido allo stato di
combinazione costituente il fosfato alluminico.

q. Ricerca dell’ acido solfidrico — Questa ricer-
ca nel deposito terroso dell’ acqua minerale ha avuto
un resultato negativo infatti il deposito terroso as-
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soggettate all’ azione degli acidi ¢ anche dell’ acqua
regia sviluppa come é stato gia detto 1’ anidride car-
bonica per la decomposizione dei carbonati, ed il
gasse non ha mostrato la pit piccola reazione facen-
dolo passarc in un fubo contenente un reattivo sen-
sibile quale ¢ una carta imbevuta di acctato di piom-
ho; questa si & mantenuta perfettamente bianca.
Cio dimostra che nel deposito dell’acqua vi ¢ man-
canza di solfuri metallici.

r. Ricerca dell’ acido [fluoridrico—La presenza
di questo acido non sono giunto a costatarla facen-
do un primo csperimento sopra 50 litri di ‘acqua
minerale. Ripetendolo sopra 200 litri sono giunto
appena a metterlo in evidenza nel seguente modo.
il precipitato di leggieri fioechi prodotto dall’ ossi-
do ammonico o dal solfuro ammonico nella dis-
soluzione acida del deposito terroso, I’ ho assog-
gettato in un crogiolino di platino all’azione dell’ a-
cido solforico e del calore; ho chiuso il crogiolo
con un vetro di orologio che aveva ricoperto di
cera nella superficic convessa facendovi con una
punta qualche scalfitura per scoprire il cristallo ,

. mentre la concava I’ aveva riempita di acqua; dopo

I'azione spiegata dai vapori sollevati dal crogioli-
no per circa 20 minuti avendo vipulito il vetro da
orologio dalla cera, vi trovai le medesime scalfi-
ture rimaste impresse nel vetro, ma solo visibili con
una certa incidenza di luce. Questo fatto mosira
la prescnza di acido fluoridrico allo stato di fluo-
ruro, ma in proporzioni cstrcmamente piccole da
doversi ritenerc come espresso da traceic.

s. Ricerca della maleria organica ¢ dell anidride
stficica —Prendendo una parte deldeposito terroso
bianco e sottoponendolo alla calcinazione diviene
scuro, quasi nerastro, poia poco a poco schiarisce
¢ sifa di nuovo bianco. Gio proviene dalla presenza
di materia organica che brucia. Se il deposito si cal-

6
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cinainun tubo mescolandolo con calce sodata cau-
stica, non si ha aleun sviluppo di ossido ammonico
il che prova chela sostanza organicanon ¢ azotata.

Una parte del deposito calcinato come sopra,
iraftato con acqua e con acidi lascia una sostanza
pulverulenta bianca solubile solo nell’ acido fluori-
drico carattere dell’anidride silicica.

§ 6.

33. Analisi qualitalive della materia che ri-
mane allo stato di soluzione — 200 litri di acqua
di S. Venera concentrati al calorc e ridotti dopo
successive precipitazioni e cristallizzazioni dei sali
meno solubili (carbonato di calcio, di magnesio, di
stronzio, cloruro disodio) ad un decimo del volu-
me, cioé a 200 cent. cubici, costituiscono un liquido
che chiamerd acqua madre A M di color giallo cari-
co e che mihadato le seguenti reazioni.

L. Ricerca del calcio—10 dell’ acqua madre AM
con ossalato ammonico danno un precipitato bian-
co di ossalato di calcio che dimostra la presenza
del calcio allo stato di sale solubile.

u. Ricerca del magnesio — Separato il liquido
della ricerca precedente dall’ossalato di calcio e trat-
tato con cloruro di ammonio, ammoniaca e fosfato
di sodio si ha subito un intorbidamento dovuto ad
un precipitato cristallino di fosfato doppio di magne-
sio ed ammonio.

v. &, y. Ricerca del sodio, del potassio, del litio.
Prendendo qualche goccia dell’ acqua madre AM ed
esponendola allo spettroscopio fa vedere distintis-
simi i raggi colorati degli spettri caratteristici del
sodio, del potassio, del litio. Lo spetiro del potassio
presto sparisce e restano per qualche tempo vivis-
sime la stria gialla del sodio e la rossa « del litio.
La presenza del potassio si scopre anche per mezzo
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del bicloruro di platino poiche il liquido concentrato
AM da un precipitato poco abbondante di cloroplati-
nato potassico.

2. Ricerca del cesio e rubidio—Raccolto il pre-
cipitato di cloroplatinato di potassio proveniente da
200 litri di acqua minerale concentrata, 'ho de-
composto al calore in un crogiolo di platino; indi
lavato con poca acqua il residuo ne ho separato
la parte sciolta dal platino metallico. La parte sciolta
saggiata alla flamma dello spetiroscopio, non mi ha
mosirato altro che le stric spettrali del potassio
e quella del sodio che non manca mai. Non ho
avuto dunque sulla quantita di litri 200 di acqua
minerale impiegata per tale ricerca alcuno indizio
del cesio e del rubidio all’ analisi spettrale. Essen-
do pero questi metalli, benché in proporzioni mi-
nime, assai comuni nelle sorgenti salate, non sareb-
be da meravigliarsi se, opcrando sopra una quantita
di acqua molto pit grande, si avessero i caratteri
della loro presenza.

a. Ricerca del ferro—Questa ricerca che ho
fatto con 1 soliti reattivi prussiato giallo o rosso di
potassio, mi ha dato resultati negativi per cui ¢ e-
sclusa la presenza del ferro allo stato di sale solu-
bile anche nell’ acqua madrc AM molto concentrata.

8. Ricerca nel cloro-—Nell’acqua madre AM il
nitrato di argento come era da prevedersi da un
abbondante precipitato in gran parte solubilissimo
nell’ ammoniaca ¢ formato da cloruro di argento.
E importante perd notare che tal precipitato non ¢
bianco, né divienc violacco conl’azione della luce
come quello del solo cloruro di argento, ma ¢ un mi-
sto di bianco, dinero ¢ di giallastro: il nero e il
giallastro sono insolubili in poca quantita di ammo-
niaca ¢ servono di conferma alle ricerche qui sotto
esposte sulla presenza dell’iodo e dell” acido sol-

*
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fidrico (allo stato di solfuro alcalino), essendo formati
da solfuro di argento ¢ ioduro di argento.

. Ricerca del bromo — 1’ unico metodo che
mi ha dato qualche indizio di bromo nell’ acqua mi-
nerale ¢ stato quello di precipitare con molta pre-
cauzione tutto I'iodo nellacqua madre AM per mezzo
del palladio, indi trattandola con una soluzione ac-
quosa di cloro e agitandola dopo avervi introdotio
uno straterello di ctere.

L’ efere dopo vari tentativi con soluzioni acquose
di cloro e di differente grado diconcentrazione, ha
acquistato un debole color giallo di bromo, solo im-
piegando una soluzione clorica debolissima. Pare
con cio che sia messa fuori di dubbio la presenza
del bromo allo stato di bromuro, ma qucsto de-
vesi considerarc come rappresentato da tracce
quantitativamente indeterminabili.

3. Ricerca dell’ iodo—Ho gia detto come col ni-
trato di argento I’acqua madrc AM da un precipi-
tato misto in cui trovasi del joduro di argento di
color giallo poco solubile nell’ ammoniaca ¢ che
caratterizza la presenza dell’ iodo. Questo metal-
loide si pud metterc perd assai meglio in evidenza
in altri modi. Dopo che I'acqua madre AMsi ¢ me-
scolata con soluzione acquosa di amido facendo gor-
gogliare nel liquido dei vapori nitrosi provenienti
dall’ azione delPacido azotico sulla fecola, si haim-
mediatamente messo in liberta 'iodo degli ioduri
che con'amido da la reazione caratteristica dellio-
dure diamido di colore azzurro. La stessa reazione
siha impiegando il cloro invece dei vapori nitrosi
Ho potuto anche mettere in evidenza I'iodo otte-
nendolo allo stato libero versando nell’ acqua ma-
dre AM del nitrato di palladio. Si ha un preeipitato
notevole di ioduro di palladio che riscaldato in un
tubo di cristallo chiuso alle due estremita sviluppa
dei bellissimi vapori violacei che per sublima-
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~zione costituiscono dei nitidi eristalli diiodo libero.

e. Ricerca del solfo.—Sc si versa nell’ acqua
madre AM un acido p. ¢. dell’acido cloridrico, s’in-
torbida precipitando del solfo estremamente diviso
che viene messo allo stato libero ¢ nel tempo stes-
so si sviluppa un gasse che ha I’odore dell’ acido
solfidrico, non che le reazioni, dando il color nero
alle carte reattive imhevute di acetato di piombo.
Se questa reazione si compic sopra una goccia di
acqua madre situata su diuna lamina di rame; que-
sta net punto del contalto si fa nera per il solfuro
di rame. Di piu col tratiamento del nitrato di ar-
gento si ha {come ¢ gia detto a § 6. lett. «), un
precipitato misto in cui trovasi del solfuro di ar-
gento, nero, insolubile nell’ ammoniaca. Tutto cid
prova ad cvidenza che il solfo trovasi nell’ acqua
anche allo stato di solfuro metallico solubile.

o. Ricerca dell’ anidride carbonica — 1 azione di
un acido nell’ acqua madre AM oltre a produrre co-
me ho sopra detto lo sviluppo dell’ acido solfidrico,
mette in liberta anche un aliro gasse che ¢ Panidride
carbonica che deve percio ammettersi in combina-
zione allo stato di carbonato alcalino il che si ac-
corda anche con la reazione decisamente alealina
che diTacqua madre stessa. Oltre a ¢io la presenza
del carbonato si rende chiara per mezzo di una so-
Juzione ammoniacale di cloruro di calcio che produ-
ce un intorbidamento bhianco di carbonato di calcio.

3. Ricerca dell’ acido nitrico.—Ilo trattato 'acqua
madre AMin un tubo di cristallo con tornitura di vame
a superficie lucida ¢ acido solforico. Facendo bollire
il liquido per qualche minuto, il rame nonsi 0ssi-
da per niente e nemmeno si syiluppano vapori ru-
tilanti che caratterizzino 1" acido nitrico. o faito
anche tale ricerca col solfato di indaco allungato
assai di acido solforico ¢ questo versato nell’acqua
madre AM anche riscaldata non da aleun segno d’aci-
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do nitrico, giacche il colore del solfato di indaco
persiste nella piu piccola quantita di reattivo ado-
prato, mentre subito si decolora se si aggiunge arti-
ficialmente una minima quaniitd di acido nitrico
o di un nitrato nell’acqua madre. Cio prova ad evi-
denza la mancanza di acido azotico libero o costi-
tuente dei nitrati.

2 Ricerca dell’ acido solforico—1’acqua madre
M con lasoluzione di cloruro di bario da un precipi-
tato bianco di solfato di bario insolubile negli aci-
di e basta questa reazionc per provare che vi ¢
I"acido solforico allo stato di solfato solubile.

1 Ricerca della materia organica — Prendendo
una pofzione di acqua madre A M, evaporandola a
secco e calcinando il residuo, questo di color bianco
si fa nero e dopo pocoritorna bianco o quasi bianco.
Cio devesi al fenomeno della combustione di una
sostanza organica.

Studio eristallografico e chimico dei sali che cri-
stallizzano nella successiva concentrazione dell’ ac-
qua minerale.

Abbandonando dell’acqua di S. Venera a se, é
gia detto come il primo fenomeno che presenta ¢
quello dell’intorbidamento dovuto alla decomposi-
zione dell’ acido solfidrico, con la quale ¢ messo
del solfo allo stato libero; indi la comparsa di
nuova trasparenza e limpidita. Dopo due otre setti-
mane che 'acqua é espostaalla evaporazione spon-
tanea compariscono alla sua superficie e aderenti
alle pareti delrecipiente ove 'acqua ¢ contenuta, del-
le granulosita cristalline le quali esaminate al micro-
scopio presentano la forma (a) (fig. 1. Tav. II,) che per
quanto modificata in apparenza pure sembra essere
dipendente dal romboedro acuto del carbonato di
calcio. I cristalli invero separati dall’ acqua lavati
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completamente sono attaccati dagli acidi con effer-
vescenza per io sviluppo di anidride carbonica e
la dissoluzione trattata con ossalato ammonico da
un precipitato di ossalato di calcio.

Ottenuta questa prima cristallizzazione spin-
gendo la evaporazione con I azione del calore 'ac-
qua produce un sedimento terroso bianco, costituito
da particelle senza forma regolare determinata e
questo ¢ quello che abbiamo gid studiato chimi-
camente come composto di carbonati neutri di cal-
cio, di magnesio ¢ di stronzio. Filtrando il liquido
dopo la completa decomposizione dei carbonati
acidi e la precipitazione dei detti carbonati neutri
ottenuta con la riduzione di 50 litri di acqua a cir-
ca 2litri, si ha un liquido limpido giallo per ma-
teria organica e molto salato.

Evaporato a dolce calore questo liquido tanto
da determinare una prima cristallizzazione, si ha
depositato insicme a dei cristalli una specie di ma-
teria pulverulenta piattosto pesante ¢ questa os-
servata al microscopio si mosira formata da tante
forme mammillonari (Tav. Il fig. 1. (b)) con strut-
tura radiante da un centro, propria a ciascuna di
esse. Queste forme mammillonavi, ora isolate, ora
aggruppate, presentano pure le reazioni del carbo-
nato di calcio, essendo solubili negli acidicon ef-
fervescenza e la soluzione precipitando I’ossalato
di calcio con 1’ ossalato ammonico.

La composizionc chimica ¢ uguale agli altri
cristalli gia descritti, ma la forma ne ¢ differente per
la differenza di origine f[inquantoche i primi pro-
vengono dalla decomposizione del carbonato acido
di calcie, i secondi dalla doppia decomposizione
del carbonato di sodio sul solfato (i calcio, per cui
ne resulta solfato di sodio e carbonato di calcio.
Filtrato il liquido e lasciato a se per 10 mesi in un
cristallizzatojo ha dato origine a delle successive cri-
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stallizzazioni di sostanze saline che scparate dal-
I"acqua madre ogni § giorni, hanno presentato i
seguenti caratteri cristallogralici e chimici.

Per circa 4 mesi il liquido non fa altro che
deporre dei cristalli cubici cioé del sistema mo-
nometrico, bianchi pit o meno trasparenti e al-
cuni presentano delle linee diagonali incrociate tra-
sparentissime ( Tav. IL. fig. 2). Questi sono costi-
tuiti da solo cloruro sodico, infatti danno le sole
reazioni del cloro e del sodio, cioé un precipitato
abbondante bianco col nitrato argentico, solubi-
lissimo nell’ammoniaca: ¢ un color vivo giallo alla
fiamma spettrale che apalizzata allo spettromcetro
da il solo spettro o raggio giallo del sodio.

Dopo avere racecolto la massa cristallizzata di
16 cristallizzazioni successive (circa la meth di tutta
la materia salina sciolta) tutte diquesta forma, e
del medesimo carattere fisico e chimico, cominciano
a formarsi dei cristalli sempre cubici, ma piu igro-
metrici e nei quali il cloruro di sodio presenta un
principio di mescolanza con dell’ foduro di sodio; in-
fatti i cristalli sciolti in acqua e mescolati con solu-
zione di amido, se si trattano con dei vapori nitrosi,
subito si-vede comparire un colore debolmente az-
zurro che chiaramente dimostra la comparsa del-
Uiodo. Perd nessun’altra reazione di corpo metal-
lico comparisce oltre quella gia notata del sodio.

Per altri due mesi di evaporazione spontanea
la cristallizzazione continua con cristalli di sole for-
me cubiche, ma che si mostrano con le reazionj suc-
cessivamente piu ricche di iodo allo stato di dodu-
ro di sodio e quindi pitt deliquescenti. Dopo tolta
la 24™ cristallizzazione il liquido o acqua madre pro-
veniente da 50 litri di acqua ¢ solo ridotto al vo-
lume di 3 centimetri cubici.

Esso con le carte reattive da una forte reazione
alcalina. Con acido cloridrico da un deposito di
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solfo con effervescenza ¢ sviluppo di acido solfidri-
€O ¢ presenta i caratteri degli iposolfiti: infatti col
nitrato di argento da un precipitato abbondante
di cloruro ¢ ioduro che in parte si ridiscioglic rima-
nendo distinto un precipitato nero di solfuro di
argento. D& col nitrato di palladio un precipitato
nero abbondante di ioduro di palladio. Col cloru-
ro di calcio ammoniacale un precipitato bianco di
carbonato di calcio. Con ossalato di ammonio un
precipitato bianco di ossalato di caleio. Con elo-
ruro di bario abbondante precipitato di solfato di
bario. Oltre a cid analizzato con lo spettroscopio
presenta brillantissime le strie colorate del sodio,
del litio e del potassio. Quest acqua madre ri-
dotta al volume di 3 centimetri cubici proveniente
dall’evaporazione di 50 litri di acqua minerale la-
sciata a sé per 15 giorni si fa torbida per una quan-
tita notevole di cristalli piv leggieri B ¢ (uasi notan-
ti, menire altri cristalli pin grossi e pesanti A si
trovano in fondo al cristallizzatojo. Separati questi
da quelli, ho osservato che appartengono a specie
differenti per forma e per natura chimica. 1 cri-
stalli pit pesanti-A sono al solito di forma cubica
come quelli fin’ora descritti (fig. 2. Tav. II. ). Os-
servati al microscopio si mostrano molto delique-
scenti tanto che alitando sulla Jastrina di eristallo
menire si fa I'osservazione, si vedono presto scio-
gliersi e scla lastrina si riscalda un poco al calore
di una candela si otticne una cristallizzazione rapida
di tante forme cubiche aggruppate in scric lincari
parallele ortogonali in ordine al sistema monomo-
trico a cui appartengono (fig. 5. Tay. I.) Tali cristalli
hanno presentato le reazioni del cloro, delliodio, del
sodio ¢ del potassio, sicche sono da ritenersi come
chimicamente formati da dopp; cloruri ¢ iodwri di
sodio e di potassio.

I cristalli pit leggieri B sono microscopici e co-
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stituiti da varie forme (fig. 3. Tav. II.) che ho potuto
distinguere nelle seguenti.

Cristalli ¢ ¢ @ @ tabulari monoclini irradianti da
un centro comune (abbondanti).

Cristalli & b b b ottaedrici triclini a spigoli legger-
mente sinuosi e non rettilinei (meno abbondanti).

Cristalli ¢ ¢ ¢ ¢ prismatici monoclini liberi o ag-
gruppati, a spigoli smussati (piuttosto abbondanti),

Cristalli d ddd prismatici monoclini allungati
(pochi).

Cristalli e e ¢ e romboedrici in combinazione con
le facce terminali del prisma esagonale e molto igro-
metrici.

Cristalli ffff nel tipo cubico o ottaedrico del
sistema monomeirico, spesso sono dei cubi regolari
ma talvolia dei cubi e ottaedri allungati.

Se si trattano tutti questi cristalli che ho enu-
merati, con acido cloridrico al microscopio non pro-
ducono alcuna effervescenza, ma si sciolgono su-
bito e pochi istanti dopo, facendo I’ operazione su
di una lastrina di vetro, si vede la superficie di que-
sta tutta ricoperta di cristalli che si riducono a tre
sole forme ben definite (fig. 4. Tav. Il.) che sono
quelle stesse sopra descritte con le lettere dddd,
ceee, fff

Sottoposti questi cristalli a delicate analisi chi-
miche fatte col mezzo del microscopio e col me-
todo spettrale ho trovato che tuttiicristalli ¢ a a a:
bbbb: ccce:dddd (Tav. Il fig. 3.) si possono ri-
durre con successiva cristallizzazione in una me-
desima forma d d d d (Tav. IL. fig. 4) e danno abbon-
dante precipitato di solfato di bario col cloruro di
bario e fanno vedere con lo spettroscopio brillan-
tissimo lo spettro del litio e specialmente la stria
rossa « (non manca anche lo spettro del sodio). Cio
mi ha fatto ritenere cssere formati da solfato di
litio ( senza escludere la presenza del sodio). Il sol-
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fato di litio artificiale infatti sottoposto alla cristal-
lizzazione nelle stesse condizioni, miha dato dei cri-
stalli perfettamente egualiai dddd (Tav. II. fig. 4)
ed il medesimo spetiro coll’analisi spettrale.

I cristallieeee (Tav. II. fig. 3 e 4) rari ho tro-
vato invece che sono isomorfi con quelli che si ot-
tengono artificialmente col cloruro di litio ¢ realmen-
te oltre al caratierc corrispondente della loro grande
igrometricita, all’analisi mi hanno dato abbondante
precipitato di cloruro argentico e lo spetiro del litio.

Finalmente i cristalli ffff (Tav. Il fig. 3¢ 4.)
danno abbondante precipitato di cloruro ¢ ioduro di
argento, col cloro lareazionc manifesta dell’iodio sul
I'amido e i soli spettri del sodio e del potassio; il
che fa concludere essere tatti costituiti da cloro-
toduri sodico e potassico.

Separati per mezzo di filtrazione tutti i cristalli
studiati in questa 25™ cristallizzazionc il piccolis-
mo residuo di 2 centimetri cubici di acqua madre
dopo 6 mesi e mezzo di lenta cvaporazione, la-
sciato a se altri 2 mesi e mezzo, ha presentato ol-
tre ai soliti cristalli cubici altri cristalli di forme
differenti da quelle studiate e sono quelle che si ve-
dono nella fig. 6. Tav. II. e fe qualihanno continuato
per un altro mese ¢ mezzo sempre con lo stesso ca-
rattere perch¢ " acqua madre ridotta ad un volume
appena di 1 centimetro cubico e /2 si é resaincristal-
lizzabile a contatto dell’aria ordinaria ¢ solo poteva
cristallizzare col calore o a contatto di aria secca.

I cristalli che ho distinto in questo ultimo pe-
riodo di cristallizzazione si sono formati in mezzo
ad un abbondante deposito di solfo dovuto alla de-
composizione del solfuro sodico che dallo stato di
pentasolfuro passa a costituire dei solfiti, iposolfiti
¢ solfati. Le forme dei cristalli sono le seguenti (Tav.
II. fig. 6).

Cristalli f£, £/, 17 f, f"'("", (abbondanti) ap-
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partenenti al sistema monometrico e sono o dei cubi
[ 0 dei cubi con gli angoli che presentano la dop-
pia modificazione della troncatura e dello spunta-
mento con tre faccie inclinate ad angolo ottuso [ f"
o degliotlaedri /[, o infine degli ottaedri con gli
angoli troncati da mostrarsi in combinazione col
cubo [ f.

Tutti questi cristalli monometrici presentano le
medesime reazioni dei cristalli cubici ff f fsopra
studiati (Tav. II. fig. 3. ¢ 4) ma danno abbondante
precipitato di cloruro e ioduro di argento, la rea-
zione dell’ iodo sull’amido, e all’analisi spettrale lo '
spettro del sodio ¢ del potassio. Oltre a cio perod
comparisce la stria « dello spettro del litio e cre-
do che alla presenza di questo corpo si debba-
no le modificazioni cristalline di troncatura e spun-
tamento degli angoli dei cristalli cubici che sono
dunque da ritenersi come formati da cloro ioduri
di sodio, potassio ¢ litio.

Cristalli g 2 ¢ (meno abbondanti) prismatici,
monoclini resultanti dalla combinazione di varj pri- '
smi obliqui e questi ho trovato corrispondere ai “
cristalli che si possono ottenere al microscopio da
una soluzione d’iposolfito di sodio proveniente da
solfito di sodio bollito con fiori di solfo, ma non to-
talmente decomposto. Le rcazioni chimiche che
danno sono analoghe all’iposolfito di sodio. Infatti
hanno la propricta di sciogliere I’ ossido di argen-
to; col cloruro di bario danno abbondante precipi-
tato bianco di solfito di barite solubile nell’acido
cloridrico, all’ analisi spettrale mostrano il solo rag-
gio giallo del sodio; sono quindi daritenersi come
cristalli resultanti prevalentemente da iposolfito di
sodio con solfito di sodio.

Cristalli & & k (mediocremente abbondanti) pri-
smatici lunghi a 4 facce talvolta incrociati e termi-
nati da sommita dicdre. Questi presentano ['aspet-
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to ¢ la facilita di eristallizzazione del solfato di so-
dio e le reazioni chimiche esclusive di questo sale,
cio¢ quelle di dare col cloruro di bario un abbon-
dante precipitato di solfato di bario insolubile ne-
gli acidi e di far vedere con I'analisi spetirale Ja
sola stria gialla del sodio.

Finalmente tutta quest’ultima 25™ cristallizza-
zione formata (dopo 9 mesi dalla prima) dai cri-
stalli £ f'f" f'f"s " " ggg: hhh e restata
un’ acqua madre nel volume appena di mezzo centi-
metro cubico, torbida per un abbondante precipitato
giallo di solfo proveniente dalla decomposizione del
pentasolfuro o polisolfuro di sodio. Chiarito questo
piccolo volume di liquido di color giallo rossastro,
passandolo per un piccolissimo filiro ¢ lasciato a
$¢ per un mese e pil a contatio dellaria atmosfe-
rica ordinaria, non si ¢ manifestata pitt tendenza
alla cristallizzazione, ma si ¢ mantenuto denso e
quasi nello stesso volume,

Riscaldandone una goccia nella lastra di cri-
stallo del microscopio si vapprende in una mas-
sa cristallina di piccoli cubio di cristalli filicifor-
mi del sistcma cubico: la goccia cosi cristallizzata
lasciata a sé ritorna liguida ben presto per la igro-
scopicita del composto. Qual sia questo composto
lo dimostrano le reazioni chimiche chiare e nette
che presenta, cioe il precipitato abbondante diioduro
¢ cloruro argentico al quale da origine al contatto
di un sale d’argento; la formazione dell’ioduro di
amido azzuro facendovi agire contemporaneamen-
1ie 'amido e i vapori nitrosi: lo spetiro brillantis-
simo e di lunga dyrata del litio che si mostra all’a-
nalisi spettrale insieme a quelli del sodio e del
potassio.

Il piccolo residuo d’acqua madre resa ineri-
stallizzabile a contatto dell’ aria ordinaria per la sua
igroscopicita, si pud dunque ritencre che sia pre-
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valentemente formato da cloruro di litio, mesco-
lato a doduro sodico potassico ¢ a piccole propor-
zioni di cloruro sodico.

Riepilogando i resultati di queste Junghe ricer-
che di cristallografia chimica le quali sono state
condotte per piu di 10 mesicon molta cura e pa-
zienza, i composti che successivamente si separano
e cristallizzano con lalenta evaporazione dell’ acqua
minerale di S. Venera sono i scguenti.

1. Carbonato calcico (di forma cristallina e in
forma tendente alla romboedrica acuta).

2. Carbonato calcico in forma di concrezioni
globulari a struttura radiante.

3. Cloruro di sodio puro in cristallizzazione
cubica e su tuttc la predominante.

4. Cloro-ioduro di sodio in associazione iso-
morfa cubica.

5. Solfato e cloruro di litio. Deposito di solfo
dalla decomposizione del solfuro di sodio.

6. Cloro-ioduri di sedio, di potassio, di litio.

7. Iposoliito, solfito ¢ solfato di sodio.

8. Acqua madre incristallizzabile spontanea-
mente e contenente iodo-cloruri di litio, di potassio
di sodio.

Riassunto di tutte le precedenti ricerche
di Apalisi qualitativa.

L’analisi qualitativa fatta sull’acqua minerale
solfurea di S. Venera per mezzo delle numerose
e svariate sperienze fin qui esposte stabilisce esat-
tamente la natura dei componenti chimici che costi-
tuiscono la detta acqua in esame. Riducendo que-
sti componenti al loro stato il piu semplice, abbia-
mo nell’acqua una composizione rappresentata da
20 corpi elementari o indecomposti di cui 11 me-




© e e

— 57 —

talloidi e 9 metalli che sono precisamente i se-
guenti

. Idrogeno

. Ossigeno

Azoto

. Solfo

Cloro

Bromo (traccie)
Iodo

Fluore (traccie)
Fosforo

. Stlicio

1. Carbonio

. Sodio

13. Potassio

14. Litio

15. Calcio

16. Magnesio

17. Stronzio

18. Alluminio

19. Manganese

20. Ferro (¢ruccie)

——
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Nessuno di questi si trova allo stato libero
franne una parte di Ossigeno ¢ di Azoto che si
sviluppano mescolati con i gassi composti che sono
sciolti nell’acqua. Percio tutti costituiscono delle
combinazioni svariate le quali, considerate isolata-
mente, hanno d’ordinario lo stato fisico gassoso o
solido mentre considerate quali principj mineraliz-
zatori dell’ acqua in esame si trovano allo stato di
soluzione in equilibrio subordinatamente al loro coef-
ficiente di solubilita, alla pressionc atmosferica, alla
temperatura. Quali sicno queste combinazioni ce
ne siamo formata a questo punto una idea dap-
poiché si ¢ veduto come assoggettando 1’ acqua
mincrale all’azione del calore ¢ dei varj reattivi e
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al processo praticato di lenta ¢ successiva cristal-
lizzazione, si possono separare »

1." Tra le sostanze gassose 1 Acido solfidrico,
il Formene, U Ammoniaca (oltre ai gassi sempliei Os-
stgeno e Azolo),

2° Tra le sostanze solide o solubili i Carbonati
newtri (in origine acidi) di calcio, di magnesio di
stronzio: U Anidride silicica, i Solfato di calcio; il
Fosfato di alluminio, ! Ossido di manganese, I’ Ossi-
do di ferro (traccie) ei Fluoruri (traccie ) oltre ad
una quantita ragguardevole di Cloruro di sodio in
mescolanza a Cloruri, Bromuri (traccie ) Jodwri
Carbonati; Solfati(ai quali con la concentrazione
dell’acqua si aggiungono i gl Iposolfiti e i Solfiti) di
calcio, magnesio, litio, sodso, potassio, ammonio. Con
tutto questo non manca la presenza di Materia or-
ganica.

In qual modo sicno pero costituiti chimica-
mente certi composti che con i mezzi delle ricer-
che qualitative non si giungono a separare o [che
altrimenti cambiano la loro natura primitiva durante
le manipolazioni necessaric per dette ricerche, si
pud dedurre dalle leggi della statica chimica, e
dai calcoli fondati su i resultati di una rigorosa

analisi quantitativa che vengono immediatamente
esposti.
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ARTICOLO LTI
ANALISE QUANTITATIVA

Nelle determinazioni quantitative delle sostan-
ze che ho trovalo sciolte nell’acqua wminerale ho
preso quantita differenti di defta acqua onde cam-
biando questa condizione potere avere dei resul-
tati pit giusti.

Per ciascuna dceterminazione espongo i resul-
tati pit concordanti di alcune spericnze ed ¢ sulla
media di essi che ho basato i calcoli riferendomi
ad un litro di acqua. Nell’esprimerc ¢ sempre nel
medesimo rapporto, il peso e il volume dell’ acqua
ho (come fu gid avvertito a pag. 18) in ogni caso
ridotto questo ultimo alla temp. di 19° C.

§ 7.

Determinazione quantitativa complessiva e speciale
delle sostanze gassose sciolle o combinate insta-
bilinente nell’ acqua minerale.

35. Determinazione quantitativa speciale dell a-
cido solfidrico libero e in combinazione.

@) ACIDO SOLFIDRICO LIBERO.

Ne ho determinato la quantita applicando i pro-
cessi pin esatti per questo genere di delicata ope-
razione, essendo I'acido solfidrico un principio mi-
neralizzatore di grande importanza per quest’ acqua
minerale, mentre facilmente sfugge dall’acqua al-
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lorquando scaturisce a contatto del’avia. Ho fatto
esperienze alla sorgente ¢ in laboratorio anche per
vedere se Iacqua frasportata perde parte di que-
sto prineipio: di pitt ho stabilito un paragone tra
I” acqua solfurca del condotto di Acireale, di quella
della sorgente chiusa Pennisia S. Venera ¢ di quella
dei Pozzi antichi di S. Vencra.

Mi sono servito prima del processo solfidri-
metrico di Dupasquier fondato sulla trasformazione
dell’jodo allo stato di acido iodidrico a contatto
dell’ acido solfidrico, cio¢ sulla reazione

(e

Sono anche giunto alla determinazione precipitan-
dolo allo stato di trisolfuro di arsenico, di solfuro
di rame e allo stato di solfato baritico.

Acido solfidrico determinato applicando il processo
solfidrimetrico Dupasquier.

Avendo preso dei volumi determinati di acqua
sulfurea per saggiarli direttamente dopo averli al-
Jungati col loro volume di acqua pura distillata pri-
va di aria, vi ho versato a piccole quantita per volta
una soluzione titolata di iodo nell'ioduro di potas-
sio in cui ho determinato poco prima esattamente
il titolo (1°~ contiene 0,* 00074 di iodo (1)). La
soluzione di amido ho avuto cura di non metterla
da principio, ma poco prima della saturazione per

(1) Questa soluzione fu fatta sciogliendo 9,#-731 di iodo nel
loduro di potassio e allungando con acqua distillata fino a 1 li-
tro; indi prendendo di questa un volume ¢ allungandolo con %
volumi di acqua.
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avere la colorazione caratteristica. 1 resultati eli
ho viferiti in ogni caso al volume impicgato della
sola acqua minerale (1)

Esp. [°—Sopra 500" di acqua mincrale ( U li-
tro) temp. 19" della sorgenie chiusa Pennisi a §.
Venera, ho avuto la reazione completa ¢ la com-
parsa dell’ioduro di amido con 77°° di soluzio-
ne normale di iodo, cio¢ con una quantita di io-
do==0," 0568 che secondo la sopra notata equazio-
ne rappresenta una quantith di gasse acido solfi-
drico eguale a 0.00760 che ridotta ad un litro di
acqua corrisponde a 0+, 01520.

Esp. IL.°—Sopra 250" (/s di litro) temp. 19°C.
di acqua minerale della sorgente chiusa Pennisi a
S. Venera ho avuto la reazione completa, ¢ la
comparsa dell’ioduro di amido con 39" di solu-
zione normale di iodo cio¢ con una quantita di
iodo=0,0288 che rappresenta 0,¢ 00386 di acido
solfidrico e per 1 litro Pacido solfidrico Corrispon-
de a 0,701544.

Esp. HIL.°—Sopra 500" (1f; litro) temp. 19°C.
di acqua solfurea presa dopo avere attraversato il
condotto fino ad Acireale, la quantita necessaria di
soluzione di iodo ¢ stata di 76,9 che conticne
0,5 0569 di iodo ¢ rappresenta 0,500761 di acido
solfidrico e per 1 litro 0,7 01522,

Esp. 1V.>—Sopra 250" ('f; di litro) temp. 19°C.
idem la quantita impiegata di soluzione di jodo
¢ =38, rappresentante 0" 0284 (i iodo, cio¢
0700380 di acido solfidrico o per 1litro 0, 01520.

() Tutti questi resultati sono stati trovati dopo aleune e-
sperienze di correzione cioé saturando con la soluzione normale
di iodo fino alla comparsa della colorazione I"aequa mincrale
messa nelle stesse condizioni, ma dopo avervi seacciato sempli-
cemente Lutto il gasse acido solfidrico per mezzo della maeching
pucumatica: (nou eontenendo sali i ferra) 4 Titro di aequa esige
2,5 & di soluzione di jodo.

*
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Esp. V."—Sopra 500"~ ('fslitro) temp. 19" (.
di acqua attinta negli antichi pozzi di S. Vencra
e di apparenza torbida ¢ lattiginosa la reazione ¢
stata completa con 70" di soluzione d’iodo cioe
cont 050518 di iodo che rappresenta acido <olfi-
drico 0,7 00693 o per 1 litro 0,7 01386.

Esp. VL.*—Sopra 500" ( /i di litro) temp. 19 C.
della stessa provenienza, ma di acqua scaturita di
{fresco in uno dei pozzi precedentemente vuotato e
ripulito la reazione ¢ completa con 78 corrispon-
dente a 0,50577 di iodo che rappresenta acido
solfidrico 0, 00772 ¢ per 1 litro 0,* 01544,

Esp. VIL.°-—Sopra 500~ ( 1fy litro ) temp. 19° €.
di acqua minerale dello Stabilimento di Acireale
trasportata a Catania in hottiglie ben chiuse, esa-
minata dopo 15 giorni la reazione ¢ stata com-
pleta con 74,76 di soluzione titolata di iodo cioe
con 0,%0542 di iodo che rappresenta 0,=0072 di
acido solfidrico, cioé per 1 litro 0,7 0144.

1.

Acido Solfidrico determinato precipitandolo alle stato
di trisolfuro di arsenico.

ksp. 1L.°—1000~"(1 litro) alla temp. 19° C, di ac-
qua solfurca della sorgente chiusa Pennisi a S.
Venera, trattati appena attinti, con una soluzione
di anidride arseniosa nell’acido cloridrico, hanno
dato un precipitato giallo di trisolfuro di arscnico
che dopp un giorno, raccolto, lavato e asciugato
ha mostrato un peso di 0+,041 che rappresenta un
peso di acido solfidrico eguale a 0¢,01686.

Esp. IL.°— 1000 (1 litro) temp. 19°" di acqua
solfurea presa nello stabilimento ad Acireale dopo
aver traversatoil condotto, trattati egualmente hanno
dato 0,041 di trisolfuro di arsenico che rappre-
sentano 0%,01686 di acido solfidrico.
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Esp. HI°-—- 1600 (1 litro) temp. 19 di acqua
solfurca di color giallo di cedro con deposito di
solfo attinta ai pozzi antichi di S. Venera trattati
egualmente hanno dato 0,030 di trisolfuro di arse-
nico, il che corrisponde a 6#,01243 di acido solfi-
drico.

HE.

Acido solfidrico determinato allo stato di solfato baritico
con 1’ intermezzo del solfuro di rame.

Esp. L°— A 1000~ (1 litro) temp. 19°C, di acqua
solfurea della sorgente chiusa Pennisi a S. Venera,
aggiungendo subito appena attinta del bicloruro di
rame ammoniacale, si ha un precipitato nerastro
disolfuro di rame. Questo, raccolto dopo un giorno
e separato dall’acqua ¢ stato trasformato in solfato
di rame da cui si ¢ precipitato Pacido solforico
allo stato di solfato di bario. II solfato di bario
ottenuto ¢ 0,100 e conticne 0,7 01374 di solfo che
rappresenta un peso di acido solfidrico==0," 014592,

Esp. IL°—1000°" (1 litro) temp. 19°C, di ac-
qua solfurca tolta dal condotto ncllo stabilimento
di Acireale trattati egualmente mi hanno dato la
stessa quantita 0,100 di solfato di bario che con-
tenendo 0,* 01374 di solfo rappresenta 0.7 014598
di acido solfidrico.

Esp. TL*—1000 (1 litro) temp. 19°," di acqua
solfurea gialla presa ai pozzi di S. Venera trattati
egualmente hanno dato 0,7 083 di solfato baritico
che contenendo 0,7011389 di solfo rappresenta
una quantitd di acido solfidrico = 0, 012100.
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Acido solfidrico determinato, separandolo allo stato gassosoe
mediante la ebullizione dell’acqua.

Dietro la operazione descritta pin avanti a
pag. 69 ho separato tutti i gassi sciolti nell'acqua;
¢ nel miscuglio di questi ho dovuto determinare
col processo gassometrico ivi indicato la quantitd
in volume di acido solfidrico, ma questa quantita
che tradotta in peso in 1 litro di acqua minerale
¢ =10, 00841 non ¢ da ritenersi eome determina-
zione della quantita totale di acido solfidrico giac-
che dictro il coefficiente di assorbimento elevato
che possiede questo gasse nell’acqua anche calda
e la sua facile decomposizione, non ¢ possibile
ottenerlo in questo modo tutto quanto libero allo
stato aeriforme.

Riassumendo nel seguente prospetio i resultati
ottenuti con i primi tre metodi applicati, come pit
esatti, abbiamo »
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[ 1000 (1 Titro) di acqua solfurca
temp. 19° (.

della sorgente chiusa Pennisi
a 8. Venera,

)
|
A

/

del condollo ehe scaturisce
usello Stabilimento di Acireale.

i

di uno degli anlichi pozi di S.
Venera , chmra ¢ limpida, es-
sendo rinnovata dopo vuolals e
ripulito perfetlamente nn pozzo.

?

degli antichi poui di 3. Vener:
(con aspetto giallo lattiginoso)

del condotto che scaturisce .nHo
stabilimento di Acireale, chin-
sa ermeticamente in holuollo
lrasporlata a Catania ed csa-
minala qualtro sellimane dopo.

MEDIA

Quantirk l
in peso
ACIDO SOLFIDRICO di uc., soif. data.
DETERNINATO dalla |
esperienza |
) :
per mezzo della . !
soluzione tilo—( L0 ()13,29
Itz di jodo, (| 1 0, 01344
2.
llo stato di tri-
solfaro  di ar-
senico 0, 01686
allu slato di sol- )
fato baritico. . 0, 01439 /
1. \
per meazo della | CMEID
soluzione tito- “I 87‘3' 3;?;6) i
lata di jodo . ) =
2.
allo stato di tri-
solfuro di ar-
senico ... 0. 0168
3’ H
allo slato di sol- !
fato barilice. . 0, 01459 ,
|
1. i
per mezzo delia
soluzione tito- |
fati di iodo O M54E
per mum della
soluzione lito-
lata di fodo I 0,2 01386
allo S[l[O di Iri-
solfuro di ar-
seuico L . L, 0, 01243
allo slutn i sol- [
fulo baritico . 0, oty /
per mc7zo della
soluzione [ito-
lata di jodo . 0, 0144

0,01552

0,01347

0,0154%

0,01279

0,01440
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E facile dal paragone delle wmedic ottenute de-
durre:

1.° Che la quantita del principio miveralizzatore
di cui ¢ parola, ¢ quasi eguale nell’acqua della sor-
gente chiusa Pennisi a 5. VYenera e nell acqua
della medesima dopo avere attraversato il canale
che la conduce allo stabilimento di Acireale.

9.° Che la quantita di acido solfidrico dellac-
qua che scaturisce di fresco aipozzi diS. Venera,
¢ quasi la stessa di quella della sorgente Pennisi
purche la prima sia attinta con I"aspetto limpido,
chiaro ¢ trasparente rinnovandola nei pozzi dopo
averli vuotati e ripuliti da tatto il putridume che
vi si trova.

3. Che la quantita di acido solfidrico trovasi
minore nell’ acqua che si raccoglic ordinariamente
ai pozzi di 5. Venera, allorché ha soggiornato del
tempo nei pozzi stessi e presenta guel calore e
intorbidamento giallo per decomposizione sofferta,
del che si ¢ reso gia conto.

4.° Che la quantitd di acido solfidrico dell’ac-
qua di S. Venera chiusa ermeticamente in bottiglie ¢
trasportata lungi dalla sorgente, purché non sia in
contatio dell’aria, mostra una diminuzione poco sen-
sibile anche quando si conservi per molto tempo. (1)

b) ACIDO SOLFIDRICO IN COMBINAZIONE

Il saper distinguere nclla composizione di una
acqua solfurea se tutto il solfo si trova allo stato di
acido solfidrico libero, ovvero se in partela combina-

(1) Se perd le bottiglie si aprono, dopo un giorno I acqua
¢ gii torbida e lattiginosa, perde 1" odore di acido solfidrico che
non si trova pitt con nessun reattivo. 1l solfo si depone ¢
poi si seioglie tra due o tre giorni per passare allo stato di acido
iposolforoso ete. e I'acqua, come gia altvove ho detto, torna per-
fettamente chiara ¢ limpida.

o —
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zione solfurea ¢ rapprescntata da qualche solfuro al-
calino ¢ uno dei problemi piu delicati della chimica
analitica ¢ tanto piu quando lc acque solfuree con-
tengono contemporancamente acido solfidrico ¢ ani-
dride carbonica. E noto infatti chele acque epati-
che con solfuri alcalini si convertono facilmente in
acque a acido solfidrico libero facendovi passare
semplicemente dell’ anidride carbonica; questa scac-
cia I'acido solfidrico ¢ i solfuri sono convertiti in
bicarbonati acidi. Viceversa se si fa passare una
corrente di acido solfidrico in un’acqua che con-
tenga dei bicarbonati alcalini I” acido solfidrico scac-
cia I’ anidride carbonica di essi che si coslituisco-
no a solfuri. Le affinita dei due gassi anidride car-
bonica e acido solfidrico per i metalli sono presso
a poco eguali ¢ dipende dal predominio dell’ uno
o dell’ altro, I'equilibrio delle combinazioni carbo-
nate o solforate.

Ora nell’ acqua di S. Venera sc si considerano
1 gassiche si sviluppano superficialmente alle sor-
genti, si osserva (come puo vedersi a pag. 9 nel
quadro dei resultati dell’analisi dei gassi) che
nella sorgente coperta Pennisi 1'acido solfidrico
¢ l'anidride carbonica sono rappresentate da una
quantita perfettamente uguale (1,5 per?/,); il che di-
mostra che almeno neclla parte della sorgenie piu
prossima alla superficic dcl suolo e sotto I’influen-
za della pressione atmosferica ordinaria (1) vi so-
no delle quantita di acido solfidrico ¢ di anidride
carbonica che si sviluppano e che si fanno equi-
librio (2).

(1) La pressione che seguava il barometro mentre io rac-
coglieva 1 gas il di 11 settembre 1871, era alla sorgente Pen-
nisi a S, Venera di 0, 7579.

(2) Nell'acqua che scaturisce agli antiehi poazi di S. Venera
la guantity di anidride carbonica che si sprigiona dall aequa &
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Se si considerano invece i gassi tenuti in sem-
plice soluzione o da affinita deboli nell acqua e
che si sviluppano con la ebullizione di questa
sottoposta al calore o al vuoto defla macchina
pneumatica, allora si vede che la quantita di
anidride carbonica ¢ di circa 12 volte maggiore
(89, 1 p. °f,) aquella dell acido solfidrico (5,6 p. °/.);
dal che se ne inferisce che mentre consideran-
do il rapporto tra Panidride carbonica e 1’ acido
solfidrico sciolti, vi & un assoluto predominio del
primo e indarno sidovrebbe ricercare la prescnza
anche di traccie di solfuri alcalini; nel caso invece
dei medesimi gassi che si sprigionano liberi dal-
I acqua, vi ¢ una specie diequilibrio ¢ questa con-
dizione non esclude la possibilita della esistenza di
qualche piccola quantita di solfuri. Infatti I’ equili-
brio ¢ un po istabile per ogni cambiamento di
pressione o di temperatura e pué in taluni casi
I"acido soifidrico spiegare una dehole azione sui
carbonati acidi che sono d’altronde di facile decom-
posizione. Devo cosi spiegare infatti la presenza
del solfuro alcalino che ho potuto mettere in evi-
denza nell’ acqua, come & spiegato nelle ricerche
qualitative a pag. 23. 7. L’averlo pero potuto met-
tere in evidenza come ivi ho detto col solo nitro-
prussiato di potassio ¢ con nessun’altro mezzo ,
mentre dimostra la sensibilita di esso reattivo, di-
mostra perd del pari che il solfuro alealino si tro-
va in quantitd ben piccola.

Ho tentato di precisare questa quantity appli-
cando il metodo di Simmler, cio¢ scaceiando dal-
I’acqua minerale tutto I’acido solfidrico libero per
mezzo di una corrente di idrogeno puro e poi cer-

quattro volte maggiore di quella dell’ acido solfidrico, ma eib pro-
viene per azioni secondarie dovute alla decomposizione che su-
bisce nel soggiornare a lungo nei pozzi medesimi,




cando di precipitare nell’acqua I acido solfidrico
in combinazione allo stato di solfuro manganico
per mezzo del solfato manganico. Non sono riuscito
ad ottenere alcun precipitato sensibile e nemmeno
modificando il metodo, servendomi invece di una
corrente prolungata di idrogeno della sola azione
della macchina pneumatica.

Per giungere allo scopo ho tentato altro mezzo
indiretto; di determinare la quantitd di acido sol-
fidrico libero dell’acqua spostandolo per mezzo di
una corrente debole di idrogeno puro. Ho preso
500°“d’acqua minerale misurata esattamente alla
stessa temperatura sotto la influenza della quale ho
fatto la determinazione dell’ acido totale : 1 acido
solfidrico spostato 1'ho fatto passare in una solu-
zione di nitrato argentico ammoniacale, dal solfuro
di argento ottenuto 0, 2619 ho dedotto col cal-
colo la quantita di acido solfidrico ==0,"01577 che
paragonata con la quantita totale di acido solfidrico
gia determinata (vedi pag. 65) cguale a 0, 01547
comparisce sensibilmente minore per una quantita
di 0,500030 che sarebbe la sola quantita apprez-
zabile di acido solfidrico in combinazione costituen-
te un solfuro.

Da cio si deduce che se con altri metodi non
¢ possibile direttamente detcrminare la quantita del-
I"acido solfidrico allo stato di solfuro alcalino, i re-
sultati di questo mezzo indiretto ¢i conducono in
certo modo (operando con tutta esattezza) a preci-
sare per differenza la minima quantita di acido sol-
fidrico allo stato di combinazione nell’ acqua.

36. 37. 38. 39. Determinazione quantitativa spe-
ciale dell anidride carbonica, combinata instabilmen-
te co1 carbonati ¢ costituente i carbonati acidi, del-
U ossigeno, del formene, dell’azolo —Per giungere
allo scopo con tutta quella precisione che richie-
dono tali delicate determinazioni ho applicato i pro-

*
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cessi gassometrici i pitt precisi ¢ sono giunto con
questo alla scoperta di un’importante fatto che si
riferisce alla presenza di un idrocarburo gassoso
combustibile che trovasi sciolto neil’acqua di 8. Ve-
nera per cai si pud classificare tra le pitrare sor-
genti idrominerali.

L’ apparecchio che mi ha servito ¢ un pallone
di cristallo della capacita di 281"~ ¢ unito ad un
tubo a sviluppo per mezzo di un tappo di sughe-
ro foderato di gomma elastica e in modo da po-
ter sostenere il vuoto nell’ interno del pallene. Il
pallone & stato riempito completamente di acqua
solfurea appena attinta mentre il termometro se-
gnava 19° C. Il tubo a sviluppo del pallone si & im-
merso in un piccolo bagno pieno ¢’ acqua distillata
bollente e fatta precedentemente bollire per circa
due ore per privarla di tutta I'aria sciolta: indi
se n’ & riempita di questa una grande provetta gra-
duatala cui apertura inferiore si ¢ fatfa corrispon-
dere con I’ aperiura del tubo a sviluppo. L'acqua
del pallone si ¢ fatta bollire per 4 orc di seguito
finche dopo cssersi ridotta quasi a 3f; del volume,
non ha dato piulo sviluppo d’alcugg bolla gasso-
sa e tutta la sua parte distillata sirisqweva in sem-
plice condensazione di vapore acque

Ripetendo V"operazione piti voltc ho trovato
che litri 2,100°¢ di acqua solfurea di S. Venera pos-
sono sviluppare con la ebullizione 281°° di gas, mi-
surato alla temp. 19° C. alla press. di 0,” 7619.

Il miscuglio gassoso composto di acido solfi-
drico, anidride carbonica, ossigeno, idrocarburo
(Formene) e azoto, I"ho sottoposto all’analisi eudio-
metrica sul mercurio assorbendone ’acido solfidrico
col solfato di rame , I’anidride carbonica con la
potassa caustica, bruciando 1’idrocarburo con I’os-
sigeno e determinandone la quantita dietro il vo-
lume di anidride carbonica che produce eguale al

i
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suo e finalmente ottencndo un residuo gassoso
rappresentante I'azoto.

Ecco i resultati di questa analisi che indicano
la media di duc esperienze.

Pressione atmosferica 0,”7619 temp. 19. €.

ESPERIENZE VOLUME ASSORBIMENTO

Miscuglio gossoso primifivo ollenuto da
litei 2,100 di acqua solfareca . . . . 281¢- e
Col solfate rameico, dopo un precipitato di
solfuro di rame. il gas si restringe di
volome finoa . . . . . . . L. 269 e 12 = Ac. s0l-
Con lapotassa la restrizione & maggiore, fidrico
ficoa . v ..o 68 o 202 = Anidride
carbonica A

Co!l pirogallato polassieo resirizione appe-

na sensibile . 67,5 ¢6 | 0,4 = Osigeno

Gas (1) privo di geido soifidrico anidride
carbonica , ossigene, introdotte nell’en-
diometro e e e e

Dopo 1" aggiunta dell’ ossigeno . c

Dopo la detonazione . l 2e-e- (1)

Dopo Passorbimento dell’ anidride carbo-
nica. . .

C e ey e e e 20e. e 3= e.=Formene B
Dopo I' assorbimento dell’ ossigeno.

6,02 | 6,0 co==\z0t0

»

Riducendo a 100 parti in volame del miscu-
glio gassoso primitivo i resultati A e B, abbiamo,

(1) In questa sperienza ho trovato che il residuo gassoso
dopo la detonazione non mostra nessuna acidith il che dimostra
la nessuna formazione dell’acido nitrico. Cid ho provato anche me-
scolando all’ ossigeno aggiunto un volume 10 volte maggiore di
aria ¢ anche qualehe poco di gasse della pila, per render il mi-
seuglio gassoso pitt facilmente detonabile. I resultati sono stati i
medesimi eirea la quantity del formene.



79 —

. Aeido solfidrico . = 4% 270
Anidride carbonica == 72, 530

in 100¢.c. Ossigeno = 0, t2
del miseuglio } Formene = 17, 193
2258080 Azoto = 16, 33k
, 100, 069

¢ questi resultati riferiti in volume e in peso alla
quantitd della materia gassosa contenutd in un litro
di acqua solfurea ci danno

QuANTIT 1 QUANTI n

i antith in vol.lQuantila in vol.
walerin gassost | Quanlith in vol.|Qu: .
comi)lgssiva QuAtiTh DEL GASSE allam_ ridotlo : 0° in
contenuta lpresg.(), 1619 umidith,0lemp.

in 1 litro d’ucquai lemp.19, C | 0,76 press. PESO

|

. l
Acido solfidrico | B,ec 713 5003339 | 060084

) Anidride carho- \
183, c6.8 | niea...... 95, 704 | 93, €229 |0, 18453

temp. 19 c. i

press, 0,7 7619 Ossigeno . . . - 0, 130 o, 1187 | 0, 00016
Formene . . . . 10, 4271 10, 1643 |0, 00737
AZOLO . . v . 4 s a1, 839 ‘ 21, 3090 | O, 02677
\ 133, 889 ‘130, 9308 | 0, 22124

(1) L'acqua scaturita di recente in uno dei porzi antichi di

S. Venera dopo fatto ripulire, mi . dato nell’ analist di queste

materie gassose resultati molto analoghi a quelli della sorgente
Pennisi ad Acireale.

in 100 wl.

e
Aci'do_solﬁdrico. Ape87 &, 16
g700c- di acqua 2 19,°C. Anidride cardonica30, 24 68, 33

L. Formene . . . . 3, 64 8 04
danno con la ebullizio- . ’ ’
ne hBec. di gas che re- gziltgoeno S g’ gi 48’ ’Zg

sultano da

45, 18 100, 40

b A e

E:
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La quantita in peso diacido solfidrico=0," 00341
corretta secondo i resultati pitt precisi dell’ analisi
speciale solfidrimetrica come ¢ detio a pag. 65 si
trasforma in 0, 01547 per1 litro di acqua.

40. Determinazione quantitativa speciale del-
¢ Ammoniaca. Per fare questa delicata ricerca ho
preso 5 litri di acqua vi ho aggiunto un poco di acido
solforico tanto da rendere acido il liquido, indi gli ho
concenirati a moderato calore riducendoli ad un
litro. Dopo cio 1i ho sottoposti alla distillazione
con della magnesia caustica nell’ apparecchio am-
monimetrico di Boussingault. Ho raccolto 400
di liquido cio® %5 del vol. totale ed in questi per
mezzo di una soluzione titolata di acido solforico
e di potassa ho trovato I"ammoniaca sopra i5 litri
impiegati di acqua naturale: la proporzione trovata
& capace di neutralizzare 0,5 00234 di acido sol-
forico cio¢ ¢ eguale a 0, 00100; quantitd che ri-
ferita ad 1 litro vienc ad essere==0," 00020,

41, Determinazione dell’ anidride carbonica.

Anidride carbonica, totale

Mi sono approfittato per questa determinazio-
ne (come & detto a pag. 25 N. 10 §I1,) dell’ acqua
minerale in cui aveva, appena aftinta, fissato ¢ pre-
cipitato tutta anidride carbonicaper mezzo di una
soluzione di cloruro di calcio ammoniacale. Ho se-
parato il precipitato bianco di carbonato calcico de-
cantando il liquido limpido soprastante ¢ Javando ra-
pidamente il precipitato fino a completa insolubilita
nell’ acqua. Essendo come altrove ho gid detto tra-
scurabili le sostanze che si precipitano per azione
dellammoniaca in un litro di acqua, dal peso di
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questo precipitato cioé del carbonato calcico perfet-
tamente disseccato, ho dedotto la quantithd corri-
spondente di anidride carbonica.

| S
L N Anidride
Quautita Quaniita Carbonato ] AT
' v n 0 i a { i carbonica
Te““fqua‘:;lu}l' di ‘““?}i“‘ 0 calcico ollenuto Nedia in 1 litro
P T pest | di acqua
i
'(?Og{‘m“) 1000,gr.265 | 1,51800
1,s1700 0,&31480
1000 c.c. 1000,gr, 265 1,616 00
1.

Anidride carbonica dei carbonati terrosi di Calcio, di Magnesio
e di Stronzio.

Avendo determinato con le sperienze prece-
denti 1" anidride carbonica totale e quindi quella
quantith speciale di essa che sfugge allo stato li-
bero con la ebullizione prolungata dell’ acqua non
ho potuto, atteso 1’ eccesso di anidride carbonica
che si sviluppa libera precisare per differenza la
quantita della stessa anidride combinata col Galcio,
Magnesio, Strontio. Infatti ho trovato in un litro di
acqua.

Anidride carbonica totale.

Idem libera o che si bviluppa con la
ebullizione plolungata dell’ acqua mi-
nerale . .o

0,51408

.0, ’181103

Anidride carbonicadei carbonati neu-

. 0,32955 A
Questa quantltaA non comspondendo alle pro-
porzioni del calcio, magnesio e stronzio che allo sta-
to di carbonati appartengono all’ acqua ho dovuto
ritenere che 1" anidride carbonica ¢ in eccesso e

tri.




percio non possiamo determinarne la ginsta quan-
tita_combinata dal precipitato dei detti carbo-
nati terrosi neutri che si ha conla ebullizione pro-
lungata dell’ acqua minerale. A tale scopo ho preso
6,248 del deposito terroso dell’acqua, corrispon-
dente a litri due; 1" ho decomposto conacido sol-
forico e I’anidride carbonica sviluppata 1" ho fatta
assorbire dalla potassa in un tubo a bolle di Liebig.
L’aumento di peso della potassa é stato di 0,*1096
€ questo rappresenta la quantity di anidride car-
bonica dei carbonati terrosi neutri del deposito esa-
minato. Questa quantita divisa per due, onde rife-
rirla ad 1 litro di acqua, ci da 0,0548. (%

1l
Anidride carbonica dei carbonati alcalini.

Il carbonato alcalino dell’ acqua ¢ il carbonato
di sodio, ma riesce difficile a determinarne con un
metodo diretto I anidride carbonica, giacch¢ men-
tre si mette questa in condizioni opportune per ser-
vire allo scopo, cioé alla prolungata ebullizione per
sviluppare I’ anidride carbonica, libera o combinata
instabilmente per formare i carbonati acidi; il car-
bonato di sodio reagisce sul solfato calcico e in
parte si trasforma in carbonato di calcio che si de-
posita e in solfato di sodio che resta sciolto.

Non rimanendo percio il carbonato di sodio
intatto, non se nepud determinarc la quantita to-
tale di anidride carbonica che conticne combinata,
precipitandola con cloruro di calcio ammoniacalo
e vale meglio dedurre questa indirettamente dalla

-
(") 11 caleolo per I’ anidride carbonica dei carbonati neutri
di Calcio, Magnesio e Strontio da 0,5 05503. Una piceola diffe-
renza in meno nella sperienza & inevitabile per il metodo di ana-
lisi che si deve tenere.
10
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proporzione di sodio che spetia a tale stato di com-
binazione (vedi i calcoli dell’analisi).

42. Determinazione del cloro —Ho preso due
litri di acqua minerale, in uno (Esp. 1) vi ho pri-
ma scacciato 1’acido solfidrico con una corrente
di anidride carbonica e poi vi ho precipitato tutto
il cloro dei cloruri, I'iodo degli ioduri, il bromo
dei bromuri (solo rappresentato da traccie, come
e detto a pag. 46 dell’ analisi qualitativa) allo stato
di cloruro, ioduro e bromuro di argento per mezzo
del nitrato acido di argento. Nell’ altra (Esp. 1) ho
trattato direttamente 1’acqua con nitrato acido di
argento ed ho avuto un precipitato misto di cloru-
ro, ioduro, bromuro e solfiro di argento: il preci-
pitato nerastro I'ho trattato con acido nitrico bol-
lente per trasformare il solfuro di argento in solfato
diargento solubile e separarlo dal cloruro, bromuro
e ioduro. I precipitati ottenuti che in ambedue i
casi sono stati raccolti con cura, lavati e asciugati
e sottoposti alla fusione ignea hanno dato una quan-
tita effettiva di cloruro, bromuro e ioduro di argento
eguale per un litro d’ acqua a 6,6724, da cui ho
dedotto col calcolo la quantita di cloro che ¢ regi-
strata nel seguente quadro.

Media
Cloruro di cloruro
Quantita Quantita bromuro bromuro S;.l](:mc:aol?
diacquainvol. | di acqua in e jodure di | e joduro di in 1600 o.c
temp, 19°, C. es0 argento argeuto e ST
v ’ b ollenuto in 1000 c.c. (1 litro)
(1 litro)
f,“{;;'o') 5004132 | 33292
)
- 6,6 6724 1,6 64809
500,c -« 500,¢er- 132 3,er 3432

I Cloro I"ho potuto determinare nel modo se-
guente, Avendo trovato che la quantitd di Bromo

l
;
|
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sl pud considerare come rappresentata da traccie
trascurabili e che I'iodo (come a pag. 77, N. 44
€ esposto) in un litro di acqua ¢==0,"0125 ; que-
sto combinandosi con I’argento ha bisogno di
0, 01062 di argento per formare 0,*02312 di io-
duro diargento. Sicché detraendo il peso 0,702312
dal peso complessivo trovato per il cloruro, e trac-
cie di bromuro di argento==6,6724 si ha la quantita
del cloruro di argento=6,"64933 che rappresenta
1,564809 di cloro. (*)

43. Determinazione quantitativa speciale del
Bromo —Da quanto & deito a pag. 46 dell’ analisi
qualitativa e da quanto precede, la presenza del
bromo & riconoscibile a stento nel residuo della
evaporazione di un gran volume di acqua e non ¢
in quantitd ponderale sensibile da poterla deter-
minare. Dobbiamo percio ritenere la presenza del
bromo (allo stato di bromuro disodio) come rap-
presentata da traccie.

k. Determinazione quantitativa speciale dello
Jodo —Litri 4 di acqua 1i ho concentrati con la
evaporazione lenta riducendoli al volume di 60°¢ e
separandoli per mezzo di filtrazione e lavacro dal
deposito terroso: nel liquido limpido raccolto in un
bicchiere vi ho versato una soluzione di nitrato di
palladio finch¢ questa era capace di produrre un
precipitato. Si é formato un precipitato bruno quasi
nero di Joduro di Palladio che dopo due giorni di
riposo I’ho trovato tutto raccolto al fondo del bic-
chiere; T'ho separato approfittandomi di un doppio
filiro e dopo averlo lavato con acqua, alecole ed
ctere 1'ho disseccato in un’atmosfera sceea sotto
Una campana contenente acido solforico e quindi
I'ho pesato. Ho ripetuto I’ esperienza sopra il re-

(") In questa determinazione ho eereato di lavare il cloruro
" di argento in condizioni, da impedirne le perdite peril suo leg-
giero grado di solubilith.
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o l
Quantita Quantita foduro . Media lodo I
diacqua invol. | di acqua in di Palladio in 1 %itro eomrispondente |
a 190 peso otlenuto 1000 ce, | intlio !
— ——— — - - ,1 - N
\ i |
Aliti L 400160060 1 0,n 071 | |
e e o L ggeots 001250
<[] 3,0itri 900c.c. | 39016 033 0,6 070 ‘
! i
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siduo della evaporazione dilitri 3,900~ ed ho avuto
iseguenti resultati,

Per conoscere se I ioduro di Palladio era com-
pletamente secco e quindi se la quantity di iodo
dedotta dal peso del medesimo era giusta, I" ho de-
composto riunendone la quantith delle due opera-
zioni e sviluppandone I’iodo col calore in un ero-
giolo di platino; ho pesato il residuo del palladio
che ho trovato== 0,* 029 che corrisponde a 0,* 09934
di iodo in 7 litri ¢ 900,"“cio¢ per 1 litro alla stes-
sa quantita sopra notata di 0,*0125 di iodio. Que-
sta quantita ¢ dunque da ritenersi come precisa.

43. Determinazione quantitativa speciale del
Fluore—Come ho detto a pag. 43 nelle ricerche
qualitative la presenza del fluore (dei fluoruri) si
puo solo constatare nel deposito terroso che for-
ma I’acqua con la prolungata ebullizione. Qua-
lunque tentativo tendente a determinarne separa-
tamente la quantita dei fluoruri ¢ infruttuoso, per-
ché questa ¢ cosi piccola che sfugge a qualunque
metodo di analisi quantitativa. Si ritiene percio
il fluore come rappresentato da traccie. Del resto
vedi cio che se ne dice di piu a pag. 80 N. 47.

46. Determinazione quantitativa speciale dell’ a-
cido solforico—Ho applicato il metodo di precipitare
I"acido solforico allo stato di solfato baritico inso-
lubile_e per non avere alcuna causa di errore ho fatto
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U operazione sopra acqua minerale di fresco attinta
alla sorgente. Vi ho scacciato in un caso (esp. L)
tutto I acido solfidrico con una corrente di ani-
dride carbonica: in un altro (csp. H.)yviho prima
precipitato tutto I acido solfidrico allo stato di sol-
furo di rame per mezzo del bicloruro di rame am-
moniacale puro. Indi ho acidulato I’ acqua legger-
mente con acido cloridrico e vi ho versato un leg-
giero eccesso di cloruro di bario, il precipitato di
solfato baritico I’ho raccolio e lavato completa-
menie con soluzione allungata di acido acetico e
acqua; I’ ho arroventato al calore e pesato.

Quantita Quantita } Solfito i Media Asida

di acqua invol, | di acqua in |, MU | in 1000,c.c. solforico
temp. 190 Peso ibaritico oltenuto 10tro | in 1000,¢.¢.
1000¢.¢. ‘

1 litro) 1000,gr, 265 o 040 1178

= e Ogr 1176 " 0,80 03031
1000c.c. | 1000,gr, 265 | bt |

(1) Oltre a questa determinuzione fatta nell’aequa minerale allo
stalo naturale, ne ho fatta alra prendendolain due condizioni dif-
ferenti, ciok 1° appena che era ritornata limpida dopo che aveva
presentato I’ intorbidamento dovuto alia decomposizione dell’ acido
solfidrico a contatto dell’ arja : 20 dopo essere slata concentrata
con I' azione del calore. Cid per vendermi conto in paragone della
quantita relativa di acido solforico che si Lrova nell’aequa naturale
¢ di quello che vi si forma nelle alterazioni che subisee sot(o | in-
fluenza dell’aria per Ia ossidazione del solfo proveniente dalla de-
composizione dell’acido solfidrico, oyvero per i passaggio del solfo
da uno stato ad un aliro di combinazione {da solfato di caleio a
solfato di sodio) durante la coneentrazione al calore,

In 1 litro di acqua limpida che ha soggiornato a contatto del-
I'aria ¢ che ha perduto I’ odore ¢ qualunque reazione dell’ acido
solfidrico ho trovato 0,* 01852 di acido solforico.

In 1 Titro di acqua concentrata con 1'azione del calore ho
trovato 1" acido solforico=0,&05210.

La proporzione maggiore di acido solforico in questi due casi
ci prova la ossidazione rapida che subisee al contatto dell’ aria il
solfo proveniente dalla decomposizionc dell’ acido solfidrico,
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k7. Determinazione quantitativa speciale del-
Lacido fosforico, dei fluoruri, del manganese, del fer-
70, dell’ alluminio.—Operando come ¢ detto ag§ Vvl
pag. 38 della analisi qualitativa sulla materia ter-
rosa che spontaneamente precipita con I evapora-
zione dell’acqua minerale; cioe disciogliendo un
peso di deposito nell’ acido nitrico e trattandolo
convenientemente con ammoniaca ¢ solfuro di am-
monio, si ha un precipitato poco sensibile in leg-
gieri fiocchetti brunastri che rappresenta la preci-
pitazione totale dell’ alluminio, dei fosfati, dell’ os-
sido di manganese ¢ di traccie di fluoruri, e di ferro.

La proporzione di questo precipitato che ho ot-
tenuto dal deposito terroso proveniente da 100
litri di acqua minerale, & in unpeso di 0, 0725 e
mi ha permesso solo di separarvi 0, 0500 di al-
lumina che devo ritenerc come combinata a tutto
acido fosforico dandomi le reazioni di questo col
molibdato ammonico.

Il rimanente cio¢ 0," 0225 ci rappresental’ os-
sido di manganese con traccie indeterminabili (come
e gia dimostrato nell’ analisi qualitaviva) di fluoruri
e diferro.

Riducendo queste proporzioni a 1 litro di ac-
qua abbiamo

Fosfato alluminico. . 0, 00050
Manganese (ossido) .
Fluoruri (traccie) . . |0, 00022

Ferro (ossido) traccie )

48. Determinazione quantitativa speciale della
anidride silicica— Dietro quanto risulta dalle ri-
cerche qualitative, I’ anidride silicica che trovasi
sciolta nell’ acqua si rende completamente insolu-
bile con la evaporazione a secco dell’ acqua mine-
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rale, insieme ai carbonati neutri di calcio, magne-
sio, stronzio, ai fosfati, a parte della materia orga-
nica etc. Riprendendo quindi il residuo secco del-
I’ evaporazionc prima con acqua per separare tutti i
sali solubili, indi con acido cloridrico caldo per de-
comporre i carbonati, discioglierli con i fosfati ¢ se-
parare anche essi sotto forma di sali solubili; resta
insolubile nell’acqua e negli acidi una sostanza pul-
verulenta brunastra che separata per mezzo di fil-
trazione, lavatae calcinata si fa bianchissima per
la combustione della materia organica e questa &
formata da pura anidride silicica.

Questa operazione fatta sul residuo ottenuto
da 10 litri di acqua minerale ha dato i scguenti re-
sultati,

, —
Quantita 1 Quantits ‘ Avidride . Anidride silicica

di aequa in vol, . it aenande. corrispondente
tem[[)]. 199 C. di acqua in peso ‘ silica ollenuta ad 1 litro i
Litri 10 10002,3r. 65 ‘[ 0,gr. 3927 0,03927 ‘

49. Determinazione quantitativa speciale del cal-
cio totale (allo stato di ossido) — Un volume deter-
minato di acqua minerale naturale I'ho trattato con
eccesso di ossalato ammonico in modo da precipita-
re tutta la calce allo stato di ossalato di calcio. o la-
sciato a se ilprecipitato per 24 ore ¢in questo tem-
po si étutto raccolto alla parte inferiore del liquido
che limpido Iho potuto decantare per mezzo di un
sifone.

Le ultime porzioni i liquido col deposito hian-
¢o le ho versate su di unfiliro ove ¢ stato lavato
ripctutamente con acqua calda. Siccome ho osser-
vato, che Uossalato di calcio si ottiene di prima
precipitazione, oltre a delle piccole proporzioni di
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magnesia contiene sempre della stronziana (1); co-
si I"ho ridisciolto in acido cloridrico debole e in-
di precipitato di nuovo allo stato di ossalato i cal-
cio e ci0 per tre volte diseguito. Il precipitato ben
lavato con acqua I'ho asciugato e con un metodo che
io preferisco I'ho per mezzo dicalcinazione a ele-
vata temperatura trasformato in calce caustica che
ho direttamente pesato.
Ecco i resultati di due analisi.

| pa i
Quantita Quantita s
| discquainvol. . di aequa in . Quentiia
‘ a 190 : Peso ‘ di calee oulenuta
T I I ik
| Media
L1 ’??Ol;frﬁ)' | 1000,gr. 265 R e
wspl e L 0,073
|
IL} 1000,c.c. ; 1000,gr. 263 ‘ 0.5r. 0720

50. Determinazione quantitativa speciale del ma-
gnesio {otale (allo stato di ossido) —La medesima
acqua che mi ha servito nella sperienza precedente
e nella quale aveva separata tutta la calce, Iho ap-
plicata per determinarvi la magnesia. Vi ho aggiunto
prima del cloruro ammonico, indi del’ammoniaca la
quale non ha prodotto alcuno intorbidamento. Vi ho
versato poi del fosfato di sodio e dopo lieve agitazio-
ne ho lasciato in riposo il liquido per un giorno. A po-
€0 a poco si depose un precipitato cristallino hianco
di fosfato doppio di ammonio e magnesio il quale rac-
colto con cura su di un filtro e lavato con acqua calda
leggermente ammoniacale,lo feci asciugare, lo stac-
cai dal filiro elo calcinai in un crogiolo di platino

(1) Questo fatto & da ritenersi come nuovo e dimostra la dif-
ficolta di separare la calce anche dalla stronziana nel caso che
si trovino associate.




di maguesio.
In due spevienze ho ottenuto (Uanto appresso.
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per trasformario ¢ pesarlo allo stato di pirofosfato

Quantiti
digequy i vel,
temp  19"c.

Quantita
di
acqua it peso

Dirolesfato
di magnesio
olleruto

Mignesia
corrispondente

(uantith mediag

1008,¢.c. o 265 5 s
1 a “rf”f) g 263 510230 0,g0.00705
£SP. 0,ur. 698
fil roooee. 1000268 0. 0200 0,00690 |

19" ¢ 50" Delerminazione quavlilativa specia-
le del calcio ¢ del magnesio (allo stato di ossidi)
non combinati con U acido carbonico—Dopo avere
determinato la totalith della calee ¢ della magne-
sia nellacqua namurale, ho preso delie uantita de-
terminate di questa le ho fatie bollire prolungata-
mente mantenendovi lo stesso volume coll” aggiun-
gervi dell’ acqua distillata ed lto cosi procurato la
precipitazione del carbonato di ecalcio ¢ di magne-
sio neatri per la climinazione dell” cccesso di ani-
dride carbonica.

Dopo 6 ore di chullizioue ho filtrato i liquidi
per separarli dai carbonati terrosi suddetti e ne
ho determinata prima la calce, nel modo che ho
sopra csposto, allo stato di calce caustica ottenuta
per mezzo dell’ ossalato di calce.

— e —
Quanlitd Quantili Cales ]
di ucgu?gy vol. | di :x[fé{;:}ﬂ in oué‘x;uin Media
1000,6:¢. ¢ 1000.01.263
= 1. i l%lrn) L 1000,gr,263 0,41.006%
ST R ‘ e
| soee 1000,gr.265 | 0,gr.0072

1




ESP.

—_ 8

Dall’acqua bollita che ha servito alla determi-
nazione della calce ho separato, col metodo gid in-
dicato, la magnesia allo stato di fosfato doppio ma-
gnesico e ammonico ¢l ho determinata converten-
do questo sale in pirofosfato.

IL

N ‘
s | g
,_,,7,,]‘,,,,,,___\,,,,,‘_,,‘,_,,,,,‘, L -
10000 1020,5263 00t 000313 2
— e 0,500412
0000|0065 0xaiz | 0,00812
‘ ; !

49" ¢ 50" Determinazione del calcio ¢ del ma-
gnesio allo stato di carbonati—Conosciuta la quantita
totale di calce ¢ di magnesia dell’ acqua naturale,
indi la quantitd delle medesime contenuta in tutti i
sali solubili in cui non vi ¢ impegnata I’ anidride
carbonica, ho dedotto per semplice differenza la
proporzione di calce e di magnesia dei respettivi
carbonati; infatti »

in 10001 litro) di acqua alla temp. 19° (.

Calce totale . . . . . . . . 0,20730
Galce non combinata all’ anidride car-
bonica. . . . . . . . . . . 080070

—_—

Calce allo stato di carbonato neutro. 0,:0660

Magnesia totale . . . . . . ., 000698
Magnesia non combinata all’ anidride

carbonica . . . . . ., . . . . . 0,800412

Magnesia allo stato di carbonato neu-
ro . . . .o oL 0,800286
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. Determinazione quantitativa speciale dello
Stronzio (allo stato di ossido).—Dietro i sagei qua-
litativi avendo osservato che tutta la sironziana
trovasi nel deposito terroso che si costituisce fa-
cendo bollire I'acqua minerale, mi sono servito di
questo per intraprendernc la determinazione.

Ho pesato percio 5, b del deposito bianco ter-
1030 ben secco (corrispondente a 10 litri di acqua)
e I'ho disciolto nell’acido nitrico per trasformare i
carbonati in nitrati. I liquido I'ho evaporato a sec-
co a bagno maria. Il residuo secco 1'ho trattato
con un miscuglio di alcole ed etere ¢ agitandolo
prolungatamente per determinare la soluzione di
cio che vi era solubile. Filtrato il liquido alcolico
elereo, ¢ sottoposto alla distillazione, mi ha la-
sciato un residuo biancastro di nitrato di stronzia-
na. Questo sciolto nell’acqua ¢ aggiungendo alla
soluzione dell’ammoniaca e del carbonato di am-
moniaca in leggicro eccesso miha precipitato tutta
la stronziana allo stato di carbonato di stronziana
il quale lavato su filiro I’ho asciugato ¢ pesato.

| Volume | ! I |

| " Stronziana
o . p i Carhonato .
Depasito | corrispon- | ‘],CSO i Carbonato | parhondt cotrispon-
lerroso deme ! CD('II“ISFO”' Udi stronzio . Media O ‘}“ﬂ?{‘;o dente
impiegato © di acqua " e ottennto | ‘ ];], o wlw in 1 litro
atye | ¢iacqua ‘ - diacgua . diacgua
) | \
- v_‘,,*,_i R e e E e I
a5 Titrl 10 1000285650 ; 0,650038 5 |
— *,_J S 000% 0,00036 | 0,002
s | it 10| 100026650 | 0,m0034 r | :
I

52. Determinazione quantitaliva speciale del fer-
ro. Yedi a pag. 80, n. 47.

53. Determinazione quantitativa speciale del man-
ganese. Vedi a pag. 80, n. 47.

*
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3. Determinazione quant/tativa speciale detl’ uf-
luneinio. Yedi a pag. 8O, n. 47

53, Delerminazione quantitativa speciale del Li-
tio.— Ho praticato il meiodo di Rammelsberg pre-
feribile net mio caso. lo preso 807 di acqua mi-
nerale molio concentrata ¢ separata con filtro dai
carbounati di calcio, di magnesio, di strontio. Questo
volume, corrispondente a litri 3 di acqua naturale
I'lio trattato con cccesso di nitrato di piombo pu-
ro per converdre i cloruri, i soifati ¢ i carbonati,
in nitrati. Ho fltrato il liquido per scpararlo da
abbondauni: precipitato bianco: il liquido filtrato I'ho
assoggettato a lungo all’azione di una corrceute di
gasse acido solfidrico pev separare Veccesso di
piombo allo stato di solfuro. Filtrato ed evaporato a
seeco mi ha dato un residuo da prima scurelfo pexr
un poco di materia organica, indi si € fatio bianco
con I"azione del calore.

Tratiato con un miscuglio a parti eguali di al-
cole ed etere anidri si ¢ sciolto il nitrato di li-
tio in questo veicolo ¢ per mezzo della distilla-
zione I'Lo separato e poi pesato trasformandolo con
acido solforico allo stato di solfato di litio. Tto tro-
vato che la quantita di solfato di litio dopo 1" azio-
ne del calore c=a 0,%02510 cioc a 0,5 00502 per
ciascun litro: il che rappresenta 0,7 60120 di litio
metallico, cioc:

1 Qnaititd Ciantitd . : - Litio
|‘ di acquainvol, i sequa in bm{;‘:{i[;ihé‘m” corrispondente |
& o 19° C. peso ’ ad 1 lilro
i
} 3 i SOULE3E 00210 003120
H |

56 ¢ b7. Determinazione quantitativa speciale del
Sodio ¢ del Potassio—20"“di acqua minerale mol-
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10 concentrata, eontenente tsoli sati solubili ¢ cor-
rispondenti a litvi 1, 300 di acqua naturale, ho trat-
fati con acetato di piombo puro per deesmporre
i solfati. Ho avato abbondante precipitaio bianco
di solfato ¢ cloruro di piombo: ho fittrato il liqui-
do al quale ho quindi tolio U cccesso di piombocon
ana corrente diacido solfidvico: complefata la pre-
cipitazione del piombo nel liquido Vo fatto bollive
per scacciare I acido soflidiico, indi I"ho filtraio,
vi ho aggiunto ¥ acido clovidiico o concentrato fino
a secco. Mo avato un residuo==4." 007 rappresen-
tato da cloruro di sodio ¢ di potassio. Questo re-
siduo sciolto di nuovo in poca acqua disullata o
trattato con bicloruro di platino, mi ha date dopo
un giorno un precipitato giallo in piceola quantitd
di cloroplatinato potassico=0," 0255.

La stessa determinazione I"ho ripetuta su 20"~
di acqua mincrale come sopra concentrata ¢ cor-
rispondenti a liti 1, 300 di acqua naturale trattan-
doli invece con soluzione acquosa dibarite per de-
comporre i solfati ete. o avato un precipitaio hian-
co chie ho separato con filtrazione, indi vi ho pre-
cipitato tutto 1 eccesso di havite aggianta con una
corvente di anidride carbonica. o fatto bollire il
liquido prolungatamente ¢ indi Pho separato dal
corbonato bavitico con filorazioni.

Il liquido limpido trattato con acido cloiideico
I'ho concenirato a scceo. Mi ha dato un residuo i
cloruro disodio ¢ potassio=3,8957. Sciolto questo
residuo in acqua e aggiuntovi il bicloruro di platino,
dopo un giorno ha dato un piceolo precipitato di
cloroplatinato di potassio=0,-0235.

Ricpilogando ho avuto i segnent resultati ap-
plicando i duc detti processi.
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S ; Juantitd media
s Miscuglio lQ " ! AL 1ot
dQllﬂl][llfl ' Quantitd | di closari " Gloroplati- | lrovata Qua»nhm riferita
i ﬂC(]:ld il acqua in Ui sndio | uato | e de due delerming- ; ad 1 dileo di accui
1:[)1 1\80 i beso e di “Iipulnssio‘ 1{'9“*< _

polassio

s N \
1300,0) 1130067388 4,en046 .‘«?,an(ms {

1300, ‘1300,%341‘ 3,40096 | 00233 )

i I di sodio | di potassio i sadio Ui potassio

1030770 0,e00045 1,r07521 | 0,800033

8. Determinazione quantitativa speciate della
materia organica—Il residuo della Cvaporazione di
1 litro di acqua dopo averlo ben disseccato espo-
nendolo gradatamente fino allatemp. di 180°, I'ho
sottoposto alla calcinazione alla temperatura pros-
sima al calore rosso. Si ¢ fatto nerasiro e poi &
ritornato bianco.

Dopo averlo inumidito con soluzione di carbo-
nato ammonico ¢ di nuovo disseccato I’ ho pesato

Peso primitivo . . . . ., 2,%5944
Peso dopo la calcinazione e distruzione
della materia organica . 2, 5656

Perdita ossia materia orgamica. . . . 0, 0288

Dunque 1 litro di acqua contiene 0,:-0280 di
mmateria organica.
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Riassunto di tugte le determinazioni quantita-
tive ¢ documenti analifiei ottenuti diretia-
mente dall’ analisi quantitativa riferit ad 1
litro di acqua mincrale a 19 C. di temp.

Peso di un litro di acqua mine-
rale a 19°¢. . . . . . - 1000,26596
: ‘Acido solfidvico. . . 0,5 01547

Materia gassosacom- Anidride carbonica | 0,7 18453

plessiva che si svi-

—. (Formene . . . . . . 0,500737

luppa con la ebullizio- . e .
zione 0,5°23430 di cpif OSSigeno . . . ., . 0,00016
Azoto. . ... .. . 0.% 02677

Materia volatile che si
separa con la evapo- JAcqua pura. . . . . 997,703102

razione totale a seeco ) Cloruro Ammonico 0, 00062
997,03163 di euj

Materia fissa totale o residuo di so-
stanze saline seccato a 10(° & =3, 600,

scccato a 180" ¢ . . . . 3,124
Parte del residuo che Pazione del

calore rende insolubile nell’acqua pura

(carbonati neutri di calcio, di magne-

sio, di stronzio, anidride silicica, fo-

sfati, fluoruro di caleio, ossido di

mangancse, maleria organica . . | 0.7206
Parte del residuo medesimo che

resta formato da sali solubili . . . 24918
Grado idrotimetrico . . . . . g

Sali di calcio e di magnesio de-

dotii complessivamente dal grado idro-

metrico . . . . . 0,246
Acido solfidrico totale . . . . 0501517
Acido solfidrico combinato allo

stato di solfuro alcalino. . . . . 0,5 00030
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Anidride carbonica totaie . .

Anidride carbonica che sisvilup-
pa dall’ acqua con la chullizione pro-
fungata

Anidride Cdlhonl(d(hl Cdlbondh
neutri di calcio, magnesio stronzio .

Calce totale nell’acqua minerale
naturale e

Calce che rimanc allo stato di
sale solubile dopo la ebullizione pro-
lungata dell’ acqua . .

Calce del carbonato neubo .

Magnesia totale dell’ acqua mi-
ncrale eedotia dal pirofosfalo).

Magnesia che vimane allo stato
di sale solubile dopo la chullizione
prolungata dell’” acqua 0,"00412, cor-
rispoudente a magnesio . .

Magnesia del carbonato neulro

Sodio totale (dedotto dal cloru-
vo di sodio) . . . . . . . ..

Potassio ( dedotto dal cloro pla-
tinato) . . Coe

Litio . .

Ammonio (dodotto dall ammonmc(l)

Manganese .

Ferro (traccic). o

Acido solforico totale ( dedotlo
dal solfato di bario)

Cloro (dedotto dal clouuo di ar-
gento) . .

Bromo (tlacme) .

Jodio (dedotto dall’lodum di pal
ladio) . .
Fluore (traccic) .
Anidride silicica (silice)

"

-

21480

0, 18433
0,7 05480
0,5 07300
0,7 00700
0, 06600

0.7-00698

;00248
00286

o0 O

e

07521

0,-00035
0,7 00120
0, 00021
0, 00020
0, 00000

0,2 04037

1,7 64509
0,5 00000

0, 01250
0,%00000
0,7 03927
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, . Fosfato di Alluminio. 0,500050
Materie precipit- | Manganese (ossido) . 0,500022

bili per wmezzo ) g -
dell’ ammoniaca Fluoruro a

000072 i cul di caleio | traceie . 0,5-00000
Yerro . . 5
Maieria organica . o 0, =02880




Caleoli dell’ Analisi fondati su i documenti

analitiei (4)

Calce del carbonato calcico che pre-

cipita con Ja chullizione . . 0,7 06600
Anidride easbonica de) car-
bonato neutro . . . . 7. . 0,70518)

Idem caleolata per trasfor-
marlo in earbonato acido . . 0,20518)

formano Carbonato acido
di calcio (1) . . . . . . in tutio

Magnesia del carbonato ma-
gnesico che precipita con la
chullizione dellacqua . . . 6,7 00286
Anidride carbonica calco-
lata per il carbonato neutro . 0, 00306
Idem calcolata per ftra-
sformarlo in carbonato acido

solubile . . . . . . . . 0200306
formano Carbonato acido
di Magnesio (2) . . . . . in tutto

Stronziana del carhonato
stronzianico che precipita con
la ebullizione () Coe o 0,700024
Anidride carbonica calco-
lata per il carbonato neutro 0, 00012
Idem calcolata per trasfor-

{z) In questi calcoli i composti salini nellacqua
considerano come anidride.

0, 169740

0, 00898

minerale s

(b) Ritengo lo Stronzio tutto allo stato di carbonato giac-

che trovasi esclusivamente nel deposito terroso che
gua con la chullizione prolungata.

forma | ae-
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marlo in carbonato acido solu-
bile . . . . . L. 0700012

formano Carbonalo acido
di Stronzio (3) . . . . . . in tutto

Soda del carbonato So-

dico . . . . . . 0 L 0,700270
Anidride carhonica calco-

lata per il carbonato neatro . 0,500199
Idem calcolata per trasfor-

marlo in carbonato acido . . 000191
formano Carbonato acido
di sodio (h) . . . . . . . in tutto

Anidride carbonica totale. 0,551480
Idem dei carbonati aci-

di (M@ & @w. . . . . 011388

Anidride carbonica libera . in tutto

Potassio totale . . . . 0,20003)
CGloro necessario per il clo-

raro . . . . L L 0,“'000;}&
formano  Cloruro di po-

tassio (a). . . . . . . . in tutto
lodio totale . . . . . 0701250
Sodio necessario per I lo-

duro . . . c0,00226

formano loduro di Sodio . in tutto

Galee residuale dopola co-
stituzione del carbonato caleico. 0500700
Acido solforico necessario
per il solfato . . . . . . 0,501000

0, 00048

0,7 00652

0, 40092

0.7 0602

0,701476

formano Solfato di Calcio in tutto 0,5 01704
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Solfo (dedotto da 0,* 0003
di acido solfidrico) del solfuro

di Sodio . .o . 0.200029
Sodio necessario . 0,500041
formano Solfuro di Sodio in tutlo

Acido Solforico totale . 004037
id. id. del solfa-
to di calcio .. 001000
Acido solforico residuale 0,03037
Acido Solforico residuale . 0,503037
Soda necessaria per il sol-
fato e . 0,502353
formano Solfalo di sodio in tutto
Sodio totale . . 1LE07521
id. del carbonato . . 0,00268
id. dell’ioduro . 0.,00226
id. del solfuro . 0,500041
id. del solfato . 0,501746
Sodio residuale . . 1,505281
Sodio residuale . . 1,506281
Cloro necessario per il clo-
ruro . . - 1763185
formano Cloruro di so-
dio (b). in tuito

0, 00070

0, 05390 !

2,768466




Magnesio allo stato di sale

solubllc S . 0,700248
Cloro necessatio p(‘i il clo-

raro . . . . . . . . L 0.200733
formano Cloruro di ma-

gnesio (¢) . . . . . . . in tutto 0,00981
Ammonio (ded.” da 0, 0002

di ammoniaca) . . . . 0,200021
Cloro necessario pu il clo-

raro ... .. .0%'00041
formano Cloruro di am-

mondo (d). . . . . . . . in lutto 0.700062
Cloro totale . . 1L 64809

— del cloruro di potas-

sio (a). . .. 0,700054
Cloro del cloruro bO(hCO( ). 1,763185
id. — — magnesico(c) 0,00733
id. — — ammomco(d}@ 00041
Cloro residuale . . . . 0,500796
Cloro residuale . . . . 0,700796
Litio calcolato per il clo-

raro ... ... 000043 ()

formano Cloruro di Lilio. in tutto  0,500070

(") La quantith di Litio dell’esperienza & di 0, 00120, quin -
di un poco minore. Cid deve atteibuirsi alle difficolth che pre-
senta la determinazione di questo corpo nel sepuralo daghi aliri
allo stato di eloruro onitrato.




Resultati definitivi dell’ analisi ¢ composizione
dell’ acqua minerale solfurca salino-iedica
idrocarhenata delle sorgenti di §." Yenera.

1 Litro di acqua miverafe ehe pesa
alla temp. 199, €. 100,20 26596,

CONTEENE

o ——
in volume in peso

(centimetri eubici) (grammi)

122/ Acido solfidrico . - A0,508 0701517
-£=\ Apidride carbonica . 95, 704 0, 18453
£-2o( Ossigeno . . .0, 190 0, 00016
C27 Formene . .. 10, 427 0, 00737
g==\ Azoto . . . .21, 8H9 0, 02677
Solfuro di Sodio. 9, 00070
Cloruro di Sodio . 2, 68466
id.  di Potassio 0, 00091
id.  di Magnesio 0, 00981
id.  di Litio . 0, 00991
id.  di Ammonio . 0, 00062
Bromuro di Sodio (traccic). 0, 00000
foduro di Sodio . . . 0, 61476
Fluoruro di calcio (traccie). 0, 00000
Carbonato acido di Calcio . 0, 16970
id. id.  di Magunesio 0, 00898
id. id. di Stronzio 0, 00048
id. id. di Sodio 0, 00652
Fosfato di Alluminio . 0, 00050
Ferro (traccie in 200 litri) . 0, 00000
Manganese (ossido) 0, 00022
Anidride Silicica . 0, 03927
Materia organica . .0, 02280
Acqua pura. . 997, 03102
Perdita 0, 02510
1000,526596
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€ 'onclusione

Dal complicato lavoro che ho sviluppato netle
precedenti pagine (quantundue non abbia fatto men-
zione di tutte lo operazioni o metodi applicati che
non hanno dato resultati soddisfacenti ¢ preeisi) si
deduce come Ja eseenzione di una rigorosa analisi
che conduca alla conoscenza della natura ¢ quantita
delle sostanze che rappresentano la composizione
di un’acqua minerale, richieda molto tempo ¢ sia
sempre, malgrado i progressi della chimica odierna,
uno dei piu difficili problemi della chimica anali-
tica. Ci0 tanto pitt quando si tratta di acque gas-
sosc ¢ solfuree le quali vauno si facilmente ad al-
terarsi a contatto dell’ aria, con i cambiamenti di
pressione atmosferica ¢ di temperatura, in modo
che quasi bisogna agirvi come di sorpresa e istan-
taricamente fissarvi aleuni principi se vuolsi giun-
gere a determinare la natura e quantita di questi, al
momento in cui lacqua viene libera a fluire sotto
le influenze ordinaric dellavia, della temperatura,
della pressione atmosferica, dopo esscre scaturita
dal suolo. Per arrivare a stabilive Jo stato di com-
binazione in cui si presenta la wateria che rap-
presenta la composizione ignota ¢ che prende varie
attitudini e puo visolversi nelle operazioni defla
analisi nei corpi i pit semplici ¢ fin‘ora indecom-
posti, & necessario vincere le diflicolta applicando
meiodi diretti e indiretti di analisi qualitativa e
quantitativa, studiare i composti derivati che si
possono scpararce per mezzo di tutie le svariate
reazioni ¢ sottoponendo Pacqua in vario modo al-
Pazione del calore, per conoscerne taloro deriva-
zione ¢ la loro origine.
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Come di grande sussidio allo scopo, ho cer-
cato di applicarc con molta cura, pazienza ¢ con
quello spirito di indagine che si vichiede, il dop-
pio nctodo simultanco della onalisi cristallografi-
ca ¢ chimica, spesso ridofta nel campo del mi-
croscopico. K dallo studio delle varie combinazioni
che spontaneamente ¢ sueccessivamente cristalliz-
zano con la lenta cvaporazione dell” acqua mine-
rale che si possono dedurre delle differenze o dei
rapporti di isomorfismo ¢ di analogia chimiea tra le
medesime ¢ conoscere le varie attitudini che spie-
gano i eorpi mineralizzatori nelle loro trasforma-
zioni, per la diminuila quantita del solvente co-
mune che ¢ I acqua; per la instability di alcuni
e la stabilita di altri; per la loro maggiore o mi-
nore solubilita etc. E gia ho mostrato quale van-
taggio ho potuto ritrarre da questo lungo metodo,
la cui applicazionc ha durato dieci mesi continui
riducendosi con la lenta evaporazionc 50 litri di
acqua minerale alvol. di /2 centimetro cubico, cioé
di aopn di litro. '

Per giungere allo scopo hisogna insomma ser-
virei di tutti i dati della esperienza e della osser-
vazione, ¢ quando questi sono insufficienti, pren-
derli come punto di partenza per stabilire dei cal-
coli fondati sui pesi di combinazione dei corpi e
sulle leggi della statica chimica, con le quali puo
ammettersi la possibile coesistenza allo stato solubi-
le di un numero svariato di combinazioni. Malgrado
tutto cio, nell’ intricato problema manecano talvolta
dei criteri per stabilire in quale stato alcuni compo-
nenti chimici si trovano. Per es. nel caso nostro
(prescindendo dal ferro la cui presenza ¢ solo di
traccie e non ¢ da tenernc conto in questo ragio
nare) il manganese, mi sono limitato a determinarlo
allostato di ossido come si trova nel primo depo-
sito salino che si separa dall’acqua con lacbullizio-
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ne; ma come ossido di manganese pud ammecttersi
sciolto nell’acqua, mentre qualunque ossido di man-
ganese vi ¢ insolubile? e supponendolo sotto una
condizione solubile, per escmpio allo stato di clo-
ruro (il che sarebbe molto naturale), come puo
ammettersi la presenza del detto sale nell’ acqua
minerale mentre questa per la reazione alcalina
che da, per la presenza dell'acido solfidrico e di
un solfuro alcalino, determina la precipitazione
istantanea allo stato di solfuro di qualunque com-
posto solubile di manganese che vi si aggiunga in
quella quantita stessa che Panalisi ha dato? Di fronte
a queste difficolta possiamo solo rispondere che
il corpo si trova in una deierminata quantita: quan-
to al suo stato di combinazione che ne permette
eccezionalmente la condizione solubile in mezzo ad
una mescolanza di tanti sali, non resta definito.

I resultati di queste ricerche sulle sorgenti mi-
nerali di S. Venera sono di sommo intcresse sotto
il punto di vista chimico-geologico di cui ho fatto
cenno nella introduzione, circal’ appoggio che dan-
no alle vedute teoriche proposte nella scienza per
interpetrare la natura dei fenomeni grandiosi che
ebbero loro compimento nel suolo siciliano e che
lasciarono le loro testimonianze nei depositi di
solfo e minerali solfiferi.

Ma oltre a ci0 considerando questo studio co-
me limitato alla conoscenza speciale della compo-
sizione chimica dellacqua diS. Venera, i dati rica-
vati dalla presente analisi non sono di minore im-
portanza perlaidrologia del nostro paese, dappoiché
oltre al complesso della natura chimica trovata la
scoperta fatta dell’idrocarburo gassoso combustibile
sciolto in quantitd notevole nell’ acqua minerale in
discorso , oltre quello che si sviluppa alle sor-
genti, le aggiunge un carattere dirarita. Infatti pas-
sando in rivista la statistica delle acque minerali

12
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italiane non trovansi altri esempi ben conosciuti a
cui si possa paragonare I acqua minerale di S.
Venera che in alcunc sorgenti del versante orientale
dell’Apennino Bolognese e specialmente nelle rino-
mate sorgenti solforoso-idrocarbonate dclla Porretta
(in val di Reno) a cuisivolle darc anche il nome
di fontane ardenti per I idrocarburo gassoso com-
bustibile che tengono sciolto ¢ il cui sviluppo ab-
bondante accompagna il loro scaturire dal suolo.
In un recente accurato lavoro di Jervis sulle acque
minerali d’[talia (%), I’ autore parlando delle acque
minerali della Porretta, cosi si esprime « Le acque
« di cui si prende a parlare possono ritenersi co-
« metipo della sottoclasse rara delle sorgenti con-
« tenenti il gas idrogeno proto-carbonato. . ... ..
« Delle sorgenti piu somiglianti a quelle della Por-
« retta in altre parti del mondo ci soyviene di quelle
« diAlbany ed altra ancora nello stato di Nuova York,
« di cui il Dott. Bell da la descrizione e 1'analisi.
« L’ acqua salina pura di Woadhall presso Horn-
« castle, nella Gontea di Lincoln in Inghilterra, con-
« tiene un pollice cubo di gas idrogeno carbonato
« per ogni quart d acqua.

A queste poche conviene ora aggiungere an-
che I’acqua di S. Venera la quale quantunque non
sia termale si avvicina molto alle acque delle Ter-
me della Porretta, non solo per la presenza dell’ i-
drocarburo gassoso, ma per altri principj minera-
lizzatori si gassosi che solidi, che egualmente con-
tiene come I'dcaido solfidrico, U Anidride carbonica,
I Ossigeno, ' Azoto, il Cloruro di Sodio (abbon-
dante) I’ loduro di sodio, i Carbonati acidi di Celcio,
di Magnesio, di Sodio; I Allumina, U Anidride sili-
cica e la Materia organica. Oltre a questi corpi
perd 1" analisi che presento dimostra nell’acqua di

(*) Vedi « Guida alle acque minerali d'Italia etc. di Gugliel-
mo Jervis. Torino 1868.
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S. Vencra lo speciale carattere di una maggiore
ricchezza di componenti, giacche contiene di pia il
Solfuro di Sodio, i Cloruri di Magnesio, di Potas-
sto, di Litio e di Ammonio, ¢ Carbonali acidi di
Sodio ¢ di Stronzio, il Fosfato di Alluminio, il Man-
ganese.—Se cio dipenda dall’esserc le acque della
Porretta incompletamente analizzate, non so. K cer-
to che per ora I’acqua minerale di S. Vencra com-
parisce sotto I’aspetto chimico come una delle ac-
gue le piu ricche di principj salini e di composi-
zione piu complicata.

Questi caratteri chimici danno un solido ap-
poggio alla rinomanza in che ¢ statada gran tem-
po tenuta nelle applicazioni terapeutiche 1’acqua
minerale che ho esaminato e per le quali anzi
si presenta ora con un interesse ben maggiore i
prima, potendo I’arte Medica trovar in essa (ap-
plicandola opportunamente si all’ esterno che al-
Iinterno) delle risorse nen comuni per la cura di
molte malattie, guidata dalla conoscenza degli ef-
fetti speciali che spiegano sull’organismo isuoi var)
componenti, fra i quali meritano specialc attenzione
" Acido Solfidrico libero o sotlo forma di Solfuro
alcalino, 1 Anidride carbonica, V' Joduro di Sodio,
il Carbonato acido di Sodio, il Cloruro di Litio(l).
I" Acido fosforico (allo stato di Fosfato Allwmninio).
il Manganese (2).

(1) Dietro recenti esperienze fatte in Inghilterra si & trovato
che Vapplicazione dei sali di Litio pub reeare grandi servigi alla
terapeutica, a preferenza di quelli di Potassio e di Sodio, per
la potenza dissolvente che essi spiegano sull’ acido urico esugli
urati nella diatesi gottosa, nella renella ete.

{2) £ nota Pimportanza che ha preso in quest ultimi tew-
pi il Mangancse, somministrato speeialmente in forma di acqua
minerale, dacché si & trovato essere questi uno dei compoenent
neeessarj del sangue allo stato normale.
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