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Il fenomeno della coagulazione del sangue per quanto sia noto e certo
come cosa di fatfo, per altreltanto riesce misterioso nella sua essenza e
nelle sue cause efficienti.

Distinti cultori della Chimica fisiologica, specialmente dei fempi nostri,
si affaticarono con successo vano od effimero intorno ai molteplici quesiti
derivati dall’ unico ed importante problema.

Come e percheé il sangue coagula in pochi minuti quando esce dai vasi
e dall’ organismo?

Come e perch¢ si rapprende in meno d’un ora, allorquando . irrom-
pendo da arteria o vena o rete capillare, si versa in una cavili naturale
del corpo, oppure negl'inferstizii d’ un tessuto che il sangue stesso shian-
ca, distende e comprime per farsi posto?

Come e perche, in condizioni che diremo naturali o fisiologiche '), cou-
gula nell’albero vascolare istesso dopo alquante ore che i corpo & fatto
cadavere, e perfino nel vivente se viene arrestato nel suo corso per lega-
ture o compressioni, o se incontra dei corpi eterogenei sieno organici od
inorganici, liquidi, solidi o gazosi, od infine per Vazione della corrente
eletirica?

Come ¢ perche il sangue shattuto e filtrato, cioé reso neoagulabile ) e
viene injeltato in wn vaso o nel cuore d'un animale vivo o appena uc-
ciso riacquista in poco tempo la facoltd di coagulare. nel menire, come
si disse pit sopra, il sangue circolanle in un vas0 o nel cuore se viene ar-

1) Nei cadaveri de’eolpiti dal fulmine o d'avvelenati per eerte sostanze per es. Ossido di Cavhonin see,
il sangue non coagula.
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restato nel suo corso medianie legature si mantiene fluido soltanto finché
vivono le pareti del contenente?

Come, in fine, e perché il sangue rimane fluido quando percorre 1'albero
vascolare con velocita e pressioni differenti fra loro, ma per0 costanti nelle
singole sezioni dell’apparato circolatorio?

Questi ed altrettali quesiti, che mizero alla pruova il genio, la perseve-
ranza, I acume sperimentale di tanti fisiologi e chimici, dovevano di ne-
cessitd esser sorgente di tante e svariate teorie, basate sopra ipotesi, le
quali, emesse e sostenute per un certo tempo, caddero nell'obblio o per-
ché abbandonale da coloro che le pronunciarono o perché crollarono al
primo urto dato alle incerte ¢ mal connesse loro fondamenta.

E cosi che il mio venerato maestro Giovanni Miller, col pit sem-
plice e percid stesso pin eloquente esperimento, voglio dire la filtra-
zione del sangue?), distrusse Pipotesi dell Home, del Prevost, del Du-
mas ed altri, secondo i quali la coagulazione del sangue era l'espressione
dell’ adesione ed agglomeramento dei globuli ematici e loro nuclei; ipotesi
basata sui seguenti fatti: 1° che il coagulo é rosso, cioé del colore dei glo-
buli; 2° che il volume del coagulo ¢ ordinariamente in ragione della quan-
tita di globuli che contiene il sangue; 3° che i globuli rossi hanno tendenza
ad addossarsi reciprocamente per formare delle pile o colonne, le quali |
intrecciandosi fra loro possono costituire una massa solida omogenea. J

Senza tener conto del fatto che ordinariamente una parte del coagulo,
ciog la superiore, & di colore hianco e percio non pud essere formala dai
globuli emaltici, i quali sono rossi, e volendo anche accettare in buona \
fede 1 calcoli sul numero dei globuli contenuti in differenti qualiia di san-
gue, non possiamo far a meno di osservare, che i citati fisiologi genera-
lizzarono inopportunamente un fatto speciale, cioé la formazione delle co-
lonne, fenomeno osservabile soltanto nel sangue dell' uomo e dei mammi- |
feri, 1 di cui globuli hanno la forma di dischi biconcavi nel centro, e per-
¢i0, trovandosi bagnati {perché nuotanti nel plasma) quando sono abban- :
donati alla loro gravita, per reciproca adesione si addossano naturalmente |
sulla faccia piatta e costituiscono le pile. Cio che appunto non succede nel |
sangue di tutti gli altri animali vertebrati ed invertebrati, i di cui globuli |
sono elittici o sferici.

Ma per quanto fu il Miiller fortunato nel dare il colpo di grazia alla
ipotesi allora dominante, provando che il sangue coagulava ancora dopo
d’ aver lasciato i globuli sul filtro, per altrettanto superiore alle sue armi
fu il baluardo che invano tentd d’ espugnare.

}) J. Mitller — Handbueh der Physiologie,
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Precipito, ¢ vero, dal plasma sanguigno di rana mediante trattamento
con elere una sostanza fiocconosa, cid cle non polé olienere (rattando
nello stesso modo 1 siero sanguigno, cio¢ la parte liquida che rimane do-
Po compiuta la coagulazione; ma dal precipitato fiocconoso non ha mai
potuto avere una sostanza fluida che si coagulasse sponlaneamente.

E pertanto Miiller distrusse un pregiudizio e stabill il fatlo, gia soste-
nulo antecedenlemente da Hewson " eiod, che la coagulazione del sangue
dipende dal passaggio allo slato solido di (fualche cosa che nel sangue cir-
colante trovasi nello sfatn liquida. Non riuscl pero a spiegare la causa di
queslo mutamento di stato, bensi cred un’ ipolesi, Ia quale non ha ragione
di essere, ma che pure dominé per tanti ¢ fanti anni Ja chimiea fisiologica.

Il Miiller ed i suoi seguaci {tra quali fui pur io)*) ammeltlevano nel san-
gue circolante una soslanza sciolta ipoletica denominata fibrina lguida,
perche si ritencva identica a quella sostanza filamentosa, la quale aderi-
see ai corpi solidi adoperati per shattere d agitare il sangue appena esce
dai vasi, ed idenlica pure a quella che forma il coagulo omogeneo quando
si abbandona il sangue al riposo perché spontaneamente s rapprenda.

Ma ammettendo I'identita di questa sostanza, fluida nel sangue circo-
lante e solida nel sangue che diremo morto, come spicgare che il sangue
di alcuni organi coagula sc si lascia in riposo ¢ non di sostanza filamen-
tosa quando si sbalte? Come si spiega che il sanguie di altri organi, pri-
vato di {utlala sua fibrina mediante sbattitura e diviso in due mels uguali,
quella che continua ad essere agitala non da altra fibrina, mentre 1 altra
lasciata in riposo di ancora un abbondante coagulo omogenco?

Dunque, essendo dubbia I identita fra la fibrina del sangue shattuto ¢
quella del sangue coagulato spontaneamente, viemaggiormenle dobbjamo
escludere I'identild fra queslc fibrine e quella che nessimo ha mai veduto,
cioe alla supposta fibrina liquida del sangue vivo ¢ circolanie,

Denis de Commercy ) avanzd pitr tardi del Miiller Vipotesi, che
la coagulazione non dipendesse dalla solidificazione della filrina liquida,
ma che piuttosto fosse il segno istesso della formaziom dell fibrina.

Queslo autore ammetteva nel Sangue una soslanza speciale preesislen-
te, la plasmina, la quale, mediante una serie di (raltament chimici, si di-
viderebbe in tre corpi, che chiamd: fibrina concreta, Jilmiva solubile e serina.,

Ma la plasmina del Denis non & meno ipotetica della fibrina liguida
del Mitller, giacché il trattamento cui sottopone il sangue per prepararia
& troppo lungo e complicato per non lasciare dubbio che non B tralti di

1) An experim. inquir. into the property of the blood. London 1772,
*) Guidg alle Studio detia Fisiologia — Trattato delle funzioni vegelotive vay 4
3) Principes de Chimie physiol. par Ern. Hardy. 1871,
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un prodoito artificiale. In fatti il processo del Denis, in mano d’altri chi-
mici diede differenti risultati; e cosi dimenticavasi in breve lempo anche
questa ipolesi, al punto che non se ne parla nemmeno da molti autori
moderni che trattano I’argomento della coagulazione del sangue.

Zimmermann’)mise innanzi la teoria, che la coagulazione consistesse
nel passaggio dallo slato liquido allo stato solido della fibrina nel senso
del Miiller, ma per uno spostamento atomistico nella fibrina sciolta
sotto I'influenza d’un fermento eccitalore, il quale originerebbe nel sangue
stesso ( probabilmente dai globuli) per I'iniziarsi del processo di putrefa-
zione, mentre il fermenio in parola subirebbe alla sua volla dei mulamenti
chimichi, anzi questi mutamenti atomistici del fermento sarebbero appunto
la causa essenziale della coagulazione.

Ma siccome le parole fermento e putrefazione sono abbaslanza vaghe,
e non facilmente dimostrabile coi fatli & lo spostamento degli atomi nella
fibrina sciolta per divenlar solida, cosl i Fisiologi non se ne chiamarono
paghi.

11 premio Astley Cooper, di 300 lire sterline, bandito nell’'anno 1854
per I'autore che avesse meglio risposto alla tesi:

The cause of the coagulation of the blood

procurd alla scienza due erudite monografie, nelle quali vediamo emesse
due differenti ipotesi a spiegazione del fenomeno.

Richardson (The cause of the coagulation of the biood. — Prize-Essay
London 1858) rispose al tema del concorso con molle prove sperimentali,
dalle quali conclude: che la fibrina viene mantenuta fluida, nel sangue circo-
lante, dallammoniaca; e passa allo stato solido per volatilizzazione ds questo
aleali dal sangue uscito dai vasi.

Briicke, quasiin omaggio al fondalore del premio, nella sua Memoria:
Ueber die Ursache der Gerinnung des Blutes. Arehiv fiir patholog. Anatomie
und Physiologie. XII, p. 81) ricordo I'idea dell'A stley Cooper, che era
stata trascurala, cioé che il contatto del sangue colle pareti vive dei vasi
rappresenta la condizione essenziale per la quale il sangue non coagula.
Ma siccome con questa conclusione non si rispondeva alla lettera della tesi,
la quale voleva conoscere la causa della coagulazione e non quella per cui
il sangue si mantiene fluido, cost Briicke istitui esperimenti e ricerche
chimico-analitiche, tanto sul plasma sanguigno impedito a coagulare (quan-
to sulla cosi detta fibrina solida e sull'albumina del sangue; ne ottenne tali

i) Ueber den Faserstoff und die Ursache der Gerinrung. Archiv fiir Physiolog. Heilkunde 1847,
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risultati, e specialmente circa la quantita dei sali (fosfati) uniti a questi di-
versi corpi, che, poste le cifre in confronto fra loro, gli fecero pronunciare
il seguente giudizio: non esistere nel plasma sanguigno vivo un €0rpo albumi-
noso diverso dall’ albuming ; e dipendere Ia coagulazione dalla precipitazione di
una parte dell’ albumina indotta dai fosfati | i qualt, nel sangue uscito dai vasi
st dividono i fosfati alealini o solubili ed in fosfuti terrosi od insolubili, e per-
cio questi ultimi precipitandosi (rascinereblero seco, in combinazione P 0 meno
stabile , une parte dell albwming , mutandone cosh lg natura ed i caratteri.

Voglio risparmiarmi il gindizio sulla lealta della Commissione chiamata
ad esaminare le memorice dei concorrenti {Richardson e Briicke 1
certo & pero, che se il Fisiologo di Vienna ha lasciato dei dubbi, anche R j
chardson, al quale venne aggiudicalo il premio, ha risolta la questione
unicamente pei Membri della Commissione, non gia per tutto il rimancnte
mondo scienlifico cis e (ransatlantico. La sua ipotesi fu validamenlc con-
battula appena pubblicata, si che pud dirsi della stessa che al suo conce-
pimento segui immediatamente 1’ aborto.

Infatti come potrebbe sostenersi contro i falti scguenti? — ciod: 1° che
il sangue tenuto fluido per aggiunta di ammoniaca, si coagula dopo qual-
che tempo, sebbene sia conservato in vasi ermeticamente chiusi; 2° che
alla temperatura di 0° il sangue non coagula, schbene si neulralizi I’ am-
moniaca con acido acetico; 3° che coagula prontamente il sangue di molti
animali marini, festudo carretta, squali, cce., in cui il sicro sanguigno non
che (utti gli umori e tessuti del corpo sono, siin vita che in morte, cosi
ricchi d’ammoniaca che si rivela all'olfatto senza dover ricorrere ad aleuna
reazione chimica per scoprirla.

Divenute le due nuove ipolesi argomento di disenssione nelle uccademie
e nei laboratorii, servirono d'incitamento a nuovi =tudi e ricerche, ed alla
pubblicazione di lavori critici; né soddisfatta essendo ancora la scienza,
si fecero innanzi i fisiologi con altre leorie affitto differenti. La prima, che
in ordine cronologico segui a quelle del Richardson e del By ticke,
fu la teoria di A. Schmidt?), il quale ammetie che la cougulazione di-
penda dalla combinazione di due sostanze, fibrinogena luna o fibrinopla-
stica o paraglobulina Taltra, le quali si precipitano allo stata solido, sem-
pre che la seconda o paraglobulina non venga eliminata o distrutin man
mano che si forma, ¢io che appunto succede, secondo Sch mid(, nel
sangue circolante, mentre nel sanguc uscito dai vasi quesla paraglobulina
va sempre accumulandosi, finche il plasma sanguigno ne diventa tanto sa-
turo da precipitare la fibrinogena, che dapprima era liquida o sciolta.

1) Miillers Avchiv — Redigirt von C. B, Reici-st und E. Du Bois Raymond 1861, 1862,
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Vuoi pei meriti ¢ la valentia doll'autore, gia noto per antecedenti clas-
sici lavori di chimica fisiologica e specialmente d’Ematologia, vuoi perche
tale teoria traeva piti o meno la sua origine da alcuni concetli ¢ vedute
scientifiche del celebre Virehow inlorno ai corpi albuminoidi del sangue,
degli umori e dei tessuli animali, faito & che Vipotesi di A. Schmidt
venne accettata o per lo meno divulgata da altri distinti cultori della chi-
mica fisiologica e specialmente da Kithne, il quale parla di scoperte, di
corpi trovati dallo Schmidt ecc. ecc.

Presso di noi poi, dove da qualche anno la scienza tedesca & succeduta,
per moda, alla francese, e dove, per incrzia, si accefla volentieri I'auto-
riti e le vere o false scoperte d'oltr'alpe passano senza aleun controllo le
nosire barriere, la teoria dello Schmidl diventd per aleuni un dogma,
che servi non solo di base a ragionamenli, ma anche a spiegazione di
fatli clinici ed analomico-palologici.

Uomini inconscii delle diflicoltd chimiche, perché non mai praticarono
questi studi, parlavano e parlano di fibrinogena e di fibrinoplastica, con
quella sicurezza sull'esistenza e sull'essenzialita di questi corpi come se si
trattasse di metalli o metalloidi.

Stante l'indirizzo critico ch'io ho creduto di dar sempre alle mie lezioni,
sia all Universila che nella R. Scuola di Veterinaria '), esponendo agli al-
lievi le diverse teorie sulla coagulazione del sangue ed istituendo esperi-
menti per attaccare d'ogni lato la questione, non mi era rimasto il benché
menomo dubbio sull influenza che csercitano Je pareti vive del cuore e dei
vasi per mantenere fluido il sangue, menlre Je altre pruove chimiche riu-
scirono incerle, vaghe e percid suscellibili di differenti interpretazioni.
Prendendo allora le mosse da quel fatlo cerlo, mi proposi nuovi esperi-
menti destinali a provare o negare duc possibilila che si affacciarono alla
mia mente ciod: 1° o che le pareli interne viventi del cuore e dei vasi rap-
presentassero, rispetto al sangue conlenulo, degli organi secretori, desti-
nati a versare allinterno un quid qualonque alfo a manienere fluido il
sangue, schbene raffreddato ed arreslalo nel suo corso %) oppure: 2° che le
pareti stesse del cuore e dei vasi facessero Pufficio d’organi escrefort verso
Testerno d’un altro guid, che induce la coagulazione se non trasuda dalle
pareti in ragione che si forma nel sanguc.

Operai, come era naturale, sopra animali vivi e voluminosi ( cavalli ed
asini); misi a nudo dei grossi vasi (arterie e venc), isolandoli pel tratto di
pilt centimetri, lavandoli internamente facendovi passare dell'acqua distil-

1) Rendiconto dell' Istituto fisiologico di Napoli. Napoli 1863.

2) 1l sangne di coniglio si mantennc tluido per 48 orc el cuore pulsante d'una testuggine sospesd
sullo Una campana,
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lata tepida, poscia introducendovi dell acqua fino a distenderli come se
fossero pieni di sanguc. Lasciala cosi I'acqua in contallo per un certo
tempo colle pareli, in modo da saturarsi dell'uno o dell'altro principio ipo-
tetico, venne poscia estratta e mescolata con determinate quantita di san-
gue per vedere se ritardava od accelerava la coagulazione. Il rallentamento
avrebbe appoggiala Ja possibilila che le pareti vive secernono all'interno,
I'acceleramento sarebbe slato invece favorcvole all’altra possibilita, cioe
che le pareti eliminano all’ eslerno.

Avendo dovuto interrompere le ricerche per diverse ragioni, e principal-
mente per la mia rinuncia all’ insegnamento nella Scuola di Veterinaria,
non ho creduto sufficiente il numero degli esperimenti per pubblicarne il
risultato ottenuto, ciod « che Laequa che era stata in contatto colle pareti dei
vast accelerava la coagulasione del sangue, il quale fallo escludeva la prima
possibilita, e faceva invece credere che 57 fosse saturata di un principio destinato
ad essere eliminato perché colle sua preseaza non coagulasse il sangue,

E quasi inutile il dire che Ja prova coll acqua tepida estratta dai vasi
veniva controllata da eguale esperimento con acqua pura destillata ed alla
stessa temperatura.

Quasi in quel turno giunsero in Talia le prime nolizie sulla teoria dello
Schmidt, si che mi sentii in obbligo di esporla nella scuola e di farne,
per ragion di giustizia e verild, I'esame critico.

S'incomineid pertanto colla preparazione della paraglobulina ( sostan-
za [ibrinoplastica) e della fibrinogena, facendo altraversare, come dice
Schmidt, il plasma diluito od il siero di sangue da una corrente di acido
carbonico ben lavato,

Alle prime bolle di gas che passavano si osservo un'intorhidamento, il
quale andava aumentando a misura che nuovo acido carbonico arrivava,
e finalmente si precipito una sostanza bianca in fioechi, dall aspetio del-
Talbumina quando si precipita da soluzioni diluite. Questa, che sarchbe Ia
sostanza fibrinoplastica, si raccolse su d'un filtro ¢ si lavd ripetutamente
per averla pura. Soltoponendo ora i liquidi da cui si era preparata la fi-
brinoplastica all’azione prolungata d'una corrente di acido carbonico, si ol-
tenne un altro precipitalo pitt denso ed attacealiccio, ciod la fhrinogena.

L’aver otlenuti questi corpi non porld per altro in me la convinzione
della loro preesistenza nel sangue vivo, per cui vi hio dato né pit né meno
che il significato d’un precipitato qualunque per combinazioni o sdoppia-
menti avvenuti.

E forse preesistente il carbonato di calce perche si preeipila sollo forma
di polvere bianca quando I'acido carbonico altraversa I'acqua di calce?

Doveva farmi meraviglia la formaz'one d’un precipitato per azione pro-



— 8 —
lungata di grandi quantitd d’acido carbonico sopra liquidi cosi composti,
dird anzi complicati? lo, in vero, mi sarci stupito piultosto pel fatto con-
trario qualora si fosse verificato.

Adunque noi abbiamo preparato queste due sostanze, alle quali abbiamo
lasciato di buon grado il nome loro dato dallo Schmid l, ma ci siamo ben
guardati dall’annetlere alle parole Vimportanza etimologica e scientifica
per la soluzione del problema sulla coagulazione.

E tanto piti abbiamo dovuto confermarci nella nostra opinione dal mo-
mento che abbiamo ottenuto identici risultat; facendo attraversare dall’ a-
cido carbonico delle soluzioni d’albume d’vovo in diverso grado di concen-
trazione.

Ne qui ci arrestammo, bensi siamo passati a provare quanto fosse vera
I'asserzione di A. Schmidt e de’suoi encomiatori, cioé che alcuni liquidi
animali come: la linfa, il liquido cefalo-rachidiano, del peritoneo, delle
pleure, del pericardio ec. ec., danno, in casi ordinarii, poco o nessun coa-
gulo, mentre si forma negli stessi un abbondante coagulo se vi st aggiunge
una piceola quantitd di sostanza tibrinoplastica o paraglobulina. Schmidt
aveva naluralmente bisogno di negare quasi a questi umori la facolth di
coagulare sponlaneamente per dare una base alla sua teoria sulla coa-
gulazione,

Avendo pero ragione di dubitarne, perché pid volte mera stato fatto di
vedere questi liquidi in istato di tolale coagulazione al pari del sangue,
riscontrai nel Giornale del Laboratorio lo annotazioni che potessero rife-
rirsi a queslo fatto, istituii vive sezioni ad hoc, e trassi profitto di altre
favorevoli circostanze per raccoglierne certe quantita allo stalo fresco e
puro per studiarli, registrando scrupolosamente, coll’ajuto de’miei Coad-
jutori ed Allievi pratici, quanto ci veniva falto di osservare.

Credo pertanto oppor(uno di traserivere dal citato Giornale le seguenti
annotazioni, si per I'importanza che Lanno da) punio di vista dell’ esame
critico della teoria dello Sch midt, come per aleuni fatti riguardanti i
caratteri di questi umori.

1."Esperimento.

Maggro 1864. Preparato ed aperlo il grosso vaso linfatico al lalo sini-
stro del collo in un cane. La linfa usciva con variabile velocita ; venne
raccolta in diverse eprovelte e si mostrd assaj coagulabile, si per il tempo
impiegato quanto pel volume del coagulo. Vennero portate in iscuola al-
cune eprovetie contenenti questa linfa, per mostrarne lo stato gelatinoso
e per farne vedere al microscopio i corpuscoli linfatici impigliati nell’in-
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treccio dei filamenti costituenti i} coagulo. Nel sicvo filtrato si dimosteo t.
o

presenza dello zucchero mediante la reazione del Trommer.

2.” Esperimento.

Febbrajo 1865, In un came grosso ¢ robusto, ma ancora glovane, venne
! posto a nudo il tronco Jinfatico gingulare che {rovasi fra il nervo vago e la
i carolide. Ttrodollasi cenfrifugalmente 1 estremitiv ad oliva d'un tubetto
‘ di vetro, raccolsi in poco {empo nna certa quantitd dilinfa di colore gial-
lognolo, chie diede un coagulo. Portala in iseuola per dimostrarla, ando
perduta perche si vuppe il tubetto nel passave in giro da un uditore oi-

Ialtro.

3”7 Esperimento.

26 Gennajo 1867. Nelle ore anlimeridianc del 24 Gennajo il Coadjutore
Vizioli aveva messo a nudo un grosso viso linfatico a destra del collo in
un cane che aveva servilo per altre esperienze, di modo che aveva obli-
terate le arlerie ¢ le vene maggiori di quel Jato. Per motivi che non ri-
cordo, quel giorno si doveite richiudere la ferita perche non si cra potuto
procedere ad aprire il linfatico preparalo onde raccoglierne la linfa, cio
che avvenne invece il 26, quando si riapri la ferita e 3 rovo subilo il vaso,
il quale aveva acquistalo un aspetto lattescente e conteneva dei coaguli
mobili.

Poco prima della lezione incisi le pareti del vaso, ne feci uscire i coa-
guli, poscia v introdussi eentrifugalmente un tubetlo di vetro, pel quale
usci subito la linfa limpida, d'un colore giallo pallidissimo, la quale,
quando fu portata in iscuola (cio¢ in meno di 15 minuti) era gia coagulata,
di tal ché si poteva capovolgere il tubetto che Ta conleneva senza che ne
uscisse.

In principio della lezione ne raceolsi unaltra piccola (quantita e poi una
ferza venne raccolta dal Custode durante la lezione.

Dopo un’ora, ciod 2l principio delle dimostrazioni, trovammo coagulate
tutte e tre queste quantita di linfa, e la terza, forse perché contenuta in
un recipiente piti largo, presentava gia un coagulo centrale galleggiante in
molto siero. Dopo due ore circa si chiusero con tappo le tre eprovette, ed
il giorno appresso si osservo anche la prima divisa in siero ¢ crassamento,
mentre la seconda, probabilmente per la strellezza del tuho, era ancora
tulla gelatinosa e rimase cosi per lre giorni.

31 Genngjo. La linfa n.° 2 ¢ per la massima parte ancora gelatinosa, ma
capovolgendo U'eprovella si vedono scorrere in giu poche gocce d'un li-

2
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quido torbido. Anche la gelatina o erassamentonon & pin frasparente come
nei giorni scorsi, ma ¢ torbida per aleuni punti bianchi opachi qua e Ta
disseminalti.

Lo stesso opacamento e punteggiamenlo st osserva nelle altre due epro-
vette, meno pero nella terza che nella prima.

1 Febbrago. Oggila seconda cprovetla presenta la massa gelatinosa com-
pletamente fluidificata e torbida.

4°Esperimerto.

4 Febbrajo 1867 ore 12, 80 p. . 1 Coadjutore Vizioli, da me pregalo,
preparé il vaso linfatico del collo decorrente in vicinanza al fascio della en
rotide, del pneumo-gastrico e della gingulare interna,

La preparazione fu falta in un cane piccolo, al (uale vennero jeri ap-
posilamente allacciate le due giugulari esterne. Introdot{o nel vaso linfa-
tico il solito tubetlo, sgorga abbondante linfa, che saggiala con carla rossa
di tornasole presentasi di reazione alealina distinta. Dopo cinque minuii
il cane fa un movimento ed una gocciolina di sangue cade nel tubo in cui
si raccoglieva la linfa. 1 sangue scorre perd sulle pareli ed arriva soltanto
in parfe a mescolarsi colla linfa.

Scorso un ferzo d'ora si sostituisee a questo tubo {che viene segnato
col n.° 1) un secondo, e cost di seguilo ad ogni venti minufi ,in
modo da avere sette quantita di linfa useite suecessivamente nello spa-
zio di circa due ore ed un quartn e contenute in selie (ubi coi rispettivi
numeri.

L.* Linfa: dopo diecei minuli non era ancora coagulata. Dopo un’ora
¢ ancora fluida, Dopo un’ora e trenla minuti incomineia un piceolissimo
coagulo al fondo del vaso.

2.2 Linfa: dopo sette minuli la linfa & coagulata a meti; il coagulo
& trasparente ed appena visihile atbaverso alla luce.

3.% Linfa: dopo un terzo d’ora ha incominciato a manifestare un leg-
giero eongulo come velamenlo alla superficie.

4" Linfa: sebbene raccolla per un terzo d'ora, come lo altre, il tubo
ne conticne il doppio del primo, un terzo di pit del secondo ed un fuarto
di pitt del terzo. Dopa pochi istanti presenta un {enuissimo velamento di
coagalo nel mezzo, ma non troppo circoseritto come nel primo e nel ter-
zo tubo.

3.4 Linfa: dopo dicei minuli presenta il coagulo eome nel quarlo, ma
meno ezteso. Sebbene per movimenti dell anhuale si ¢ obbligati di levare
it revipiente prima che sieno scorsi i venti minuti. pure quesla quinta por-
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zione & maggiore ancora della quarta ). Volume del coagulo in propor-
zione,

6.* Linfa: raccolta alle 2.30; cioe due ore dopo del salasso; il canc &
assai inquiclo; molla linfa va perduta; quella raceolta ¢ con coagulo omo-
geneo gelatinoso , non sospeso o forma i stracei o velamenli come nelle
altre porzioni precedenlements raceolte. La coagulazione di questa linfa
avvenula durante Ta raccolla.

7. Linfa; quantitd, qualith e modo di coagulazione come la sesla.

Alle tre pomeridiane si sospende Vesperimento; si allaceia solto @ sopra
itvaso linfatico dopo d'averne (oo i tubelto di velro eh'era slato mtrodotto,

2 Febbrajo 1867,

1. Linfa; piceolissimo coagulo biunco sebbene alla linfa si fozzse me-
scolalo un poco di sangue.

2.2 Linfa; coagulo piccolo ¢ bianco.

3.4 Linfa; coagulo piccolissimo, imperceltibile ¢ filamentoso.

4.% Linfa; mollo coagulo come cosfituito da fibre ¢ membrane (aspet-
to d’albume d'wovo denso).

5. Linfa; molto coagulo (aspetio dalbume d'movo denso).

6.% Linfa; molto coagulo quasi gelatinoso.

7.% Linfa; mollissimo coagulo gelalinoso, per cui rappresenta una
massy omogenea gelatinosa, con pochissimo siero sovrastante.

3 Febbrajo. In tutli i sei primi tubi i coagull sono fatli pitt appariscenti
per il loro colore bianco; in quei tubi in cui la linfa ha 1 agpetto d'albu-
me d’uove, si vedono distintamenle delle siriscic bianche,

4 Febbrajo. Poca differenza dal giorno antecedente,

5 Febbrajo. Aumenta la quantita del siero; sono piu pronunziate le stri-
scic e le macchioline bianche nei coaguli.

La linfa n.° 7 presenla maggior quantita di siero, ma il coagulo si man-
tiene gelatinoso ed incoloro.

7 Felbrajo. Soluzione completa dei eoaguli ed intorhidamento del siero
nei tubi segnati 1, 2, 3, 6.—Nei tubi 4, 5, 7, aumenlalo il giero, ma si
osserva ancora un residuo di coagulo al fondo del recipiente. Leggier in-
{orbidamento del sicro.

In tufli i tubi si osserva un precipitalo polveroso bianco, ¢he aderisce le-
nacemente al fondo.

Nel terzo tubo, che presentd fin da principio un piccolissimo coagulo.
il sicro si mantiene limpido *).

1) 11 flusso della linfa andd dungque aumentande col tempo,
2} Parmi che Pintorbidamento del siere dipenda datla quentith del coagato che col tempo si fonde,
*
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8 Febbrajo. Gli stessi caratteri osservati jeri. Nei tubi 4, 5, 7, vi hanno
ancora residui di coagulo, che & in parte disfalto e precipitato sotlo forma
di polvere bianca, ed in parte ¢ ancora trasparen{c manon pit zalleggiante,

5.°Esperimento.

16 Febbrajo 1867. Inun cane che aveva subita da qualche tempo la lega-
tura delle due carotidi primitive, fu preparato a destra il vaso linfatico do-
corrente fra il fascio del nervo vago, della gingulare inlerna e della caro-
tide. All'una pomeridiana s incomincia a raccoglierce la linfa che esce a
goceia a goccia e che si colora un poco in rosso per sangue, di cui s im-
bratto casualmente il tubetto di vetro introdolto nel linfalico.

Dopo venti minuti §’era raccolla la quantith media ordinaria di linfa.

Era fortemente alcalina; formo un dehole coagulo gelatinoso.

Un secondo tubo nel quale si raccolse nei suceessi venli minuti, conte-
neva maggior quantitd di linfa, Ja quale presenio (quasi istantaneamente
un coagulo gelatinoso che invase quasi tulta la massa liquida.

Dopo altri pochi minuti il tutto s'era converlilo in una vera gelalina.

Un terzo tubo softoposto all'una e 40 minut; si leva alle due e si osserva
che contiene una quantitd uguale allanlecedente, la quale si comporta nello
slesso modo.

Una quarta quantita di linfa raccolta come le anfecedenti si vede mesco-
lata con poco sangue per aleuni movimenti fatli dall’animale. — Coagulo
ordinario.

La linfa n." § presenta invece un piccolo coagulo ed é molto alcalina,

Dopo questo =i galvanizza con corrente indotla il nervo vago a destra,
gino ad avere rallentamenlo ¢ perfino arresto nei movimenti del cuore, al-
terazione nel ritmo respiralorio con aumento di profondila inspiratoria ¢
lamenti da parte dell’animale.

In pochi minuti, cioé durante ¢ poco dopo Ja galvanizzazione, si racco-
glie molta linfa poco alcalina, la quale si fa subito gelafinosa,

Si galvanizza una seconda volta e si raccoglie un’ eguale quanlita di linfa,
che & ancora meno alcalina.

E finalmente dopo cinque minuti dalla galvanizzazione si raccoglie
poca linfa, la quale fluisce lentamente, cioé come pelle prime cinque
porzioni.

Si hanno pertanto otto tubi contenenti diverse quantita di linfa,— [n
ognuno dei primi cinque ¢ nell’ ottavo vi & la linfa uscita in vent; minuli,
nel sesto ¢ nel sellimo, che ne contengono forse pitt degli altri, vi & la linfa
uscita sollo la galvanizzazione ed in due o tre minulj soltanto,
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L’osservazione delle otto quantita di linfa, fatla nei giorni successivi, ha
dimostrato che, imdipendentemente dalla (quantita, si aveva ora un picco-
lissimo coagulo con mollo siero ed ora mollissimo coagulo, tanlo da for-
mare una massa gelatinosa che oceupava tutto il recipiente ¢ che non ne
usciva capovolgendolo ).

Tra questi due estremi si ehbero come al solito coaguli di medio volume,
Come ¢ naturale Ja (manliliv del sievo stava in ragione inversa del volume
del coagulo ?).

Nel tubo segnato sci. che conteneva un coagulo pinltosto abbondante, si
ebhe ad osservare che il congulo Fimase o hingo trasparenie ¢ precipitatosi
in fine al fondo del recipiente in forma di globo, ¥i =i mantenne inalterata
{ino ai primi di Marzo senza opacarsi e decomporsi, come avviene al solilo
fra it quinto ed it sesto giorno ¢ cone apprnto siverificd nelle altre sette
quantita di linfa,

6."Esperimento.

7 Marzo 1867. In un canc, che non ha subita aleun”altra precedente
operazione, pongo a nudo un grosso vaso linfatico « desira { decorrente
tra il fascio della carotide ed il prneumogaslrico). A mezzodi st comineia
a raccogliere I'acqua di cui era pieno il tubo di vetro ad oliva posto nel
vaso linfatico. Dopo pochi minuli, accortomi che comincia a gocciolare la
linfa, si pone a raccoglierla I eprovelta n.° 2,

Nell eprovettn n.” 4 si osserva un coagulo trasparentissimo e piuttosto
voluminoso in mezzo ull acqua (reazione alcalina ).

L’ eprovetta n.” 2 raccoglic la linfa fino alle 19 .- cloc al solito dopo un
terzo d’ora. La linfa raccolta nella prima met i tempo, dopo cior 8 a 10
minuti, & quasi tutta rappresa in una massa zelatinosa. 1 decisamente al-
calina.

Lieprovetta n.” 8 ha un coagulo debole. Divizo il tubo da cui esee a links
{era fatlo di due parti unile eon tubetlo di gomma clastica} visi ¢ trovale
un coagulo lungo da 3 a 5 centimetri, che ¢ posto colla linfa dell’ eprovetia
n.° 2, Reazione alcalina.

1) I} massimo si ebhe nella linfa n,° 4, il winimo i quelts o, 8,
2) La linfa di questo animale aveva un colore giallo pii intenso de! solite.— Non fi pevi costante,
ed eccone la classifica in ragione dellintensith di colove -
38 1a lint: :
2 » s 7

»

L& Ja dinfu segnata -
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Al 4* ¢ 10 m. pom. si pone a raccogliere la linfa I'eprovelta n.® 4; vien
raccolta abbondante, trasparentissima che dopo un terzo d’ora sirappren-
deva quasi lulta in massa gelalinosa.

Al 1% ¢ mezza si pone a raccoglierc linfa I'eprovetla n.° 5. Fino alle 2
meno 10, si & raccolta della linfa con debole coagulo.

Alle 2 pom. si & dovulo riajlacciare il tubo, poiche de'movimenti dell'ani-
male lo aveano smosso. Nell’ eprovella n.® 6 vi & percio raccolta pochis-
sima quantita di linfa con coagulo impercettibile.

Alle 2 e mezzo nell eprovetta n.® 7 si trova la solila quantila dilinfa con
due terzi di cougulo gelatinoso. Dopo 7 minuti ¢ coagulata in lotalita.

Alle 2 ¢ 25 . si comincia a raccogliere linfa colla eprovetla n.® 8. Alle
2 e 38 la linfa ¢ raccolla in grande quantita (impiegando nell’ uscire meld
del tempo) e si ¢ quasi tutta rappresa.

Dopo cio, si raccoglie la linfa in un bicchiere gradualo a 15 Gram. Dopo %/
d'ora si & raccolia la linfa, della quantita di quatiro Gr., egualmente alca-
lina, come le alfre porzioni raceolte, ¢ quasi in lolalild rappresa in una
massa gelalinosa.

Sembraci 4’ aver osservalo che il coagulo é pitt abbondante quanto pin
rapidamente esce la linfa.

Cosi in questo esperimento del giorno 7 Marzo, il coagulo pitt manifesto
ed abbondante si ha nel vaso conico graduato e nelle eprovetic n.° 4 ed 8.

Nelle eprovetie che chiameremo medie, perché contengono una quantila
media di linfa, si ha pure un coagulo mediocre per volume.

P.e. eprovetle n." 7, I, 5.

Nelle eprovette minime 2, 3 ¢ 6, il coagulo & minimo ed appunto nel-
Veprovetta 6, che ne ha meno di Lulte, it coagulo ¢ impercettibile.

7. Esperimento.

& Murso 1867. Si sottopose all’esperimenlo il cane operalo jeri, mel-
lendo a nudo un grosso dotlo linfatico profondo a sinisira; introdussi la
solita canuletia che stava unita medianle tubelto di gomma elastica con un
sifone di vetro pieno dacqua. Non otlenni nienfe, non so se per la resi-
slenza che {rovava la linfa a spingere innanzi lanto liquido, oppure se per
la presenza di aleune bolle d’ aria frammiste all’ acqua contenuta nel sifo-
ne. Levai queslo e non sgorgava linfa dal tubetto , ma quando slacciai ed
introdussi meglio il tubetto, la linfa incomincid ad uscire dell’ istesso co-
lore di quella di jeri.

Di 15 in 15 minuli si sol{oponeva una nuova eprovetla di cui se ne rac-
colsero nove.
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La prima (pochissima) non si calcola perche rimase sotlo un tempo
breve ma indelerminato.

Gradazione delle eprovetle secondo la quantita.

mantii numern i quantith NRIMCTY

delleprovetta Aol aprovetta
1 = 78 | G = i
2 = HA 7 = 38
3 = § =
& — {32 () — 1®
5 9

Gradazione secopdn da yaustta eelative del coagulo,

coagulo i Cuag ““]]“]‘;:’r"‘v""y‘(_m
1 = 0 el A
2 —_ i 7 P Fa
3 = .8 = 5
4 = ) = bt
|

Dopo di aver raccolte tulte queste quemtita Jilinfa <i fecero passare
mediante un sifone pit di 800 CC. dacqua distillala ticpida nella vena giu-
gulare esterna sinistra; si osservo il [rewito fhreillare in futli I muscoli
volontarii,

Dopo pochi istanti si vide useire la linfa in abhondanza, sicehe nella 10*
eprovella si ebbe in 15 minuti molta linfa con coagulo medioere.

Nell'L1* eprovetta si raccolsero i 15 minuli £ grammidi linfice nella 127
eprovelta eguale quantita nello slesso tempo. <icelit in mezz ora =i vae-
colse fanta linfa quanto non ne ftuiva prima in piv di un’ora,

La linfa dell' 11 e 12% eprovetta venne versata in wn cilindro gvaduaty
e si ebbero quasi nove grawril di linfu, la quaie dopo pechi dstanti eriri-
dotta in una gelatina continue con pochi Hocelhi o membranclle <ospese,
da cui uscivano poche goceie di siero.

Bsaminalalareazione si trovo pitt aleating Ta infacdelle prime nove epro-
vetle.

Esaminata al microscopio si fravarono i globuli bianehi pit piceoli nefle
eprovelte uno fino a nove e piv grossi nelle e uilime. Sios<ervareno glo-
buli semoventi e corpuscoli neri { 3—4 } in aleuni glodhudi,

Il giorno 9 Marzo portai in iscuola tulte b tinfe del wiorno 7 e del

giorno 8 per dimostrare che sempre si confermavano i visetali ottenudi
altra volta, cioe che Ja linfa spesso ¢ cgulinain wedo sl formare una ge-
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latina Omogenea senza sicro. Ne ora prova la linfa n.® § ey giorno selfe,
per cui si poté capovolgere il bicchicrine o la gelatina nop cadde.

I giorno 11 Marzo. La linfa gelatingsa dof giorno 7 e dell'8 mantiene
ancora tale. Si possono capovolgere | vasi senzy che esca.

Le linfe det giorno 8, raccolte dopo I injezione dacqua, sono meno co-
lorate ; non Per questo non sembry diminuito di molto 1l coagulo.

Giorno 12 Marzo — Linf, del giorno 7 Marzo — Eprovette chiuse con
tappo.

Eprovetta 4. — Scomparso ognj coagulo, pellicole bianche alfe superficie
del sicro liquido, il quale ¢ gialletto verdognolo,

Eprovetta 2, — Globho dj Coagulo [rasparenio y) fondo, sierp liquido gial-
letto verdognolo, pellicola bianche ajla superficie de) liquido e suj coagulg,

Eprovetta &. — Coagulo bianco, poco lrasparente, siero liquido gially
traente al T0seo, poche traceie di pellicole bianche.

Eprovetta 4. — Molto coagulo gelatinoso, che rimane aderente al fondo
capovolgendo Ueprovella, sy] quale vi hanne poche goccie (i liquido o
siero quasi incoloro, Qualche traceia g pellicola bianca ajla superficie della
gelatina,

Eprovetta 5. — Coagulo gelatinogo che occupa il fondo dell'eprovetia ove
rimane ¢apovolgendola ; liquido {siero) gialletto verdognolo ¥/, in volume
del coagulo gelulinoso, qualche traceiy g; pellicola bianca alla superficie
della gelatina,

Eprovetta 6. — Nesgun coagulo, liquide (sicro) torbido, di color giallo-
roseo.

Eprovetta 7. — Meya coagulo lrasparento ¢ gelalinoso, mety liquido (siero)
torbido-giallo | mol(e pellicole alla superficie del liquido eq aderenti alle
pareti dell’eprovetty,

Eprovetta, 8. — Molqq coagwo gelatinoge trasparente , liquido o siero
circa ¥/, del coagulo, giallelto, nellicole bianche aderenti alle pareti dell’ -
proveita ed alla superfigje del coaguly gelalinoso.

Bicchiere conico, — Gelatina completa un poco torbida, che non esce
affatio capovolgendo ] recipiente,

Giorno 12 Marzo Linfa del giorno § Marzo—Eprovette Sempre scoperte,

Eproveita 1, — Pochissimy gelating trasparente, che pop €sce capovol-
gendo eprovei(a, mancanza assoluta d; siero,

Eprovetta, 9, — Gelatina trasparente, cle cade capovolgendo Peprovetta
€ si mostra formaty come il bianco d'ugvo g membranelle soifjlj bianche
reticolafe — quasi altrettantg iy volume di siero giallo-roseo,

Eprovetta g, . Siero giallo-rogeq e torbido; non vi hy traccia di coagulo,

Eproveity 4, —Come nella 92,
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Eprovetta 5. — Come nella 2° e 4*. Sicro pilt limpido, gialletto-verde.

Eprovetta 6. — Coagulo gelatinoso, gialletto-verde, trasparente, con pel-
licola leggiera, bianca alla superficie; capovolgendo non cade, nessun li-
quido sieroso.

Eprovetia 7. — Come nella 6", meno che nella gelatina si vedono delle
membranclle bianche e la pellicola alla superficie & piti pronunciata,

Eprovetia 8. — Coagulo che sembra albume d'uovo denso con membra-
nelle; 7 circa del volume del coagulo di siero limpido, quasi incoloro od
assai pallido.

Eproveta 9. — Come nella 7* ed 8%; una o due gocee di siero gialletio.

Eproveita 10. — Coagulo gelatinoso, irasparente, quasi incoloro; in cir-
ca ' eguale quantila di liquido sieroso poco torbido e poco colorato.

Gilindro. ~TLo stesso che nell’ eproveila n.° 10, meno che sviluppo di
gas nella gelatina, la quale ¢ torbida. Alla superficie del liquido ed alle
pareti del cilindro pellitola bianca, aderente alla gelatina ed alle pareti.

Giorno 13 Marzo — Linfa del 7 Marzo.

Eproveita 1. — Scomparso ogni coagulo.

» 2. — Coagulo sfioccato.

» 3. — Coagulo in cordone.

» 4. — Gelatina (poco siero).

» 5. — Gelatina (poco piu siero).

» 6. — Liquido torbido (poco assai).

» 7. — Mollo liquido torbido in cui galleggia come un grosso

globo di coagulo gelatinoso, limpido.

” 8. — Gelatina giallognola, trasparente, che cade capovolgendo
Veprovetta ¢ rimane poi adercnte per qualche tempo
al tappo. Poco siero.

Bicehiere conico — Gelatina che oceupa tullo il hicchiere; capovolgen-
dolo ne fluisce qualche goccia di siero. La gelatina si fece pit opaca.

Giorno 13 Marzo. Linfa del giorno 8 Marzo.

Press’a poco come ieri — Liquefazione maggiore ed intorbidamento del
coagulo nel cilindro.

Nell’ eprovetta 97, gelatina che non esce capovolgendo il recipiente, ma
si mostra gid qualche goceia di siero.

La fibrina della linfa non si stacca quasi mai dalle pareti del vaso in cni
si rattrova. B forse in maggior (quantitd oppure ¢ meno eonlra(tile?

Giorno 15 Marzo— Linfa del 7 e dell’ 8.

Putrefazione generale e fluidificazione del coagulo =e non totale almeno
parziale , specialmente nei vasi aperti del giorno 8 Marzo ¢ nel vaso co-
nico del giorno 7 Marzo. Si conservarono quelli del 7 perché chiusi.

»
3
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8.° Esperimento.

Sul Vquido Aracnoideo o Cefalo-rachidiano.

Giugno 1867. Si mise a nudo in un grosso cane un fratto del midollo
spinale per la lunghezza di quattro in cinque centimetri (regione dorso-
lombare ) avendo eura di rispettare le meningi. Cessata I’ emorragia si
spinse nell'ampia cavita aracnoidale una cannula di siringa del Pravagz a
cui estremo esterno era stato adattato un tubetto di vetro. Appena che lu
punta della siringa si trovo nello spazio aracnoideo zampills il liquido con
gelto si forte, che bagno il volto d’ alcuni che assistevano all'csperimento.
Subito dopo si stabili un flusso continuo ora accelerato ed ora rallentafo
d’un liquido limpido, assai rifrangente la Tuce e di reazione alcalina. —In
meno di cinque minuti se ne ottennero circa ire grammi. Aleuni minutj
dopo T estrazione si condensd e diventd gelatinoso.

Alcune gocee dell’umore zampillato raccolte su d'una lastrina mostra-
rono al microscopio un coagulo filamentoso in cui erano impigliati dei glo-
buli bianchi.

N. B. In altri animali, come nei conigli, nelle pecore, ed in altre ocea-
sioni, avendo otlenuto del liquido aracnoideo uscito per incisioni fatte nel
sacco dello stesso nome, ebbi ad osservare le medesime cose citate nel-
Tanteceden(e esperimento—qualche volta perd, forse perché non conser-
vai il liquido, non ebbi a notarne la coagulazione.

9.°Esperimento.

Sul liquido del Peritoneo.

Pel liquido peritoneale si tentarono varii metodi, In prima si cercy d;
attingerlo con una piccola capsula o di assorbirlo , mediante una siringa,
dalle parti piu basse del cavo addominale di un animale appena ucciso; ma
siccome in questo modo si correva pericolo di non averlo puro, stante
Pemorragia dei vasi delle pareti addominali, si penso di praticare una pic-
cola ferita nell’addome per introdurvi una cannula di Ludwig. Nell'uno
e nell'altro caso si prescelsero dei conigli, e questo non solo per la quan-
tita relativamente maggiore di umore che si frova nel loro sacco perito-
neale, ma anche perché facilmente s'impediva che il sangue si mescolagse
col liguido raccolto,
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It liquido attinto dai conigli, ai quali venne aperlo I'addome, era incolo-
ro, limpido, trasparente, ed osservato al microscopio mostrava un abbon-
dante numero di leucocili. Appena passati pochi minuti dalla sua raceolta
si rapprese in un coagulo gelatinoso, in modo di potere capovolgere I epro-
vetla senza pericolo che il liquido coagulalo ne uscisse. 1l giorno seguente
il coagulo si era separato e galleggiava nel siero. Perché poi il coagulo si
fondesse col siero furono d'uopo aleuni giorni. Pt felice & riuscifo i me-
todo d’introdurre la cannula di Ludwig nell’ addome dell animale, lssan-
dovela col compressore anmesso alla stessa. In questo modo pare che ve-
nissero climinali tutti i dubbi, che polessero nascere dalle influenze della
morte cruenta sulla coagulazione del liquido da raccoglicrsi.

Fissala la cannula ¢ disposto animale coll'addome in git, si vedeva
uscire in grande abbondanza il liquido incoloro, limpido, trasparenle, che
dopo 3 a 4 minuti si rapprendeva tutlo in un coagulo gelalinoso, omoge-
neo e che rimaneva dentro ancora capovolgendo la piccola eproveila che
lo conteneva. Questi coaguli il giorno appresso erano digid divisi dal siero,
sicche capovolgendo lo eprovelie, si vedevano scorrere dei cilindri gela-
tinosi, trasparenti, nell'interno delle slesse. La loro fusione complela col
siero non succedeva che dopo il 4° giorno.

Da un cane dal quale venne raccolto con diflicolta del liquido perito-
neale collo stesso melodo, ed al quale si era frammisto del sangue, si ebbe
ad osservare il completo coagulo, ma dopo molle ore. Fsso si fuse al 2°
giorno.

10.° Esperimento.
Sul liguido delle Pleure ¢ del Pericardio.

I liquidi delle pleurc e del pericardio vennero ruccolti uecidendo gli
animali coll'aprire la cassa foracica. I primo i allinse mediante un pi-
petta ed il secondo si otlenne forando il pericardin con cannua di Pra-
vaz. Come facilmenle si comprende questi due liquidi non furono rac-
colti che in piccola quantila; si trovarono incolori, Timpidi, trasparenti,
abbondanti di leucocili, e se n”ebbe ad osservare il coazulo poco dopo
la loro raccolta. Al secondo giorno vi si distingueva il <iero diviso dai coa-
guli ¢ dopo il terzo giorne la fusione di questi ultini nel siero.

Non credo pit necessario di riferive nei loro particolarii molteplici expe-
rimenti ripetuti negli anni successivi (dal 1868 al 1872 in occasione
delle lezioni dimostrative sui caratteri fisico-chinici ¢ <ulla congulazione
del sangue, della linfa e degli altri umori sopra citali. Diro sollante che
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si ebbero sempre i medesimi risultati, e che i nostri esperimenti sui liquidi
sopra nominati, istituiti comparativamente, cioé dividendo in due reci-
pienti uguali ora della linfa, ora del liquido cefalo-rachidiano, ora del li-
quido peritoneale, ed aggiungendo al liquido d’un recipiente un poco di
paraglobulina e lasciando Ialiro alla coagulazione spontanca, non hanno
mai potuto provare quanto asserisce Schmidi, cioé che la paraglobulina
produce prontamente un coagulo abbondante, bensi tante volte ¢i venne
fatto d’ ottenere precisamente 1’ opposto.

Cosl pure non abbiamo mai potuto osservare la formazione de’ coaguli
intorno alla paraglobulina che si era falta cadere in eprovelte contencnli
del siero di sangue; ed una sola volta si videro dei fiocchi gelatinosi in-
torno ad un pezzetto di cristallino di hue, immerso da 24 ore nel siero di
sangue dello stesso animale,

Avendo inoltre estese le mie osservazioni sopra altri umori del corpo
{succo pancreatico, umor acquco, urina), ho potuto quasi sempre consla-
tare anche in questi liquidi, che erano limpidi ed omogenei mentre usci-
vano dai loro dotti o serbatoi naturali, un simulacro di coagulazione, vale
a dire un processo che incominciava col condensamento, o diminuzione
della fluidita dell'umore, ¢ che terminava con la totale separazione di una
parte solida o semisolida, pit o meno opaca, la quale rimaneva galleg-
giante nel mezzo o si raccoglieva al fondo della parte rimasta liguida e
trasparente,

Lunica differenza sta nella piccola quantitd fra il volume della parte
solida (coagulo) rispetto alla parte fluida (sierosifa). Per me dunque la &
una semplice questione di quantiti, non gia di qualitd od essenza di pro-
cesso, come ¢ questione unicamente di tempo la differenza fra la coagu-
lazione spontanea del sangue e quella del latte.

In fine debbo dire che il Coadjutore Dott. Francesco Fede, il quale
prese pur parte a questi esperimenti e col quale mi sono spesso intratte-
nuto sull’argomento, mi dichiard, che avendo ripetute pit volte queste ri-
cerche nei suoi Corsi privati di Fisiologia, ne ottenne sempre tali risultati
da togliere ogni fede alla teoria di Schmidt.

Pubblicando questi studi critici nell'anno 1872, non posso passarve sotlo
silenzio un’ altra teoria sulla coagulazione del sangue, ideala dal nostro
italiano, il Professor Paolo Mantegazza.

Egli opina che 4 coagulo sia dovuto alla fustone in una sole massa gela-
tinosa del protoplasma dei leucoeiti contenuti nel sangue ).

1y Ricerche sperimentali sull'origine della fibrina e sulla causa della coaguiazione del sangue,
Milano 1874,
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Per quell’onesti e lealld, che sla bene ovunque, io ho dovuto farne
cenno, ma dichiaro che, almeno pel momento, mi astengo dul pronun-
ciarmi pro o contro questa nuova ipotesi, nella quale riconosco il suo lalo
di buono e di vero.

Sembra pero che altrove, massime in Germania (ove non pud essere
sconosciuta I opinione del Mantegazza) si tengano ancora saldamente
allantecedente ipotesi dello Schmidt, il quale, pochi mesi or sono, pub-
blico alcune notizie preliminari sulla coagulazione della fibrina, in cui so-
sliene ancora la combinazione della fibrinogena e della fibrinoplastica, so-
stanze gid da lui trovate, facendo risuscitare, senza dirlo perd, la vecchia
opinione dello Zimmermann (vedi pag. 4. di questa Memoria), poiché
parla d'un fermento che si formerchbe nel sangue appena uscilo dai vasi
per influenza dei globuli sanguigni ).

Mi sia ora permesso di riassumere sotto forma di conclusioni, quanto
io credo di poter dedurre dalle mie ripetule esperienze ed osservazioni,
sia rispelto alla teoria dello Schmidt, sia per ¢id che rignarda in ge-
nere i caratteri degli umori animali conosciuti come coagulabili.

CONCLUSIONI

1.° La fibrinoplastica ed il fibrinogeno si oltengono non solo dal plas-
ma e dal siero sanguigno, ma anche da liquidi animali che non coagu-
lano spontaneamente, come sarebbe 1" albume d'uovo.

2.2 1l trattamento cui si deve sottoporre il sangue per ollencre que-
ste due sostanze, ¢ di tale nalura da togliere ogni dato per supporle pree-
sistenti; e percio si ritengono invece prodotii artificiali, destituiti d’ ogni
significato fisiologico.

3.° La linfa, il liquido del periloneo, delle pleure, del pericardio ¢ del
sacco aracnoideo, coagulano spontaneamente e danno spesso ed in pochi
minuti un crassamento in volume e peso quanto quello del sangue.

4.° Per la linfa ¢ pel liquido peritoncale ¢ un falto certo che dallo
stesso animale, nel medesimo esperimento ed in tempi uguali, se ne ot-
tengono non solo quantita diverse, ma hen anco, che quesle quantifa dif-
feriscono assai fra loro, pel tempo che passa dall’uscita al cominciamenlo
della coagulazione , per I aspelto e volume che prende il coagulo, per la
separazione di questo dal siero, per le quantiti proporzionali dell’uno e
dell’ altro, ecc. ecc., e per cid

1) Ueber die Faserstoff Gerinnung. Vorliufige Miltheilung. Avehic, fir die gesammie Physio-
logie von Pflucger 1872,
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5.° Non comprendo come Schmidt abbia potuto fare degli esperi-
menti di confronto per provare che la linfa ed il liquido del peritoneo,
tratlati colla sua paraglobulina, abbiano coagulato piit prontamente e pitt
complelamente.

6.° Che la coagulazione ha per me il significato d’una precipitazione
0 separazione, la quale avviene piit 0 meno in tutti gli umori del corpo,
che conlengono elementi istologici o detrito degli stessi, per la cessazio-
ne del processo di diffusione attraverso alle pareli dei canali, cavitd o ser-
batoj, processo atlivissimo in vita fra il liquido confenuto e gli wmori
csferni.

7.2 Che la recenle modilica dello Schmidt alla sua teoria, cioé
I"unione del fibrinogeno con la fibrinoplastica sotto Pazione d un fer-
mento & e trovita d un equazione, i di cui tre fatlori, che dovrebbero
essere noli e certi ( fibrinogeno, fibrinoplastica, fermento ) sono invece
abbastanza equivoci.

Sui primi due mi sono gid espresso, ed ora s0ggiungo che anche al
suo fermento ci credo ben pocu, per I’ unica ragione che, per ofttenerlo bi-
sogna, come lui ¢’insegna, digerirc il sangue almeno per quattordici gior-
ni in molfo alcool forte; dopo cid si deve flirare e far asciugare il sangue
a bassa temperatura (cid che richiede un certo lempo) : in seguito si deve
polverizzare ed estrarre con acqua o glicerina, in cui si scioglie il fermento
(e soltanto quello?). Non dice poi se evapora I acqua o la glicerina per con-
cenlrare ed offenere questo corpo, sui caratteri fisici del quale ci lascia
perfettamente all’ oscuro.

8.° La linfa pura presenta un colore gialletto, che varia d'intensili
da un animale all'altro ed anche nello stesso animale, si che quella uscita
appena inciso il vaso linfalico, pud essere pin pallida di quella che fluisce
un poco piu fardi o viceversa.

9.° Costantemente aumerato ¢ il flusso della linfa da un vaso della
regione del collo per irrilazione d’un nervo eminentemente misto, qual'@
il pnenmogastrico.

Siaumenta pure assai il flusso della linfa per injezione d’ acqua nell’al-
bero vascolare sanguigno, senza che per questo diminuisca la sua coagu-
labilila, ¢io che signitica che I acqua introdotla nei vasi sanguigni non
passa cowe lale nei linfatici, bensi favorisce 1a circolazione cenlripeta della
linfa periferica.

10. La linfa coagula anche nei vasi linfalici se viene impedita a cir-
colare mediante legatura dei vasi stessi,

1'1.” Nou si confermano aleune annolazioni fatle durante i primi espe-
rimenti; per esempio, influenza che potesse avere la forma e l'ampiezza
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del recipiente in cui si riceve la linfa, oppure la velocita del flusso sulla
coagulazione in genere e sul modo con cui si verifica.

12.° Nei cadaveri non si trovano masse di coaguli nel cavo del peri-
toneo, della pleura, del pericardio, dell’aracnoide, bensi delle membra-
nelle esilissime sui visceri contenuti e sulla faccia viscerale dei sacchi
stessi,

13.° Non tenendo conto della linfa, in tutti questi liquidi, e special-
mente nel peritoneale, abbondano i leucociti.

14.° I liquido peritoneale, almeno nei conigli, coagula prontamente
come linfa.












