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.+ <. .. Die Lebensfithigkdit des- von Lubarsch -und Ostertag ge-
griindeten Unternehmens ist, nwth@em die ideelle Bedilrfnisfrage fiir dasselbe
allgemein in bejahendem Sinne Meantwortet wuarde, durch die bisherige Durch-
fithrung des Programms _der Herausgeber erwiesen, Moge sich das Werk in seinen
weiteren. Jahrgiingen gleick giinstig Tortentwickeln zu Guosten der Forderung
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+ e+ oo Mit diesen - beiden- Biinden (Jahrgang 1I und IIl) haben die
Herausgeber im Vereine mit ibren ausgezeichneten Mitarbeitern thatsiichlich eine
fast ‘vollstiindige Zusammenstellung des Liehrgebiudes ihrer Wissenschaft erreicht.
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: Wiener klinische Rundschan,

) « +« .+« Der vorliegende dritte Jahrgang der Ergebnisse der allgemeinen
Pathologie bietet wiederum eine schime Anzahl wertvoller zusammenfassender
kritischer Referate. aus dem Gebiote der allgemeinen: Astiologie und der patho-
logischen Morphologie und Physiologie, welche die vor dieser Publikation in der
medizinischen Litteratur beréits. behsuptete Stellung nur noch befestigen werden,
so dass nach und nach die ,Ergebnisse“ zum unentbehrlichen Ratgeber von jedem
auf pathologischem Gebiete thiltigen Forscher und Lebrer sich gestalten werden
Korrespondenzblatt f. Schweizer Aerete.
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Im Innern des distalen Teils des Femurhalses des Menschen

und des sich daran schliessenden Abschnittes seines Schaftes
findet sich bekanntlich bei Kindern und noch besser ausgebildet
bei Frwachsenen eine annihernd frontal stehende Platte kom-
pakter Substanz, die nach Wegnahme der mit ihr in Verbindung
stehenden Spongiosa eine freie, lateral und zugleich etwas nach
hinten gerichtete Kante erkenmen lisst, wihrend ihr medialer
Rand mit der Compacta verschmilzt. Dies ist der Schenkel-
sporn, Calear femorale Merkels (Litter.-Verz. Nr. 2), welcher die
eigentiimliche, tibrigens schon von Pirogof{f gezeichnete Bildung
genau studierte, das Septum von Bigelow (1869) oder die
Lamina femoralis interna (Krause Nr. 3). Wohl kommen Fille
vor, in donen man den Sporn ganz vermisst, ohne dass man
Grund hitte, diesen Mangel als cine Wirkung seniler Atrophie
zu deuten, auch zeigt er sich manchmal selbst bei Individuen
in mittleren Jahren in eine Anzahl paralleler Knochenplatten
aunfgelost, aber in der weitans grossten Mehrzahl der Fille ist
er gut entwickelt und auch die mikroskopische Untersucliung
bietet keine ITandhabe dar, ihm die Bezeichnung regelrechter
Kompakte zu versagen. Er bildet nach Merkel ecine | kompakte
Leiste von bis zu 1 em Breite und bis zu 2 cm Dicke, nach
welcher strahlenformig die Bilkchen der Spongiosa sich zu-
sammendrangen und diec nach abwiirts bis zur unteren Grenze
des Trochanter minor sich verfolgen lisst Merkel).

Zur Begrimdung der weiter unten von nir versuchten
Deutung des Schenkelsporns ist nun  die genane Kenntnis
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216 B. SOLGER,
seiner Lagebezichungen unerldsslich, — Ieh verweise zunichst
auf die jedermann zugidngliche Abbildung in Toldts Atlas (Litt.-
Verz. Nr. 9 Fig. 324), welche das Aussehen eines senkrecht zur
Lingsachse des Halses durch dic Wurzel des Trochanter minor
und oberhalb des Trochanter minor gefithrten Querschnittes
wiedergiebt. An dieser Stelle zeigt das Femur einen unregel-
missigen vierseitigen Umriss, die Compacta ist im Bereich der
medialen Wand, die zugleich nur von geringer Ausdehnung ist,
am stirksten (daher als ,Tragleiste bezeichnet) und von dieser
kompakten Platte gebt etwa an der Grenze des mittleren und
hinteren Drittels der Schenkelsporn ab. Er ist also der hinteren
Wand des Femurhalses und weiterhin des Schaftes niher als
der vorderen und ist zugleich, wie schon Merkel hervorhob,
niemals genau frontal gestellt, sondern weicht stets etwas, bald
mehr, bald weniger nach hinten ab. — Wesentlich dassclbe
sicht man auch auf meiner Figur 2.

Ein Schenkelsporn existiert wihrend des embryonalen
Lebens und noch beim Neugeborenen nichit. Merkel schildert
sein Auftreten in folgender Weise: Von der Mitte des zweiten
Lebensjahres an fangen gewisse Spongiosaziige an, nach einer
ungefihr mneben der Mitte des Trochanter minor gelegenen
Stelle zu konvergieren. ,Je mehr der Schenkel wichst,
um so deutlicher riickt er vom Trochanter minor ab
und nach der Mitte der medialen Wand zu.* Auf diesen
vou mir gesperrt hervorgehobenen Satz werden wir spiter
zuriickzukommen haben. Beim siebenjahrigen Kinde ist er sehr
deutlich ausgeprigt, wie aus Toldts Figur 329 zu erkennen
ist, seine Entstehung f{allt also zwischen das 2. und 7. Lebens-
jahr. Ich selbst kenne ihn von zwei 16- bis 17jihrigen Indivi-
duen und bemerke noch ausdriicklich, dass sein Auftreten mit
der Knorpelscheibe an der Basis des Trochanter minor nichts
zu thun hat, wie das ja auch schon aus den beiden von Toldt
veroftentlichten Abbildungen (1. . Fig. 329 und 320) hervorgeht.
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Es fragt sich nun, wie wir diese kompakte Platte aufzu-
fassen haben. — Merkel, der sich am eingehendsten mit dieser
an der hinteren Seite des Halses, im Innern des Knochens
entlang laufenden® Leiste beschiiftigte, findet, dass sic genau
die Stelle einnehme, die am meisten dem Zerbrechen ausgesetzt
sei; die ,.ganze Zug- und Ialtekratt® die in den von ihm
radienférmig nach allen Seiten ausstrablenden Bilkchen liege,
konzentriere sich auf dicse einzige Stelle, die der ,,gefihirdetste
Punkt des ganzen obercn Teiles des Schenkelbeins® sei (L c.
5. 252). — Lossen (Litt.-Verz. Nr. 4), der dic Architektur der

Spongiosa 1m Schenkelhalse im Simme von H. Meyer und

Wolff betrachtet, schreibt demm auch dem Schenkelsporn
mechanische Bedeutung zu. er sieht in ihm einen , Strebepfeiler.
Wolff, auf dessen Abbildungen von Fowrnicrsiigeblittern der
Schenkelsporn mehrmals zu sehen ist (Litt.-Verz. Nr. 6, Tat. II,
Fig. 10, Taf. 1M, Fig. 13, aber auch in fritheren Publikationen)
behauptet, aus den Berechnungen Culmanns ergebe sich die
Unrichtigkeit der Anschanungen Merkels beziiglich derjenigen
Partie der hinteren Oberschenkelwand, auf welcher der Trochanter
minor aufsitzt. Der Schenkelsporn solle vach Merkel eine
rein ,teleclogische Bedeuwtung haben und der Stelle dos grossten
Druckes entsprechen, den der Oberschenkel bei der Belastung
von oben her zu ertragen habe. Die Stelle des grossten Druckes
aber liege nach Culmanns Berechnungen viel tiefer unten
gegen die Mitte des Knochens,

Nach Wolff (Litt.-Verz. Nr. 5) sollte ja die Lage der kleinsten
Teilchen und die Richtung jedes zartesten Bilkehens der
Spongiosa und der Corticalis gleichsam als ein empfindliches
teagens aul statische Verhiltnisse zu betrachten scin,  In dem
Schenkelsporn liegt nun eine Anhiiufung kompakter Substans
vor, die wie wir sahen, allmihlich sich ausbildet und, wie
wir spiiter horen werden, im hoheren Alter wieder verschwindet.
Sie miisste demmach aus, wenn ich so sagen darf, an- und ab-
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schwellenden statischen Beanspruchungen sich erkliren lassen.
Wie steht es damit? Dringen sich auch gegen den Schenkel-
sporn Druckkurven zusammen und wie ist in diesem Falle ihr
Verhiiltnis zu den Druckkurven des Culmannschen Krahnen?
Oder fugen sie sich nicht in diese Konstruktion und wie erklirt
sich dann Wolff das allmibliche Auftreten und Schwinden
dieser so auffilligen Bildung?

So lange big nicht von den Anhingern der Meyer?)-Cul-
mannschen Spoungiosa-Theorie eine befriedigende Erklarung
dieser Anhiufung von Compacta gegeben ist, muss, wie mir
scheint, die Anatomie sich an einer rein morphologischen Ab-
leitung des Schenkelsporns gentigen lassen. Ich sehe in ihm
nicht einen Bezirk ,zusammengedringter Spongiosa®, sondern
ein Stiick der hinteren, von Hause aus kompakten Wand
des Femurhalses {s. Iig. 1), das bei zunehmendem Langen-
wachstum desselben und bei fortwihrendem Nach-
riicken des Trochanter minor successive von unten nach
oben fortschreitend in das Innere des Schaftes aufge-
nommen wird, in denselben gleichsam einsinkt; denn die
Hauptmasse dieser Platte gehort thatsichlich dem proximalen
Teile des Schaftes an (Schaftteil des Schenkelsporns} und im
Gebiet des IHalses finden wir sie nur in dem schmalen Saume
oberhalb der Linea intertrochanterica, wo der Hals schon volu-
mindser geworden ist, als er in seiner oberen Hilfte ist. —
Von ihrem unteren Ende her wird dann im hoheren Alter die
Platte durch Resorption cingeschrnolzen, mit dem fortwihrenden
Wachstum isochron, und dieser Resorptionsvorgang redusiert sie
schliesslich im héheren Alter, wie Merkel feststellte, bis auf den

obersten kurzen Stumpf.

1) Ubrigens hat die urspriingliche Lehre H. Me yers von der Archi-
tektur der Spongiosa, wie ich an einer anderem Stelle (Solger, Uber die
Architektur der Stiitzsubstanzen, Leipzig, 1892, 8. 19), hervorhob, im Laufe der
Zeit — und zwar durch ibren Urheber selbst -— eine so erhebliche Umgestal-
tung erfahren, dass ihr der Wert eines erklirenden Prinzips, der ihr urspriing-
lich beigelegt wurde, zum grossen Teil wieder verloren gegangen ist.
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Fir die eben gegebene Deutung spricht vor allem die
Richtung des Sporns, er fallt, da er ja nicht genau frontal
gestellt ist, gerade in die Fortsetzung der hinteren Wand des
Schenkelhalses. Zu Gunsten dieser Auffassung liasst sich ferner
die Verschiedenheit der Spongiosa in dem ventral und dorsal
von ihm gelegenen Ielde geltend machen. Ich verweise zum
Belege des eben Gesagten auf die allerdings etwas schematisch
gehaltene Ausfithrung der Spongiosa-Balkchen in Toldts Fig. 324
Die ausfilllende schwammige Substanz zwischen der hinteren
Wand und dem Schenkelsporn zeigt schmale, langgestreckte
Maschen, deren Lingsdurchmesser mit den genannten kompakten
Lagen parallel steht, wihrend das grossere ventrale (in der
Figur untere) Feld mit unregelmassig geformten und gruppierten
Maschen erfiillt ist. Das ganze ventrale Gebiet ist ehemals
Hals gewesen, das schmilere, dorsale I'eld ist eine Neubildung,
die von gewissen Teilen des Schaftes ausgeht und sich ihm
davernd angliedert. Auch in meiner Fig. 2 wird man die eben
charakterisierten Unterschiede wiederfinden. — Die nach oben
gerichtete Divergenz des Schenkelsporns mit der vorderen Wand
des Halses lasst sich ebenfalls im Sinne dieser Anschauung ver-

werten und schliesslich erklirt sich die typische Verschiebung,
die der Schenkelsporn wihrend des Wachstums nach Merkel

mehr nach vorne crleidet, einfach und ungezwungen aus der

mit zunchmendem Alter ausgesprocheneren Dickenzunahme des

Halses.
i
Schon oben wurde angedeutet, dass der Schenkelsporn im 1
hoheren Alter eine Riickbildung erleidet. Nach Merkel erhilt 1
er sich auf der Hohe seiner Entwickelung die mittleren

Jahre hindurch, um dann ,,mit dem Alter, wenn die Knochen- .“

substanz {iberhaupt zn schwinden beginnt, eine riickschreitende

Metamorphose durchzumachen, welche cin vollstindiges Spiegel- !
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bild des Wachstums darstellt. Die kompakte Masse des Sporns
weicht nun wieder zu Spongiosablittchen anscinander, im Anfang
noch kraftigh (hier wird im Original auf eine von Wollf im
Jahre 1870 publizierte Abbildung verwiesen), ,spater immer
dinner und schwilcher werdend (Fig. 12)*. Besonders inter
essant war mir nun folgende hier von mir gesperrt hervorge-
hobene Bemerkung Merkels, weil sie vortrefflich zu tnserer
Ableitung des Schenkelsporns von der hinteren Wand des Halses
passt. Nach dem genannten Autor scheint sich nimlich ein
kompakter Rest des Sporus das ganze Leben hin-
durch da, ,wo sich der Sporn in die hinters Wand
des Schenkelbeins einsenkt“, zu erhalten. Das wire
meiner Deutung zufolge derjenige Teil der Corticalis des Collum,
der zuletzt in die Spongiosa aufgenommen worden war.

Es wire dies ein dhnlicher Vorgang, wie ihn Albert neuer
dings beschreibt. FEr schildert Nischenlamellen, die spater zu
Konturlamellen werden und spricht geradezu von ciner LAuf-
lamellierung der Corticalis** (Litt.-Vorz. Nr. 11, S. 5).

Die Bedeutung dieser Riickbildung von Knochensubstanz fiir
das Zustandekommen der Schenkelhalsbriiche licgt auf der ITand.
Es ziehen daher auch die chirurgischen Handbiicher diese Frage
in das Bereich ihrer Ertrterungen und o mag wenigstens die
Darstellung eines dicser Autoren, die tiber dic Frage der Invo-
lution des Knochengewebes und speziell des Femurhalscs ge-
schrieben haben, hier beriicksichtigt werden. Nach Lossen
(Litt.-Verz. Nr. 4) besteht das Wesen der senilen Altersatrophie des
Knochens darin, dass der durch die normale lakunire Resorption
bedingte Verlust an Knochensubstanz nur unvollstindig durel
Apposition wieder ersetzt wird, wiowohl appositionelle Vorgiinge
auch bei der senilen Osteoporose nichi ganz fehlen. Bs kommt
zunichst zur Atrophie gewisser Knochenbilkehen {Osteoporose,
porotische Atrophie), schliesslich konnen die Spongiosabiilkchen
fast ganz verschwinden, an ihre Stelle tritt ein meist dunkel.
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rotes Knochenmark. — Ther deu Einfluss des Prozesses auf
den Femurhals &ussert sich der Verfasser folgendermassen: Tm
hoheren Alter éndert sich sogar die #iussere Form, der A d am ssche
Schenkelbogen nihert sich mehr einem rechten Winkel, dic
Corticalis verliert an Dicke, wird zuwcilen papicrdinn angetrotten,
der Schenkelsporn und die tibrige Spongiosa verfallen der senilen
Resorption, eine ganze Anzahl stiitzender und ziehendor Knochen-
balkchen schwindet, grosstropfiges, gelbes Markfeit erfiillt die weit
gewordenen Riume. Durch diese inneren und dusseren Ande-
rungen wird die Resistenzfihigkeit des Knochens aufs Ausserste
reduziert. — Ahnlich lautet die Schilderung Schuchhardts,

Da ich nun iiber das erste Auftreten dieser Resorption in den
Litteraturangaben nur ungenitgenden Aufschluss erhielt, heschloss
ich durch eigene Untersuchungen mich hieriiber zu belehren.
Viclleicht dienen diese Zeilen dazu, dem Kapitel der senilen
Knochenatrophie, also der normalen regressiven Metamorphose
des Skelettes, dereinst den Zutritt in eincs der breiter angelegten
Handblicher der Anatomie anzubahnen, denn hierbei handelt
es sich um theoretisch und praktisch gleich wichiige Dinge, wn
die Anaphasen eines Entwickelungsvorganges, deren Kenntnis
dem Studierenden zu ibermitteln die normale Anatomic sich
mehr als bisher angelegen sein lassen sollte,

Als Material standen mir Femora, entweder von beiden oder
nur von der einen Korperhilfte, von 9 Individuen niinnlichen
Geschlechts, deren Alter mir genau bekannt war, — es seliwankte
zwischen 68 und 81 Jalhren —, zu Gebote. Von Erfahrungen an
Material ohne genaue Bestimmung des Alters wird weiter unten
die Rede sein. — Nur in einem Ialle der erstgenannten Reihe,
bei einem (3 jihirigen Manne, wurde eine Liicke im Ilalsc canz
vermisst.  Bei allen tibrigen war sie und zwar meist doppiel-
seitig vorhanden.  Zur vorldufigen Orientierung ceniigt  ein
Querschnitt durch den gnt macerierten Knochen senkrecht zur




294 B. SOLGER,

Das Wardsche Dreieck ist also, obwoh! ilm nach dem
Schiema der graphischen Statik — ich suche es wenigstens ver-
gehens in den Zeichnungen des Krahnens, die Wolff und
Schuchhardt publiziert haben — keine Existenzbercchtigung
zukommt, thatsichlich vorhanden. Ich sollte mieinen, wenn
wirklich die Compacta statisch nur als zusammengedriickte
Spongiosa zu betrachten wire, dann musste uach dem Trans-
formationsgesetz die Unterbrechung dieser stiitzenden oder ,.ziehen-
den (Lossen, 1. c, S. 78) Kurven, die durch den Ausfall ge-
wisser und zwar typischer Strecken ihres Verlaufes geradezu
ausgeschaltet werden, auch in den zugehorigen Gebieten dev
Comapacta der Diaphyse nuverkennbar sich geltend machen d. h.
durch Schwund der Compacta zu Tage treten. Davon
ist aber zur Zeit nichts bekannt.

Culmann hat zuerst die Wege, auf denen die Teilchen
zusammengepresst, resp. von einander gezogen werden, wenn
der betreffende Korper belastet wird, mit anderen Worten, die
Verteilung der Krafte graphisch darstellen gelehrt, und das grosse
Verdienst, das er sich hierdurch erworben hat, soll ihm hier
wahrlich nicht geschmélert werden. Diesc Verteilung der Krifte
gelangt in Kurven zum Ausdruck, welche rechtwinklig zur
Oberfliiche stchen, die ferner mit der Null-Linie einen Winkel
von 45° bilden und dic endlich einander rechtwinklig duorch-
kreuzen. Dies sind dic vielgenannten Druck- und Zugkurven:
im Bereiche der ersteren, welche aul der Seite des Angriffs der
Tast liegen, werden die Teilchen gegen einander gepresst, im
Bereiche der von der gegeniiberlicgenden IKliche ausgchenden
Kurven werden die Teilchen von cinander entlernt. Dabei
handelt es sich wobl gemerkt um feste, massive Korper.
Diese Kurven hesagen aber nichts tiber die Grosse der Bean-
spruchung und ebenso wenig ctwas tber die zweckmassigste

Anordnung des Materials, sondern geben uns eben nur die
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Richtungen an, in denen in massiven Kiorpern die
Teilchen beansprucht werden.

Zwar halt noch Schuchhardt (1899) daran fest, dass
beim Knochen und bei Krahnen eine rechtwinklige Kreuzung
siimtlicher Bilkchen und Trajektorien miteinander und mit
der Oberfliche des belasteten Korpers stattfinde (Nr. 8, 3. 26
und 27), allein es diirfte ihm schwer werden, die Druck- und Zug-
trajektorien an cinem Krahinen, wie er ihm im Sinue hat, namlich
an einem Fairbairn-Krahnen, greifbar nachzuweisen, denn diese
Arbeitsmaschinen sind hohle, auf dem Querschnitt viereckige
Rohren, und zur Stiitze der am meisten beanspracliten Oberflachen-
teilchen, zur Versteifung dieser Wandbezirke dienen auch nicht
Vierecke, deren Seiten in rechten Winkeln aufeinander stossen,
sondern hierzu gelangen zweckmiissiger Dreiecke zur Verwen-
dung. Der Grundsatz: ,Material aus der Mitte” gilt nicht nur
fiir den vertikalen, sondern auch filr den gekriimmten Teil des
Krahnens. Die von Schuchhardt reproduzierte Darstellung
der Druck-, Zug- und Scherkrifte, die sich nur auf massive
Korper bezieht und deren Erbrterung daher von kompetenten
Beurteilern in die Festigkeitslehre verwiesen wird, ist also von
dem realen Bilde eines Fairbairn-Krahnen ziemlich weit entferut.

In dem Schenkelsporn kénnte man nun, wenn man ihm
eine statische Rolle zuweisen wollte, eine Versteifungsrippe sehen.
Dass er zur Erhohung des Widerstandes der Tragleiste dient.
ist zweifcllos, und ich beabsichtige keineswegs gegen einen Satz
anzukamplen, der so alt ist, als die denkende Betrachtung der

uns umgebenden Natur iiberhaupt, dass namlich eine volumi-
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nose Anhinfung von Material ceteris paribus grosseren An-
spriichen gewachsen ist, als eine spirliche. Zweckmissig im
Sinne des Technikers wire aber die Stelle der Einpflanzung
der Rippe nicht gewihlt, sie misste, um Verschiebungen oder
Verdrehungen zu vermeiden, entweder weiter nach vorn ver-
legt werden, sodass sie in der Milte der betreffenden Wand
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stinde, oder noch um eine zweite, in angemessenem Abstand
von der ersten angebrachte vermehrt werden. Doch genug hier-
von! Der wachsende Knochen mit seinem Perioste, seinen
Osteoblasten, Knochenzellen, seinem Knochenmarke, seinen
Blutgefassen und Osteoklasten ist chben ein ganz anderes Ge-
bilde, als der ein fiir allemal fertige Krahnen, der nur noch
abgentitzt werden kann,

Vor einiger Zeit bin ich an einer andern Stelle (Litt.-Verz. 7)
dafiir eingetreten, uns von der Uberschéitzung der durch
H. Meyer inaugurierten Betrachtung der Spongiosa loszusagen.
Auch Albert (Litt-Verz. Nr. 10, 11, 12) ist von dem gegen-
wartigen Zustande der Lehre von der Architektur nicht befrie-
digt, wie aus dem Referat cines in der K. K. Gesellschaft der
Arzte in Wien gehaltenen Vortrags (Wiener mediz. Presse, 1898,
8. 1784} und ferner aus seiner Arbeit tber den Caleaneus und
die Tibia hervorgeht. Es beschreibt in dem proximalen Ende des
Knochens vordere und hintere, ferner laterale und mediale Biischel
von Trajektorien, aber diese Ausdriicke sind nur im Interesse
der kiirzeren Beschreibung gewihit. In Wirklichkeit sind es
schiefe Lamellen, die jenen Anschein von selbstiandigen Biischeln
erzeugen, der auf den Durchschnitten dominiert. Die bisher ge-
tibte Methode, nur Schnitte in den drei Hauptachsen des Knochens
herzustellen, reicht nicht aus. Die Technik der Untersuchung
muss erweitert werden, wie es Albert auch in sehr aus
giebiger Weise gethan hat. Hier sei nur auf das Mittel der
Dekortikation, d. h. der Abtrennung der Corticalis von dem
Spongiosakern, Anlegung von Schnitten in allen mdéglichien
Ebenen, Studium von Serienschnitten entkalkter Rnochen u. s, w.
hingewiesen.

Was speziell das proximale Femurende betrifft, so stellon sich
nach Albert anch hier die Trajektorien, wie sie anf Vertikal-
schuitten hervortreten, als durchschnittene Lamellen heraus. Diese

Lamellen sind entweder, wie Querschnitte lehren, Nischenlamellen
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oder Konturlamellen; die ersteren iiberbriicken auf Querschnitten
den einen Winkel der Querschnittsfigur, die anderen laufen
einem grossen Teil des Umfangs parallel. Die Annahme, der
Femurkopt sei als Krahn aufzufassen. kann nicht
linger aufrecht erhalten bleiben (Litt.-Verz. Nr. 10

Oberhalb des Winkels, wo die beiden Facetten der distalen
Gelenkfliche der Tibia zusammenstossen, pflegt die Spongiosa
an einer kleinen Stelle grobliickiger zu sein (Nr. 12, Iig. 14).
Aber da, wo die beiden Gelenkfacetten zusammenstossen, findet
sich auch ein kleiner Kern von Compacta. Also auch hicr
treffen wir, wie im Femurhals alterer Individuen, Koincidenz
eines Compactakerns mit einem daneben befindlichen Hohlraum
1. e, S.

Greifswald, Karlsplatz 5, Ende April 1900,



Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Schenkelsporn des Femur eineg Erwachsenen, von der lateralen
Seite her herauspripariert. Die hypothetisehen Umrisse Jingerer Entwicke-
lungsstadien mit farbigen Linien eingezeichnet.

Fig, 2. Querschnitt durch den unteren Teil des Schenkelbalses eines Er-
wachsenen, um dje Lagerungsbeziehungen des Schenkelspoms ZUr unteren
Compacta-Wand des Halses (Tragleiste) Zu zeigen, Die ventrale Wand igt
nach links gerichtet,

Fig. 8. Wardsches Dreieck (Liicke zwischen Spongiosazﬁgen, die von
der Adduktorenseite und solchen, die von der Trochanterseite ausgehen), Femur
des Erwachsenen, aber dem ganzen Aussehen nach nicht eines grejsen Indi-
viduums.

Fig. 4. Querschnitt durch den Hals des Femur eineg 72 Jahre glten
[ndividuums, a) distaler Abschnitt, b) proximaler. Ventral vom Schenkelsporn
eine dem Wardschen Dreieck entsprechende Resorptionsliicke.

Fig. 5. Querschnitt durch das Collum femoris, die Scheibe ist einem 81-
Jjihrigen Individuum entnommen. Bezichung deg Schenkelsporns wie in Fig, 4,

Fig, 6, Querschnitt durc das Collum femoris eines 79jibrigen Indj.
viduums. Schenkelsporn nicht oder nicht mehr nachweisbar, an der ent-
sprechenden Stelle grosse RKesorptionsliicke im distalen (2) und proximalen {b)
Abschnitt.

J
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