ook

2

oM ACe

A

— Sulla Etiologia della Gommosi degli

~alberi da frutta. Ricerche critiche e speri-

mentali del Prof. Giacomo Rossi, direttore, e dei

Signori Dott. Giosué Naso e Dott. Bartolo Majmone.

_ PORTICI
PREMIATO STAB. TIPOGRAFICO VESUVIANO
del Comm. E. Della Torre
1911

s .-
ety

| DELL £ U7
M della R. Scuola Super. di Agric in Portioi . YN




e




ISTITUTO DI BATTERIOLOGIA AGRARIA
della R. Scuola Super. di Agriec. in Portici

=

— Sulla Etiologia della Gommosi degli

alberi da frutta. Ricerche critiche e speri-

mentali del Prof. Giacomo Rossi, direttore, e dei

Signori Dott. Giosué Naso e Dott. Bartolo Majmone.

PORTICI
PREMIATO STAB. TIPOGRAFICO VESUVIANO
del Comm. E. Della Torre
1911




FEstratio dagli Annali della It Scuola Sup. d .gricollura di Povtici, Vol X




L

Le attuali conoscenze sulla etiologia e patogenesi
delle « gommosi ».

Le manifestazioni gommose delle piante da frutta sono state,
in ogni tempo, oggoetto di osservazioni e di studi, sia per il loro
frequente apparire (spesse volte sotto forma di vere epidemie)
sia percheé seguite quasi sempre da rapido o lento deperimento
¢ da morte delle piante che ne sono colpite.

Nel passato queste manifestazioni sono state ritenute pressoc-
che esclusive delle awransziacee e delle amigdalee, forse perché
In queste piante, macroscopicamente, si presenta veramente la
produzione di una sostanza che per i suoi caratteri organolettici
(colore, lucentezza, consistenza ecc.) da ognuno si riconosce come
quella comunemente chiamata gomma, mentre nella « gommosi »
di altre piante la sostanza che si forma non rientra cosi agevol-
mente in quelle che siamo abituati a considerare gomma.

Pero CoMEs fin dal 1882 considerd quali « manifestazioni
gommose » le emissioni e le degenerazioni parenchimatosc,
che si hanno: nel mal nero della wile (1), nel wmarciume delle

(1) Per ¢id che rignarda 1'identita del mal nero della vite colla gommosi
della stessa pianta, ricorderemo che, secondo i1 Comes, ¢ molti altri, queste
alterazioni non sono che due stadi della stessa malattia. Nel primo stadio si
avrebbe semplicemente produzione di gomma, e quindi gommosi, nel gecondo
stadio la gomma predottasi, ristagnando nei tessuti della pianta ammalata,
od assorbendo, come una spugna, le sostanze {anniche in circolazione nella
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radici delle wite, nel wal della cagna degli agiwni ; nella pin-
guedine del fico, dellulivo, ¢ del noce ; nella walatlia dell in-
chiostro dei castagni, nel wal del falchetlo del gelso, ece. ecc.
ed accomund tutte queste malattie in un tipo unico di processo
patologico che chiamo goininosi.

Ed ¢ innegabile che, poco alla volta, questo concetto unitario,
almeno nelle due linee generali, si sia fatfo strada in patelogia
e mentre CAVAR4, in un suo lavoero sulla batteriosi del fico, ¢ por-
tato a raffrontare questa affezione con quella del gelso e della
vite (mal nero) che crede identiche anche nell'agente ctiologico,
SAVASTANO nel suo recente trattato di Patologia Arborea, basan-
dosi anche su osservazioni proprie, allarga e completa il concetto
di CoMEs istituendo, nello studio delle malattie batteriacee, il
gruppo delle gommosi o disciasie liifutiche. Questo gruppo é
suddiviso in tanti sottogruppi comprendenti la gommosi degli
agiruini, della eite, delle poinacee, delle ainenlacee, del fico, del
gelso, dell’vlire, del pioppo, e di molti sileani.

Non ¢ perd a credersi che i patologi vegetali saraunoe per
accettare con molto vantaggio la nuova denominazione del Sa-
VASTANO, di discrasia linfatica: poiché, a mio credere, in questo
modo, non si fa che usare, per indicare cntith morbose non asso-
lutamente definite, una parola incerta e vuota di significato. Senza
contare che l'ammettere una malattia della linfo ripugna certa-
mente da ogni concetto della patologia moderna che ¢ essenzial-
mente cellidlare.

Comunque ¢ certo che la gran maggioranza dei patologi non
rifiuta di ammettere Pesistenza di un gruppo di malattic delle
piante da frutto denominato gominosi, il quale al par di ogni en-
tita morbosa, dovrebbe essere caratterizzato da quattro gruppi di
criteri e cioé:

1) Criteri anatomo-patologici, quali potrebbero derivare
dall’'esame sistematico delle alterazioni dei tessuti.

2 Oriteri etiologici e patogenctici, derivanti dall’eguaglianza
delle cause efficienti o dall’analogia della loro natura.

linfa, darebbe origine all’ imbrunimento dei tessuti medesimi, ¢ quindi al
male nero.

Vi & perd anche qualche autore moderno, p. es. G. Smrru, che tiene di-
stinti 1 due processi.
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3) Criteri sintomatologici, derivanti dal fafto che i sintomi
tossero uguali od analoghi.

E fra i sintomi oceorre anche porre la produzione di sostanze
chimiche uguali od analoghe.

4) Criteri terapeutici, ove la stessa cura portasse in tutti i
casi agli stessi risultati, onde si potesse parlarve di ewra specifica.

Non & mia competenza né intenzione il vagliare Uesistenza
di unita dei eriter anatomi-patologici, clinici ¢ terapeutici per
le gommosi degli alberi da frutta: io mi contento i vedere fino
a qual punto si possa oggigiorno parlare di unita di reperto etio-
logico e patogenico.

n altri termini vedere se abbiamo noi delle ragioni per ri-
tenere, la gommosi, una malattia o un gruppo di malattie in-
fettive.

Ma anzitutto come si deve oggigiorno interpretare il concetto
del fattore etiologico parassitario, microrganico, in patologia ve-
getale ?

Per rispondere a questa domanda occorre anzitutto che ci
faceiamo una idea ben chiara di quello che i patologi oggi-
glormo chiamano malattia infeitiva. Cosi il LIEBERMEISTER di-
ceva (a proposito della polmonite fibrinosa umana) che il dir
$& questa malattia & o no infeftiva, dipende solo dallu defi-
nizione che voglinmo dare di nalallin infelliva. Se wnoi, egli
serive, come tale « intendiamo ogni malattia nella quale si abbia
« prescnza di microrganismni patogeni, allora, senza alcun dubbio,
la maggior parte delle polmoniti appartienc alle malattie infot.
tive: soltanto che allova, allinfunri degli aveelenwinenti, dei
trawind divetli e delle lesioni meccaniche, chindche e teruiiche,
ogni anadallia sarebbe {ufeltiva, in modo che tale concetto per-
derebbe il suo senso particolarc, Ma se noi al termine malattia
infettiva vogliamo dare il suo vero significato, allora dovreno
limitarlo a quelle malattie che, come il colera, la peste, l'ilco-
tifo, il tifo ricorrente, la morva, il carbonchio, la difterite ¢
probabilmente anche gli esantemi acuti, compreso il tifo esan-
tematico, sono provocale da wie solo inicrorganisino e seimpie
da quello, E allora la polmonite non appartiene alle malattic
infettive, poiché pno esscre prodotta da differenti microrganismi
» e si pud produrre anche senza la loro compartecipazione. il
giorno in cui riuscissimo a separare, dal punto di vista etiolo-
« gico, le differenti forme di polmonite, allora ¢i comportercmmo
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« diversamente; e se tra queste nc trovassimo una o pit le quali
« fossero provocate da un agente patogeno particolarmente spe-
« cifico e solo da questo, asscgneremo queste forme alle vere ma-
« lattie infettive, cangiando in tal modo il concetto che salla pol-
« monite fin qui abbiano avuto. »

Ed inoltre occorre tener presente che, anche quando ¢i deci-
dessimo a ritencre la gommosi una malattia infettiva sensw stiictio-
i, la cosa, agli effetti delle circostanze inirinseche ed estrinseche
che possono determinare il morbo, uon é certamente semplice,
¢ dobbiamo ricordarei che perché un microbo riesca patogeno
rispetto ad un organismo si devono sempre verificare le seguenti
circostanze :

1} L’organismo anzitutto deve essere sprovvisto d'diinumiti
naturale o acquisita verso il microrganismo.

2) Torganismo si deve trovare in uno stato di recettivita.

3) Il microrganismo patogeno si deve trovare in uno stato
sufficiente di virulenza.

4) Tl microrganismo patogeno si deve introdurre dall’esterno
od essere gia contenuto nell’organismo.

Di modo che quando si parla di etiologia e di patogencsi oc-
corre sempre pensare che spesso i due momenti si sovrappongono, si
completano e siannullano. Onde nella determinazione di un morbo
in un vegetale, possiamo ripetere, inwifatis inutandis, quello che
A. LusTic scrive a proposito della etiologia delle malattie animali
ed umane, e pitl precisamente a proposito delle cause morbose
diretle od occasionall e delle piredisponenti, le quali rendono
Porganismo meno resistente di fronte alle prime.

< ..... Non é sempre possibile distinguere e delimitare pre-
cisamente le une dalle altre; si che meglio si divideranno le cause
di malattia in necessarie o diretle o efficienti o operanti, ed in
coadivvanti: ¢ tra queste ultime si comprenderanno le piredispo-
nenlti.

« L’esperienza c¢’insegna che le cause dirette si trovano comu-
nemente al di fuori del corpo, e perciéo vengono anche dette cause
csterne, mentre le altre, che sono la risultante della organizza-
zione particolare del corpo . . ... . e sono piuttosto di natura
predisponente, diconsi cause interne.

« Le causc necessarie non sempre sono sufficienti a produrre
una malattia; quando agiscono insieme con una causa coadiu-
vante, allora la malattia € cagionata da causc associate.
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. Le cause necessarie o operanti o dirette o efficienti consi-
stono talvolta in agenti chimici o fisici, tal’altra in esseri paras-
sitari, tal’altra ancora nella mancanza o nella soppressione di un
organo.

« Le cause coadiuvanti possono riferirsi all'eredita, allo svi-
luppo dell’organismo, alla costituzione e alla nutrizione, all’cta,
al sesso, alla razza, al elima . . .. . ecc. Talvolta anche certi
agenti, meccanici, fisici e chimici, possono agire come cause coa-
dinvanti ».

Auche Tesempio che egli cita a illustrare la distinzione & por
noi assai istruttivo e rispecchia csattamente le nostre nozioni in
proposito.

« Tl bacillo di Koch & la causa necessaria della tubercolosi, ma
non sempre ¢ sufficiente a determinare lo sviluppo della malattia,
poiché esso, per quanto virulento, introdotto in un organismo re-
frattario alla turbercolosi non pud esercitare la sua azione di-
struttrice. Se, per altro, questo organismo, naturalmente retrattario,
o per una insufficiente nutrizione o per altra causa, venga a
perdere la sua forza di resistenza, allora puo soggiacere al bac-
terio e ammalare di tubercolosi; ed allora si pud dire che la in-
fozione & avvenuta per il concorso di due cause (cause associate),
di eui una necessaria, rappresentata dal bacillo di Koch, un’altra
coadiuvante o predisponente, risultante dalla insufficiente nutri-
zione o da altri fattori ».

Posto cosi il concetto di malattia infettiva, vediamo ora an-
zitutto i reperti osservativi e sperimentali del vari sperimentatori
in ordine al contenuto microrganico delle « gommosi » degli al-
beri da frutto.

I primi ad osservare dei microrganismi nei processi gommosi
furono GAROVAGLIO ¢ CATTANEO i quali dissero che nel « Mal
nero della vite « buon numero di vasi, massime i rigati, si tro-
vano infarciti di una sostanza che a mo di tappo ne ottura lin-
terna cavitd » e che « questa sostanza dassi a conoscere formata
di vescichette . . . . .. zeppe di dentro ¢ attorniate di fuori di
migliaia ¢ di migliaia di batteri ».

Lo stesso GAROVAGLIO riaffermo, nelle viti affette da Mal nero,
la presenza di batteri, che costituiscono, secondo lui, il vere ca-
rattere patognomonico della malattia.

11 DalLLE avendo riscontrato UUredo witiceda sui tessuti ne-
crosati della vite affetta da Mal nero, la designo come causa oc-
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casionale della malattia, ma in seguito ne disconobbe la natura
parassitaria.

Il CuGInI fece uno studio pitt particolareggiato su questo
stesso argomento; cgli, dopo aver descritto minuziosamente tutti
i caratteri che presenta il morbo in parola, ne ricerco la causa
in una forma fungina affine alla Sphaeropsis Pechicna TH., od
la Phoma ritis Box. In seguito, in altra sua pubblicazione, egli
rinuncio all'idea della natura parassitaria del male, ¢ finahmente
pare ne ricercasse la causa in un microrganismo guando, nel 1392,
in una sua memoria finiva concludsndo cosi:

« Rimanc cosl dimostrato essere questa la prima volta che
« si parla, con qualche precisione di fatti, di un microrganismo
« esistente nei tessuti delle viti affetle da Mal nero, e causa pro-
« babile di questa malattia, e credo che nessuno, in base al la-
« vori pubblicati, possa contestarmi la priorita della scoperta ».

0. CoMEs, che ha avuto largo modo di studiare il Mal nero,
riscontrandosi esso ad ogni pié sospinto nei vigneti della regione
napoletana, la ritenne finalmente ¢ senza ambagi, causato da un
microrganismo a cui diede il nome di Bacteiriwie gracile nel 1880
¢ di B. guninis nel 1884. Escluse l'azione parassitaria di mi-
celii fungini e dimostrd anche la contagiosita della gomma in sé.

Alla scoperta del CoMmEg, segul Ja conferma data alla stessa
da PRILLIECX e DELACROIX, come pure seguirono gli studi di
BACCARINI & MACCHIATT sul B. wilicorus ¢ sul B. Buaccarinii.

E mi sembra superfluo oggigiorno fermarmi a dimostrare che
tutti questi autori hanno, senza che c¢ié faccia loro torto, dato lo
stato della batteriologia ai loro tempi, lavorato sempre con cul
ture impure.

Di modo che, per quanto il MiGrLa abbia crceduto bene (uni-
ficando il B. guwnunis agli altri due) introdurli nel suo « Systene
der Bahterien » secondo me, degli studi del CoMEs, del Bacca-
RINI, del MAccHTATI e di PRILLIEUX e DELACROIX non pué restarc
oggigiorno che la geniale osservazione che nelle « gommosi »,
e sopratutto nel Mal nero della vite, vi sono dei batteri i quali
forse sono parte integrante del processo. E siamo assolutamente
impossibilitati ad identificare una delle specie che noi siamo in
grado di maneggiare oggigiorno con quelle da esse studiate.

Un grado di precisione maggiore cominciamo ad avere con
CAVARA quando questi descrive i batteri ritrovati nel Mal nero
della vite e nella batteriosi del gelso, poiché non solo & oramai
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in qualche modo possibile identificare le specie desceritte, ma an
che perché i reperti cominciano spesso a diventare uniformi, o
quasi, per tutti gli sperimentatori: e menano anzitutto alla counsta-
tazione che nei « processi gommosi » vi ¢ costante, o quasi, la
presenza di uu piccolo batterio cromogeno giallo, mobile, con ten-
denza a formare delle zooglee o altri ammassi analoghi.

E infatti simili batteri sono statd ritrovati da:

1) CaVaR4, nel Mal nero e nella « batteriosi del fico » (Bae-
teriwin fici).

2} PETRI, nella « batteriosi dcl fico ».

3) E. SumiTiL, nella gommosi della cauna da zucchero (Lsco-
bacillus Sacchari).

4) G. SmrTH, del quale & possibile ricondurre a questa spe-
cie il B. acaciae ed il B. wetarabinu.

5) G. Naso, secondo il lavoro che seguc a queste righe, nel
Mal nero.

6) B. MAJMONE, nonostante che il batterio da lui isolato
non faccia delle mooglee (B. comniiphilii).

E questa specie, stando al PETRI, sarebbe da identificarsi
coll’ Ascobacterivin Tutewin di Banis, coll Ascobacillus citreus di
UXKNA ¢ ToMMasoLI od inoltre: col B. cupsilatus trifolii del PE-
TRI steszo, con quelli isolati dai PEGLION nelle batteriosi del gelso
¢ della canapa (Baclerivon Mori BOYER el LLAMBERT e B cubo-
nianus MaccHIATI) e nella rogna dell'ulivo: in parte col B. Oleae
di SAVASTANO e coi bacilli trovati da E. Smird e A. BERLESE nelle
batteriosi dell’olivo. I forse si trattera di un ubiquitario, iden-
tico al B. herbicola di BURRI e DEGGELI gid chiamato dal BELE-
RINK B. anglomerans, facente parte della flora normale delle piante.

Inoltre sono state trovate nei « processi gommosi » le seguenti
specie :

Bacterium persicae, isolato da G, SmiTH nel flusso gommoso
della Cedrela australis, del ciliegio e del mandorlo, affine al
Bac. mucosus ZimM., ed al B. glutinosuine KERY, certamente dif-
ferenti dagli altri sopra nominati perché sporigeni al pari del

B levaniforiwns, trovato da G. SMITH nella gomma del succo
della canna da zucchero ed in varie specie gommose.

B. parabimon, trovato nella Sterculia diversifolia ecc. ed af-
fine al B. gelalinosum Belae FRITZ (GLASER.

B. spoigiosus, trovato da ADERHOLD ¢ RUHLAND, nei cilieg,
e non descritto.
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Inoltre RANT, tra i funghi dei processi gommosi indica il Cla-
sterosporiwi carpophiliig il Coirynewin Beijerinehii; la Cytos po-
e lewcostonma; la Monilia cinerea; la Monilic frucligena, la
Monilia laxa; la Bolvytis ciierea.

Molto incerto ¢ poi il valore che si puo attribuire a tutte
queste specie.

COMES ritiene « infettivo » il suo B. gueminds: infatti egli dice :

« Ritengo che la infettivitad della malattia sia dovuta eselu-
« sivamente alla gomma, e non gia ai micelii delle crittogame,
« che occorre incontrare negli organi acrei e sotterranei della
« pianta. Ho potuto indurre nei tralei di viti sane le pustole ca-
« ratteristiche dell’antracnosi inoculandovi: 1) pustole d’antracnosi;
2) gomma di vite; 3) gomma di ciliegio; 4) gomina di fico; b) tes-
« suti alterati (per gommosi) appartenenti sia al ceppo, che alle
radici della vite. »

BACCARINI ritiene il parassitismo del suo . vitivorus come
la causa di tutto il processo patologico profondo e complesso del
« Mal nero ».

PRILLIEUX e DrLACROIX anch’essi hanno ottenuto esito posi-
tivo da inoculazione del loro bacillo.

CAVARA non ebbe esito positivo dalle inoculazioni cel B. fici
mentre che a PETRI riuscirono positive.

ADERHOLD e RUNLAND ecebbero esito positivo, col B. spon-
giosus, nei ciliegi

BELIERINK e RANT ebbe esito negativo con tutti i batteri iso-
lati ed esito positivo col Coiynewin e cogli altri funghi nominati.

R. GrE1¢ SMITTH, fin dal 1902, partendo dal concetto che nello
studio delle malattic infettive dei vegetali, con le inoculazioni di
riprova riesce difficile aversi una garanzia assoluta della speci-
ficita del microrganismo che si esperimenta date le facili infe-
zioni dall’ esterno, e la impossibilita di eliminare i traumi, con
una serie di ricerche originali ha cercato di avere, per cosi dire,
« la riprova in vitro» del potere gummigeno dei microrganismi
da lui studiati, e quindi la certezza della specificitd dei medesimi
nella patogenesi delle gommosi. Il suo metodo essenzialmente
consiste: nell’isolare dai tessuti ammalati di gommosi le specic
microbiche contenutevi,/ nel coltivare queste specie su di un ter-
reno speciale sul quale possono dare produzionce di gomma, nel
sottoporre la gomma cosi ottenuta e quella prodotta patologica-
mente dalla pilanta ad idrolisi, e nello studiare i prodotti dell’idro-
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lisi delle due gomme, per vedere se sono identici; nel qual caso,
secondo I'A., resta dimostrata la specificita del microrganismo nel
produrre quella data gomma.

(JREIG SMITH, con gueste ricerche, avendo dalla gomma di
Aeacia binervala ottenuto in eultura pura il Bacleriwin Acaciae
n. sp; dalla gomma di Acocia peaninesvis il B. .caciae ed il
Bacteriwn melarabinwng dalla gommosi dei tralei di vite (che,
secondo lui, non sarebbe il mal weroy il B. Aeaciae ed il B.we-
tarabinum; dalla gomma di Cedrela arvstialis, il B. Acaciae ed
{1 Bacleriwn Persicae; dalla gomma di una specie giapponese
appartenente probabilmente al gemere Dyospyros, il B. levani-
jormans, ed il B. Acaciae {ed attribuisce la gomma a quest’ ul-
timo); dalla gomma della Slercilin dirersifolia (composta, secondo
lui, da un miscuglio di arabina ¢ parabina) il B. Acaciae ed il
Bacteriim parabinum: ha coltivati tatti questi microrganismi sul
suo speciale terreno di cultura dove produssero gomma, che, chi-
micamente, risulto identica a quella da cui furono isolati.

In base a questi risultati, GREIG SMITH si sente autorizzato
a ritencre le specic suddette come la vera causa delle diverse
gommosi da lui studiate. Con una larga sperimentazione chimica,
inoltre, esclude che la gomma possa avere origine dalla cellulosa,
e dimostra invece che deve riienersi prodotta dall’azione dei bat-
teri sul levulosio e sul maltosio, che sono gli zuccheri migranti
di BROwN ¢ MORRIS.

Riguardo alle cause wbiologiche (FAROVAGLIO ¢ CATTANEO
credettero il « Mal nero » dato da una « viziata assimilazione ».

CoMEs mentre, come abbiamo visto, ritiene la gomma infet-
tiva, assegna importanza massima agli sbalzi di temperatura nella
provocazione della malattia.

FRANK (citato da Comes) fin dal 1884, ¢ portato a considerare
la produzione della gomma come un processo vitale comune nelle
piante legnosc, ed avente l'ufficio di proteggere il legno sano.

VESQUE, pressocché contemporaneamente, cmette I'ipotesi che
la gomma come anche i tilli, possono esserc causati dallirrita-
zione che i prodotti di secrezione dei batteri esercitano sul paren-
chima non lignificato.

SAVASTANO, nello stesso turno di tempo, richiama l'attenzione
sulla frequenza con cui si mostra la gomma sui diversi alberi in
seguito a traumi (schianti, lacerazioni, tagli, innesti ece. ecc ) eser-
citati su di una parte qualsiasi della pianta, e, nello studio che
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fa delle cicatrizzazioni, indica quali sono i traumi pit frequente-
menti seguiti da gomma.

Il WIESNER (contraddetto ultimamente da REINITZER) ritiene
che la gomma sia prodotta, anziché da un fermento microbico,
da un fermento non fizurato della classe delle amilasi, il quale,
trasformando U'amide in destrina, impedirebbe al fermento sacea-
rificante di trasformarlo in zuccliero.

BEWERINK e RANT fanno osscrvare che le ferite, e quindi i
traumi, per la loro azione meecanica irritante sono capaci di
provocare, nei tessuti colpiti, uno sviluppo anormale che si tra-
duce in gomma. Fanno osservare anche che aziono irritante ana-
loga alle ferite possono esercitarla certi veleni (es. il sublimato
corrosivo) quando uccidono le cellule del cambio: ed alcuni
funghi parassiti che con i veleni del loro ricambio materiale si
comportano in modo analogo.

Secondo questi autori, funghi puramente saprofiti ¢ batteri,
sviluppandosi sulle ferite, favoriscono la necrobiosi, fanno giungere
a maggiore distanza lirritazione proveniente dalle forite stesse, ¢
quindi possono provocarc ed intensificare la secrezione di gom-
ma. Circa la natura della gommosi gli A. A, si sentono autoriz
zati ad emettere Uipotesi che la pianta normalmente genera delle
sostanze citolitiche che si diffondono nel legno e vengono Trias-
sorbite, e che, in seguito a necrobiosi, si ha una iperproduzione
di questo sostanze citolitiche che si manifestano all’esterno so0tto
forma di essudato gommoso.

MikoscH conferma la teoria secondo la quale la gomma ¢
dovuta ad un fenomeno di etcroplasia (KUSTER) ¢ che quindi cssa,
puo essere considerata o come un prodotto di metamorfosi delle
pareti cellulari, o come un prodotte dircttamente elaborato dal
plasma.

ADERHOLD e RUHLAND osservano che non sempre dove, in
seguito a ferite, si forma della gomma, si trovano batteri; né quan-
do si trovano, nella pluralita dei ~asi, si pud attribuire ad essi
la formazione di gomma. Quindi la gommosi per essi non ¢
malattia prettamente batterica.

RUHLAND combatte la teoria formulata da BEMERINCK e RANT
sulla formazione della gomma, ed emectte Iipotesi che questa sia
dovuta all'azione dell’ossigeno dell’aria sugli idrati di carbonio
destinati alla formazione delle membrane cellulari. La penctra-
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zione dell’ossigeno atmosferico nei tessutt della pianta sarebbe
determinata o favoerita dalle ferite.

FoEX, trattando della gommosidel pesco, raggruppa le cause
che possono provocarla in tre categoric: condizioni dell’ambiente,
azioni traumatiche, parassiti (animali, vegetali). Nella trattazione
da pit importanza alle sfavorevoli condizioni d’ambiente, ed alle
azioni traumatiche, anziché ai parassiti.

MAJMONE, recentemente, ha studiato due casi di gomma da
necrobiosi traumatica sui rami e sul fusto del Cilrus Limoniin,
confermando il fatto che si pud avere della gomma in seguito a
traumi senza 1 intervento di alcuno microrganismo,

R. SMITH ed O. BUurLER escludeno in modo assoluto che le
manifestazioni gommose delle piante appartencnti al genere Ci-
trus siano da addebitarsi ad organismi parassitari, e sono del
parere che debbono ascriversi a perturbazioni nei processi fisio-
logici della pianta. Come causa di questa perturbazioni gli A. A.
invocano principalmente le influenze mnocive del suolo, ma non
escludono che, nella maggior parte dei casi, la causa determinante
resti molto oscura ad intravedersi, anche perché non esistc una
immediata correlazione fra causa ed effetto

Nella pubblicazione in parola gli A. A. dichiarano che le
loro ricerche microbiologiche sono state fatte per la durata di
tre anni nel Laboratorio di WHITTIER ma non espongono come
sono state condotte le medesime e per escludere la natura infet-
tiva delle gommosi si limitano ad asserirc « senza entrare qui
« in estese discussioni possiamo dire che in nessun caso abbiamo
« potuto riconoscere e dimostrare la presenza di un qualche fungo,
« bacterio, od altro organismo parassitario, come causa di qual-
« siasi forma di gommosi del Citirus ».

Da questa rapida rasscgna bibliografica, che, come tutte le
rassegne, non pud essere completa, parmi a buon diritto di possa
concludere :

1) La flora microrganica delle piante affette da « gom-
mosi » non dia sempre reperto uniforme. .

2) Nella flora microrganica delle piante affette da « gom-
mosi », si trovano tanto schizomiceti, quanto ifomiceti.

3) Se fra i rappresentanti della flora delle piante affette
da gommosi sitrovano specie che appartengono alla fiora comunc
delle piantc sane, sembra non manchino specie caratteristiche del
Processo gommoso.
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4) La « gommosi » & certamente spesso contagiosa.

5) Se si dovesse considerare 1a gommosi come una ma-
lattia infettiva si potrebbe fare tal cosa solo in senso largo. Non
¢ insomma ancora stato isolato un microrganismo specifico unico
per la « gommosi ».

6) Fino ad ora mancano prove certe che per determinare
la « gommosi » bastino sempre microrganismi dotati di suffi-
ciente virulenza, e non siano necessarie altre speciali condi-
zioni per il loro attecchimento.

In altri termini, dal punto di vista etiologico e patogenetico,
Punita di criteri per ecreare il gruppo delle « gommosi » degli
alberi da frutto manca assolutamente, E per risolvere tale que-
stione occorre intensificare non solo, da un lato, le ricerche mi-
crobiologiche ¢ anatomo-patologiche, ma anche non trascurare,
dall’altro, un fatto di capitale importanza (come é stato tatto dalla
maggior parte degli sperimentatori), ¢ cioé occorre chiedere alla
chimica di precisare meglio che cosa g intende per gomma. Poi-
ché i trattati, anche i piu moderni, non famo che registrare fatti
contraddittori ed incerti a questo proposito e le ricerche di G.
SMITH, il solo forse che abbia messo il problema nei termini ne-
cessari per risolverlo, attendono ancora conferma.

I lavori che seguono non sono che ricerche obbiettive; ed i
fatti posti in rilievo non possono essere che dei documenti da
aggiungere agli altri che gia sono noti su questo importante ed
interessante argomento.




II.

Ricerche sulla etiologia del « mal nero » della vite (1).

§ I. — Osservazione diretta al microscopio.

Prima di procedere a tentativi di cultura dei microrganismi
della gomma nei mezzi nutritivi ordinari, abbiamo voluto vedere
quello che si osserva negli ammassi gommosi della vite.

A tal uopo, prendendo dei tralci ammalati e scegliendo guelli
che da lesioni esterne facevano fuoriuscire una maggiore quan-
tita di gomma, praticavamo un taglio longitudinale con un bisturi,
fino ad arrivare allo strato gommoso, che generalmente era il mi-
dollo ¢ porzione del legno periferico ad esso.

Facevamo pescare nella gomma un’ansa di platino, ed estrat-
tane una piccola quantita, si diluiva in una gocciolina d’acqua
sopra un vetrino portaoggetti, quindi si copriva con un copriog-
getti, e, fatto cosl il preparato per schiacciamento, osservavamo
al microscoscopio con l'obbiettivo N. 8 e 9 (Koristka).

Questa serie di osservazioni ebbe esito poco felice in quanto
che, poche, fra le tante volte, ci & stato dato di vedere degli am-
massi di schizomiceti perfettamente immobili, della lunghezza di
pochi p. Solamente 3 o 4 volte abbiamo potuto osservarc delle
zooglee, forse quelle di cui hanno parlato, oltre al Comes, an-
che il Baccarini, il Cugini ed altri.

(1) Queste ricerche furono eseguite pit specialmente dal Dott. G. Naso.
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Generalmente questi microrganismi si presentavano sotto forma
di cocchi (diplococchi) mentre una sola volta li abbiamo potuti
osservare sotto forma di veri diplobacilli, anche essi perfettamente
immobili come i precedenti.

Nella gomma in esame non mancavano mai dei miceli fun-
gini, talvolta isolati, tale altra costituenti delle fitte reti. Pro-
babilmente si trattava delle ife dell’ (i Ludrigii Mansen,
studiato da Holtz (1) come uno degli ordinari abitatori della
linfa.

§ II. — Esperienze culturali.

Nella speranza di ottenere rvisultati migliori siamo passati ai
tentativi di cultura nei mezzi nutritivi artificiali.

Incominciammo col brodo e ne eseguimmo gli inguinamenti
nel seguente modo.

Delle fettoline di legno tratte, con bisturl previamente steri-
lizzato aila fiamma, dai punti ove Uannerimento ¢ la gomma si
appalesavano pil accentuati, venivano introdotti nei tubetti con-
tenenti il brodo sterile, o portati in termostato. Dopo un paio di
giorni il brodo incominciava a intorbidarsi, e, fatti allora dei pre-
parati semplici, al microscopio si mostrava abitato da una flora
batterica straordinariamente numerosa. Si osservava perd che le
culture erano quasi scmpre impure, perché formate da diverse
forme di microrganismi, quali batterii, bacilli, cocchi, e qualche
volta anche da blastomiceti, come risulta chiaramente dalla se-
guente tabella in cui sono registrati i risultati dell’csame micro-
scopico delle culture medesime.

(1) Beitrag zur Kenntnis der Baumfliisse und ciniger ihrer Bewohner
Centralblatt fiic Bakteriologie, Parte II, Vol. VII, pag. 113,
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E Muteriale adoperato e suo luogo
~ di origine
A%
1 | Legno: parte basilare del traleio.
2 ‘ Legno: parte media del traleio.
3 | Legno: parte apicale del traleio.
4 l Midollo: parte basilare del tral-
cio.
5 | Radice.
6 | Legno: parte basilare del tral-
clo, zona sottocorticale.
7 | Liegno: parte basilare del tral-
cio, zona media,
8 | Legno: parte basilare del tral-
‘ cio, zona centralc e midollare.
9 | Legno: zona sottocorticale, par-
te media del tralcio.
10 | Legno: zona media, parte cen-

trale del tralcio.

o

1. Midollo: parte media del tralcio.

12 | Legno: zona sottocorticale; par-
’ te apicale del tralcio. |

|

13 ‘ Legno: parte apicale del tralcio, .
zona media,

11 | Legno: zona centrale ¢ midol-
lare: parte apicale del tralcio. ‘

!
i Cultura impura. Baeilli piceoli “
i e Qrossi. !

[

Cultura impura. Batteri nume- |
vosi, blastomiceti scarsi. 5

Cultura impurissima, ‘1

Cultura impura. Batteri ¢ ba-
cilli.

l Forme streptobacilliche, uroce- |
’ faliche, clostridiche.

‘ Cultura impura. Batteri e ba-

|
F

l cilli,

‘ Streptobacilli grandi e piccoli.
| |

’Cultura impurissima. Forme

clostridiche. |
' Bacilli e blastomiceti. Cultura |

. I
impura. |

‘ Cultura pura (?) Batteri corti |
} con estremitd appuntite.

Cultura pura (Softile?).
" Cultura impurissima. ;

|
[
I

Bacilli corti con qualeuno lungo. ‘
Cultura pura (?).

Cultura impura formata da coc-
cobatteri ¢ qualche Stmpto—'

‘ haeillo.

15 | Radice. i Streptobacilli. Cultura pura (?). '

te basilare del tralcio, . ra (7).
I

16 ‘ Legno: zona sottocorticale: par- ’ Batterio polimorfo.‘Cultum pu-
|

|
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Materiale adoperato e suo luogo
di origine

Legno: zona media, parte ba-
silare del tralcio,

" Legno: zona centrale, parte ba-

silare del traleio.

Legmno: zona sottocortieale, par-
te media del traleio.

Legno: zona media, parte media

del traleio.

. Legno: zona centrale, parte me-

x| 28
de.lla 5’5
| vite Z§
i3 17
1‘
}‘
o I8
» 19
[ 20 .
i i
o |2t
» 22
|
| » 123
|
» | 24
4] 25
i
fo |26
|
"o 27
» 28
» 29
|
; » |80
R
il

dia del tralcio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te apicale del tralcio.

Liegno: zona media, parte api-
cale del traleio.

Legno: zona centrale, parte api-
cale del tralcio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te basilare del tralcio.

Legno: zona media, parte basi-
lare del tralcio.

Legno: zona centrale, parte ba-
silarc del tralcio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te media del tralcio.

Legno: zona media, parte media
del tralcio.

Legno: zona centrale, parte me-
dia del traleio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te apicale del tralcio,

Risultato della eoltura

Cultara pura. Batteri corti spo-
rigeni.

Cultura pura (Sotéile?).

Bacilli polimorfi.Cultara pura(?).

Cultura impurissima.

Batt. e bacilli sporificati, Cul-
tura impura

Cultura impura; predoninano
batteri; gualelhie raro strepto-
bacillo. !

Cultura impurissima.

Cultura impurissima.

Cultura pura (?), batterio spo-
rigeno.

Cultura pura (?), batterio spo-
rigeno.

Cultura pura (?), batteri.

Cultura impurissima.

Cultura impura.

Cultura impurissima,

Cultura quasi pura. Bacilli (Sot-
tile?), qualche batterio.
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[

32

33

41

492

43

44

45

46

1|

48

J

Materiale adoperate ¢ suo luogo
di origine

i Legno: zona media, parte api- |
i cale del tralcio. |
I

|

Legno: zona centrale, parte api-
cale del tralcio.

Radice: zona sottoepidermica.

Radice: zona media.

Radice: zona centrale,

Legno: zona sottocorticale, par-
te basilare del tralcio.

Legno: zona media, parte basi-
lare del traleio.

Legno: zona centrale, parte ba-
silare del traleio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te media del tralecio.

Legno: zona media, parte me-
dia del traleio.

Legno: zona cent., parte med.
del tralcio.

Legno: zona sottocorticale, par-
te apicale del tralcio. '

Legno: zona media, parte api-
cale del tralcio,

Legno: zona centrale, parte api-
cale del traleio.

Radice: zona sottoepidermica, !

|

Radice: zona media.
|
Radice: zona centrale. ‘

Risultato della coltura

Cultura impura. Blastomiceti.

Batteri.

Cultura impurissima.

Cultura pura (?). Bacilli.
Cult. impuriss. Batt. e bacilli.
Bacilli (Sottile?).Cultura pura (?).

Cultura pura di un bacillo corto,
sporificato.

Cultura impurissima,

Cultura impurissima.

Cultura impura. Bacilli grossi
¢ picecoli.

Cultura impura. Batteri e ba-
cilli,

Cultura impurissima.

Batteri. Cultura pura (?).

Cultura pura (?). Batteri.

Cultura impura. Blastomiceti.
Baceilli.

Cultura impurissima. Bacilli
moltissimi, batteri, cocchi,

Cultura impura. Bacilli lunghi
e corti con vacuoli o spore.

|
I
|

|
|
|

‘ Cult.impura.Batt. lunghi ¢ corti. ‘

J
\
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Come ben si osserva dalle riportate tabelle, noi avevamo
tentato di vedere se nelle culture in brodo 1 istesso tralcio ci
dava gli stessi microrganismi, tracndo il materiale ¢he serviva
ad inquinare, non solo da punti diversi dell'istesso tralcio (parte
basilare , parte media, parte apicale) ma ancora dalle diverse
zone legnose dell’istesso punto (zona sottocorticale, zona media,
zona centrale).

Talvolta abbiamo fatto anche cosi per la radice, ma tanto
nell’uno quanto nell ‘altro caso, avendo ottenuto dei risultati di-
sparatissimi e delle culture quasi sempre impure, non siano andati
piu oltre.

Accadeva talvolta che il brodo, a lungo andare di tempo, in
generale dopo due o tre mesi, assumesse una colorazione bruna.
Da principio abbiamo sospettato si trattasse dell’annerimento ri-
scontrato dal Baccarini (1) nel liquido derivante dalla flui-
dificazione della gelatina inquinata con fettoline di legno am-
malato, e al quale carattere egli da tauta importanza nella dia-
gnosi del batterio, ma in seguito, non avendo mnoi ottenuto lo
stesso, né avendo riprodotto 1’ annerimento in altro brode inqui-
nato non gia con fettoline di legno, ma con microrganismi in cul-
tura pura ricavati da quei tubi che presentavano 1’ annerimento
caratteristico, ci siamo dovuti convincere che la colorazione bruna
doveva cssere data con molta probabilitd, pit che dal microrga-
nismo in seé, dalle sostanze tanniche che si trovano nel legno.

E fin qui, non avevamo fatto altro che rifare, coi criterii
della sperimentazione moderna, il metodo eseguito dal Comes
fin dal 1884 ed anche prima, in conformith di quanto leggesi in
una nota d pag. 11 della sua memoria « Sulla Gommosi dei fichi E

Siamo passati quindi a sperimentare con mezzi nutritivi solidi
facendo delle culture per striscio in agar a becco di clarino ¢
in patata, ed altre per infissione in agar glucosato.

II materiale inquinante era la gomma, che ricavavamo dal-
Iinterno dei tralei mercé un’ansa di platino previamente steri-
lizzata alla flamma. Le culture, conservate in termostato, dopo
pochi giorni diedero i risultati segnati nelle tavole seguenti:

(1) TI Mal nero della vite, pag. 496. Staz. Sper. Agrarie Ial., Anno 1893,

Ty




delle vite |

i 1 Colonie gialle
! 2 Muffe
‘ 3 i Muffe
“ 4 | Muffe
“ 5 1)
! 6 . Muffe
T ‘ Colonie bianche
“ 8 f Muffe
rJ 9 Muffe
‘ 10 Colonie gialle
11 ‘ Colonie gialle
i2 » biancastre
13 J » giallognole
‘ 14 | " gialle
| 15 | Sterile
“ 16 | Colonie bianche
1° Esp. |
‘ 16 | Colonic gialle
‘ 20 Isp. |
’ 17 ! Muffe
| 1° Bsp. |
"f o 1| dute
2° Esp.
‘J/ 18 ; Muffe
; 19 Colonic bianche
H 1° Esp, |
| .
H o0 Ezp. | ” gialle
” 20 | Colonic bianeastre fluo-
“ | rescenti

-

i Di aleune viti abbiamo fatto dopp
” se la loro gomma ci dav

Esame macroscopico delle culture

Agar glucosato

(1) La vite N, 5 essendo sta
H menti di cultura con la sua go

|

Agar semyplice Patata ”
Colonie gialle " Muffe
Sterile " Mutte
Sterile Muffo
Mufte Mufte
(0 ™
Colonie gialle ‘ Colonie gialle
Colonie bianche Colonie bianche
Sterile Sterile
Sterile i Sterile
I
Colonic gialle Colonie gialle
Colonic gialle » n
|
» biancastre il bianche
Sterile | Muffe
Colonie gialle | Muffe
Muffe _ " Sterile
Colonic bianche Muffe
i
Colonie gialle i Colonic gialle
Muffc ‘ Mufie
Mufte Muftte
i
I
Muffe i Colonie gialle
Colonie bianche ‘ Colonie bianclie
) i .
" gialle » gialle
I
Muffe | Muffe

ta spiantata, non si poterono fare csperi
mma,

ia serie di esperimenti per vederc .
a, nelle diverse volte, sempre gli stessi risultati.
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Esame microscopico delle culture

} I | Bacilli corti e sottili. . Schizomiceta piccolis-
| simo, diflicile a dire
se batterm 0 coceo,

|

i . |
6 | Coccobatteri con zooglce, Coccobatteri con 200-
: 8 i 1
: I olee.
‘ | 1
7 | Batteri corti ¢ tozzi. i Coccobatteri.
! |
| |
’\ } | i
‘ 10 1’ Batteri piceolissimie sop- Batteri sottilissimi el
| tilissimi. | piceolissimi. ‘-
} i
11 | Bacilli minutissimi con! Bacilli minutissimi
zooglee, con zooglee,
12 Bacilli minutissimi con/ Bacilli  minutissimi
zooglee. ' con zooglec.
|
13| Coccobatteri grossissimi. —_ — —_
14 Batteri grossi con molte Batteri grossi ¢con mol-j
zooglee, te zooglee,
16 ‘ Batteri e bacilli. 1 Batteri e bacilli. |
10 Esp. 1 | '
! 16 [ Batteri langhi ¢ corti. | Batteri lunghiecorti.}
| 2° Esp. ‘ ‘ /
’ L T ‘
‘ 19 r Batteri corti e tozazi. ’ Batteri corti e tozzi.
1° Esp. ‘
19 | Batteri piccoli con zoo- Batteri piccoli con zoo-
2° Esp. glee. glee.
20 J @ - —_ — 1

1 (1) Tralasciata di studiare perché molte impura,

Batteri piceolissi-

mil.

Batteri piceoli adj|

estremitad ano-r

tondate.

Batteri piccali e
corti.

Bacilli minutiy si-!

i con zooglee

Baeilli minatis

Batteri lunghi o

corti,

tozzi.

Batteri corti !

tozzi.

Batteri piceoli eon
zooglee.

. Batteri grossi e'
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Come si vede dalle tabelle precedenti, sopra 19 viti esami-
nate, la gomma di 8 si dimestro o sterile o abitata da muffe, e
guella detle rimanenti diede per risultato T'esistenza di schizomi-
ceti in cualtara apparentemente pura. E diciamo apparentemente
perché molto spesso, in secondo tempo, culture, che in origine
sembravano pure, mostravano, successivamente, permanendo pil
tempo in termostato, inquinamenti o con altri schizomiceti o con
mufte.

Delle specic microrganiche schizomicetiche cosi isolate noi
ne studiammo 14 derivate dalle viti indicate dalle tabelle sud-
dette ai N. 1-2-6-7-10-11-12-13-14-16 (1° esperimento) — 16
(2" esperimento) — 18-19 (1° esperimento) — 19 (2° esperimento).

Le 14 specic isolate o le ottenemmo originariamente in cul-
tura pura, e le purificammo con passaggi successivi, ricorrendo
anche, ove occorse, a culture isolanti diluite. In questo ultimo caso
si sceglieva naturalmente la specie predominante, la quale era,
probabilmente, la specie originariamente dominante alla sua volta
nella gomma.

Quando le culture originarie finirono per manifestarsi molto
impure, in modo che, pur mediante la cultura isolante diluita, re-
stava difficile il dire quale erala specie predominante, si preferi
di trascurarle (es., cultura della vite N. 20), onde in definitiva il
nostro studio si ridusse, come si ¢ detto, a sole 14 specie.

La sola eccezione a questo modo di derivazione fu rappre-
sentata dal microrganismo N. 2, il quale derivé invece da culture
isolanti fatte col brodo inquinato con materiale legnoso della vita
N. 2 (1), che presentd U'anncrimento descritto precedentemente.

Passando queste 14 specie nei varii terreni culturali, facendo
delle piastre in agar e in gclatina, c sottoponendole tutte alle
usuali operazioni diagnostiche, non facemmo gran fatica a met-
tere in rilievo che delle 14 unitd microrganiche studiate, 8, a cui
abbiamo dato l'appellativo di balleiii tipici, si potevano riferire
con sicurezza alla stessa specie, e le altre 6, che abbiamo chia-
mato balterii alipici, difterivano certamente dalle prime, ma
non ¢ escluso che, alla lor volta, alcune di esso almeno, si potes-
sero identificare fra di loro.

(1) Per non gencrare confusione abbiamo dato a ciaseun microrganismo
lo stesso numero della vite da cui ha derivato,
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Ecco 1a descrizione somm

aria del microrganismo « tipico
ossia dell

& specie pin frequente, vale a dire
sentd su 19 vitj stadiate comple
maggior parte delle vitj che diedero florg schizomiceticy
come abbiamo visto, furono 11 sopra 19.

Aspetto iicroscopico. — Nelle culture
bastoncini allungati con le estremita
piati a due o anche disposti a catena,
B 0,9 a 1,4, spessore g 0,4-0,8,

Nelle cualture vecchie (3-6 mesi) si presenta molto pin pic-
colo e molto pit sottile ¢ non @ esclusa la presenz
mificate. Molto Spesso si presenta ammassato in zooglee rotondeg-
gianti o della forma di semiluna con corpa arrotondate. Mobile,
per ciglia peritriche abbastanza allungate.

Colorabilitg. — Buona, tanto con 1e soluzioni
liche semplici dei colori di

»
, In quella che si pre-
ssivamente, in 8, ed anzi uella

3, le quali,

giovani si presenta a
arrotondate, isolati, accop-
Grandezza variabile da

a di forme ra-

acquose alcoo-
anilina quando con 1le soluzioni Ehr-
lich e Ziehl. Resisto al Gram ed ¢ probabiliiente wun acidofilo
Comportamento rispetio all’ossigeno, — Anaerobico facoltativo,
Comportamento rispetlo wlla lemperatura ed g7 lerreni ny-
tritivi. — Cresce lentissimamente alla temperatura ambiente ed
anche in termostato, Pit rapidamente in agar e in patata.

Piastre in gelating ordinaria. Si vedano per questo Ie
figure anuesse che rappresentano colonie di tre giorni di svilup-
Po. Aggiungiamo che le colonie, che ordinariamente sj presentano
bianco—grigiastre, vanno assumendo man mang un colore giallo-
citrino caratteristico, Dopo aleuni giorni la gelatina viene fuidi-
ficata e la colonia galleggia lungamente suJ liquido,

Infissione in gelutina, — Crescita superficiale uguale alle co.
lonie descritte, canale d’infissione granuloso, fluidificazione cilin-
drica pitt o meno rapida (da pochi giorni fino ad un mese). An-
che qui Ia capocchia Superficiale galleggia nel liquido Huidificato,

Infissione in gelatina glucosata, — Caratteri uguali ai pre-
cedenti.

Strisciamento in agar.

~— Patina bianco giallastr
abbondante, Iluce

a non troppo
nte, a bordi netti, poco r

ilevati. Acqua di con-

densazione torbida, incolore.
Dopo un tempo variabile

dell’agar diventa op

in gelatina qu

da 10 a 15 giorni 1
alescente, come avviene
ando la fluidificazione ritarda,

a  superficie
anche nell’infissione
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Collura i brodo. — Liquido pitt o meno torbido con depo-
siti filanti in fondo.

Culluira in patale. — Coltivandolo in patate sterilizzate alla
stufa di Koch un’ora al giorno e per quattro giorni successivi si
ha una patina di un giallo pitt 0 meno carico, pitt o meno rile-
vata, splendente, a bordi regolari.

Attivita chindche. — Non coagula il latte ; non produce no
idrogeno solforato né indolo; non sviluppa gas dagli idrati di car-
bonio.

Sporificazione. — B brobabilmente dotato della facolta di
cmettere delle spore piceolissime nelle vecchie calture,

Riguardo ai rimanenti microbi isolati possiamo dare soltanto
descrizione delle culture in batata e pochi altri caratteri riassunti
nella seguente tabella; cio varra perd, a buon conto, a dimo-
strarne la diversity col microrganismo precedentemente descritto,

Proprietd dei batteri « atipici ».

|
|
|

: - B |
X. del mier. M.lei' E ' CO""?Q”‘ E; :; Pigmenti 1l
‘\‘\ lita & coll’O, 2 Z = H
i
I - —_—
|
| { ! I
i 2 i + | — | Anaerobico -+ — | bianco- 4
" ‘ ’ facoltativo | sporco \
| ‘ f
(‘ 7 ‘ + | - ‘ Id. -+ -, bruno- '{
|

i lucente ’

I
I

bianco-
sporco

| / bianco-
sporco

‘\’\ B +

Id. —+

— | bruno-
Iucente

|
|8 . f‘ o+ [+ == == L gtate- |
(J I } ,\ opaco

La vite 7 e 1a 16 (1° csperimento) diedero culture di color
grigio--sporco, con lucentezza grassa e bordi regolari.
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La vite 2 diede un microrganismo la cui coltura in patata
si presentd di un color bianco-sporco, con lucentezza opaca e
bordi di color crema a margine crenato.

La vite 18 diede un microrganismo che si presento in cul-
tura su patata di un color giallo molto opaco, a bordi irrego-
lari: I’ intera cultura si elevava poco sulla patata.

La vite 13 (nelle due sue culture 13 e 13 bis, ricavate da
due colonie diverse di due piastre isolanti) diede un microrganismo
che cresceva male in patata e si presentava di un color bianco-
Sporeo.

§ TII. — Esperienze d‘infezione,

Arrivato a tal punto il nostro studio, tentammo di favei un’idea
dellimportanza dei germi isolati rispetto alla malattia in qui-
stione, A tal uopo praticammo diverse esperienze d’inoculazione
su viti perfettamente sanc, vegetanti nel Giardino Botanico di
questa Regia Scuola. Facemmo una prima serie su tralei di un
anno, una seconda su tralci povelli.

Nella prima si eseguirono :

1). Inoculazioni con gomma ricavata dalle viti affette da
Mal nero ed oggetto del nosiro studio, e cid per sagpiare la con-
tagiositd originale del materiale d’'ovde avevamo isolati 1 germi.

2). Inoculazioni coi microorganismi ottenuti.

3). Semplici tagli settici per saggiare fino a che punto i
microbi vegetanti sulla vite normale possono essere causa di
gommosi.

4). Semplici tagli asettici per saggiare se un semplice taglio
in condizioni asettiche produce o no gomma,

Nella seconda serie si eseguirono :

1). Inoculazioni coi microrganismi;

2). Semplici tagli settici,

3). Semplici tagli asettici (1).

Le esperienze d’infezione con gomma farono fatte cosi: con-
un bisturi previamente sterilizzato alla fiamma si praticava un’in-

(1) Mancano, come si vede, in questa scrie, le infezioni con gomma, che
dovemmo tralasciare di rifare per non arrecare molto danno alle altre viti da
cui ce la dovevamo ricavare, essendo esse gid state potate (¢ quindi deficienti
in tralei) ed in vegetazione molto avanzata.
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cisione in un nodo fino a meta del sno diametro ; " introduceva
nella ferita, della gomma, tratta, con un’ansa di platino sterile, da
uno dei tralei ammalati, si metteva il numero di riconoscimento
¢ si lasciava il tralcio a s@ (avendo cura di coprire la ferita con
una laminetta di zinco) fino a quando si volevano raccogliere i
risultati, nel qual giorno si tagliava il tutto o si procedeva alle
osservazioni.

Le esperienze d’infezione coi microrganismi procedevano in
modo alquanto diverso,

Siccome ci dovevamo mettere in condizioni tali da aver a che
fare esclusivamente con I'azione dei microrganismi da noi ottenuti,
dovevamo prescindere rigorosamente da quella degli altri microbi
banali che per caso si potevamo trovare sul tralcio nel punto in cui
volevamo praticare l'infezione Per evitare cio, sul punto scelto,
facevamo un impacco con cotone idrofilo inzuppato in una solu-
zione all’l °/,, di sublimato corrosivo, lo coprivamo con un pezzo
di guttaperca in fogli sottili, fasciavamo il tutto, e, lasciatolo per
48 ore, dopo averlo sfasciato ¢ lavato con acqua sterile, pratica-
vamo la ferita con bisturi sterilizzato alla fiamma, e quindi ino-
culavano il microrganismo, avvolgendo sempre la ferita in co.
tone idrofilo, con ogni precauzione asettica. Le cose rimanevano
in tal guisa fino al giorno in cui si doveva esaminare lo stato
dei tessuti (1).

Nell'istesso modo si operava con i semplici tagli ascttici, la
cui differenza, s'intende, consisteva nel fatto che la ferita, invece
di essere infettata coi microrganismi, si lasciava sterile.

I tagli settici invece si praticavano con bisturi, passato sol-
tanto due o tre volte alla flamma, su dei nodi che non erano
stati sterilizzati col sublimato.

Diamo qui appresso i risultati di tutt’e due le serie di espe
rimenti eseguiti, avvertendo che, nel riassumerli in tavole, com-
prenderemo, per maggiore semplicitd, in una sula categoria (po
sitiva) tanto i casi di accennata quanto di avanzata e complety,
cicatrizzdzione della ferita.

(1) Dal 27 aprile al 13 giugno per la prima serie di esperimenti; dal 15
giugno al 10 luglio 1905 per la seconda.
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SERIE PRIMA

Risultati delle infezioni eon Zomma,

Gomina della vite 1, — Ferita senza, Cicatl'izZ;lzione, ma con
accenno di gomma. Necrosi radiale ¢ midollare, Midollo con gom
‘ ma. Annerimento dell’alburno periferico.

Goivna della vite 2, — Ferita con tessuto di cicatrice con
necrosi diametrale.

Goinina della vite 3. — Ferita senza aceenno di cicatrizza-
zione con necrosi diametrale, midollo gsommoso, alburno periferico
annerito a partire dalla ferita,
| Gomma della vite 6. — Ferita senza accenno di cicatrizza-
i zlone. Necrosi radiale fino al midollo ¢ annerimento dell’alburno
periferico.

Gomma della vite 7. — Ferita senza traccia di tessuto cica-
triziale con necrosi diametrale profonda.

Gomne della wite 8. — Ferita senza callo di cicatrice. Ne-
crosi estesa, radiale, grave.

Gomumna della vite 10, — Ferita senza cicatrizzazione. Necrosi
diametrale e midollare con gomma midollare, con annerimento
incipiente di tutto Valburno periferico.

Gomina della vite 12, — Ferita senza tessuto di cieatrice.
Necrosi diametrale e midollare con gomma midollare, con anne-
rimento incipiente di tutto Palburno periferico.

Gomma della vite 16, — Ferita con accenno di cicatrizzazio-
ne. Necrosi diametrale, con annerimento parziale dell’ alburno
I presso la ferita.

:“ Goinma della vite 17. — Ferita senza cicatrizzazione, Ne-
! crosi radiale con annerimento dell’alburno periferico.

I Gomma della vite 18. — Ferita senza traccia di tessuto ci-
J ’ catriziale. Necrosi diametrale estesa anche con diftusione nell’al-

burno periferico.
Gomma della vite 19, — Ferita senza cicatrice, Necrosi ra-
diale con infezione dell’alburno periferico.

S
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Risultati delle esperienze @infezione coi « microrganismi tipici »,

Microrganisino N. 1, — Forita con avviato tessuto cicatri-
ziale. Necrosi diametrale,

Microrganismo N. 6. —- Ferita senza cicatrizzazione con ne-
crosi dell’alburno della meta della circonferenza adiacente alla
ferita.

Microrganismo N. 10, — Ferita senza callo di cicatrice con
necrosi diametrale,

Microrganisino N. 11. — Ferita senza accenno di cicatrice.
Necrosi avanzata, profonda.

Microrganismo N. 12. — Ferita senza callo di cicatrice, Ne-
crosi radiale, diametrale attraverso il midollo.

Microrganismo N. 16, (& Fsp). — Ferita in parte fornita di
biccoli mammelloni di callo di cicatrice, con essudato gommoso
esteso in linea trasversale anche tra le zone legnose e radical-
mente internantesi fino al midolio necrosato.

Microig. N. 18. — Ferita senza calle ‘di cicatrice. Nocrosi
radiale, diametrale attraverso il midollo.

Microrg. N. 19, (2 Fisp.). — Ferita senza callo di cicatrice.
Necrosi fino al midollo che & anch’esso necrosato,

Risultati delle esperienze @’ infezione coi « mierorganismi atipici »,

Microry. N. 2, — Ferita con verruche pronunziate di tessuto
di cicatrizzazione. Necrosi radiale fino al midollo anch’esso ne-
crosato.

Microrg. N. 7. — Necrosi radiale coll’apice al midolio. Mi-
dollo intieramente neecrosato.

Microrg. N. 13, — Ferito con accenno debole di callo di cj-
catrice, con necrosi radiale o diametrale, con midollo tutto ne-
crosato.

Microrg. N. 13 bis. — Ferita necrosata con neerosi radiale,
diffusa attraverso il midollo fino al lato opposto, con produzioni
avventizie di gemme sottonodali,

Microrg. N. 14. — Forita senza callo di cicatrice con neerosi
radiale fino al midollo, anch’esso necrosato.

Microrg. N. 16. (1° Esper.). — In corrispondenza dell” inocn-
lazione nessuna alterazione. Nessuna infezione. Nessuna altera-
zione in corrispondenza. Midollo necrosato.
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Risultati delle esperienze coi tagli settici.

Taglio N. 34. — Accennato processo di cicatrizzazione con
necrosi radiale,

Taglio N. 35. - Cicatrizzazione quasi completa, legno quasi
sano.

Taglio N. 37 — Accennata cicatrizzazione, legno necrosato.

Taglio N. 38. — Ferita senza callo di cicatrice. Necrosi ra-
diale diametrale.

Taglio N. 39. — Ferita con leggierissimo accenno di tessuto
di cicatrice. Necrosi radiale e diametrale.

Risultati delle esperienze eoi tagli asettici.

Taglio N. 17. — Ferita con iniziale processo di cicatrice. Ne-
crosi diametrale.

Taglio N. 18. ~ Callo di cicatrice scnza necrosi.

Taglio N. 21. — Ferita con inizio di cicatrizzazione e ne-
crosi radiale diametrale con midollo necrosato.

Taglio N 24. — Ferita scnza accenno dj taglio di cicatrice
con necrosi radiale, diametrale, con midollo tutto necrosato.

Taglio N. 27. — Ferita con avviato tessuto di cicatrice. Ne-
crosi diametrale.

Taglio N. 30. — Ferita senza cicatrice con necrosi diame-
trale.

Taglio N. 33. — Ferita con accenno di tessuto continuo di
cicatrice. Necrosi radiale fino al midollo, anch’esso necrosato.

Quadri riassuntivi dei risultati ottenuti.

Risultati in ordine alla cicatrizzazione.
—_— ] -

i [
Materiale adoperato N. + — oo 4 | oo — "
nelle infezioni delle infez, |
— =
|
{Gowma . . . ., ., . ‘ 12 2 10 16,6 | 83,3 |
‘Batteri « tipiei ». . . ‘ 8 2 | 6 25 B
f
' Batteri « atipici » . . ’ 6 2 [’ 4 38,3 | 66,6 [l
‘Tagli seftiei . . . . | 6 5 ’ 1 'J 83,3 | 16,6
\
7 5| 2

“ Tagli asettiei . . . .

-1
-
£
()
x
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Risultali in ordine alla necrosi (oltre la ferita),

x|
delle infoz.“

Materiale adoperato
nelle jufezioni

Gomma 12 Co11
Batteri « tipici ». 8 6
Batteri « atipici » . . G |6
Tagli settici . 6 | 4
Tagli asettiei . 1 8

Risultati in ordine alla formazi

ot o | |

|
_ ‘ | '
|
1833 | 183 | j
2 |25 |
L0 (100 00,3}
2 66,6 | 83,3 1‘
1 e | 1428

one di gomna.

SERIE SECONDA
Risultati delle esperienze Q’infezione coi «

Micr. N. 1. — Cicatrizzazione incomp
con necrosi profonda ¢ diffusa.

Micr. N. 6. — Cicatrizzazione iniziata. Fistola e necrosi pro-
fenda dal legno al midollo e per tutta I'estensione della ferita.

Micr. N. 10. — Rimarginazione inizia
al legno e al midollo sottostante.

Materiale adoperato N. ‘\ + - oot | Yo —
» nollo infczi&TL deufimfez'i
Gomma 12 4 8 38,3 | 67,6
Batteri « tipici »n. . .| 8 1 7 125 | 87,6
Batteri « atipici » . i [ 4] 6 J 0 100
Tagli settici | G 0 5 | 0 j 100
Tagli ascttici . 7 0 7 ‘ 1

microrganismi tipici ».

leta con fistola centrale,

le: necrosi molto diffusa
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Micr. N. 11. — Cicatrizzazione incompleta nella parte cen-
trale, con fistola, ed infezione diffusa nel midollo lungo tutta la
ferita.

Micr. N. 12. — Incompleta cicatrizzazione con fistola cen-
trale e con gomma gemente al disotto.

Micr. N. 16. (2" Esper.). — Cicatrizzazione iniziale con fistola
centrale e necrosi cavernosa.

Micr. N. 18. — Rimarginazione completa ad una delle due
estremity della ferita. Necrosi sottostante e diffusa nel legno.

Mici. N. 19. (2" Esper.). — Aceenno di cicatrizzazione con gra-
ve alterazione del legno ¢ midollo sottostanti, lungo tutta la ferita.

Risultati delle esperienze d’infezione coi « microrganismi atipiei ».
=]

Micr. N. 2. — Iniziale cicatrizzazione con fistola centrale e
necrosi molto diffusa.

Micr. N. 7. — Cicatrice incompleta saldata, con ncerosi in
corrispondenza della parte profonda della ferita, diffusa nel mi-
dollo, con incipiente produzione di gomma.

Micr. N. 13. — Cicatrizzaziono incompleta con fistola ¢ alte-
razione profonda lungo tutta la ferita.

Micr. N. 13 bis. — Nessun accenno di cicatrizzazione. Fistola
con tessuto necrosato e cavernoso al disotto.

Micr. N. 14. — Cicatrizzazione incompleta con fistola e ne-
crosi profonda fino al midollo.

Micr. N. 16. (£° Esper.). — Olecatrizzazione iniziale con fistola
centrale e necrosi cavernosa.

Risultati delle esperienze coi semplici tagli settici.

Taglio N. 1. — Fistola ccntrale ¢ cicatrizzazione incompleta.
Taglio N. 2, — Cicatrizzazione completa. Nessun altra alte-
razione.

Taglio N. 3. — Cicatriz. completa Nessun altra alterazione.
Taglio N. 4. — » » » »
Taglio N. 5. — » » » »
Taglio N. 6. — » » » »
Tagiio N. 7. — » » » »
T(Lglio N. 8 — » » » »
Taglio N. 9. — Cicatrizzazione completa. Fistola ¢ lesione

profonda.
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Taglio N. 10. — Cicatriz. completa. Nessuna alteraziona.
Taglio N. 11, — » » » »

Taglio N. 12. — » » » »
Taglio N. 13.— » » » »
Taglio N. {4.— » » » »

Risultati delle esperienze coi semplici tagli asettiei.

Taglio N. 16. — Cicatrizzazione completa. Nessuna altera-

zione.

Zaglio N 18. — Cicatrizzazione completa. Nessuna altera-
zione.

Taglio N. 20. — Cicatrizzazione incompleta con fistola ed

alterazione profonda lungo tuita la ferita.

Taglic N. 22. — Cicatrizzazione ben saldata. Nessuna altera.
zione.

Taglio N. 24. — Ferita rimarginata ; perd la lesione ha in-
ciso anche il midollo che in corrispondenza dellincisione si & al-
quanto necrosato.

Taglio N. 27. — Rimarginazione completa. Necrosi dovuta

i all’incisione profonda.

Taglio N. 29. — Rimarginazione completa con leggiera alte-
razione sottostante.

Taglio N. 3{. — Rimarginazione completa, perfetta; perd Vin-
cisione profonda fino al midollo ha dato origine a leggera necrosi.

Taglio N. 33 — Rimarginazione completa della ferita. Nessu-
na alterazione.

Taglio 35. — Cicatrizzazione pertetta, con leggiera neerosi.
Taglio N. 37. — Cicatrizzazione completa. Nessuna altera-
zione.

Taglio N. 40. - Cicatrizzazionc completa. Nessuna altera-
' zione. :
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Quadri riassuntivi dei risultati ofttenuti.

Risultati in ordine alla cicatvrizzazione

| N. ‘
! Materiale adoperato delle -+
‘ infez. '
|
! o
‘H Batteri « tipici » . . 8 4 8
» « atipiei ». . 6 5
Tagli settiei . . . . 14 14
|
fo»  asettiel . . . 12 12
\

i
. Batteri « tipiei » . . 8
“ » « atipiei », . 6
i' Tagli scttiei . . . . 14

[
|

i

” >  asettici (1) . . 12

i
” Batteri « tipici » . . 8
o> « atipiei ». . 6
“‘

"11 Tagli settici . . . . 14
I

‘1 » asettici . . . 12

I causata dall’infezione del taglio.
i

1

Risultati in ordine alla necrosi

Risultati in ordine alla produzione

14

12

100

100

100

100 |
14,2 |

50

di gomma

12,5
16,7
0

0

(1) Venne considerata anche come necrosi derivata da infezione quella [\
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Dai risultati delle esperienze fatte, registrati nelle su ripor-
tate tabelle, si puo benissimo osservare che si é avuto una per-
centuale grandissima di necrosi, molto spesso  assai profonda e
diffusa, ed una minore di gomma. a nessuno pud negare che
se le infezioni fossero perdurate per molto altro tempo  ancora,
14 dove abbiamo avuto necrosi, non avremmo potuto ottenere
anche gomma.

CONCLUSIONI

1. Non tutte le gomme da noi avute in esame erano ugual-
mente contagiose.

2. Le inoculazioni fatte coi batteri « tipici » ed « atipici », ossia
tanto con le forme predominanti quanto con quelle pit rare, hanno
dato la maggior parte delle vole risultati positivi nel scnso di
produrre necrosi profonda e qualche volta anche gomma, e cid
pitt appariscentemente nei tralei giovani che nei vecchi,

3. T tagli settici ed asettici, la maggior parte delle volte,
hanno dato risultato negativo in ordine alla produzione di necrosi
estesa e di gomma.

E quindi, come conclusione generale del nostro lavoro, si puo
dirc che dopo aver confermato ancora una volta di pin la con-
tagiosita della gomma, abbiamo ritrovato nella gomma stessa un
microrganismo predominante ed altri pitt rari.

Batteri frequenti ¢ rari si mostrarono ugualmente capaci di
darei mancanza di cicatrizzazione, ncerosi e gommosi delle ferite
per mezzo delle quali furono inoculati, e cio al pari di altri mi-
croganismi non determinati, probabilmente trovantisi natural-
mente sulla superficie della vite o cascati dall’aria.

Ad outa del fatto di cssere riusciti a riprodurre sperimental-
mente, con culture pure di microrganismi, la gommosi della vite,
nulla pero possiamo asserire di positivo riguardo alla specificita
dei microrganismi isolati rispetto  al processo gommoso stesso, ¢
per farlo occorrerchbbe avere fatto delle inoculazioni con micror-
ganismi ben conosciuti, ¢ diversi da quelli da noi isolati, dimo-
strando che in questo modo né necrosi, né processo gommoso si
otteneva.
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Ricerche sulla etiologia della < gommosi » dei limoni (1).

§ I. — Tecnica.
1. — Tecnica dell’esame microscopico della gomma.

I campioni di legno gommoso presi in esame, sono stati rica-
vati dal Prof. Savastano, con ogni precauzione di sterilita, dall’in-
terno di rami e fusto di un limone colpito da gommosi. Clascun
campione di legno infarcito di gomma, appena ricavato veniva,
dal Savastano stesse, posto in tubo sterile contrassegnato con una
lettera romana, e cosi consegnato a me. I campioni, fornitemi
sono stati in numero di sei ed ognuno di essi & stato sottoposto
alle seguenti ricerche:

1) Esame microscopico della gomma.

2.) Isolamento delle specie wicrorganiche presenti nella
gonina.

3.) Studio batteriologico delle specie isolate.

4.) Inoculazione, con opportuna lecnica, delle specie iso-
late, ed in cullura pura, su piantine di limone.

5.) Inoculazione diretla della gomma su piantine di linione,

Naturalmente l'inoculazione diretta della gomma veniva su-
bito fatta non appena si aveva il eampione, e cosi pure tutte le
altre ricerche vennero eseguite il pitl prontamente possibile.

(1) L’esecuzione di guesto lavore si deve per intero al Dott, B, Masmoxn.
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Nelle inoculazioni su piantina di limone con culture pure,
oltre ai microbi isolati direttamenie dai varii campioni di gomina,
si sono sperimentati anche 3 razze di jluorescenti, una slrepto-
{ricea, ed un batterio cromogeno giallo, da me precedentemente
isolati da gomme di limoue e dj albicocco. Siosono fatte anche
inoculazioni con un batterio ¢romogeno giallo molto simile al pre-
cedente ed isolato dal Dott. Naso dal flusso  del mal nero delle
viti.

Presa la provetta contenente il campione di legno con inizio
di flusso gommoso, facevo pescare un’ ansa sterile, a punta, sul
tratto che appariva pitt umido di gomma, e, ricavatone il ma-
teriale, allestiva preparati semplici a fresco, stemperando la gom-
ma, di cul era intrisa Uestremita dell’ansa, in una goceia di acqua
posta sopra un vetrino porta-oggetti, al quale sovrapponcvo il copri-
oggetto Con aualogo procedimento allestiva  preparati con so
luzione di Lugo L, e, previa fissazione, preparati colorati con so-
luzione acquosa di violetto di genziana, con lo Ziehl, e col
metodo di Gram.

Nell’ allestimento dei preparati si aveva cura di spalmare il
piu che era possibile la gomma sul vetrino,

I preparati a fresco venivano osservati con Vobbicttive N. O
Koristka o con l'oculare N. 3; quelli colorati, con 'ocalare N. 3
e con l'obbicttive ad immersione omogenea '/, Koristka.

2. — Tecnica per V’isolamento aerobico delle specie microrganiche

presenti nella gomma.

Allo scopo di isolare il maggior numero di specie microbiche
presenti nella gomma, ho fatto delle piastre in agar comune in-
quinato direttamente con gomma, e dei trapianti della gomma
stessa su:

1) Agar comume alealino.

2) Gelatina comune alcaling.

3) Brodo comune alcalino.

4) Brodo comune acido.

5) Patuta in tubo, sterilizzate per 3 giorni allg stufa a
vapore di Koch.

B) Lezzotlo di ramoscelly teneio di limone, previamente
steritizzato « a freddo » e conlenulo in provetly steiile,
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Le culture, ad cecezlone di quelle su gelatina, venivano po-
ste a sviluppare in termostato alla temperatura di 30 C° La cre-
scita di clascuna di esse veniva controllata con preparvati mi-
croscopici, e se la cultura risultava impura, si facevano le piastre
isolanti in agar comune alcalino,

Le piastre si mettevano a sviluppare in termostato a 30 c.,
si guardavano di 24 in 24 ore, o, dopo 8 giorni, se lo sviluppo
delle colonie di mostrava comipleto, si procedeva alla pesca di
esse ed al trapianto in gelatina comane alealina, e su patata.

Quando il microrganismo presentava una buona crescita sl
questi terreni, che crano tenuti in termostato a 30° C., si esami-
nava al microscopio, sc ne segnava il genere in apposito registro,
e si trapiantava su di un pezzetto di ramoscello tenero di limone
sterilizzato e tenuto in provetta sterile. Dalla crescita che si aveva
su questo terreno di cultura si ricavava il materiale per Finocu-
lazione di ciascun microrganismo in cultura pura, su di una
piantina di limone.

Per la sterilizzazione dei pezzetti di ramoscello di limone da
servire da terreno di cultura, ho fatto varii tentativi prima di
adottare un metodo definitivo.

Le difficolta che si dovevano vincere nella pratica della ste-
rilizzazione consistevano: 1. nel non alterarc I’ integrita dei tes-
suti del pezzo che si voleva sterilizzare ; 2. nell” asportare com-
pletamente dalla superficie di questo, ad effetto finito, il mezzo
sterilizzante,

Fu tentata la sterilizzazione col calore, nella speranza che i
tessuti giovani, del ramoscello privi di anfrattuosita e lisci, per-
mettessero una rapida sterilizzazione alla flamma, senza altera-
zioni apprezzabili

All'uopo, seelto an ramoscello ancora tencro, lo privavo delle
foglioline, e lo dividevo in tanti pezzetti di 2-3 cm. di lunghezza,
tagliandolo con un bisturi sterile. Ciascun pezzetto veniva preso
con pinza sterile, e dopo averlo passato rapidamente 23 volte
sopra la fiamma, veniva introdotto con ogni precauzione in un
tubo di brodo comune alcalino sterile che si lasciava in termo-
stato a 30 C° T risultati di queste prove non furono soddisfacenti,
perch¢ spesse volte il brodo risultd inquinato.

In un secondo tentativo ho ricorso all'impiego dell’acqua os-
sigenata che era stata sperimentata da Rossi con oftimo suc-
Cesso, sia perché sterilizzava henc senza alte are i essuti vegetali,
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sia perché poteva essere asportata agevolmente col dispositive
per il lavaggio sterile ideato dallo stesso autore.

In quanto alla teenica dolla sterilizzazione con acqua ossi-
genata, preparatomi il dispositivo Rossi per il lavaggio ste-
rile, toglievo, con ogni precauzione di antisepsi, il tappo di Zonmme
a UErlenmeyer di detto dispositivo, vintroduceva un po’ di solu-
zione di acqua ossigenata al 3 % della casa Merk (pari a
volumi 9 di ossigeno) e poscia i pezzetti di ramoscello di limone,
servendomi di un'ansa a punta rigida che sterilizzava volta per
volta alla fiamma. Dopo avervi introdotti i pezzetti di ramoscello
rimetteva il tappo di gomma all’Erlenmeyer, passandolo prima
sulla fiamma.

Indi portavo tutto il dispositivo nel termostato a 30 C., dove
si lasciava per tutto il tempo necessario alla buona riuscita della
sterilizzazione.

Passato questo tempo si toglieva il dispositivo dal termostato
e si faceva passare nell’Erlenmeyer a corrente-continua, 1”acqua
sterile contenuta nel pallone del dispositivo, fino a che nell’'acqua
di lavaggio non si rendeva pit palese acqua ossigenata con la
reazione del bicromato potassico,

Terminato il lavaggio 1 singoli pezzetti di ramoscello veni-
vano tolti dall’Erlenmeyer con un’ansa a punta rigida sterilizzata,
e distribuiti in tubi di brodo sterile che si lasciavano in termo-
stato a 30 C.

Con varii tentativi si poté assodare che, per 1a buong riuscita
della sterilizzazione, occorreva laseiare i pezzetti di ramoscello
in acqua ossigenata od in termostato a 30° C., per un’ora-un’ora
© mezza.

Una permanenza maggiore in acqua ossigenata alterava visi-
bilmente 1a superficie dei pezzotti di ramoscello con 'apparizione
di lividure.

Determinato cosi i1 tempo necessario per una buona steriliz-
zazione, volta per volta praticavo la sterilizzazione nel modo de-
scritto, ed i pezzetti sterili dj ramoscello venivano distribuiti in
tubi sterili contenenti poche gocee di acqua sterile, che favoriva
il mantenimento dello stato di freschezza dei tessuti vegetali.

Alcuni pezzetti di ramoscello venivano messi in tubj di brodo
che si tenevano in termostato a riprova della riuscita della ste-
rilizzazione,
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on questo metodo mi son preparato molti pezzetti sterili di
ramoscello; ma poi mancandomi Pacqua ossigenata, ho dovuto ri-
correre  all” impiego di un’ altro antisertico. AIl’ uopo, dopo aver
sperimentato con cattivo esito ’essen s o/ teirebenting del com-
mnevcio, distillata fra 159°-168° C., son ricorso all’ uso del subli-
mato corrosivo usato dal Rossi prima dell” II* 0%, che ho tro-
vato ottimo per la bisogna, purche impicgato con determinate
precauzioni. Anche necll’ impiego di questo sterilizzante mi son
servito del dispositivo per il lavaggio sterile Rossi.

Per abbreviare la permancnza dei pezzetti di ramoscello nel
sublimato (soluzione all’1 °/ o), senza pregiudicare la buona riu-
scita della stcrilizzazione, li sgrassavo prima in provetta, con
Talcool assoluto e poseia 1i trattavo col sublimato.

Con prove preliminari potei stabilive che Ia permanenza di
mezz'ora in soluzione di sublimato corrosivo all’ 1°/,  dei pezzetti
di ramoscello previamente sgrassati con l'alcool assoluto, era piu
che sufficiente per uun’ ottima sterilizzazione di essi, e che i tos-
suti di ciascun pezzetto apparentemente non restavano danneg-
giati. T singoli pezzetti di ramoscello venivano, secondo il solito,
distribuiti in provette sterili contenenti un po’ d’acqua sterile, e
su di essi poi si trapiantavano i microbi, pungendoli con un’ansa
a punta inquinata col microho che si voleva coltivare.

Verso la fine delle ricerche ho preferito distribuire i pezzetti
di ramoscello in Erlenmeyer sterilizzate all’autoclave e col fondo
ricoperto di cotone idrofilo imbevuto di acqua sterile, sul quale
adagiavo il pezzetto di ramoscello. Cosl si poteva scguire meglio
la crescita del microrganismo, ed il pezzetto di ramoscello veniva
tenuto sempre in ottime condizioni di umidita.

Ho dato molta importanza all’uso del ra-
moscello di Iimone sterile, per raggiungere
il doppio Scopo di avere un mezzo verosimil-
mente molto propizio alla crescita dei mi-
crobi contenuti nella gomma di limone; e per
mantenere forse in buone condizioni di viru-
lenza (se questa possedevano) le singole spe-
cie microrganiche che mano mano si isolava-
no dalla gomma. A quest’ ultima condizione
attribuiva importanza capitale per la buona
riuscita delle inoculazioni.




3. — Tecniea delle inoculazioni con culture pure.

1 microrganismi in cultura pura isolati dalla gomma veni-
vano inoculati su piantine di limone innestate da 2-3 anni su
arancio amaro. Questa circostanza poteva esserc avversa alla
buona riuscita delle inoculazioni con microrganismi della gomma,
perche, come & risaputo, per I'influcnza del soggetto sul nesto, il
limone proveniente da innesto su arancio amaro ¢ poco recettivo
alla gommosi. Nel caso in cui operavo, pol ¢’era laggravante che
il domestico, trovandosi ancora con piccola chioma, avrebbe ri-
sentito maggiormente linfluenza del soggetto.

Avrei voluto evitare questa circostanza sfavorevole alla prova
del potere patogeno delle singole specie isolate dalla gomniga, ma
non mi riusei di potermi procurare piantine di limone da seme,
perché ormai, seguendo una buona pratica culturale, siallevano solo
limoni provenienti da innesto su arancio amaro, per la grande im-
portanza profilattica che ha detto innesto.

Negli ultimi tempi pero, potei avere un certo numero di pian-
tine da seme di 4 mesi di cta, allevate da me stesso in vaso e
sulle quali ho sperimentato il B. commiphilitm.

Le piantine da esperimento erano contenute in vasi, ed al
momento opportuno si portavano in laboratorio vicine ad un ta-
volo da lavoro dove stava apparecchiato tutto 1’ occorrente per
la sterilizzazione dei rami da inoculare, e per inoculazione.

Ordinariamente veniva inoculato un microrganismo per ogni
piantina al fine di escludere la possibilita di cause di errore dovute
a metastasie, che secondo studii recenti sembrano frequenti an-
che nelle piante. Sulla stessa piantina ¢ con lo stesso microrga-
nismo venivano fatte pit inoculazioni in condizioni varie ¢ su
rami diversi,

Anche qui le metastasie, rigorosamente parlando, potevano
cagionarmi errore, ma non era possibile far diversamente perche

facendo le inoculazioni su di una piantina ¢ le prove di controllo
su di an’altra, sarei andato incontro ad un errore ancora mag-
giore cagionato dalla diversita delle condizioni interne ed esternc
(resistenza organica, sviluppo ecc.) delle due piante.

Per ogni piantina praticavo in rami diversi:

1) Semplice taglio settico.

2) Una o pily inoculazione sensa previa stevilizzazione -

del varno o dei rami (inoculazione a coutatto acreo).




3 Inoculuziane, preria stevilizzazione, s ramoscello gl
ligaifivalo.

4) Inocelazione, preria slerilissazione | su samnscelln
feiero,

0 Tuglio asettico di conlrolln.

Il laglio setlico lo praticavo intaccando un ramo in un punto
qualsiasi, in senso trasversale per la profondita di 3 -4 millimetri,
con un bisturt sterilizzato alla fiamma., Q uesto ta glio ave-
va lo scopo di provare se¢ un tray ma, ¢on con-
scguente infezione dall’esterno dei tessuti
lesionati, era capace di provocare flusso gom-
moso, sia come fatto principale, o come con-
seguenza dell’infeziove dall’esterno che no
conseguiva.

Le inoculazioni sensa previa steriliz t3ione, si facevano pra-
ticando un taglio a T o a tasca, sulla superficie di un ramo, ¢
facendo strisciare Iansa inguinata del microrganismo che si vo-
leva sperimentare fra il cilindro corticale od il legnoso, nel punto
in cui venivano a distaccarsi per cftetto dell’ operazione Spessc
volte 1’ inoculazione é stata fatta anche facendo penetrare I’ansa
a punta, inquinata col microrganismo, longitudinalmente, per uno
0 due centimetri, nel parenchima corticale di un giovane ramo.
scello non ancora lignificato.

Questo genere d’inoculazione doveva di-
mostrarc se il microrganismo che s'inocu-.
lava, sperimentato in convivenza con quelli
presenti sul ramo e nell’aria, per effetto del.
la convivenza stessa era ca pace di riprodurre
la malattia in istudio.

Lmnculazione su ramoscello gia lignificato, previa sterilis-
zazione, si faceva sterilizzando prima il ramo, ed aprendo in se-
guito, con le debite precauzioni di antisepsi, una tasca fra ecilin-
dro corticale e legnoso, nella quale con I ansa si deponeva un
po’ di cultura del microrganismo da esperimento, Dopo si avvol-
geva la ferita con garza sterile e cotone idrofilo sterile che si
ricopriva con guttaperca laminata. Tl cotone veniva umettato con
acqua sterile onde mantenere attorno alla ferita un ambicnte
umido propizio allo sviluppo del microrganismo. Per la steriliz-
zazione del ramo o per 1inoculazione procedeva cosi: scelto il
Tamo ne strofinava per bene un tratto pitt o meno lungo, con co-
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tone idrofilo sterile imbevuto di alcool assoluto; fatto cio Favvol-
gevo con cotone idrofilo sterile imbevuto di soluzione di acqua oy-
sigenata Merk al 3 % o di solizione acquosa di sublimato corio-
sivo ali’ 1%/, ¢ lo lasciavo cosl ricoperto per un'ora e pit, in
conformitd di esperienzo preliminari da me fatte,

Tenevo I' impacco al sublimato un’ ora invece di mezz’ ora
perché il ramo essendo pilt grosso ed a superficic pit accidentata
di quella di un semplice ramoscello tenero, richiedeva un tempo
maggiore per una buona sterilizzazione.

Trascorso il empo necessario per la sterilizzazione, levavo
il cotone imbevuto dj acqua ossigenata o di sublimato ; un’ ajuto
faceva cadere dell’acqua sterile a corrente continua sul tratto che
era stato sterililzzato, e I’ operatore servendosi di cotone idrofilo
sterilizzato alla stufa a secco (I ora a 160%, che toglieva man
mano da scatole di Petri sterili dove ers contenuto, operava un
rapido massaggio, mentre Pacqua sterile cadeva a getto continuo.

E’ ovvio far notare che, durante tutta Vesperienza, I'operatore
poneva ogni cura a tener le mani costantemente sterilizzate col
sublimato,

Dopo 4-5 minuti di rapido massaggio effettuato con abbon-
danza di acqua sterile, si era sicuri di avere asportato dalla su-
perficie del ramo quasi tutta Vacqua ossigenata, o la soluzione
di sublimato che vi aderiva, ¢ si procedeva al taglio per 1’ ino-
culazione. All'uopo un aiuto, prima ancora che Poperatore avesse
finito il massaggio, veniva a stenderc al disopra del tratto sterile
del ramo un largo cristallizzatore (previamente sterilizzato alla
flamma e col fondo ricoperto di carta bibula imbevuta d: acqua
sterile) allo scopo di limitare per quant) era possibile la ca-
duta dei germi dell’aria. Tencndo le mani sotto il cristallizzatore,
I’ operatore apriva con bisturi sterilizzato alla fiamma e col ma.
nico avvolto di cotone idrofilo umettato con sublimato, una ta-
sca fra il cilindro corticale ed il eilindro legnoso del ramo, e con
un’ ansa, previamente sterilizzata, vi depositava un po’ di cultura
del microrganismo che si voleva sperimentare. Fatto cid si ayv-
volgeva, con garza sterilizzata alla stufa a secco, il tratto di ramo
s cui era stata aperta la tasca; si umettava la garza con acqua
sterile acciocché mantenesse un’ambiente umido propizio allo svi-

luppo del microrganismo, si ricopriva con cotone idrofilo pari-
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menti sterilizzato alla stufa a secco, e poscia con guttaperca (1)
la quale veniva legata con refe,

Per le inoculazioni mi servivo di culture di 48 ore su pez-
zetti sterili di ramoscello di limone, perché, cosi facendo, con
molta probabilita il microrganismo che inoculuva era in possesso
della sua virulenza, se ne posscdeva.

Con queste inoculazioni si ¢ cercato di ve-
dere quale microrganismo inoculato in cul-
tura pura era capace di produrre la gomma su
di un rametto lignificato.

Linoculazione con cullura pura su ramnetto ancora tenero
veniva praticata con analoga tecuica e con la sola differenza che,
dopo fatta la sterilizzazione, invece di aprire una tasca nei tessuti,
faceva scorrere longitudinalmente, per uno o due centimetri, 'ansa
sterile nell'interno dei tessuti e poscia, inquinatala col microrga-
nismo da esperimento, la si faceva scorrere di nuovo nel canale
fatto prima.

11 taglio asettico di controllo lo praticava con la stessa tec-
nica seguita nelle due ultime inoculazioni descritte, e con la sola
differenza che nella tasca, invece dell’ ansa inquinata col micro-
organismo da esperimento, strisciava 1’ ansa sterile intrisa di ac-
qua sterile.

Con cid si voleva saggiare se un semplice
trauma da ferita, analogo a quello delle ino-
culazioni, senza l'intervento di microrga -
nismo alcuno, era capace di ingenerare pro-
duzione di gomma da parte dei tessuti lesio-
nati.

Ciascun taglio od inoculazione, veniva contrassegnata da un
cartellino con le indicazioni del caso, e la data.

Glimpacchi si lasciavano integri fino alla raccolta dei risul-
tatl. Le piante durante tutto I inverno sono state tenute in serra
per evitare i danni del gelo.

-

(1) 1 rivestimento con guttapetrea laminata st riveld scarsamenic protet-
tivo perchd la guttaperea dopo poco tempo che era esposta all’aria finiva col
screpolarsi tutta quanta.
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4. — Tecuica dell’inoculazione diretta della gomma.

Scelta la piantina, su di un rano lignificato di essa si pra-
ticava un’ incisione a T e solle vatone, con bisturl sterilizzato alla
fiamma, i due lembi, s introduceva fra legno e libro un po’ di
gomma, o di legne gommoso, del campione gommoso che si vo-
Ieva sperimentare. Fatto c¢io si avvolgeva strettamente con garza
il taglio, si legava, si apponeva il cartello con Iindicazione e Ia
data, ¢ si lasciava il tutto a s¢ fino alla raccolta dei risultati,

Con questo genere d’inoculazione si ¢ cor-
cato di vedere se la gomma ¢ capace di pro-
vocare mei tessuti sani il processo che 1 ha
generata.

5. — Studio batteriologico delle speecie microrganiche

isolate dalla gomma.

Le specie cumicetiche isolate dalla gomma venivano colti
vate su pappa di pane e su patata *

Per ognuna delle specie schizomicetiche isvlate venivano ne-
tate : I'aspetto microscopico, la colorabilita, il comportamento sui
comuni terreni nutritivi solidi e liquidi, il comportamento rispetto
al fattore termico, ed alcune ‘attivita chimiche {produzione di in-
dole, di presame, scomposizione dello zucchero cee.).

La descrizione di tutte le specie che non ho potuto identifi-
care con quelle descritte nei trattati, & riportata nel protocollo
dei risultati, e, ad cccezione di un batterio cromogeno giallo, il
Bacteriuim  commiphilum, che ho rinvenuto costantemente in
tutte le gomme esaminate, non vi appongo nomi nuovi per non
creare nuove specie che, dopo un esame assai pin particolareg-
giato, potrebbero essere identificate con altre specie gia descritte.

§ II. Risuliati.

1. — Risultati del’csame microscopico della gomma.

L'esame microscopico delle varie gomme (preparati a fresco
e preparati colorati) rivelé la presenza di frammenti di micelio
fungino nella gomma dei campioni T, IV e VI. Forme miceliali,




4T —

non nettamente distinte, si rinvenncro anche nella gomma del
campione III. (Vedere Tavola I).

Nella gomma dei campioni II e IV, come pure nelle varie
gomme ottenute sperimentalmente, le quali offrivano il pregio di
poter essere esaminate al loro apparire, non fu possibile scorgere
frammenti di micelio od altre forme fungine. In nessuna delle
gomme esaminate si rinvennero forme nettamente riferibili a
schizomiceti, sebbene alcune di esse abbondassero di corpi bat-
teriformi da riferirsi, per molti riguardi, ad impurita o precipitati
delle gomme stesse.

Parimenti non fu possibile rinvenire forme appartenenti ad
altri microrganismi (blastomiceti, protozoari).

2. — Specie microrganiche isolate dalla gomma.

Nelle gomme dei sei campioni fu notata la costante prescnza
di un micelio sterile, bianco nelle culture giovani, e nero nelle
culture vecchic (1), ¢ di uno schizomiceta cromogeno giallo per
il quale propongo la denominazione di Bacleriwm convniphiliii.

Oltre questi due microrganismi, nelle varie gomme, coni-
prese quelle ottenute sperimentalmente, si sono rinvennti  altri
12 schizomiceti incostanti ed il Penicillivin glavewin Link,
come rilevasi dalla Tavola IT

3. — Risultati delle inoculazioni

fatte direttamente con la gomma dei campioni.

I risultati di questo gencre di inoculazioni sono stati positivi
per le gomme dei campioni I, IV ¢ V, ¢ negativi per gli altri
tre, come risulta dalla Tavola IIT alligata.

Nella gomma ottenuta sperimentalmente con 1’ inoculazione
diretta del campione I, & stato rinvenuto il B. conneiphilume,
oltre ad alcuni mierobi banali dell’aria, ed al Penicillivin glan-
cuni Liink, come risulta dal protocolle dei risultati. Nella
gomma ottenuta dall’ inoculazione diretta del campione 1V, si ¢
avuto un reperto batteriologico molto simile al precedente, come
pure risulta dal protocollo dei risultati.

(1) La descrizione di questo micelio sterile la dard in un lavoro di pros-
sima pubblicazione. 1. Al
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Va notato che in queste due gomme ottenute sperimental-
mente non si ¢ riscontrato il micelio sterile, che, viceversa, era
prescnte nelle gomme dei duc campioni T e IV, adoperate per lec
inoculazioni.

La gomma ottenuta con l'inoculazione diretta del campione V
non e stata esaminata per cause indipendenti dalla mia volonta,

4. — Risultati delle inoculazioni

c¢on mierorganismi isolati dalle gomme,

Come gia ho fatto notare nell’esposizione della tecnica, oltre i 15
microrganismi isolati dalle gomme dei campioni, ¢ dalle gommece
ottenute sperimentalmente, sono stati sperimentati, tre fioiriescenti
ed una streptolricea da me isolati precedentemente da gomre di
limone non contermplate in questo studio, ed una varieta (?) di
B. commiphilum da me isolata ripetutamente da gomma di albi-
coeco

Oltre a questi ho sperimentato anche il bacterio cromogeno
giallo, molto vicino al B. commiphilum, isolato da Naso
dal mal nero delle viti. Sicche, in tutto, sono stati sperimentati 21
microrganismi, ed i risultati, come rilevasi dalla tavola IV e dal
protocollo, se si eccettuano 3 casi dubbii, sopra 38 inoculazioni,
per il B. conuniphilum, sono decisivamente negativi per tutti gli
schizomiceti.

Viceversa il risultato & stato positivo per la prima serie
(18 Maggio 1909) di inoculazioni con micelio sterile,

In questa serie, le due inoculazioni fatte con cultura pura di
micelio sterile su ramoscelli lignificati, previa sterilizzazione con
soluzione all’1°/, di sublimato corrosivo, diedero risultato netta-
mente positivo; le due inoculazioni fatte su ramoscelli non ligni-
ficati, nelle stesse condizioni delle precedenti, diedero, uno risultato
positivo, 1'altro essiccamento del ramoscello ; le due inoculazioni
a contatto aereo, diedero una risultato positivo, I'altra negativo.
I due tagli asettici di controllo diedero risultato negativo, e cosl
pure i due tagli settici.

E da notarc che nella gomma ottenuta sperimentalmente con
queste quattro inoculazioni si rinvenne oltro il micelio sterile, il
B. commiphilum ; parimenti & da notare che tanto il micelio
sterile ricavato da questo gomme, che il B. commiphilum rica-
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vato pure dalle stesse gomme, fnoculati di nuovo su piantine di
limone diedero esito negativo (inoculaz. del 19-3 09, durata g. 272),

Nei tre casi ad esito dubbio delle inoculazioni di B. COIRIi-
phitiin in cultura pura, si ¢ avuto essiccamento del rametto senza
flusso gommoso ben distinto; perd, in wi caso, dal grumi nerastri
riscontrati su di un tratto di rametto essiccato fu possibile isolare
LB convniphilon, Gli alwi schizomiceti sperimentati dicdero
risultati assolutamente negativi

5. — Osservazioni.

Nella descrizione della teenica adoperata nelle ricerche Lo
fatto notare che una possibile causa di errore, alla quale andavo
incontro, poteva essere costituita dal fatto che, per le inoculazioni
sperimentali, mi son servito di Piantine di limone innestate da tre
anni su arancio amaro, le quali, necessariamente, avevano ancorn
la chioma Poco sviluppata, e che quindi facilmente il sogeetto
(arancio amaro] avrebbe comunicato allg chioma del nesto 1a
Sua- scarsa recettivitha alla gommosi.

Questa influenza del soggetto perd, per quanto essa sia am-
missibile, 1on & da ritenersi tale da costituire un ostacolo insu-
perabile al contagio gonmmoso (13, specialmente quando questo si
fa avvenire direttamente, ¢ con abbondanza di materiale inquinante,
Ed io per Pappunto, nelle varie inoculazioni, ho sempre procurato
di immettere abbondanto materiale proveniente da cultura su
ramoscello sterile di limong, il quale, verosimilmente, non avrebbe
menomato la supposta virulenza originaria del microrganismo su
di esso coltivato.

Con il B. comm iphiluie ho pol sperimentato anche su pian-
tine di limone da scme.

Percio le condizioni nelle quali mi son messo durante Vespe-
rienza, pur non cssendo le miglior per Ia prova del potere aum-
migeno dei microrganismi isolati dalla gomma, potevano darmi
un criterio abbastanza approssimative per giudicare del loro po-
tere patogeno; o che cio sia vero lo dimostra il fatto stesso che
alcune inoculazioni hauno dato esito positivo,

——

(1) Se cosi fosse, Ia gominosi avrebbo dovato seomparive dagli agrameti,

che oggigiornoe sono quasi tutti inmestati sn anejo anaro.
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In quanto alle inoculazioni dirette, con gomma fresca, i tre
casi positivi ottenuti sopra 6 inoculazioni, cffetfivamente stanno
a dimostrarc che la gomma del iimone di per s¢ stessa ¢ conta-
giosa. Il meccanismo dell” infezione perd resta oscuro tanto pit
che, nella gomma dei due casi positivi controllati, non si rinvenne
il micelio sterile (che in cultura pura si rivelo gummigeno)
mentre lo stesso micelio sterile era presentc nelle due gomme
adoperate nelle inoculazioni. Si ¢ rinvenuto costantemente il B.
conuniplilum, il quale, viceversa, in cultura pura si & rivelato
inattivo nel causare la gommosi, o per lo meno ad azione molto
dubbia.

La flora batterica delle gomme di limone, ad eccezione del
B. conuniphilum, che ho rinvenuto costantemente in moltissime
gomme (anche di albicocco e di pesco) oltre quelle prese in
esame nel presente lavoro, ¢ del micelio sterile, & incostante,
scarsa ed in gran parte costituita da microbi babali dell’ aria;
come rilevasi dai reperti batteriologici delle varie gomme ripor-
tate nel protocollo dei risultati.

E se la costante presenza del B. comiudiphilum in tutte le gomme
esaminate, comprese quelle ottenute sperimentalmente, a prima
vista fa pensare che tale microbo debba avere molta importanza
nell’etiologia della gommosi dei limoni, i risultati pero di ben
32 inoculazioni fatte su varie piante di limoni ed in condizioni
variate (inoculazione a contatto aereo, inoculazione con cultura
pura su ramoscello lignificato, su ramoscello non lignificato) smen-
tiscono questa prima impressione e verosimilmente il B. comini-
philuyn & da ritenersi un ordinario ubiquitario delle gomumosi
dei limoni, a meno che non intervengano delle condizioni spe-
ciali (da me non riscontrate) per determinarne la sua patogeni-
citd, a somiglianza di quanto avviene, per esemp., degli ordinari
ospiti del tubo gastro-enterico dell” nomo.

Tl B. commiphilune inoltre coltivato sul terreno di Greig
Smith:

Levulosio . . . . gr. 20
Glicerina . . . .oo» 10
Asparagina . . . . 1
Tannino di sommaco » 1
Citrato di potassio . . 1
Agar . . . . .o» 20
Acqua comune . . . em?® 1000




— bt —

ha dato una crescita stentata senza alcuna produzione di gomma;
le cnlture assai vecchie su patata, perd, danno alla patata uno
aspetto gommoso.

Ma stando ai risultati che ho ottenuto dalle inoculazioni, & da
ritenersi che ¢li schizomiceti che, con 1" usuale teenica batterio-
logica, in condizioni di aerobiosi, riesce possibile isolarc dalla
gomma dei limoni hanno uno scarsissimo potere patogeno per i
limoni stessi, come risulta evidente dal protocollo delle inocu-
lazioni, dal quale quasi tutte le ferite fatte per le inoculazioni,
appaiono cicatrizzate senza produzione di gomma

Il micelio sterile, del quale mi riserbo un’ulteriore sperimen-
tazione, sembra che eserciti effettivamente un’azione gummigena
notevole, e ¢io in diretto contrasto con le affermazioni nette e
recisc di R. Smith ed O, Butler, i quali- cseludono in
modo assoluto che le manifestazioni gommose delle piante ap-
partenenti al genere Citrus possano essere causate da organismi
parassitari.

Un fatto che pud ridurre il valore delle manifestazioni goni-
mose¢ impressionanti ottenute con le inoculazioni di micelio sterile
in cultura pura, puo essere costituito dall’avere rinvenuto nella
gomma ottenuta sperimentalmente, oltre il micelio sterile, anche
il B commiphilui. Ma, d’altra parte, se si pensa che riusciva, per
cosi dire, impossibile salvaguardare, per lungo tempo, le ferite
delle inoculazioni con culture pure, dal contagio csterno, mal-
grado tutte le precauzioni prese (impacco con rivestimento di
guttaperca laminata) e se si pensa che il B. cononiphilinn nelle
apposite inoculazioni si & rivelato inattivo, con molta probabiliti
sl pud attribuire tutto il merito delle sudette manifestazioni gom-
mose al micelio sterile.

Con cio risulta chiaro che le gomme di limone da me stu-
diate si son rivelate contagiose di per s¢ stesse, e che I'unico
microrganismo isolato da esse, che si & mostrato capace di ripro-
durle, ¢ stato un micelic sterile. Tuttavia ¢ anche vero che non
sempre (il 50 ¢/, nei casi stadiati) le gomme si dimostrano di per
se stesse infettive, e che non sempre il micelio sterile si & rive-
lato attivo, Ia qual cosa fa pensare che per la produzione di
gomma debbono avervi grande importanza le condizioni interne
della pianta.




Per le stesse ragioni é necessaria una larghissima cd accu-
rata sperimentazione prima di pronunciarsi sulla patogenicita
di un microrganismo rispetto alla gomniosi.

§ HI. — Conelusioni.

1) L’esame microscopico della comma fresca di limone,
raramente mette in cvidenza forme microrganiche ben distinte.
Questo fatto, unito all’altro che la stessa gomma sui vari
terreni di cultura spesso da crescita di microrganismi, avvalora
Lipotesi che questi normalmente si trovino conglobati nelle par-
ticelle gommose e quindi viescano pochissimo visibili all’osserva-
zione microscopica.

2) 11 Bacterirwne commiphifinm & da ritenersi un ospi-
te frequente di varie gomme; la sua azione nell” eziologia delle
gommosi dei limoni non risulta cvidente, ¢ verosimilmente ¢ da
ritenersi privo di potere patogeno rispetto ai limoni.

3) Il micelio sterile isolato dalle gomme studiate nel corso
di gqueste esperienze, pare provvisto di un rilevante potere guni-
migeno rispetto ai limoni e cido in contradizione con i risultati
ottenuti da R. Smith ed O. Butler, i gqnali escludono in
modo assoluto che le manifestazioni gommose delle piante appar-
tenenti al genere Cil;vs possano esserc causate da organismi
parassitari.

4) La gomma dei limoni di per s& stessa & spesso contagiosa
(@almeno nei casi studiati) ¢ cié anche a conferma di quanto ¢
stato asserito da altri, Per cui ¢ buona pratica culturale da con-
sigliarsi 1" asportazione o la scarificazione del focolaio £ommoso,
facendo seguire a questa operazione la disinfezione o la caute-
rizzazione della ferita.
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Reperto microxenpico

, Pezzettini di micelio abbast

largo,

;‘ Rarissime forme miceliali.

f Rari pezzi di micelio.

Rare forme miceliali, e forme non
nettamente riferibili a schiso-
e

mie

Nessuna forma micro rganiea.

Nessuna torma microrganica.

Nessuna forma microrganica.

ssuna forma microrganica.

ssuna forma microrganica.

Nessuna forma microrganica.

Nessuna forma microrganica.

!
|

OQ$Eerin 3iond

Non  distinte
nettamente.

Nunerosi pre
paratimicvo-
scopici
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Reperti batteriologici dei campioni di gomma.
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Reperto del campione 1.

1) Aspelto wicroscopico della youdna, — Nel preparati colo—
rati si scorgono abbondanti pezzettini di micelio piuttosto largo,
Non si scorgono forme schizomicetiche.

2) — Isolamento dei inicrorganisii,
g2 T T
35
2T | Terreni di eultura usati Microrganisini isolati Osservasiond {
=2
g | ‘

1 | Diastre in agar comune = Micelio sterile, B, ’ ‘
alcalino . . . . . commiphilum e B.

I mycoides, ‘ i

2 | Striscio in agar comune . Micelio sterile. Nato dopo cirea 24

alealino .~ . ., ., .| giorni della semina

3 | Brodo comune alealino | Micelio sterile. Nato dopo circa 24

giorni della scmina

4 | Brodo comune acido Micelio sterile. Nato dopo circa 24

giorni della semina

lina

|

f ] Gelatina comune alea- ‘ Nessuna crescifa.

Imbrunimento deites-
suti del ramoscello

Micelio sterile.

U 6 | Ramosccllo di limone .

3) Inoculazione direlta della gonuna si plantina di livione. —
Ja dato risultato positivo dopo circa un mese dall'inoculazione.
Nel punto in cui si era innestato il materiale gommoso, si é ma-
nifestato un’abbondante scolo gommoso, che, asportato una prima
volta dall’acqua piovana, si ¢ riprodotto abbondantemente. La
gomma venne esaminata al microscopio, con preparati a fresco,
colorati, ed in soluzione jodo-jodurata. In nessuno dei preparati
fu possibile vedere forme microrganiche.

Nei preparati allestiti con soluzione jodo-jodurata non si o
avuta neanche la colorazione gialla dei frammenti di gomma, ¢
tanto meno quella azzurra.

Dopo aver fatto lambire rapidamente dalla fiamma di un
becco Bunsen la superficie del flusso gommoso, con I'ansa sterile
ho ricavato, dalla parte interna del flusso stesso, del materiale
col quale ho fatto 3 strisci su patata e 3 piastre in agar comune
alcalino. Da queste culture ho isolato i seguenti microrganismi;
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Microrganismi isolat dalle gomma ottenuty con Uinoculazione diretla

|
J
|

RNumero

Terreni di cultura usati

d’ordine

Microrganismi isolati / Ossereasiong

[

|

Piastre in agar comune
alealino |~ | |

(Zimmermann ) osservate anche do

Micrococcus candi- diedero crescita q
cans (Fliigge). micelio sterile,

oo

Strisei su pasata, . . (Penicillinm glavenm
ink, B. commi-
J philum, Microcoecus

roseus  (Bumm)
Leh, ¢t Neum |

Reperto del Campione IT.

1) Aspetto niicroscopico della goning, —
non si ¢ riscontrata alcuna forma fungin
2) — Is

a o schizomicetica,

olasiento dei WICTerganisg.

=il

1
Terreni di cultura usati Microrganismi isolati Osservazion
I

Numerp

= B

| ‘ f
[ 1 ’ Piastre in agar comune / B. commiphilum.

Numerose colonie
alcalino | |

(3]

> miphilmn
H comune alealina . phitu

“ 4 | Brodo comune alcalino ' B. commiphilum, “

N

| & Brodo comune acido | [ Nessuna creseita. ' i

|
6 ’ Strisciamento su patata | Micelio sterile e B, |1 miqglig) si sviluppa ;
H | | comnuiphilum, I varii giorni dopo Ia, |
[ | Ramoscello di limone. | Micelio sterile, B. f;f:ﬁilﬁ;lgdlg'm"" |
” / commiphilum, Ba- I ' |

cillus 1I e Strepto- | 1
I coceus II. i i

3) Inoculazione diretia della gomma st pianting dé limone, —-
Risultato negativo, ferita in parte cicatrizzata.,

Micrococeus sulfureus| Le culture suddette

Leh.et Neu m.), PO un mese non

|
Striscio in agar comune | Micclio sterile e B. | I micelio si sviluppa
alealino . . | | | eommiphilum. i varit giorni dopo la )
| . . . P cresci g *0n1-
' 8 | Infissione in gelatina | B. commiphilum. | scita del B. com

-

i

Nei vari preparati
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Reperto del campione III.

1y Aspetlo swderoscopico delly goina. — Non si osserva al-
cuna forma schizomicetica

In qualche preparato si osservano forme di micelio fungino
non distinte nettamente,

2) — Isolamento dei wierorganismi.

Terreni di cultura usati Microrganismi isolati ! Osservazioni

Piastre in agar comune . B. commiphilum e ‘
alealino . .o Micelio sterile. i H
!
|

Striscio in agar comune \ Nessuna crescita.
alcalino |
1 |

Gelatina commue alea- f Nessuna cerescita. .
lina . - M

| .
| Brodo comnne alenlino, J Nessuna creseita. i “
I

‘ Micelio sterile. I Crescita dopo giorni ‘
| . .20, |
‘ ' ! i
6 ! Ramoscello sterile  di | Micelio sterile, “ Creseita molto ahh(m—f
” | dimene . . | ‘ | dante.

I I

’ o 1 Brodo comune acido

3 Inoculazione direlta delin gonene suplanlina di linione. —

Esito negativo constatato anche dopo circa un’anmo dall’inocula-
zione.

Reperto del eampione IV.

L) Aspetto mieroscopico della gomina. — Si osserva qualche
raro frammento di micelio fungineo. Non si riscontra alcuna forma
schizomicetica nettamente definibile.
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2) ~ Lolawenta dei wmicrorganisi

T ETT AT o LT ———
=

Terreni di cultura usati ( Microrganismi isolati ’ Osservosion
!

I : . . .
” 1 , Piastre inagar comune B_ commiphilum o : .
" o alealine . . Penicillium  glan- | |
| | cum Link. !

iJ;

|

2 | Striscio in Agarcomune | Nessuoa crescita, ‘ H

i ‘ alealino . | | . '\ I

. | !

"‘

“ 3 | Gelatina comune alea- Micelio sterile. Crescita dopo giorni (

‘\' lina . ., 20. !'

: | |
i f |

' 4 | Brodo comune alealino Micelio stovile, Cr:?“““ dopo giorni }‘/

20, i

t

| |
|
f !
| |
5 | Brodo comune acido . . Nessuna creseita, |
|

{

6 | Ramoscello di limone | ' Micelio sterile. Creseitamolto abl on- i
. dante. ]

| |

3.) lanculuzione diretin della gomana su pianting ds limone, —
Questa inoculazione ha dato risultato positivo dopo due mes.

La saperficie della ferita d’inoculazione si presentava cosparsa
di abbondante flusso gommose nerastro. L’esamce microscopico
della gomma diede esito negativo.

La piantina col flusso £0mmoso viene portata in laboratorio
in prossimita di un tavolo da Iavoro e con un becco Bunsen si
opera una rapida sterilizzazione superficiale della gomma, dalla
quale con ansa sterile i ricava del materiale col quale si alle-
stiscono :

1) Piastre in agar comune alcalino.
2) Innesto in brodo comune alecalino.
3) Striscio su patata.
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Microrganismi isolati dalla gomma ottenuta con Uinoculazione diretta
del Campione IV,

|
Terreni di culturva usati Microrganismi isolati ‘ Osservaziond |

1 Piastrc in agar comune B. commiphilum (5\

alcalino . . . . . Penicillium glau- L.e culture suddette !
cum Link . | osservate anche do-
i po un  mese non

2 | Brodo comune alcalino g B. commiphilum. ! dipdeiyo Ct‘”(“s.(;“ﬂ di
! | micelio sterile.

i

\ “

3 | Patata . . . . . .| B. commiphilum e 1\
l Micrococcus roseus. ‘ |

‘ “

(Bamm) Leh. et
Neum.

i

Reperto del ecampione V.

1) Aspelto microscopico della gomma. — Assenza di forme
schizomicetiche od eumicetiche nettamente definibili.

2.) — Isolawmento dei wmidicrorganismi.

Terreni di enltura usati i Microrganisni isolati Osservaziont

Numero |
d'ordine i

! alealino . . . . . Penicillium glau-
| ecum Link.

|

|

|

|

H 1 | Piastre in agar comune | B. commiphilum e |
|

|

|

W2 | Striscio su agar comu- | B, commiphilum e ‘
| = i
i

i

i ne alcalino. . . . Micelio sterile.
[ F

' 8 | Gelatina comune alca- | Nessuna crescita.
Il | lina P

' 4 | Brodo comunc alcalino | B. commiphilum.

5 | Brodo comune acido . | B. commiphilum. I

! i
| 6 | Ramoscello di limone. | B. commiphilum e 1{
Micelio sterile. i




— 64 —

3) Inoculazione diretta della gomma su plantina di limone, —
Dopo circa 10 mesi dalla data dcll’inooulzizione, alla: base del
ramoscello, ed alla distanza di 10 cm dal punto in cui si era effot-
tuata l'iuoculazione, si & osservato un leggiero essudato gommoso
ricoprente un buon tratto della corteceia del ramoscello.

Reperto del campione VI.
1) Aspetto microscopico della gouiina. — Nei preparati mi-
croscopici si osserva qualche raro micelio fungineo, e forme non
nettamente riferibili g schizomiceti.

2. = Isolamento dei nucrorganisimi,

Terreni di eultura wsati

l

- 1
B. cormiphilum; B. '
flnoreseens lique-
faciens Fligge,
Bacillus 1. ‘
Nessuna eroseita, ’

1 1 Piastre in agar comunc

| alealino

2 | Striscio in agar comnne
alealino .~ | | | ‘

3 | Gelatina comune alea- [ Nessuna creseita,
lina . . . | “

4 ’ Brodo comune alealino, | Micelio sterile. ‘

|| 5 | Brodo comune acido . Nessuna erescita. h

” 6 | Ramoscello sterile di Micelio sterile, Dopo 24 ore il ra-

‘\ limone . . | | . B. commiphilum moscello si presen-
” i Streptococcus I, tava gid intensa- “
Bacterium I, Bae- mente imbrunito. |

|
i |

terium II,

3) Inoculazione dirella della gomma. — Esito negativo, ferita
in parte cicatrizzata,




Descrizione delle specie schizomicetiche
non identificate,

!
1
%







Micrococeus I,

Aspetto wicroscopico. — Cellule sferiche di 0,5-1 p di dia-
metro, discretamente mobili, per lo pin in sito, osservati nei
preparati a goccia pendente,

Colorabilitd. — Si colorano coi colori basici di anilina. Non
resistono al Gram.

Comporlamento rispetto al fattore termico, — Cresce discre-
tamente bene a 12 C; a 30 ¢, dopo 24 ore, presenta crescita
rigogliosa sui vari terreni di cultura adoperati.

Coimporlamento rispetlo all’ossigeno. — Nell” apparecchio di
Novi, dal quale I'aria era stata scacciata con corrente d’idrogeno,
diede crescita normale su vari terreni di cultura, Anacrobio
facoltativo.

Caratteri eulturali.

Plastie in agar. — Colonie tonde, quasi incolori ed appena
iridate ; rilevate, a calotta sferica ed a lucentezza non molto
spiccata,

Anche le colonie profonde, per la maggior parte, conservano
la forma tonda. Ie colonie superficiali, guardate con ingrandi-
mento di 50 diametri, presentano margine intero e ben definito,
struttura interna a piccole scagliette, che diventano meno nume-
rose mano mano che si avvicinano al margine della colonia

Piastre in gelating, — Colonie tonde, bianche, iridate, alcune
profonde, altre superficiali, rilevate a calotta sferica ed a lucentez-
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za grassa. Osservate con ingrandimento di 50 diametri si scorgono
i margini lisci ¢ ben definiti, e struttura uniforme e finissima-
mente granulosa.

Striscicinento s agar comune alealino. — Creseita di pa-
tina jalina a margini non ben definiti. Acqua di condensazione
leggermente torbida, e deposito residuale sull’agar leggermoente
bianco.

Infissione in gelatina comine «lealina, — Canale d'infissione
leggermente nastriforme; con margini seghettati e stria mediana
pitt densa. Sviluppo in superficie di una colonia rilevata, sewi-
sferica, bianca a lucentezza grassa, e con diametro di poco supe-
riore a quello del foro d’infissione che ricopre.

Strisciaiento su palata. — Crescita di patina jalina, poco
rilevata, a margini non ben definiti ed a lucentezza debole. La
patata ha assunto un colore pilt oscuro dell’ordinario.

Brodo coinitne alcalino. — Uniformemente e leggermente
torbido, con scarso deposito che diviene floccoso con lo scuoti-
mento.

Brodo comune acido. — Uniformemente ¢ leggermente torbido,
con scarso deposito che si eleva a nubecola con lo scuotimento.

Infissione pirofonda in agar glicosalo. — Canale d’infissione
con crescita abbondante a forma di nastro, nello spessore del quale
sono intercalate delle bollicine gassose; in superficie, sviluppo di
patina jalina.

Latte. — Dopo otto giorni nessun cambiamento e cosi anche
dopo 15 giorni.

Attivitd chimiche.

Produzione di indolo. -— Nelle brodoculture di otto giorni
con la reazione dell’ H,50, e del KNO, si osservano traccie di
indolo.

Produzione di enzimi proleolitici. — Non fluidifica la ge-
latina.

Produzione di presamne. — Non coagula il latte,
Scomposizione dello succhero. — Nell infissione profonda in
agar glucosato produce poche bollicine di gas.
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Streptococcus 1.

Aspetto arieroscopicn. — Plecoli coechi a catenella di p 0,5
di diametro. Immobili, osservati nei preparati a goceia pendente.

Colorabilili. — Si colorano coi colori basici di anilina. Non
resistono al Gram.

Coinportainento vispello al fatlore leridco. — Cresce lenta-
mente a 12 C.; a 30 C., dopo 24 ore, presenta una buona crescita
sui vari terreni di cultura, ad eccezione della patata.

Conportainento rispello allossigeso. — Le culture tenute in
apparecchio di Novi dal quale cra stata scaceiata 17 aria con
corrente d’ idrogeno diedero crescita normale: anacrobico facol-
tativo.

Caratteri culturali.

Piastie in agar. — Piceole colonie biancastre, tonde, rilevate,
a calotta sterica ed a lucentezza grassa.

Osservate con ingrandimento di 50 diametri, si presentano
omogenee, compatte e finissimamente granulose, a margine intero,
liscio, ben definito; e quulche volta con nucleo centrale oscuro:

Piastre in gelatina. — Colonic bianche, alcune profonde, altre
superficiali , ma tutte tonde. Le superficiali sono rilevate come
goceie di rugiada ¢ con la stessa lucentezza; guardate con in-
grandimento di 50 diametri si presentano a fonde gialliccio uni-
forme senza struttura visibile, a margine intero e liscio. In nessun
as0 si osserva nucleo.

Strisciminento s agar comune wlealine. — Sottile  patina
biancastra, poco rilevata, a margine intero e sinuoso. Acqua di
condensazione evaporata con deposito biancastro sulle parcte del
tubo.

Infissione in geluting comune alcaling, — Canale filiforme
omogeneo , a margine intero. Crescita in superficie, limitata al
foro d’infissione, di patina biancastra rilevata, a margine intero
ed a lucentezza grassa.

Siriscianiento su palata. — Crescita di patina bruno gialliccia
su fondo di patata bruno scuro, rilevata, a margini ora sinuosi,
ora dritti, a struttura granulosa.
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Brodo comune alealino, — Uniformemente torbido con lepo-
sito biancastro sul tondo, che si eleva a nubecola con lo seuoti-
mento.

Brodo comune acido. - Lo stesso aspetto che presenta nel
brodo comune alcalino.

Infissione profonda in agar glucosato, — Canale d'infissiono
nastriforme granuloso. Crescita in superficic di patina jalina.

Latle. — Dopo otto giorni nessuna alterazione ¢ cosi pure
dopo 15 giorni.

Attivita chimiche,

Produzione di indolo. — Nelle brodo culture di otto giorni
con la reazione dell’ HyS0, e del KNO. si osserva la colorazione
rosea dell'indolo.

Produzione di enziud proteolitici. — Non fluidifica la ze-
latina. .

Produzione i presaine. — Non coagula il latte.

Scomposisione dello zucchero, — Nell’ infissione profouda in
agar glucosato non produce bolle di gas,

Streptococcus 11.

Aspetto microscopico. — Coechi a catenella di p 051 di dia-
metro. Mobili, guardati nei preparati a goccia pendente,

Colorabilifa. — Si colorano coi colori basici di anilina. La
maggior parte non resistono al Gra m, qualcuno resiste al
Gram stesso.

Comportamento 1ispetto al fatiore lerwico. — Crescono len-
tamente a 12 C.; a 30 C., dopo 24 ore, presentano una discreta
crescita su vari terreni di cultura.

Comportamento rispello all’ ossigeno. — Nell’ apparecchio di
Novi dal quale I’aria era stata scacciata con corrente d’ idro-
geno st & avuta crescita normale su vari terreni di cultura. Anae-
robico facoltativo.

Caratteri culturali.
Piastre in agar. — Colonie tonde , bianchiccie, rilevate a
calotta sferica, a lucentezza grassa. Osservate con ingrandimento

di 50 diametri si osserva una struttura filiforme e finissimamente
granulosa ; margine intero e liscio,
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Diastiv in gelalina. — Colonic biancastre, tonde, rilevate, a
lucentezza grassa. Con ingrandimento di 50 diametri si presen-
tano omogenee, a margine intero ¢ liscio.

Stiriseicueenlo s agar courie dlealin, — Crescita di patina
jalina, a supertieie liscia ed uniforme, a luceutezza umida. Acqua
di condensazione leggermente torbida con leggerissimo deposito
bianchiceio.

Infissione in gelutina comwne alealineg. — Canale d'infissione
omogeneo a margini interi e lisci, colore biancastro tenuissimo.
Crescita in superficie, limitata al foro d’infissione, di patina bian-
castra poco rilevata ed a lucentezza grassa.

Stiiscicmento su patala. — Crescita di abbondante patina
molto rilevata, a consistenza uniforme, a superficie, per la mag-
gior patte, liscia e couvessa, a lucentezza umida cd a colore
gialliccio brunastro, ricordante certe gradazioni di pus. I margini
della patina non sono bene decisi. Ta patata si ¢ un pd abbrunita.

Biodo cowiine alcalino. — Uniformemeunte ed intensamente
torbido senza traccia di pellicola superficiale e con deposito bru-
niceio sul fondo, che si cleva a nubecola con lo scuotimento.

Birodo coiune acido. — Uniformemente torbido con ricco
deposito biancastro sul fondo che si eleva a nubecola con lo scuo-
timento.

Infissione profonda in agar ylucosato — Crescita nastrifor-
me oniogenea, appena granellosa nel canale, con bolle di gas
nell’agar superiore, che si son portate sulle pareti del tubo. In
superficie, crescita di una leggerissima patina bianchicceia, a lucen-
tezza grassa. )

Lalte. — Dopo otto giorni nessuna alterazione, ¢ cosi pure
dopo 15 giorni.

Attivitd chimiche.

Produzsione di indolo. — Nelle brodo culture di otto giorni
con la reazione dell’H,S0, e del KNO, si osserva la prescnza di
indolo.

Produzione di enzimi proleolilici., — Non fluidifica la ge-
latina.

Produzione di presanie. — Non coagula il latte.

Scoreposizione dello zuvechera. — Nell” infissione profonda in
agar glucosato produce poche bolle di gas.
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Bacterium commiphilum

Aspetlo iiicroscopico. ~ Coccobatterio della Inrghezza di ol
per p 1,5-25 di lunghezza. Osservato in goceia pendente da
cultura di 20 ore su patala {tenuta a 30 C.), presenta dei movi-
menti, in sito, oscillanti, circolari ed abbastanza vivaci, con mo-
vimenti di traslazione rapidi, talora rapidissimi ¢ rettilinei, spesso
rotolanti. In sito gira spesso intorno ad un’estremita.

Coloirabilila. — $i colora coj colort acidi e basici di anilina
Non resiste al G ram anche nei preparati allestiti con culture
anaerobiche,

Coinportamento rispetlo al faltore termico, — Cresce lenta-
mente a 12* C; a 30' C, dopo 12 ove, si nota la crescita sulla
maggior parte dei terreni usuali di ealtura Dopo otto giorni lo
sviluppo & completo su tutti i terreni di cultura su cai eresce.

Coinportaniento iispelto allossigeno. — Cresce bene nel ca-
nale dellinfissione profonda in agar glucosato.

Le culture anaerobiche tenute in vari apparecchi anaerobici
(Botkin, Novi » Marincola) dai quali 'aria veniva scac-
ciata con corrente d’idrogeno diedero crescita normnale. Anaero-
bico facoltativo.

Caratteri culturali.

Plastre in agar. — Colonie tondeggianti di colore giallo giallo
paglierino, poco rilevate ed a lucoentezza fra umida e grassa. Al-
cunc sono bianchiccie a bordi iridescenti. Spesso si osservano
colonie profonde a forma di cote e qualche volta reniformi. La
consistenza & come di sostanza grassa, untuosa al tatto. Le colonie
superficiali, guardate con ingrandimenti di 50 diametri, appaiono
& margine irregolarmente lobato, a lobi molto larghi ¢ guindi
poco sporgenti, con insenature a piccola saetta; i bordi sono in-
teri e rifrangenti, Internamente si 08Serva, spesso, un nucleo, dal
quale s’'irradiano concentricamente come tanti granellini sabbiosi
scuri, circondati da aureola translucida; questi granellini, o sca-
gliette, diminuiscono di numero mano mano che si approssimano
alla periferia della colonia. Tl fondo della colonia & gialliccio
molto chiaro e si termina con un contorno evancscente. Il nucleo,

nel piu dei casi, risulta da una fitta conglomerazione di granellini
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seurf con interstizi translucidi, ed in questo caso il suo contorno
non ¢ regolare ma sinuoso In altri casi il nucleo ha un contorno
definito ed ¢ molto pitt oscuro della restante colonia,

Le colonie semi profonde si presentano come lo superficiali
ma con le scaglie piit grosse. Le colonie profonde, il pia delle
volte, sl presentano bruno scure compatte senza lasciar distin
guere struttura.

DPiastie in gelatina. — Tn gelatina spesso sioosservano due
tipi di colonie: alcune gialle tonde e superficiali, altre bianche
profonde. Le colonic a forma di cote sono scmpre gialle. Le co-
lonie gialle e tonde si presentano, ad occhio nudo, rilevate a
calotta sferica a lucentezza umida, a consistenza fra pastosa ¢
grassa. Guardate con ingrandimenti di 50 diametri si presentano
giallo hrane omogence scnza nucleo e con i margini interi ben
definiti a struttura omogenca.

Le colonie bianche presentano una granulazione pit marcata
di quella che si osserva nelle colonic cresciute su agar.

Strisciamenlto su agar comune alealino. — Patina sottile bian-
castra a riflessi iridati, con contorni ben delimitati, poco rilevata.
Acqua di condenszione evaporata con deposito giallastro ocraceo
mal delimitato.

Strisciamento si agar comune acido. — Patina biancastra
gialliccia Acqua di condensazione eévaporata con deposito gial-
lastro a colore pin pronunziato di quello avuto su agar alealino,

Infissione in agar comune alcalino. — Canale d infissione
granuloso omogenco, a margini finemente lobati. Crescita in su-
perficie di discreta patina giallo ocracea che si estende conecen
tricamente al foro d’infissione Rilevata, piatta, a margini interi,
a lucentezza umida.

Inflissione in agwr comune acido. — Canale granuloso omo-
geneo che si differcnzia poco dalla massa dell’ agar; in superficie
patina giallastra a debole lucentezza.

Infissione in gelatina conune alcalina. — Canale nastriforme
omogenco tipico, a margini ben definiti e dritti; crescita in super-
ficle di patina giallastra bianchiccia limitata al foro d’infissione
¢ di aspetto quasi granuloso. In qualche cultura assai vecchia ho
osservato anche la fluidificazione.

Infissione in gelalina comune acida — Canale nastriforme,
omogenco, liscio, a margini interi; crescita in superficie di patina
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bianco giallastra, rilevata ¢ di aspetto quasi granuloso, limitata
al foro d’infissione.

Birodo comune alealino. — Uniformemente torbido con abbon-
dante deposito biancastro gialliccio sul fondo, deposito che con
lo scuotimento si distribuisce, a granuli pitt 0 meno grossi,ed a
nubecola.

Brodo comune acido. — Brodo uniformemente torbido con
parvenza di pellicola sottilissima, farinosa in superficie, con depo-
sito bianchiccio sul fondo, che si eleva con lo scuotimento a nube-
cola e a granuli.

Striscio su palata. — Patina intensamente colorata in giallo,
rilevata, a contorni definiti, a superficie lucente come di miele.
Qualche volta perd la crescita non ¢ rigogliosa ¢ allora la patina
appare scolorata e biancastra Qualche volta lo scoloramento della
patina é dovuto a temperatura superiore a 30 C.

Infissione piofonda in agai glicosalo. — Canale nastriforme
omogeneo ; in superficie crescita di sottilissima patina gialliccia.
Si osserva qualche bolla di gas lungo le pareti del tubo.

Latte. -- Nessuna alterazione anche dopo molto tempo.

Attivith chimiche,

Dioduzione di iindolo — Nelle brodo culture vecchie, con la
rcazione dell’acido solforico e del nitrito potassico, (metodo Sal -
kowski) si mette in evidenza la produzione caratteristica ed
abbondante di indolo. Nelle brodo culture anaerobiche la produ-
zione di indolo ¢ meno intensa.

Produszione di enzimi proleolilici. — Non fluidifica la ge-
latina.

Produzione di presanie. — Non coagula il latte.

Scomposizione dello succhero. — Nelle infissioni profonde in
agar glucosato produce qualche bolla di gas.

Bacterium 1.

Aspetlo microscopico. -— Coecco-batteri, alcuni deil quali della
lunghezza di 1,5 p per 1 p. Mobili, osservati nei preparati a goccia
pendente.

Colorabilitd. — Si colorano coi colori basici di anilina. Non
resistono al Gram.
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Comeporlainento vispetto al faltnie {ecuiico, — Cresce lenta-
mente a 12 C; a 30 C, dopo 24 ore presenta crescita rigogliosa
su vari terreni di cultura.

Conporlaineilo rispetto allossigeno, - - Le culture anacrobi-
che in apparcechio di Novi ed in ambiente d'idrogeno diedero
crescita normale. Anaerobico facoltativo.

Caratteri cultwrali,

Piastre in agar. — Colonie tonde, poco rilevate, a lucentezza
umida ed iridate. Osservate con ingrandimenti di dU diawetri
appariscono a margini interi ¢ finamente granulosc.

Piastre in gelating, — Le colonic presentano le stesse carat-
teristiche di quelle cresciute sull’agar.

Strisciamenlo s agar comiie alealino — Patina jalina, poco
rilevata, a margini indecisi e molto frastagliati che si terminano
con sfumature Acqua di condensazione leggermente torbida con
tenuissimo deposito biancastro.

Infissione in gelating comune alcaling. — Canale d’infissione
nastriforme, leggermente granuloso, a margini interi ¢ biancastri.
Cresecita in superficic di patina biancastra opaca a consistenza
di sego, rilevata e a margine intero, limitata al foro d’infissionc.

Striscianento sv palalo, — Patina bruno-biancastra, a lucen-
tezza umida, poco rilevata, a contorni indecisi, struttura che si
avvicina alla granulosa. La patata non ha subito alcun cambia-
mento di colore.

Brodo comune alealino. — Uniformemente ed intensamente
torbido con deposito bianco, granuloso, sul fondo che si sparge
uniformemente con lo scuotimento.

Birodo coimune acido. — Uniformemente torbido con deposito
bianco granelloso, sul fondo, che si eleva a nubecola filante con
lo scuotimento.

Infissione profonda in agar glucosalo. — Canale d’infissione
granelloso a coutorni indecisi, crescita in superficie di patina
Jjalina.

Latte.—Esaminato anche dopo 15 giorni nou lascia scorgere
alcun cambiamento.
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Attivitd chimiche.

Produszione di indolo. ~— Nelle brodoculture di otto giorni
con la reazione dell’ H,SO, e del KNO; non si ha presenza di
indolo.

Produzione di enzinid proteolitici.—Non fluidifica la gelatina

Produsione di presaiie. — Non coagula il latte

Scomposizione dello zwcchero. — Nell” infissione protonda in
agar glucosato non si osserva alcuna produzione di gas.

Bacterium II.

Aspetto inicroscopico. — Coccobatteri di 1 p di diametro per
1.5 di lunghezza. Mobili, osservati nei preparati a goccia pen-
dente.

Colorabilitid. — Si colorano bene coi colori basici di anilina.
Alcuni sono resistenti al G ram altri no.

Comportamento vispetlo al fattore ternico. — Cresce molto
lentamente a 12 C ; a 30 C, dopo 24 ore, prescnta crescita bene
accennata su vari terreni di cultura.

Comportamente rispetto all’ ossigeno. — In apparecchi di
Novi, con ambiente d"idrogeno, le culture diedero crescita nor-
male. Anaerobico facoltativo.

Caratteri culturali.

Piastre in agar. — Colonic superficiali abbastanza piccole,
hianchiceie e rilevate a calotta sferica. Le semiprofonde guardate
con Vingrandimento di 50 diametri lasciano osservare margine
intero e liscio, struttura finissimamente granulosa, fondo giallo e
completa uniformita senza graduazione di tinte o presenza di
nucleo.

Piastre in gelatine. — Colonie piccole bianche, alcune super-
ficiali tonde, altre profonde a forma di cote; le superficiali rile-
vate ed a lucentezza grassa. Con 50 diametri d’ingrandimento si
vedono su fondo giallo uniforme ¢ a struttura compatta con mar-
gini lisci ed interi.

Strisciamento sw agar comune alcalino, — Sottile patina

jalina poco rilevata ed iridata. Acqua di condensazione torbida

con deposito biancastro sulle pareti del tubo.
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Infissione in gelatina coinune alcalina. — Canale d’inflssione
leggermeunte nastriforme , omogeneo, a margini sinuosi ed interi,
colore leggermente biancastro. Patina superficiale circoscrivente
il foro d’ infissione, biancastra, rilevata, a lucentezza grassa a
margini interi.

Strisciaomento su petata. — Crescita di patina brunastra
chiara, abbastanza rilevata, a margini lobati, a struttura unifor-
me, convessa e liscia alla superficie, con lucentezza che si avvi-
cina alla grassa.

Brodo comune alealino. — Uniformemente torbido senza ac-
cenno di pellicola con deposito biancastro granclloso sul fondo,
che si eleva a nubecola filante con lo scuotimento.

Brodo comune acido. — Uniformemeunte torbido con abbon-
dante deposito biancastro sul fondo che si eleva a nubecola con
lo scuotimento.

Infissione profonda nell’agar glicosato. — Canale d’infissione
nastriforme a piccoli rigonflamenti, omogenco, granuloso. Crescita
in superficie di sottilissima patina jalina.

Lutte. — Anche dopo 15 giorni non lascia scorgere alcuna
alterazione.

Attivita chimiche.

Produsione di indolo. — Nelle brodoeulture di otto glorni
con la reazione dell’ H;SO, e del KNO, si osservano traccie di
indolo.

Produzione di enzimi proteolitici. — Anche dopo varl mesi
non fluidifica la gelatina.

Produsione di presame. — Non coagula il latte.

Scomposizione dello zucchero. — Nell’ infissione profonda in
agar glucosato non produce gas.

Bacillus 1.

Aspetio microscopico. — Bastoncelli grossi e tozzi con spora
centrale ; lunghezza p 1,5-2,5, larghezza p 1-2. Immobile, osser-
vato in goccia pendente. Spesso si osservano forme molto rac-
corciate e arrotondate simili a cocchi di 2 p di diametro.

Coloraliliti. — Si colora coi colori basici di anilina. Nei
preparati col Giram alcuni individui resistono al Gram, altri
non resistono, altri resistono parzialmente.
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Comportamento 1ispetto al fullore ferinico. — Cresce lonta-
mente a 12 C: a 20 C, dopo 20 ore, lo sviluppo appare discro-
tamente rigoglioso.

Comportainento rispelto all’ossigeno.— Cresce bene nel canale
dell’ infissione profonda in agar glucosato. Le culture messe g
sviluppare in apparecchio di No v I, dal quale I aria era stata
scacciata con corrente d’idrogeno, diedero crescita normale, Anac-
robico facoltativo,

Caratteri culturali.

Piastre in agar. — Colonie tondeggianti di colore bianchic-
cio-biondo, poco rilevate ed a lucentezza fra umida e grassa. Con
ingrandimento di 50 diametri si osserva struttura omogenea ¢
costituita da finissima granulazioite scura. 1 margini si presen-
tano appena lobati nelle colonic piccole, e molto lobati nelle
colonie grandi.

Piastre in gelatina. — Colonie biancastre , tonde le superfi-
ciali ¢ le semi-profonde, a forma di cote le profonde. Le superti-
clali sono rilevate a calotta sterica od a lucentezza grassa. Con
ingrandimento di 50 diametri si mostrano omogenee a finissima
granulazione e col margine intero e liscio,

In qualche colonia semi-profonda si scorge un nueleo oscuro
spostato verso il centro ed in qualche altra si rinviene il mar-
gine lobato

Strisciamento su agar comune alealino. — Patina bianca~-
stra-carnicina poco rilevata, a margini irregolamerte lobati, a strut-
tura uniforme e liscia. Acqua di condensazione evaporata con
piccolo deposito biancastro.

Infissione in gelalina conune alealing. — Canale d’infissione
nastriforme, bianchiccio, tinamente granuloso, a margini non ben
definiti. In superficie, crescita di patina bianchiccia, delimitante
il foro d'infissione.

Strisciamento su patale. — Crescita dj patina color latte e
affe, rilevata, a lucentezza umida. La patata ha assunio colore
bruno-scuro.

Brodo comune alcaling, — Leggermente ed uniformemente
torbido. Sul fondo, deposito biancastro che diviene filante con lo
scuotimento.

Brodo coimne acido. — Stessi caratteri del precedente.
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Infissione profonda in agar glucosalo. - Canale d'infissione
nastritorme e granuloso. In superficic crescita di abbondante pel-
licola biancastra a lucentezza grassa, che si continua sulle pareti
del tubo.

Latte. — Nessun cambiamento sia nell’aspetto che nella rea-
zione.

Attivitdh ehimiche.

Produzione di indolo. — Nelle brodoculture vecchie con la
reazione dell’acido solforico ¢ del nitrito potassico si rinviene la
produzione di traccie di indolo.

Produzione di ensimi proleolitici.—Non fluidifica la gelatina.

Produzione di presaie. — Non coagula il latto,

Scomposizione dello zuccheiro. — Non produce gas nelle in-
fissioni profonde in agar glucosato.

Bacillus IT.

Aspetto microscopico. — Bastoncelli arvotondati alle estremita
della lunghezza di p 3-4 per 1-1,0 di larghezza, con spora cen-
trale. Immobili, osservati nei preparati a goccia pendente. Spesso
si osservano delle forme a catena.

Colorabilili. — Si colorano coi colori basici di anilina. Nei
preparati col metodo di Gram la maggior parte delle forme

che sono presenti nel preparato resistono al G ram, una pic-
cola porzione non resiste.

Compoilamenio vispetto al futtore lermico. — Cresce lenta
mente a 30 C; dopo 20 ore presenta una crescita rigogliosa sul
vari terreni di cultura ad eccozione della patata.

Comportaieito rispetio all’ossigeno. — Le culture anacrobi-
che messe a sviluppare in appareccchio di Novi dal quale aria
era stata scacciata con corrente d'idrogeno diedero crescita nor-
male. Anacrobico facoltativo.

Caratteri eulturali.

Piastre in agar. -~ Colonic tonde, bianche, iridate, poco rile-
vate e piatte, a lucentezza wmida. Guardate con ingrandimento
di 50 diametri, Ic colonie si presentano con fondo giallo opaco e
con accumulo centrale di scaglie a forma di ciottoli che s irra-
diano 1egolarmente in tutti i sensi diminuendo di numero o di
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grandezza , gradatamente che si avvicinano al margine, che &
intero.

Piastre in gelatina. — Le colonie hanno lo stesso aspetto di
quelle cresciute su piastre in agar.

Strisciamento su agar comune alcalino, — Crescita di ab-
bondante patina bianca, in moltl punti rilevata a pliche mesen-
teriche. Acqua di condensazione torbida con deposito sulle pareti
del tubo di patina bianca opaca.

Infissione in gelalina comune alealing. — Canale d’infissione
nastriforme, omogeneo, fatto di minutissime granulazioni molto
addensate nella parte superiore del canale e libere in basso. La
crescita in superficic é appena accennata e limitata ai margini
del foro d’infissione.

Strisciamento su palata.— Crescita di patina biancastra-gri-
giastra a macchie variamente sovrapposte, lucentezza umida. La
patata ha assunto colore bruno.

Brodo comune alealino. — Formazione di abbondante pelli-
cela superficiale biancastra omogenea, mucillaginosa ed a lucen-
tezza grassa. Deposito abbondante e granelloso. Brodo limpido.

Brodo comaune acido. — Crescita analoga a quella del brodo
comune alcalino

Infissione profonda in agar glucosato. — Nel canale d’infis-
sione, crescita di abbondante nastro con qualche bolla di gas
intercalata nel suo spessore. In superficie, abbondantissima cre-
scita di patina biancastra rilevata e con molte pliche mesente-
riche.

Latte. — Dopo 16 giorni coagulato e col coagulo completa-
mente digerito.

Attivith chimiche.

Prodiuzione di indolo. — Nelle brodoculture di otto giorni,
con la reazione dell’H,S0, ¢ del KNO,, si osservano traccie di
indolo.

Produzione di enzimi proteolilici.— Non fluidifica la gelatina.

Produzione di presame. — Coagula il latte e ridiscioglie il
coagulo.
Scomposizione dello succhero. — Nell’ infissione profonda in

agar glucosato produce qualche bolla di gas.




Protocollo delle inoculazioni con cullure pure.
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Micrococcus roseus (Bumm) Leh., et Neum.

o

Inoculazione su ramosecllo non ligni-
ficato previa sterilizzazione con
soluzione 1 ¢ di Hg 1, .
Taglio asettico di controllo
Inoculazione a contatto acreo

Taglio scttico

]
|

- - ‘N.d‘ordinc

NATURA DELL'TNOCULAZIONE

Inoculazione su ramoscello lignificato
previa sterilizzazione con solu-
ztone 1 oo di Ilg Cl, .

Inoculazione su ramoscello non ligni-
ficato pruvx.l sterilizzazione eon
soluzione 1 v/ di Hg Cl, .

Taglio ascttico di eontrollo

Inoculazione a contatto nerco

Taglio settico

Durata
detl’
esperienza

Durata §
: é NATURA DELI’INOCULAZIONE dell” = OSSERVAZION]
[ esperienza
i
1 1 Inoculazionc su ramoscello lignificato
previa sterilizzaziouc con qolnmo— X
ne 1 0% di IIg ¢, < { giorni &4 - Cieatrizzazione quasi complera
i
2 | Inocy ione su ram tllo non ligni- !
ficato previa ste zazione coun
“ soluzione 1 9% di Hg Cly . . » » — . » » 1
i| 3 | Taglio asettico di controllo . » » — » » » ’
| 4| Inoeulazione a contatto aereo » » — » » » I
1 5 | Taglio settico » » — » » » ‘
— == . ]
Vzcrococcus sulfureus ( Z immermann) L eh, et Neum .
=2 o ——— e - — - =
: -,E ‘ Durata §
:5 NATURA DELL’TNOCULAZIONE dell” 3 OSSERVAZIONT ‘
= esperienza | % “
sl o s —— |
l
Inoculazione su ramoseello lignifieato {
previa sterilizzazione con soluzio- [
ne 1 % di Hg Cl, . siorni 8t —  UCicatrizzazione quasi completal

Cieatrizzazione completa.

Cicatrizzazione quasi completa

|
OSSERVAZIONT H

Risultato

wiorni 84

Cleatrizzazione completa,

|
-

Cieatrizzazione gnasi completa!

»

»

Cieatrizzazione completa,
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Micrococcus 1

5 Durata .2 ;
g NATURA DELIINOCULAZIONE ‘ dell = (OSSERVAZIONT i
= Cosperienza | 5 !
< - '
!
1 ne suranmoserllo ligonificato
previa aterilizzazione con Hg O, . giorni 276 — |Cieatrizzazione completa.
2 i Inoculazione su ramaoseello non ligni- |
| ficato previa sterilizzazione con |
H, O . T T . »
4 | Taglio ascitico di controllo » » — » »
4 | Inocw'azione a contitto aerco » » — > »
; + Taglio settico » » — » »
Streptococcus I
£ ! o i ‘
i | Dueata O
NATURA DELL'INOCULAZIONE dell” = ISSERVAZIONT i
E I
espetienza | .3 i
‘ o & |
- S 1 |
1 | Inoeulazione suranoscello lignificato §
previa sterilizzazione eon Hy ‘ glorni 276 — Cicatrizzazione completa.
!
2 | Inoculazione su ranoseello non ligni- ’
fieato previa steri azione  con
I, 0, . i » » —  Ramoscello essiceato senza
; traceia di gommea,
| .
3 1 Taglio asetrico di controllo » » — Cicatrizzazione completa.
4 ’ Inoculazione a contatto aereo ” » — » »
Bl | Taglio settico » » — » »
Streptococcus 1T
3 | 7
5 Durata S ‘
= &
= NATURA DELL INOCULAZIONE dell’ = i OSSERVAZION]
< . Z
. esperienza o
Z * E l
. ! ‘
1 | Tnoeulazione sn ramoscelle lignificato | i
previa sterilizzazione con 11, O, . | giorni 276 — ICimrrizz:\zimm completa. i
2 ello non ligni- I
szazione con |
» » — » » i
4 | Taglio asettico di controllo » » —_ J » » i
H
4 | Inoculazione a contatto acreo » » — > » !
5§ Taglio scttico . . - » » — » »
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Bacteriuwm commiphilum.

| Data Durata
Natura dell'inoculazione ‘ dell’ el ! dssercasiom ;
. . . i
:nnn‘ul:lzmnoJ esperivnz s i
i = |

w

12

Inoculazione su rmoxecello Ii-

gnificato previa sreri -

sione con soluzione 1. di

di g Cl, . . L 200t THOR  wiornd 2uo - Ferita civatrizzang, ‘
i |
| i
|
Inoculazione su ramoscello
nou lignificato previa ste-
rilizzazione con soluzionc
1000 di g Cly . . oo N o » 5 ;
|
Inoculazione a contatto aereo I » i - » » \
Inoeulazione con sivinga di |
I
Pravaz . B . PR T T » » - » »
Taglio aseftico i controllo. » » o on » n - » »
i
Taglio settico . . . T T o ,, - » »

Inocunlazione su ramoscello li-
gnificato previa sterilizza-
zione von soluzione Lo, di
Ig Cly . . . . .| 30ett, 1008 ¢ gior
| spetto di gonun per i

4+  Ramoscello essiceatn eso-

grumi nerastri di cui &
CORpPATS0,
Inoculazione su ramoscello

nou lignificato previa ste-

rilizzazione con soluxione

TN ! 2 oHo cssicento ¢ §o-
di Iy €1, A . ‘ » m o s . o T Ramescelloessiceato ¢ so
¢ spetto di gowmma per i
; grioni nerastri di cni ¢
i . COSPArsO.
Foculazione a contattoacreo » s> » » —  Ferita cicatrizzata.
| i .
!
Inoculazione coun siringa di X
i
Pravaz . . . . » » ¥ » » — » »
Taglio ascttivo di controllo, | » » » | » » o= iera neerosi sul le
i ! .-
| | i gmo della ferita la quale
non si ¢ rimarginata,
i i
i i !
Taglio scttivo . . . ‘ » » o» » » — i gran parte cica.

ata,




o

} e Natura dell'inc culazione
=
13 | Inccalazione su ramoseello li-

“ #nificato previa sterilizza-

<’ zione con soluzione dj Hy 0,

[\ N
1L Inocnlazione su ramoscello

: ‘ non lignificato previa ste-

‘\ rilizzazione con solnzione

H diHy 0y .

’ 15 | Inoculazione a contatto 40Teo
16 | Taglio asettico di vontroll ),

H 17 Taglio settico . . . .
18 1 Inoculuzione sy ramoscello Ji-

gnificato previa sterilizg-

, zione con soluzione di 11, 0,

H 19 | Inoculagione su ramoscello

i non liguificato previa Ste-

rilizzazione con soluzione

“ MoH, 0, .

‘ 20 } Inoculazione a eontatto acreo
2L | Taglio asettica di controllo ,
22 | Taglio settico . . . .
23 | Inoculazione sq ramaoscello 1i-

gnificato previa step izza-
zione con soluzione i o0 di

‘ Hg Cl, ..

24 | Inoculazione su ramoscello

127[

Segue: Bacterium commiphilum.

non ligniicato Previa ste-
rilizzazione con soluzione
1ew di Hg O, .

Tnoculazione a contatso aerco

Taglio ascttico di controlla,

Taglio settico . . .

— 86

Data
dell’

|ino<-,uluzione

|31 ott. 1008

fuov. 1193

”» » »
i

» » »
|
1 » > »
| » B »
‘ Tnov. 1908
|
.
|
|

Durata
dell”

enza

288 wiorni

3 »
» 5
» »

wiorni 267

» »
» »
» »
» »

glorni 266

» »
” »
» »
» »

! Risultato

|

Ferita cicatrinzata,

Ramoseello essiceato

Ferita cicawizaata.

Ramoscello essiceato.

Ferita cicatrizzata,

Ramoscello essicen to.

Ferita cicatrizzata,

» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »




29

30

.

Segue:

Tnoculazione su ramoscello H-

\ gnificato previa sterili

zione con soluzione 1. (i
Hgel, . o ..

Inoculazime su ramescello

non lignificato previa ste-
rilizzazione con soluzions

1ol di g CL, . .,

 Inoculazione a contattn aerco
Taglio asettico di controllo,
Taglio scttico . . .

‘ Inoculazione su ramoscello li-
gnificato previa sterilizza-

J zione con soluzione i 11y Oy
Inoculazione su ramoscello
‘ non lignificato previa ste-
rilizzazione con soluzione

‘ diH, 0, . . . .

J Inoculazione a contatto nereo

Taglio asetrico di controllo .,

1glio scttico . . . .

Inoculazione sn ramoseetlo li- ‘

goificato previa stevilizza-
zione con seluzione t o di
Mg Cly . . . .

! Data
l dely dell®

inoculazione

8 noy, 18

» a0y »
i
oy o» »
i »oo» p »
i

fnov. 1108 ‘ giorni 201

T R
[ R N
|
|
P » » » ‘ »
» »

i
i
Saag, 1909 wioynij
|

Durara

esperienza

wiorni 2

[

'
T

[
|

Ramoxeello essiccuato, 1
cotane che ricopre 1a fe-

ritiasi presenta appicei-
atieeio e sospetto di ex-

sudato gommoso che, pes
rd, come tale non si puo

identilicare tanto pittche
i tessuti Hmitanti la fe-

rita sembrauo sani,
i

!

Parenchima corticale del |
ranetto giallastro ne - it

crosato, legno sano.

Fevita vieatrizznta,

» »

» » i!
» »

» »

» »

» » i
» »

Ferita molto larga ma ¢i- i
catrizzata, estremitiy del

|
|

ramoseello essiceato.




XN. d’orllims”

39

40

44

48

49

Segue :

H

Natara dell'inoculazione

Inoculazione su ramoscello
nen lignificato previa ste-
rilizzazione con soluzione

1% di My Clg . .

Inoculazione a contatto avreo

#lio aseftico di controlio .

Taglio settivo . . .

Inoculazione sn ramoscello 1i-

gnificato previa sterilizza-
zione con soluzione 19w di
mg Clsy . . . .

Inoculazione su rameoscello
non lignificate previa ste-
rilizzazione con seluzione
19w diHg CYy . .

Inoculazione a contatto aerco
! Taglio ascttico di controlls,
Taglio settico . . . .

Inoculazione su piantina da
seme previa sterilizzazione
con Hy O, , . . .

Inoculazione su piantina da
seme previa sterilizzazione

con H, 0, . . . .

Inoculazione su piantina da
seme previa sterilizzazione
con H, 0, .

Taglio agettico di eontrollo
su piantina da seme , .
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Bactertum commiphilum.

Data J
dell”

Durata
dett

|

‘inovnl:lzinnc esperienza !

Smag 1809 o,
> oo -
s » [
oy m n

> » » »
» » » »
» o » » »
P » »

> » » »
i
|
» » »o»
»oo» ‘ »oo»

Cieatrizaazione inccmpie-
ta.

Ramoscectlo essiceato ed
ammuftite, nessun indi-
#io di gomma.

Ferita cieatrizzata.

Ferita in parte cicatriz-
ZA .

Ferita cicatrizzata,

Ferita cicatrizzata con for-

mazione di callo.

Ferita cicarrizzata.

I
i
i
i
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Bacterium commiphilum (isolato da gomma di albicocco) .

|

Durata 2 |
NATURA DELLINOCULAZIONE dell’ = OSSERTAZIONT '
" i z 1
csperienza | & |
B A |
1 Inoculazione su ramoscello ligniticato ‘
! previa sterilizzazione con g Oy . giorni 208 0 Ramosceilo essiceata,
2 | Inoculazione su ramoscello non ligni-
ficato previa sterilizzazione con |
I, Os. . . . . o " > —  Ferita cieatrizzaca,
3 | Taglio asettico di controllo » » 0 Ramoscello essicento,
|
4 | Inoculazionc a contatto acrea . » » — » » .
\ |
J 5 |Inoculazione a contatto aereo » » o o= Ferlta cleatrizzata |
i
” 6 |Taglio settico , ‘ PO i » »
Batterio isolato da Naso dal Mal nero delle viti
on — e e e
R I Durata ‘ 2
_S NATURA DELL'INOCULAZIONE dell’ =
= . 5
P esperienza | 4
r - : -
: ’ i !
1 | Inoculazione su ramoscello ligniticato i ‘
“ previa sterilizzaziene con soluzio- . . ‘ . R .
ne 1 % di Hg C1, . glorni 208+ —  Perita cicatrizzata.
! I
‘: 2 | Inoculazione sn ramoscello non ligni i
| ficato previa aterilizzazione con ! [ !
i soluzione 1 °w di 1Ig Cl, » » - > »
| ‘ | |
3 | Taglio asettico di controllo . . » » 1 —  Cicatrizzazione incompleta. i
\‘ ‘ ‘
4 | Inoenlazione a contatto aereo » » iFerita cieatrizzata. !
‘ | i
’ 5 | Inoculazione su ramoscello lignificato |
prl‘n1 storilizzazione con soluzio- i ! i i
ne Lo dillg Cl, . ., | giomni2er | — ‘ » » !
| |7
6 | Inoculazione su ramoscello non ligni- |
} ficato previa ster zazione con
’ ’ soluzione [ o' di Hg Cl, . . » » — » » .
‘ |
‘ 7| Taglio ascitivo di eontrollo » » — » » il
!
' 8 | Inoculazione a contatto acreo . i o — |Cieatrizzazione incompleta. |
o ! |
H 9 | Inoculazione con siringa di Pravaz. » » — » »
” 10 | Inoculazione con siringa di Pravaz. » » - {Ferita cieatrizzata,
11 1 Taglio settico » » »




e 00—

Racterium fluorescens liquefaciens Fliigge I

ficato previa sterilizzazione con

£ -
=} Durata ]
; NATTRA DELLINOCULAZIONE detl’ OSSERVAZIONT
o asperienza s
7 = i
t | Inoculazione su ramosceello lignificato ! \‘
previa sterilizzazione con Mg 0, . | wiorni 180 — Tutta la pmnm essiceata dn]nu
sei o mest dall” inaculazione
2 [ Inoculazione su ranescelio non ligni- el apparentemente por mt-\
ficato pre ster zione ¢on taltra causa che inoeula-
H,; Oy, . » » — zione.
3 | Taglio asettico di controllo » » — i
1 | Inoculazione a contatto acrco » » — }
5 | Taglio scttico . . . . . » » - !
Bacterium fluorescens liguefaciens Fliigge 1L
7& _ — _ _
= Durata ._33
E NATURA DELL'INOCULAZIONE dell’ = OSSERVAZIONT .
7 |
; esperjenza é ‘
1 | Inocnlazione suramoscellnlignificato ‘
provia sterilizzazione cun My Oy giorni 2u8 — iFerita completamente cicatria
satla.
2 Inml*ul:lzion lo non ligni-

Hy O, . . . . B . . » » - erit.t Lomplu amente eicatrie-
3+ Taglio asettivo di controllo . y » » — lwuta LOlll]\l(,tdll\Clll\! B
zata,
4 | Inoculazione a contatto aereo » » — Leu a completamen‘e civatriz.
uta,

5 | Taglio settico . . » » — Fcrim completamente cleatriz-
] Zata. e
Bacterium fivorescens liquefaciens ¥ligge IIL
E T | S

E Durata % i
2 | NATTURA DELL'INOCULAZIONE dell? = USSERVAZIONI ;
= . o
' esperienza -
| ' &
1 | Inocnlazione su pamoscello lignificato X . .
previa sterilizzazione con 1l; Oa. | giorni 295 Ferita cicatrizzata.
2 i Inoculazione suramoscello lignifieato
previa sterilizzazione con Hy Og . » » — » »
3 | Innculazione su ramoseelio non tigni-
ficato previa sterilizzazione con .
Uy O . . . » » —  [Ferita cicarrizzata, tessuti in-
1(,"'1
4 | Taglio asettico di controllo » » —  |[Compl cicatrizzazione «dei
tes:
5 | Tnocunlazione a contatto acrco » » — (Jom'\h’ta cieatrizzazione dei
Lt‘*\llll.
6 | Inoculazione a contatto aerco » » — (,om])In ta cicatrizzacione dei
7 | Taglio settico . . . . » » -——  [Completa cieatriunazione deti

i
1
tessuti. H
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Bacterium fluovescens liquefaciens Fliigg ¢

Iv.

Durata ] E |
NATUREA DELI’INOCULAZIONE dell’ = OSSERVAZIONT |
" i
erperienza ‘I £
i — T B T ;
i - | [
| 1 | moeculazione su ramoscello ligniticato | i
| previa sterilizzazione con I, Og . | wiorni 208 — Ferita eicarvizznta. !
2 | Inoculazionc su ramoscello non ligni-
ficato previa sterilizzazione con ‘
T, Oy 0 0 o .. oo | = » » ;
3 | Inoculazione su ramoscello non ligni-
Hl ficato previa sterilizzazione con
‘\ [ wooa | — » » :
4 | Taglio asettico di controllo » » — » » :
1 5 | Inoculazione a contatto aereo » » — > »
|6 | Taglio settico B » » — I » » ‘
i
| e . —
Bacterium I.
== R — f
5 Durata § :
W3 NATURA DELLINOCULAZIONY dell” § OSSERVAZIONI i
= esperienza | 2
v £
S - 1‘
1 | Inoculazione su ramoseello lignificato i
previa sterilizzazione con H, 0, . | giorni 276 — Jompleta cicatiizzazione della
ferita.
2 | Inoculazione su ramoseello non ligni-
ticato previa sterilizzazione con
H, Oy . . . . . » » — [Completa cicatrizzazione della
ferita.
3t Taglio asettico di controllo » » — |Completa eicatri: one della
ferita.
‘ 4 | Inoculazione a contatto aereo » » — |Completa cicatrizzazione della
| ferita. .
Il 5 | Taglio settico » » — |Completa cicatrizanzione della
| ferita, :
| - i i
DBacterium I1.
E— - = e o e s
= Durata %
£ | NATURA DELLINOCULAZIONE deir’ = OSSERVAZIONT
= . z |
esperienza | =
# ! & |
1 | Inoculazione suramoscello lignificato
previa sterilizzazione con soluzione
1 v/ di Heg Cly . N . . | giorni 27¢ Tessuti in parte necerosati a
. N senza aleun indizio di gom-
2 | Inoculazione su ramoscello non ligni- ma. i i
ticato previa sterilizzazione con
soluzione 1 5% di Hg Clg . » » — |Tessuti in parte neerosati ma
senza alcun indizio di gem-
ms
5 | Taglio asettico di controllo » » -~ |Cieatrizzazione completa.
4 | Inoculazione a contatto aerco » » —_ » »
5 | Taglio settico . . B . » » —_ » »
i
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Bacillus mycoides Fligge.

2 i
= Durata | é
: ; NATURA DELL INOCULAZIONE dell’ | = OSSERVAZIUNI
| = esperienza 5
| & perienzn
N T |
1 | Inoculazione suramoseello lignificato ‘ j‘
i previa sterilizzazione con soluzio- | 1 |
| ne 1 v di Hg Cl, . . . giorni 261 | — | Ferita cicatrizzata. ‘
2 ! Inoculazione su ranoscello non ligni- .
fleato previa sterilizzazione con i
seluzione 1 o' di 1Ig Cl, . » » — » »
U3 ] Taglio asettico di controllo . . » ” — » >
4 | Inoculazione a coutatto aereo » » — » »
5 | Taglio scttico . . . . . » » — » » :
Dacillus I
2 | T
=] i Durata ‘2 \
2| NATTRA DELIINOCULAZIONE | del? = SSER VAZIONT :
P " = i
. ; esperienza |
‘@ ; eeperienat | g ‘
i i
1 | Inoculazionc su ramoscello lignificato
previa sterilizzazione con soluzio- |
ne 1 % di Hg Oly. - | giorni 260 — {Ferita cieatrizzata.
i
2 | Inoeulazione su ramoscello non ligni- | B
fieato previa sterilizzazione con ' i
soluzione 1 9% di Hg Cl, B » » — » » '
]
3 | Taglio ascttico di controllo . » » — » » !
4 Inoculazione a contatto aereo , . ‘ n » — » » !
5 | Taglio scttico . ‘ » » — » »
Bacillus IT
g - . B
3 Durata £ H
| ]
! ; NATURA DELL’ INOCULAZIOXE dell’ = OSSERVAZIONI ’
L= . z
. egperienza | .2
7 perienE g
) .
1 Inoculazione suramoscello ligniticato I :
previa sterilizzazione con soluzio-
ne 1 % di Tlg Cl, . . . . | giorni 276 —  Ferita cicatrizzata. f
2 | Inoculaziorte su ramoseello non ligni- ! ‘
ficato previa sterilizzazione con |
' soluzione 1 ¢/o di Hg Cly; . . »  o» - »
3 | Taglio asettico di controllo » » - o> » I
4 | Inoculazione a contatto aereo »oo» — } > » ;
|
5 | Taglio settico . . . » » — » »




— W —

3 |
=] Durata I ‘
5 KATURS DELLINOCULAZIONE delt ‘ OSSERVAZIONI ‘

I cspericnza |

% l }

| S S

! |

\ i
1 | Inoculazione su ramoscello lignificato ‘ ) H i

previa sterilizzazione con ¥, 0, . . giorni 208 | — ‘l"erirn cleatrizzata.
| |
2 | Imoculazione su ramoseello non ligni- ! ‘
ficato previa sterilizzazione con ‘i

He O . . . . . . » " —_ " »

3 | Taglio asettico di controllo . B | » » — » " \‘
i

P4 Inoculazione a contatto aereo . . » » — » » |
5 | Taglio settico . . . . » » — » » ‘;

1|
Micelio sterile.

e = _—— = e ——

I3 Durata 2

i ; NATURA DELIINOCULAZIONE dell’ E OSSERVAZIONT
= . I 2

H esperienza | o=

L 4 . =
1 | Tneculazionesn ranmoscello ligniticato "

r previa sterilizzazione con soluzin. 1

ne 1 0q di Hyg Cl, . . . .| giorni 84 4+ Ramoscello essiceato con ab-
bondante produzione di gom-l
ma al disotte della terita
d’inoculazione.

2 | Inoculazioue su ramoscello non lgni-

ficato previa sterilizzazione con
soluzione 1 °e di g Cly . » » -~ |Ramoscello essiceato.

3 Taglio asettico di controllo . » » — |Ferita in parte cicatrizzata.

4 | Ingculazione a ¢ontatto aerco . » » -+ |Rumoscello essiceato con ab-
bhondante produzione di gom-
ma al disotto della ferita
d’inoculazione.

5 | Inoculazione su ramoscello lignificato

previa sterilizzazioue con soluzio-
ne 19 i Hg Cl; . . . » » + - Sgorgo di gomma dalla ferital
i
1 6 ' Inoculazione su ramoseetlo non lgni- !
| previa sterilizzazione con soluzio-
ne 1 9 di Hg Clg . . . » » - » » » » »

7 | Taglio asettico di controllo . » » — |Ferita in parte cicatrizzata.

8 | Inoculazione a coutatto acreo . » » — » » » »

9 | Inoculazione su raumoscello lignificato

previa sterilizzazione con soluzio-

ne 1 el di Hy Cly « . . giorni 272 — |Ferita cicatrizzata. !
10 | Taglio asettico di controllo . » » — » » '
11 | Imocnlazione a contatto acreo . » » - » »
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Fig. 1. — Colonie in gelatina, di 72 ove di sviluppo, del batterio « tipico »
del mal nero della vite (Naso), stipite N. 1.
Fig. 2. — Idem, idem, stipite N. 11.
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