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Vorwort.

Ftu‘ das zweite Heft der augendrztlichen Unlerrichistafeln habe
ich die Darstellung der Entwicklung des Allersshiares gewithll, weil gerade
iiher dicse so wichtige Materie Abbildungen bisher tberhaupt kaum existivl
haben.  So  vielfach auch die pathologisch-anatomisclhien Verhiiltnisse
des Allersstanves in vortvefflichen Abbildungen zur Darstellung  gelangl
sind, so sind dic Klinischen Erscheinungsformen des  senilen Staaves,
besouders dicjenigen der Frithperioden der Brkrankung, doch noch nichl
i eeeigueler Weise  hildlich  dargeslellt  worden.  Die vorliegenden
Abbildungen, die ich ans einem mehrvjihrigen Beobachtungsmalerial aus-
gowithil habe, sind el Untersuchungen mit dem fir devartige Zweeke
unentbehrlichen Lupenspiegel davgestelll” worden und entsprechen etwa
ciner IH-—18fachen Vergrésserung.

Breslau, Juni 1892, )

Professor Dr. Magnus.
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A. Allgemeine Bemerkungen
iiber die Bildung des senilen Staares.

I. Die Form der Grundelemente des senilen Staares.

Dic Grundelemente des Altersstaares sind tropfen- oder schlauch-
formige Gebilde, welche sich in folgende 5 Hauptformen unter-
scheiden lassen:

1. Grossere oder kleinere runde oder ovale Kugeln resp.
Tropfchen, finden sich in allen Theilen der Linse, (Tafel
I, 10, IV, V, V1)

2. Feinste Kiigelchen oder Tropfehen (Linsenstaub); in allen
Theilen der Linse,

3. Eigenthiimliche birnférmige Gebilde mit rundlichem dickem
Kopf und schmilerem Hals: finden sich nur lings des
Linsendquators. (Tatfel II; III, IV.)

4, Kleine spindelférmige Gebilde; in allen Theilen der Linse;
bisweilen in besonderer Menge um den Kerndquator. (Tafel
X und XL) .

5. Grossere schlauchformige Gebilde; diesclben verlaufen vom
Linsenfiquator zum Pol. Bisweilen sind sie spindelformig
mit ihrer Basis dem Linsendquator, mit ihrer Spitze dem
Linsenpol zugewendet (Tafel I, IV), oder sie stellen schmale
langgestreckte Ginge dar, die von dem Linseniqguator zum
Pel verlaufen und in spiteren Stadien der Erkrankung im
Pol zu ecinem grosseren Heerd sich vereinigen. Man vergl,
Scite 11 Tafel VIIi. Bisweilen entsteht in Folge dieses
Verhaliens cine ausgepriigte Sternform. (Tafel VIIL)

Alle die genannten Gebilde sind zuerst klar und durchsichtig
und verwandein sich erst allm#hlich in wirkliche Trithungen.



II. Die patholdgisch-anatomische Natur der Grund-
elemente des senilen Staares.

Ebenso wie die Grundelemente der Staarbildung in ihrer Form
verschieden sind, so sind sie dies auch ihrer pathologisch-anatomischen
Natur nach, Ein Theil derselben sind kleine Spaltriume zwischen den
Linsenfasern (Becker, Forster, Fuchs, Michel, Schirmer, Wagenwmann), und
zwar gilt dies von den kleinen ovalen Gebilden (4). Ein anderer Theil
sind Oeltropfen, resp. Eiweisskugeln; als solche missen die grosseren
Tropfen (1) angesprochen werden, welche gerade im Beginn der senilen
Staarbildung in grisseren Mengen aufzutreten pllegen.  (Becker.) Diese
Eiweisskugeln befinden sich nach Becker zwischen den Linsenfasern;
kleine Tropfchen scheinen auch in den Linsenfasern aufzutreten, wie dies
die Verdnderungen beim Naphthalin-, Salz- und Zuckerstaar hewcisen
(Magnus). Die cigenartigen birnformigen nur lings des Linsendquators
vorkommenden Gebilde (3) werden von einzelnen Forschern auch als
Fetttropfehen angesprochen (Forster. (lericke), withrend andere sie fiir
Spaltriume halten, welehe durch Flissigkeit injicirl sind (Fuchs), Die
grosseren schlauchformigen Gebilde (4) zeigen in ihver Entwickelung Er-
scheinungen, welche darauf schliessen lassen, dass es sich bei ihnen
vielleicht auch wn Liickenbildung handelt (Magnus); doch ist es fraglich.
oh diese NSchliuche durch wirkliche in der Linsensubstany selbst er-
folgende Spalibildung cutstelien oder durel Furchungen der Linsen-
oberfliche. Die Beobachtungen an der Naphthalinlinse (Magnus) haben
nidmlich ergeben, dass die Schliuche. welche im Anfang der durch
Naphthalinfiitterung hervorgerufenen Staarbildung stets sich zeigen, keines-
wegs Licken in der Linsensubstanz selbst sind, sondern lediglich nur
tief einspringende Furchungen der Linsenoberfliche. Da die grossen
Schlduche und Ginge des senilen Staares mit den analogen Gebhilden des
Naphthalinstaares dic grosste Aehnlichkeit haben. und wir itberdies durch
die neuesten Untersuchungen (Magnus hestitiat durch Topolansky) wissen,
dass die Linsenoberfliche Unebenheiten von sehr bedeutendem Umfang
unter Umstinden aufzuweisen hat, so ist es sehr fraglich. ob die grossen
Schlituche des senilen Staares nicht fin Furchungen der Linsenobherfliche
angeselien werden miissen,




ITI. Die topographischen Verhéltnisse der Grund-
elemente des senilen Staares.

Die Grundelemente des senilen Staares nehmen mit unverkenn-
barer Gesetzmissigkeit von gewissen Gegenden der Linse ihren Aus-
gangspunkt und zwar gehen sie aus:

1. Vom Aequator der Linse resp. von einer vor oder hinler
dem Linsendquator verlaufenden Zone in 82,69 Y% aller
Fille, (Tafel I—IV.)
9. Von den Polen der Linse in 9.61 % aller Falle. (Tafel V
his VIL)
Vom Aequator des Linsenkerncs in 7.69 9 aller Fille.
(Tafel X und XI.)

Dabei ist zu bemerken, dass die hintere Fliche der Linse weitaus'
in der Mchrzahl der Fille die Anfinge des Altersstaares viel friher auf-
zuweisen hat, als die vordere Fliche.

ok}

IV. Die Umbildung der Grundelemente in wirkliche
Linsentriitbungen.

Die Grundclemente der senilen Staarbildung erweisen sich in ihren
frithesten Phasen als vollkommen klare und durchsichtige Gebilde, welche
erst auf Grund ecines alliniihlich sich vollziehenden Umwandelungs-
processes ithre Transparenz verlieren und den Charakter wirklicher Linsen-
tritbungen annehmen,

Und zwar vollzieht sich diesc Triibung in den verschiedenen
Fillen mit verschiedener Schnelligkeit; wiihrend sich das eine Mal das
transparente Stﬂgdium ziemlich lange erhili, geht es das andere Mal auf-
fallend schnell in das der Trubung tber. Bei jugendlichen Individuen
kann man Elemente in der Linse beobachten, welche in der typischen
Form der Elemente der senilen Staarbildung auftrelen und Jahrzehnte lang
die Transparenz zu wahren wissen,

Diec Umwandlung der Grundelemente in Linsentritbungen ist fir
die verschiedenen Forinen derselben eine verschiedene.



Die Kugeln (1) und kleinen Spindeln (4) pflegen sich in Trithungen
umzuwandeln, ohne dabei ein merkbares Wachsthum zu zeigen, Die
Oberfliche derselben fingt allmihlich an eine feinkornige Triibung zu
zeigen, die immer intensiver wird. Und indem nun die Anzahl dieser
Gebilde stetig zunimmti, bilden sie allmihlich grossere Tritbungsheerde,
denen man aber lingere Zeit noch ihre Entstehung aus Kugeln resp.
Spindeln ansehen kann, wie dies die Tafel VI zeigt.

Die grosseren schlauchférmigen Gebilde (5) zeigen ausser Trii-
bungsvorgingen an ihrer Oberfliche auch noch ein deutliches Wachs-
thum. TIhre Oberfliche nimmi zuvorderst eine streifige Zeichnung an,
zu welcher sich eine feinkornige Tribung gesellt; ofiers sieht man auch
grossere Blasen lings ihrer Oberfliche auftreten (vergl. Tafel TII). Das
Wachsthum erfolgt in der Weise, dass def centrale, polwiirts gerichtete
Theil des Gebildes sich allmihlich gegen den Pol verschiebt. Dabei ist
dieser centrale, im Wachsthum begriffene Theil im Anfang so zart, dass
man ilin kaum von der umgebenden Linsensubstanz abgrenzen kann,
ja es oft den Anschein gewinnt, als fehle dem belreffenden Gebilde die
centrale Spitze ganz (Tafel IV zeigt im unteren Abschnitt des Bildes drei
neben einander gelagerte Gebilde, die gerade in dem geschilderten Zu-
stand befindlich sind, auch Tafel IX bringt dies Verhalten trefflich zur
Darstellung).

Die birnformigen Gebilde (3) pflegen ein idhnliches Wachsthum
wie die grossen Schliuche zu verrathen, doch scheinl mit der polwiirts
gerichteten Verlingerung dieses Gebildes sich ilre charakteristische
Birnform meist zu verlieren,




B. Erklirung der Tafeln.

Tafel |—IV stellen den am haufigsten zur Beobachtung gelangen-

den Entwickelungstypus dar, bei der der Linseniquator resp. die‘

vor und hinter demselben gelegenen Zonen die Ausgangspunkte
der Staarbildung sind.

Tafel 1. Tropfenhildung anl der hinfer dem Linsensiquator verlaufen-
den Zone (hintere Tribungszone). Frihesle Form  dieses  Fni-
stehungstypus. Die Tropfen =ind rund oder oval und noch klar.

Tafel 1. Tropfenbildung in dev anicren 1Lle der Linse.  Aueh hier
isl dlie hinlere Fliche dev Linse die crkrankte und fhuden sich die
Elemente der Slaarbildung wieder aul der hinler demn Linseniqualor
verlaulenden hinteren Trithungszone,  Die Troplen sind Lier theils
kugel-, theils birnformig, auch einzelne Kleine spindelformige Gebilde
sind hemerkbar, Uebrigens st die Slaarbildung hier insofern schon
weiter vorgeschrillen, als sich einige Kugelu bereit< in den mehe
centralwitils - gelegenen Linsenpathicn entwickelt haben.  Auch be-
giunl die Oberfliche der Tropfen sich schon leichl kornig zu trithen,

*

Tafel HI. Bildung von birn- und schlauchfimigen Gebilden auf der
hinteren Tribungszone im dusseren Absclmitl der Linse.  Dic birn-
frmigen Gebilde sind  alle noch klein und woenig  gelreiibt,. Die
Schlinche sind meisl schion so gross, dass sic fast den hinleren
Linsenpol erreichien.  Ihre Oberlliichie zeigt cine  leichte Sireilung
und ist hier und da mil kleineren Blischen beselzt.
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Tafel IV. Zeigt cin schon weiter fortgeschuittenes Stadiwn der nach
dem ersten Typus erfolgenden Staarbildung. Lings des Linsen-
iquators auf der hinteren Triibungszone slehen alle die fir die
senile Slaarbildung charakteristischen Elemente. Die birnformigen
Gebilde sind schon ziemlich gross und kann man sehr deutlich den
dicken Kopf und schlanken IIals dersclben erkenuen; bei einzelnen
derselben ist die Oberfliche schon sehr deutlich mil einer klein-
kornigen Tritbung bedecki. Neben den hirnformigen Gebilden machen
sich spindelformige verschiedener Grosse bemerkbar. Fins dieser
Gebilde ist bereits bis zum hinteren Linsenpol vorgedruugen und
dies zeigh zugleich eine schon rechl betriichtliche feinkornige Ober-
flichentriibung.  Die Spindeln, kleinere wie grossere, stehen ins-
gesammft mit ihrer Busis auf dev Tribungszoue; die kleineren sind
noch durchsichtig und drei derselben (sie befinden sich ziemlich in
der Milte der unlcren Iilfte der Trithungszonc) zeigen insolern ein
eigeuanrtiges Verhalten, als ihre centralen Enden zu fehlen sehicinen
(man vergl, iber diecse Waehstliuns -Erscheinunge Seite 8),  Sodann
sehen wir kugelformige und ovale Tropfen: dieselben finden sich
theils auf der Tribungszone, lheils mehr centralwiirts.  Die An-
ordnung dieser Tropfen isl insofern eigenartiz, als =ie an cinzelnen

Stellen in radidiver Ordonuwng aulmarsehirt sind.

Tafel V—VIII stellen den Entwickelungstypus dar, bei welchem die
Pole der Linse die Ausgangspunkte der Staarbildung sind.

Tafel V. Wi =chen an binteren Pol. der viel hitwdider als der vordere
den Ausgangspunkl der Slaarbildung dar=tellt. eine Auzahl kleiner
und grosserer noch ~kler Kozgeln, An der vechien Seile des Bildes
bemerken wir auch einige noch sehy zinle spindeltormive Gebilde.
Frithestes Stadium,

Tafel VI. Der hinlere Pol zeigt drei infensive Tritbunasheerde, welche
aber voch gunz deullich ihre Zusammensclzung aus kleinen Kugeln
erkennen  lassen. Danehen bemerken wir noch cine Anzahi cin-
zelner Kugeln und diverse Kleine Spindelu,  Der Linscuiiquator isl
noch ganz frei,  spileres Stadium.

Tafel VII. Am vorderen Pol sehien wir eine ziemlich lange intensive
Tribung; diesclbe zeigl wllerdings kein homogenes Aussehen, lisst
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aber eine Entstehung aus Kugeln nicht deutlich hervortreten. Man
vermag deshalb dber die Entstehung dieser Trithung nichts Be-
stimmles auszusugen; dasselbe g¢ill von der danchen hefindlichen
kleineren Tritbung. Zahlreiche zarte kleine Spindeln sind gleichfalls
am, vorderen Pol befindlich.

Tafel VIII. Zeigt cine aulfallend regelmiissige Sternfigur am hinteren .
Cortex. Der Korper des Slernes isl von ciner Anzahl kleiner
Blischen gebildet und jeder ecinzelne Strahl des Sternes lisst gegen.
den Sternkorper hin eine deutliche Anschwellung erkenncn. Gegen
den Linseniiquator hin sind die Strahlen des Sternes dinn und man
wird bemerken, dass cinzelune derselben gleichmissig gelrtibt sind,
wilrend andere nur eine getriibte Scheide und ein helles Inuere
zeigen. Diese Unterschicde sind bedingt durch die Beleuchtung,
denn bei gewissen Richlungen der Spicgelloupe  erscheinen  die
Strahlen  gleichmiissig triibe, wihrend sie bei anderen Richitungen
sich als hielle Gebilde mit dunklem Saum erweisen.

Uebrigens st die regehmilssige Sternbildung, wie sie unsere

Figur zeigt, selten und erst den spilleren Phasen der Staarbildung

cigen.  Im Anfang Dbemerkt man meist nur helle schmale. vom

, Linseniqualor ausgehende Biinder, welche cine auffallende Achnlich-
' keit mil den Furchien der Linscnoberfliiche bei Naphthalinsiaav
zeigen, withrend die Pollrithung erst spiiter einzulrelen pflegt und

vielleichl wnabliingig vou den Aequatovrverivderungen.  Doch will

ich nichl bestreiten, dass uater Crstinden vielieieht auch der Pol

sucrst erkrankl; wenigstens habe ich ISille gesehen, wo der Pol

schion in grossem Umfange gelriibl war. withrend die vom Aequalor
ausgehenden  Bitnder  wur geringe  Verdnderungen zeigten,®  Man

konute derartige Formen, wie sie auch Talel VIIF zeigt, also sowoll

dem evslen wie dem zweilen Enlwicklungslypus zuschreiben,  Wenn

wir sie dem zweilen Typus zugeschrieben haben, so geschah dies
nur mil Riteksicht auf dic umangreiche Poltriibung.  leh habe nichts
dagegen einzuwenden, will man sie dem erslen Typus beigesellen
oder, wie Wufel IN, als Mischiform auffassciw

Tafel IX. Am vorderen Pol zahlreiche kleine uud grossere
Kugeln. Dieselben sind noch vollkommnien klar. Im rechten unleren
Quadranten des Bildes bemerken wir zwei schon sehr intensiv ge-
triibte grosse spindellormige Gebilde, welche in radiirer Richlung
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verlaufen. Bei dem grosseren derselben scheinl die cenlrale Spitze
za felilen,

Der Umstand, dass die wn den vorderen ol aelagerten
Kugeln noch ganz klar sind, withrend die heiden grossen radiir ver-
lnufenden Gebilde schon vollkommen getribt erscheinen, sprieht da-
fur, dass der Anfang der Staarbildung am Linsendquator crfolgte.
withrend der Pol spiifer aber unabhiingie von der fiquatorviellen Ver-
nderung  erkeankt ist.  Man kann deshalb diesen Jeginn als eine
Mischform aus dem erslen und zweiten Enlwickelungslypus be-
lrachien.

Tafel X und XI stellen den dritten Entwiékelungstypus dar, bei dem
der Kerndquator der Ausgangspunkt der Staarbildung ist.

Tafel X, Dic inmere Ililfie des Keriidquators ist von einer Anzalil
feiner, durchsichtiger Spindeln wusituiml,  Der Linseniiquator ist his
auf 3 oder 4 kleiue Spindeln vollkommen [rei,

Tafel XI. Spileres Stadium dieses Typus. Doy Kernityquator zeigl cinen
breiten Tribungskranz, der durch zallose kleine Spindeln gebitdet
wird: zwischen den kleinen Spindeln hemerk! man sueh grossere
ovalire Gebilde, die nichl immer cine vollkonumen ovale Gosiall he-
sitzen: aneh unregehniissige kugelihnliche Tropfew sind an einzelnen

Slellen des Tritbungskranzes sichthar.  Gegzen die coulialen Linscn-

parthien sind beveits einzelne wris<ere Kugeln il Schliuche vor-

gertickl.  Der Linscniiquator ist nicht canz frel. sondein lisst hier
und da kleine Kigelelieu und Spindeln evkenien,
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In J. U, Kern’s Verlag (Max Miiller) in Breslau ist crschienen:
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Deutsche Medicinische Wochenschrift 1892, Nr, 24.
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Erster Typus in 82, 69°/; Beginn am Linsendquator.
’I‘rupfen (Kugeln, birnférmige, spindelformige Gebilde]
Untere Hilfte, hintere’ Tliche der Linse.
‘Es beginnen einzelne Kugeln schon gegen den ol vorzudringen,
Rechtes Auge.

Lith, Anst. C. Kirst, Leipzig,

lings des Linseniquators,

Tafel II
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-
Erster Typus in 82 69°%0 Begmn am Linsendquator.

Bzrnfonmgc Gebilde wund grosse Schldnche lings des Linseniquators. . Aussere Hilfte,
: hintere Flachc der Linse. | :
Rechtes Auge.

. : 2 e : ; .]_,igi'.. Aust. C. Kirsty Le_ip.zi'g;_. 1
Lyt hey 1 : - =













Erster Typus in 82, 69%,; Beginn am Lmsenéiquator.

3o Spaleres Stadlum 1
Kugelu und birnférmige Gcbllcle lings des Lmsenaquatars Dig blmﬁix‘m.lgen Gcb;LdJe
sind im Wachsthum begriffen, Kugeln und ein grnsser Schlanch haben den Linsenpol
bereits. mmc‘zit Kﬁrmge Triibung des grossen Schlauches, - Hmtere Lmsenﬂz(‘.h&

; Rechtes Auge. RS '
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Zweiter Typus in 9, 61“/0, Beg'mn an den Lmsenpolen.

Spiteres Stadium.

Die Kugeln am hinteren Linsenpol haben sich zum Theil zu grijsseren Tritbungsheerden
-gruppirt, in denen man aber die einzelnen Kugeln noch erkennen kann, Daneben.
einzelne Kugeln und kleine Spindeln,

Rechies Auge:

Lk Anse (T Kifst, Lotprigs; -
3
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Zweiter Typus in 9, 61°/; Beginn an den Linsenpolen.

Am  vorderen Pol eine grossere und eine kleinere ldngliche Triibung, die sich nicht
‘mehr durchleuchten lassen, ausserdem zallreiche kleine Spindeln.
Rechtes Auge. :

Lith. Anst, C, Kirst) Leipuig,
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Beginn am

nnie Schliuche aus, welche am hinteren Linsenpol sich = RS
: : vereinigen und eine Sternform bilden, ' PR
e : i, : Rechtes Auge, =l b !

. Vom Lfnsena{iaamr gehen dii;
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stchfnrm des ersten und zwexten Typus; Begmn am
Linsen#iquator und Linsenpol.

Am vorderen Pol z.ahlre:cha Kugeln, Am Lmsemiquator Zwei grosse sehr -
€35 stark getriibte Schliuche, - :
- Rechtes Ange.

- Lith, Anst. C. Kivst, Leipdig.
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' Dritter Typus in 7, 69°/,;, Beginn am Kemdquator
Friihestes Stadinm..
Lings der inneren Hilfte des Kerndquators zahlreiche kleine Spindeln, am Linsen-
“Hguator nur ganz vereinzelt dhnliche Gebilde.
Rechtes Auge.

Lith. Anst: C. Kirsg, Leiprig, : e S 5
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M_agn.u_'s_. Die Entwickhp_ag des Altersstaarcs. : ._ . ; * Tafel XI

e

Dr1tter Typus in 7, 69°%,; Beginn am Kernaquator.
Spiteres Stadinm,
Um den f\.crna.qnator ein Triibungskranz, der ans zalllosen kleinen Spindeln besteht;
(o, ? " dazwischen hier und da Kugeln. Einzelne Kugeln und griissere Spindeln beginnen,
| 3 bereits gepen die Lmsemmtte vorzuriicken,  Auch am Imsendquator beginnen sich
: kleine Kugeln zu bilden,
Rechtes Auge,

Lith: Anst. €. Kirst, Lieipsiz. j I







