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LE SCOPERTE RECENTI
intorno al parassita della malaria

e loro applicazioni alle opere di bonifica

dei terreni malarici

[NE

rROF. LUIGE PAGLIANIT

Direvore detl’Istitute & lgicre della B Universita i Torino

I. PloLogIA DEL PARASSITA DELLA MALARIA.

A). — I parassite della matlarios el sengie dol-
L uomo. — Dopo yrandissimo pumero di indagind in-
frattaose, che tennero la scienza per secoli in un gi-
nepraio di errori ed in appassionate discussioni irea
Ta causa vera della malaria, un medico militare fran-
cese, il Laveran, negli anni 1879-80, con accurati
studi fabti in Algeria sul sangue freseo di affetti du
tabbre palustre, osservato senza alenna preparazione,
fu finalmente messo sulla buona strada per la sco-
perta dei veri parassiti malarici. Egli annunziava, in-
fabti, in successive comnnicazioni all’ Accademia delle
Scienze di Parigi, a partire dal 23 novembre 1880 in
poi, negli anni 1881-82, di avere riconosciuto nel
sangue di affetti da febbre palustre clementi parassi-
tari pigmentati, che si mostravano sotto tre aspetti
principali, da lui ritenuti come rapprescntanti proba-
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bilmente fasi di svilappo di uu solo ¢ medesimo pa-
rassita. Questi corpi, egli non aveva incontrato che
in malati affetti da febhre palustre, ed aveva osser-
vato scomparire in quetli fra essi curati col solfato di
chinina. Specialmente I'avere egli constatato in tali
corpi dei movimenti ameboidi, ed in taluni di essi
T'emanazione di lagelli mobilissimi, lo aveva persuaso
della loro natura parassitaria come organismi inferiori
viventi a spese dei corpuscoli sanguigni dell'uomo.

Questa scoperta dello scienziato {rancese Iascio tut-
tavia ancora dubbiosi altri ricercatori delle cause della
stessa malattia, e solo pint tardi, dopo le conterme di
altro medico francese, il dott. Richard, nel 1822, ¢
del Marchiafava e Celli in Roma, nel 1585,
generalmente accolta.

I1 passo decisivo nella conogeenza della vera natura
di questo parassita fu fatto perd soltanto per le ma-
vistrali ricerche del (iolgi, di Pavia, nel 4836, Si
deve infatti al (iolgi la conoseenza del regolare ciclo
evolutivo dei parassiti malariel nel sangue umano ¢
della corrispondenza di tale ciclo colla suceessione pe-
riodica degli accessi febbrili. [gli osservd e descrisse
in tutts le sue fasi lo sviluppo di due distinti tipi di
questi parassiti, quelli delle febbri quartana e terzana,
i cni accessi si ripetono con intervallo di due giorui
o i uno solo, rispettivamente, di periodo afehbrile.

Per ¢li studi di Laveran, rolgi ed altri (1), il con-

(1) In Italia diedero buwne contribuzioni allo studio
del parassita della malaria nel sangue umano, oltre i
gia citatl osservatori, anche Guarnieri, Antolivei, Ange-
lini, Grualdi, Grassi, Canalis, Di Mattel, Felletti, Dionisi,
Terni, Giardine, Cattaneo, Monii, Bignami, Bastianelli,
Sanlelice. ecc.
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cetto, che si ha vra di tali parassiti nel sangue del-
I'nomo, ¢ il scguente.

Si tratta di organismi mieroscopici da elassificarsi
fra 1 protozol inferiori e risnltanti di una semplice
¢ellula, costituita da protoplasma e da nueleo, dotata
di movimenti per cui eambia forma, come le amebe;
da ¢id il Toro nome scientifico di enuwnedbine (amebe
del sangue) (V. tavola a pag. 10).

Questi parassiti, inizialmente incolori e piit piceoli
dei corpuscoli sanguigni rossi, penetrano in questi e vi
si ingrandiscono man mano, acquistando da essi mate-
riale colorante nerastro, o pizmento, che non ¢ altro se
non lu sostanza colorante del corpuscoli stessi (emoglo-
bina) alterata (fig. 1 2 3, 7-8,12 a 15). Ad un certo
punto del loro sviluppo, quando hanno gid oecupato
quasi tutto lo spazio interno del corpuscolo, subiscony
un processo di segmentazione, che corrisponde al mo-
mento che precede 1'inizio dell’accesso di febbre, o che
con esso coincide (tig. 4-5, 9-10, 16). Da questa seg-
mentazione hanno origine, ¢, per la rottura del corpu-
scolo, si spandono nel plasma del sangue, buon numero
(fino a venti) di nuovi corpicivli parassitari; che a loro
volta invadono presto altri corpuseoli sanguigui, nei
quali ripetono 1o stesso ciclo di vita, dando luogo a
nuovi accessi di febbre.

A seconda che il eciclo di vita di questi diversi pa-
rassiti dura due giorni o un giorno solo, si hanno tipi
di tebbri quartane o terzane. Un terzo tipo di febbri, le
estivo-autunnali o tropicali, sarebbe dato da parassiti
eon cielo di vita pilt breve e presenterebbero intervalli
di tempo fra un accesso e Valtro di diversa durata.

La distruzione che fanno questi parassiti di gran
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numera di corpuscoli rossi del sangue, che sono gli
organi essenzialissimi della respirazione dell’orga-
nismo, ¢ la produzione probabile da loro parte di
sostanze velenose, danno ragione degli effetti gravis-
siini determinati in questi accessi febbrili e dei sin-
tomi non meno gravi che i accompagnano.

L’amministrazione del chinino, in dose safficiente,
nell'intervallo fra un aceesso e I'altro, e pilt precisa-
mente nel periodo che precede la segmentazione dei
parassiti, cioe il nuove aceesso febbrile, vale a toglicre
Ta vita n tutti questi nuovi esseri ed a troncare il
ripetersi degli accessi stessi. Se Ia somministrazione
del chinino non ¢ fatta a devere per la quantitd e
per il momento propizio, ne puo derivare invere uno
sconcerto nel ritmo degli accessi, e. al pii solo una
diminuzione nella loro intensita, invece che la loro
cessazione (Iochn. *

B).~— Agenti di trasmissiviie dei parassiti mala-
rici dell wonwo. — Risultava dunque da questi studi
accertata, fin dal 1386, la natura parassitaria delle
telbri malariche ; ma come questo parassita penetrasse
nel corpo dell’'nomo e di dove esso venisse, nulla si
sapeva fino a questi wltimissimi tempi. Si erano bensi
fatte delle congetture in riguardo da tempi remoti,
conservate poi nella fradizione popelare fino a noi.
Varro, Columella e Vitruvio riferiscono 1'opinione
dominante ai loro tempi, di uno stretto rapporto fra
gli insetti dell’aria e le febbri malariche, ¢ in molli
paesi d’'ltalia ¢ fuorl si ritiene che da essi sia la ma-
lattia determinata. Koch riferisce che i negri delle
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monlagne di Usambara chinmano le febbri mulariehe
Mobu, come lo zanzare, v ritengono che dalla pun-
tura di queste derivi la malattia. La stessa credenza
pare sia comune pure nelle Indie e in talune regioui
d'America.

Fra glt uomini di seienza, Laneisi ammetteva ncl
secolo scorso la possibilita dellinfezione malarica per
le zanzare, e questo concetto venne sempre meglio as-
sodandosi dopuv la scoperta del parassita che la de-
termina.

Lo stesso Laveran in I'rauncia nel 1890, il Koel in
Germania nel 1392, Manson in Inghilterra nel 1804,
e poi Bignami, Mendini e Grassi in Italia nel 1896,
non solo sostennero questa opinione, ma portarono in
appoggio fatti ed esperienze.

Cid clie essenzialmente avvio su questa strada gli
studiosi fu Ia scoperta di casi consimili di trasporto
di parassiti da womo a womo e da animali ad animali
per mezzo di insetti. I1 Manson dimostrd, infatti,
che la filarie Dancroftc viene appunto diffusa per
mezzo delle zanzare che sucehiano e frasmettono suc-
cessivamente 'embrione del verme. Lo stesso Manson,
nel 1804, cspresse Lopinione ¢he quei corpicioli che
Laveran aveva ¢id ogservato nel sangue dei malarici,
sugcettibili di emettere dei prolungamenti molto ino-
hili, non siano altro che elementi di propagazione del
parassita fuori dell’organismo, e che le zanzare po-
trebbero trasportare. Grassi trovo pure che le puld
sono le ospiti intermediaric degli embrioni della fi-
laria vecondila del cane.

Altra simile trasmissione fa scoperta da Th. Smith
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(E8AT1-42) per Tu febbre deol Texay, epizootica fra i bo-
vini. Si tratta qui per di pilt di un parassita ameboide
(Pyrosoma bigenminn), il quale, anche per le recenti
constatazioni del Koch in Africa, fu accertato essere
trasmesso da animali ad animali dalle zecche, che
su di essi vivono.

Si aggiunsero per ultime le osservazioni del Ross
sal modo e le vie di sviluppo degli cmatozoari, o pa-
rassiti del sangue, degli uceelli. 11 Ross poteé vedere
che le zanzare che abbiano succhiato il proteosiina,
molto rassomigliante al parassita malarico umano ¢
che infetta specialmente il Passero, presentano nelle
pareti del loro intesting dei corpl arrotondati e pigmen-
tati, i quali crescono nolto in pochi giorni, ed emet-
tono quando si rompono corpicioli ilamentosi, che gj
versano nel liguido cireolante dell'insetto, e vanno poi
alle sue glandole salivari. Osservd di piu che, ge le
zunzare, che i sono nutrite una settimana prima sa
Passeri affetti dal proteosoma, pungono altri passeri
sani, determinano in essi Ia malattia stessa.

Ross aveva pure tentato di seguire il cielo divita dei
parassiti della malaria umana nelle zanzare, ma senzy,
un decisivo risultato. Cio riese invece nel novemhbre
1898 a Girassi, Bastianelli e Bignami che, avendo fatto
pungere dei malarici da specte di zanzare, che il Grassi
aveva riconosciute come dominanti in Twoghi di febbre,
quali le dnopheles cluviger, poterono in queste seguire
lo stesso sviluppo del parassita malarico umane, che il
Ross aveva scoperto pel passero, ¢ studiarlo in segaito
molto aceuratamente per i parassiti delle febbri estivo-
autunnali, per quelli delle febhri terzane e quartaue.




—_—0

Bssi riescirono a ben dimostrare, che i corpl parassi-
tari non si incontrano nelle pareti dell'intestino delle
ranzare se non quando queste hanno suechiato sangue
di malarici, e che solo un numero molto ristretto di
specie di queste zanzare & capace di ogpitare tali pa-
rassiti.

C). — Lroeesso i seduppo ded parassiti malarici
fuori del saiegue winano, nelle zanzare. — Benchd
non sia tutto ancora perfettamente chiaro in guesto
capitolo di storia naturale, che interessa tanto da
vicing la salute dell’uome, e che deve servire di
guida a chi spetta di provvedervi, specialmente in
Ttalia, esporrd in breve il guadro che il Grassi dd
del processo di sviluppo dei parassiti malarici, fuori
del sangue wmano, nelle zauzare, I una su recente
monogratia, dalla quale ho pure fatto riprodarre le
ui unite figure esplicative (1).

(1) B, GRASSL ~— Lo iveenll scoperte sulla winlario
esposte G formee popolare (¢ Rivista di sclenze biolo-
giche », volume 1. — Milano, =),
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11 parassita della malaria, secondo quanto fu sopril
esposto, si moltiplica nel glohulo rosso sanguigno del-
I'uomo, senza che preceda la fecondazione sessuale, di-
videndosi in tanti piccoli corpicioli tondeggianti, detti
sporozoiti, ognuno dei quali invade poi per proprio conto
un altro corpuseolo rosso, dove cresce e si moltiplica
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allo stesso modo. Ma, come avviene pure per altri
parassiti, i quali attaccano altri animali, il parnssita
malarico wmano deve interealare di tempo in tempo,
iU queste generazioni senza fecondazione sessuale, una
wenerazione preceduta da fecondazione. con distinzione
del sessi.

(nesta fecondazione, e la conseguente generazione
sngsnale, non s'effettuano peraltro nel corpo dell’nomo.
Nei corpuseoli sanguigni dell’'nomo nascono soltanto.
dai parassiti malarici. degli individui, gli nni di sesso
maschile oli altri di sesso femminile, detti gounet!
(fig. 6, 11, 17 a 20): spermoirli 1 primi e ooidi 1 ge-
condi, 1 gameti onidi, pitt grossi, sono debti anche s
crogameti, ¢li spermoidi, piit piceoli, sono detti pure
microgamcti, Questi ultimi, anzi, vengono solo emessi
istantaneamente da altri corpl, detti microgawmneto-
gend, e golo nel sanuue malarien estratto dal cireolo
vasale.

T macrogameti ¢ 1 microgametogeni, sotto forma di
corpt pigmentat; Wheri o A semilune, pogsono rima-
nere nel sancue di chi fu afletto da malaria. anche
dopo Ta apparente guarigione dell’ammalato.

Esaminando al microscopio una goecia di sangue
malarico reeente, si sono veduti (Mae Callum) gh
spermoidi emessi dai corpi microgametogeni unirsi ai
maerogameti in una specie di fecondazione sessuale, per
cui ne risulta un corpo nuovo (somigliante ad un ver-
miciattolo), detto zigofe (fig. 21). Questa lecondazione
in natura avverrebbe, a quanto finora si pud supporre,
nell’intestino delle zanzave, e secondo (irassi, quasi
eselusivamente, o per lo meno con grande preferenza,
in quelle del genere Anopheles. T microgametogeni o
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i macrogameti che sono introdotti in stomachi di altri
insetti o di altri animali. vi soro digeriti e distrutti.

Lo zigote, che risulta dalla fecondazione avvenuta
nello stomaco o intestino medio delle zanzare, si in-
terna nella parete di questo stesso e quivi si arresta
per assorbirvi, in condizione molto favorevole, le so-
stanze nutritizie necessarie per crescere e produrre
Ie sue figliazioni (fig. 30).

Nello spessore della parcte intestinale questo cor-
picino si sviluppa, infaiti, rapidamente, assumendo
forma sferica e facendo una sporgenza visibile ad oc-
chio nudo nella cavitd del corpo della zanzara, per
modo che, serive il Grassi, aprendo un anofele infet-
tato e izolandone l'intestino, questo si presenta come
bernoceoluto: il diametro del corpicino maturo puo
ragginngere fino a 80 millesimi di millimetro. In esso,
cosi ingroszato, si verifica intanto una moltiplicazione
simile a quella che avviene nel parassita quande ¢
dentro al corpuscolo sanguigno nmano. G1i sporozeiti
a cui esso luogo sono perd in numero sterminato
(forse non meno di 10.000) ed hanno forma di sor-
pentelli immobhili (fig. 22 a 28).

Ad an certo punto la capsula di questo eorpicino,
contenente ¢li sporozoiti, si rompe e questi s spargono
prima per tutto il corpo dell'insetto ¢ poi «i dirigono
verso le sue giandole salivari.

Nella fig. 29 & rappresentato, ingrandito, un tubulo
di ghiandela salivare con sporozoiti.

Quando anofele punge, immette saliva nella fe-
rita, probabilmente per impedire che il sangue si coa-
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guli, e insicme con essa tragmette pure di questi spo-
rozoiti, prodotti dalla fecondazione sessuale avvenuta
nella zanzara stessa.

(1i sporozoiti, entrati poi in circolo nel sangue del-
I'uomo, ricominciauo ¢ ripetono le generazioni non
sessuali fin dal principio descritte.

Sono dunue due residenze che avrebhe il parassita
malarico, una a temperatura costante ed elevata nel
corpo dell'uomo, U'altra a temperatura incostante e
meno elevata nel corpo della zanzara. In questa rag-
giunge il suo piu perfetto stadio di matwrita.

Ma & naturale che il secondo stadio lo deve rag-
giungere pilt rapidamente e sicuramente quando per
I'alta temperatura esterna atmosferiea anche il corpo
della zanzara ¢ pin caldo, come & pure naturale che
un parassita che vive per wolto tempo a 87°, non si
adatti a vivere ¢ svilupparsi a temperature troppo
hasse, Per questo, Grassi, Bignami e Bastianelli avreb-
bero trovato che a 15° di temperatura le forme delle
febbri estivo-autunnali non si sviluppano piit nel corpo
degli anofeli, e che, mentre i parassiti malariel in ge-
nere impiegano non meno di otto giorni per svilup-
parsi e arrivare alle ghiandole salivari quando la tem-
peratura @ a 30° vi mettono maggior tempo se la
temperatura ¢ pilt hassa.

Girassi per altra parte non trovo a Maccarcse anofeli
infetti che ai primi di giugno, mentre il Dionisi nou
vi riscontrava pure easi primitivi di febbre che verso
la fine dello stesso mese. Questo concorda con quanto
Koch avrehbe osgervato pure nou nanifestarsi a
(Grosseto aceessi primitivi di febbri terzane e quartane
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prima della fine di giugno ¢ non aversi ivi una forte
invasione della malaria se non dopo tre settimane da
che la temperatura atmosferica rimane in modo du-
raturo sopra 1 27°, ¢ si ha nelle camere di notte
almeno 24° a 25°.

Si sapeva, del resto, che le febbri malariche non si
incontrano piil, anche se con altre condizioni favore-
voli, sopra la linea isotera di 15° a 16,

(irassi, Bignami e Bastianelli poterono dimostrare
sperimentalmente questo ciclo infettivo fra nomo e
zanzare, facendo pungere individui malarici da anofehi
sani, per cai si infettavano ¢uesti nltimi; eome pure
facendo pungere persone sane da anofeli infetti, con
che si riproduceva in esse la malattia nella sma
forma piit caratteristica. Se si fanno pungere ripetu-
tamente persone sane da anofeli sicuramente sani, non
si producono in alenun modo fenomepi tebbrili.

D). — Prore dudivelle del ciclo ecolutive del pa-
rassita madarico fra nomo ¢ zanzare. — Il fatto ca-
pitale che si puo desumere dalle riferite scoperte, es-
senzialissimo pella soluzione delle questioni che ri-
enardano la malaria, ¢ questo, che le zenzare, ¢ pin
specialmente yli anofeli, soo il solo ecieolo per eui
qermi della malattic si trasmettono all womo, o meglic
da womo o womo, costituendo esse Uospete interme-
diavio ¢ necessario per certo tempo del parassita.
Questo fatto, che & stato provato, come ho detto, di-
rettamente in via sperimentale, trova la sna conferma
pure in via indiretta in molte osservazioni nel eampn
pratico epidemiologica.
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Da notizie raceolte sul luogo nell’Alrica e pitt re-
centemente pure nell’India olandese da Koel, risulta
che in regioni dove non vi sono zanzare, non si hanno
casl di malaria se non in persone che ne sono state in-
tettate in Inoghi dove quelle esistono. Grassi ha tro-
vato per di pill, in uno studio accurato fatto in pit
localita @ Italia, che unon dominano le febbri anche
dove vi sono molte zanzare, se maneano quelle del ye-
nere « Anopheles ». 11 Kocl riferisce ancora aver tro-
vato a Girosseto che in regioni pessime per condizioni
malariche poteva regnare per certo tempo buona sa-
lute fra lavorator arrivativi sani. tino a che nei rico-
veri, dove essi dormivano, non capitasse un individuo
infetto, che diveniva presto punto di partenza fra di
essi i tutto un gruppo di colpiti dalla malattia.

I3 necessaria, dungue, per lu moltiplicazione dei casi
di febhre malariea in mezzo ad un eruppo di persane
la presenza concomitante di individai che abhiano il
sangue infetto da parassiti malarici ¢ di zanzare ca-
paci di dare a questi sviluppo nel loro corpe. Anche
in regioni malariche si pud esaminare centinaia di
questi anofeli senza che si trovino infetti, e ¢id perchi-
non hanno sempre occasione di pungere una persona
malarica e di infettarsi a loro volta.

Si sa, d’altra parte, per lunghissima esperienza che
sono preferibilmente colpiti dalle tebbri eoloro che re-
stano all'aperto in regioni malariche la sera o nella
notte, quande le zanzave escono affamate dad loro na-
seondigli dove riparano durante il giorno: che vi dor-
maono non muniti (i difesa dalle zanzare; che abitano
alla periferia di gruppi di abitazioni o nei piani infe-

PAGLIANL, — 2.
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riori delle case, dove pil facilmente arrivano 1 molesti
e pericolosi insetti.

Negative affatto riuscirono le esperienze molteplici
fatte per vedere se per via dell’acqua si potesse tra-
smettere I'infezione. Nt l'avere distribuito su larga
scala in tutta la campagna romana, lungo le ferrovie,
Tottima acqua Marcia, ha diminuito menomamente i
casi di malattia fra i cantonieri; n® pure I'avere por-
tatadell’acqua, tolta da quella regione eminentemente
malarica, ad essere hevuta da persone sane in localitd
immuni, ha dato luogo ad infezioni.

La trasmissione diretta di una tale infezione per
l'aria non & anche sostenibile ¢ meno ancora provata.
poicht si sa che 1'infezione dai lnoghi malarici si
estende a poca distanza, e si pud restare immuni in
fortunate condizioni anche piuttosto vicini a localita
infette. Roma ¢ nell'interno del suo abitato lbera da
malaria, dove non vi sono pure zanzare, mentre non
lo & cost completamente in certi punti della sua peri-
feria, dove condizioni speciali del suolo non coperto
favoriscono la vita di quegli insetti.

Evidentemente. se si trattasse di un parassita so-
speso nell'aria, 1 venti lo trasporterebbero a molto
maggior distanza e lo diffonderehbero assai pit am-
piamente.

Un agente di trasmissione, quale la zanzara, che
sta molto attaccata alle localita dove trova facilmente
mezzi pitt adatti alla sua vita e alla sua moltiplica-
zione, spiega molto pinn ragionevolmente questi fatti
epidemiologici.

I risultati newativi delle investigazioni solla possi-
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hilita del trasporto dell'infezione malarica per Vacqua
e per Uaria dimostrano pure che questa non avviene,
come si & da taluno sospettato, perche i corpi di zan-
zare infette siano introdotii nell’organismo pelle vie
digerenti, ma che essa & dovuta solo alla puntura di
questi insotti.

Lenorme quantiti di sporozoiti o nuovi germi del
parassita, che si pud trovare nella saliva di un ano-
fele infetto, di ragione di un effetto cost poderoso per
una causa apparenfemente cosi piecola.

I1. — MFE721 DI DIFESA CONTRO T PARASSITT MATARICL

Assodato il fatto che per Uinizio e lu continuazione
di una ecndemia di febbre malarich in una data re-
glone & indispensabile da una parte la presenza di am-
malati o di non hen guariti da febhri malariche e da
altra parte la esistenza di quei veneri di zanzare che
sono infettabili collo stessn parassita della malaria
umana, ne viene naturale la conseguenza che i mezzi
di difesa si debbono dirigere contro questi due fattori
essenziali dell’endemia stessa.

Se direttamente da womo a nomo la malattia non
si trasmette (1) e se le zanzare per «& stesse sono in-
nocue ¢ per dare l'infezione debhono prima prenderla
da un uomn ammalato e in so stesse elahorarla, s
comprende come hastereble rompere guesta catena,

11 La frasmixsione da nomo @ uomo fu fatta con risul-
Tato positivo =oltanto colli inoeulazione in individui sani
di qangue di individai malati



sottraendone uno degli anelli, percht cessi la malaria
in una data regione.

M. — Mezzi di difesa contro @ parassiti malarici
seqli individui anvalati, — Le osservazioni fatte dal
Koch a Grosseto 'anno passato ¢l dimostrano come
non debba essere assolutamente impossibile il soppri-
mere il primo di questi fatfori. gquello degli individui
ammalati, e con huoni risultati. Restando egli in guel
centro gravissimo di malaria fra i1 25 aprile e tutto
il luglio, pote notare che fino al 23 ¢ingno non si pre-
sentarono per la cura all’ospedale di (irosseto che 50
casi di febbri intermittenti, e tutti casi dis recidive;
nelle cinque settimane secuenti, invece, si ebhero 222
casi di febbri, di cui 205 in individui che nou ne erano
mai sfati colpiti negli anni antecedenti, ¢ 17 in gia
colpiti prima, ma ehe dichiararono avere avuto pure
antecedentemente il primo attacco fra giugno e ot-
tobre. Semhra dunque, per questa ed altre osserva-
zioni di Grassi, Dionisi ed altri, che per 1 7 od 8 mesi
dell’anno memno caldi i parassiti della malaria possono
vivere soltanto nel sangue wmano e che solo fra il
glugno c 'ottobre cssi riescono a passare nel corpo
delle zanzare, capaci di albergarli, ed ivi svilupparsi
¢ moltiplicarsi nel nuovo loro stadio di vita soprn de-
scritto, per essere trasmessi altra volta dalle zanzare
stesse ad altri individui della specie umana, du eui
erano stati presi, continuando cost il eircolo perenne
della loro doppia vita.

Si avrebhe pereid sette od otto mesi di tempo per
curare i malariei eol mezzo sovrano ehe ¢ il chinino, e
sopratutto per fare ad esst enve complefe, per modo cle
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nolt restino nella primavera di clascun anuo dei gia col-
piti nell'anno antecedente, i quali portino ancora. sia
pure senza risentirne danno, dei germi suscettibili di
dar vita a nuove generazioni sessuali del parassita.

A questo intento deve appunto anzitutto mirare la
difesa soelale, sia col fornire ai meno abbienti il ¢hi-
nine ad un prezzo intimo o gratuitamente (1); sia col-
Paceurata ricerea da parte delle Auntorita sanitaric nei
Comuni ¢ nelle campagne malariche dei easi di ma-
lattia, non consegnati per indolenza o fatalismo, per
guarirli; sia pure col creare dej sanatori, come sono
stabiliti nelle Tndie inglesi ¢ olundesi, dove si possono
ritenere i colpiti da tali febbri ostinate ¢ recidive allo
seopo di una energiva ¢ definitiva cura.

Un altro mezzo di ditesa contro la diftusione della
infezione da parte di individui malarici sta ancora nel
non permetterne la residenza in luoghi predisposti alla
malaria, dove, cioe, dominano gli anofeli. Un accu-
rato esame dovrebbe essere all’uopo fatto degli operai
che si presentano per lavori agricoli o di altro genere
in luoghi malsani. Se si viescisse ad escludere da
questi gruppi di lavoratori qualsiasi individuo avente
nel sangue i germi della malattia, si potrebbe essere
sicurd di impedirne lo sviluppo neghi altri, anche nelle
Iocalifd peggiori. Gli stessi individui ammalati non

(1) Koch riferisce ¢he nella colonia olandese di Java la,
malaria & ‘rnm(l(‘mmlte diminuita negli ultimi anni,
¢io S])Oualm(‘nfe per Ia larga e ﬂmhnm dlsttllnm(mp
di chinino; nella. sola Batavia, negli ultimi 10 anni, ne
sono stati distribuiti 2000 kgr.
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sarebbero di perivolo aleuno in lovalitd sane, nientre
si troverebbero essi stessi meglio difesi da wn aggra-
vamiento della loro infezione,

La medicina preventiva offve a questo rignardo un
potente sussidio alle industrie agricole, ai Tavori mol-
teplici intorno al suolo, a quelli stessi di bonifica, per
difendere ¢li operad dalla malaria, dove pure ha sempre
doninato.

B). — M

26 i difesi coilro la wendazione dvi
povussit! snedaric da perle delle zanzare. — Nolla
difesa eontro la inoculazione dei parassiti malarici da
parte delle zanzave si pus valersi anzitutto dei mezz
individuali, ehe consistono nel mettersi al riparo dallg
loro punture. Ter questo SCopo servono hene le find
reti metalliche o di garzn alle aperture delle case per
impedire, specie xerso sora o nella untte,I'entrata delle
zanzare nelle camere: cosi le zanzariere attorno aj
letfi, 1o stesse tende da campo, i guanti, i veli, ece.

Nelle eapaune coniche dei contadini serve il [Hoco
acceso nel mezzo, perehi il fumo che si sprigiona nel-
Iinterno allontana le zanzare e i1 fuoco verso cul osse
si precipitano le distrugue.

Tn generale lo sviluppo di fumo e di taluni was nel-
I'ambiente che si vuole ditendere, da buoni risultati
per eacciarle via o ucciderle, ¢ sopratutto eificace al-
Puopo fu trovata, anche all'aperto, I'nnidride solfo-
rosa. Attorno alle solfature anche in Inoghi malariei
si gode di una certa immunita, probabilmente perche
le emanazioni sulfurce allontanano od uceidono le zan-
zare. Pareechi profumi, come quelli delle foglie di eu-
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calipto, delle foglie di annonacea aromatica, di verbi-
nacee, di laurinie, ecc., sono raccomandati,

I grassi od unguenti di odore molto pronunciato,
spalmati sulla pelle, servono pure per impedire Te
punture delle zanzare: pare che questa sia la ragione
per cui 1 negri, ¢he si ungono di grasso di odore nau-
seabondo, sono piu risparmiati dei bhianchi.

Sono questi mezzi perd solo palliativi ¢ taluni non
sempre applicabili. I vari gas proposti per anumazzare
le zanzare debbone, per dare il loro effetto, saturare
I'ambiente, e sono tutti gas che non portano minor
nocumento a chi debba in quell ambiente rimanere: di
essi i principali sono pure dannosi alle tappezzerie, mo-
bili, cee. Tuttavia sono essi a raccomandarsi, nel limite
del possibile, come difesa utile per chi deve rimanere
in localitd dove regnano le zanzare malariche, e per la
loro distruzione preventiva in ambienti non abitati.

L — LE BoNIFICHE DEI TERRENI MALARIC)
DI TRONTE ALLE RECENTI SCOPERTE.

La dimostrazione che le febhri non « prendono per
via dellaria o dell’acqua delle regioni malariche,
ma solamente per Ia puntura di talune zanzare (ano-
feli), che si siano esge stesse contagiate sull’uomo am-
malato, ha demolito completamente tutte le oscure
teorie finora dominanti cirea i miasmi o eli efflavii
del terreno in quelle condizioni speciali di calore, di
wmiditd e di inquinazione, che si riseontrano nells
predette regioni. Con tutto ¢id non & punto il easo di
rinnegare, per le suesposte nuove e pill esatte idee sulla
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natura dello malaria, Uinfluenza micidiade di queste
stesse condizioni telluriche; soltanto Ta spicgazione
del modo in cui esse esercitano tale loro influenza o
stata chiarita.

Le condizioni speciali del suolo che 1o rendono ma-
Tarieo, secondo il concetto odierno, non possono essere
altre che quelle favorenti la vita e la moltiplicazione
di quelle zanzare indispensabill alla diffiusione del pa-
vassita specitico.

Pereio 1a differenza fra i1 modo odierno di conside-
rare le honifiche, e quello di prima, consiste ossenzial-
mente nel non aversi ora pilt da escogitare mezzi di
lotla contro supposti agenti morbosi a noi ignoti. ma
contro esseri ben conoseiuti per la loro natura o le
loro condizioni di vita. .

Tutto el che prima vi era di empirico nell'intento
<hie el proponevame colle honifiche non ha pin ragione
di essere, perehiv ogel sappiamo guale » il nemico da
combattere e con quali mezed si pud raguiungere, per
lo meno teoricamente se non sempre praticamente, 1l
scopo di liberarsene.

Oget sappiame che, allo stesso modo come se si
rieseisse ad allontanare completamente in una data
regione tulti i malati di febhri malariche, si otter-
vebbe di interrompere in essa il ciclo della vita del
parassita, e la localita” sarebbe risanata, pur restan-
dovi le zanzare capaci di albergare questo e trasmet-
terlos cost, se si arrivasse a distruggere completamente
queste ultime o a impedirne la moltiplicazione, di-
verrebbe impossibile il ripetersi di quei casi stessi, se
anche vi permanessero degli ammalati.

Col troncare questo secondo ancllo del cielo di vita
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del parassita malarico si deve raggiungere anzi ung
cuara locale piti sicura e radicale, poiché il movi-
nento da luogo a luogo dell’'uomo & assai piit facile
ed esteso che non sia quello delle zanzare, le quali al
pit si trasportano a distanza di qualche chilometro e
si innalzano di qualche metro, e ¢id anche raramente,
dal loro Iuogo di nascita. Sara, invero, assai piu diffi-
cile, che, dopo risanata una localita, vi arrivino dal di
fuori zanzare pericolose, che non vi capitino dal di
feori ammalati di malaria o non hen guariti,

Per quanto riguarda il modo di ben dirigere questa
lotta contro la esistenza delle zanzare per mezzo delle
bonifiche nei terreni malarici, ¢i giovano sopratuttoe
le cognizioni, che oggi, specialmente per merito del
Grassi e del Ficalbi, si hanno intorno alle condizioni
naturali di loro vita e di loro moltiplicazione, e queste
conviene anzitutto qui sommariamente ricordare.

IV genere danopheles, che, secondo il Grassi, dei
molti della famiglia dei culicidi, 0 zanzare, apparte-
nente all'ordine degli insetti ditteri, sarebhe quello
che comprende le specie propaganti la malaria, pre-
senta caratteri particolari, per cui si distingue daghi
altri, che possono esserci soltanto molesti.

Gli anofeli hanno zampe pit lunghe e gracili delle
altre specie di culici, ed hanno i due palpi, lateral-
mente alla proboseide, altrettanto lunghi come questa,
mentre 1 culiel 1i hanno molto pilt brevi.

Questi caratteri differenziali si trovano pero solo
nelle femmine, che sono pure le sole che pungong,
mentre i maschi, innocui, hanmno, in tutti i generi dei
culicidi, i palpi lunghi, ma piamosi e piit grossi.

PAGLIANL —- 2,
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Del genere .1inopheles si hanno quattro specie in
Halia: L. elaviger, Fabr.; A, Uifircatus, Lin.; A. su-
perpictus, Grassi, e A. pseudo pictus, Grassi. 11 ca-
rattere differenziale fra queste specie si ha nelle mac-
chie delle ali (V. Grassi, « Le recenti scoperte sulla
malaria, ece. », Milano, 1890,

Lidnopheles claviger & A1 gran lunga il pii eo-
mune da noi e si trova dappertutto dove vi & malaria
e dove ruesta o pilt grave. T 1a zanzara pi casalingu.
che sta preferibilmente negli alloggi, nelle stalle, sotto
tende, nelle capanne, nelle vetture ferroviarie, ecc., ©
non abbandona quasi lo abitazioni, dove sverna pure
nei recessi nmewno illuminati, ehe per andare fuori ad
ovificare. [ la femmina che punge, e soprattutt,
quando & fecondata, nel periodo di eirca 20 giarni.
quanti ne impiega per la maturazione delle nova.

LA, elaviger si trova pure d'estate e d’autunno in
gran numero sotto ponticelll hassi e senri di localita
ricche in acqua e fra le erbe molto alte; pitt rara-
mente nei boschi.

Gli Anopheles bifurcatus e pseuds pictus pungon
a preferenza nei hoschi e nelle macchie, raramente
nelle case: 1'A. superpictus ha invece le ahitudini del

claviger.

Ma 1l punto capitale della storia naturale di questi
insetti per le applicazioni che se ne pud fave alle honi-
fiche, & quello della deposizione delle loro uova e dello
sviluppo da esse delle larve per divenir insetti perfetti.

(111 anofeli non si sviluppano che in acqua scoperta
e patente, scrive il Girassi, non in terreno semplice-
mente umido.
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Sperimentalmente si pnd ottenere che depongano le
uova tanto in acqua limpida che in torbida o putrida.
anche se vi manchi vegetazione. Amano perd sopra-
tutto in natura le acque stagnanti ricche di confer-
voidee, o ancle di lemna, se questa non formi un
tappeto coutinuo. Il dott. Blessich avrebbe osservato
che i maceratol di eanape, mentre tavoriscono enor-
memente la propagazione del C'ulew pipiens, sono la
tomba degli anofeli.

L’acqna da questi ultimi scelta per deporre le nova
pud essere anche leggermente mossa e ricca di vege-
tazione, come sulla riva dei fiumi a sponde palustri
per il Tentissimo ecorso. Si trovano uova di anofeli in
acqua salmastra, ma non in acqua salsa.

(rli anofeli depositano le uwova di primavera nelle
acque alquanto profonde, che riscaldandosi di giorno
non si raffreddano troppo di notte; dopo il maggio
preferiscono acque dello spessore di pochi centimetri.
Solo I'dnopheles bifircatus sceglie acque fresche e
dove prospera il erescione.

Le wova di anofeli si distinguono bene da quelle dei
culici, per ¢id che, avendo forma ovale e della lun-
ghezza di cirea 314 di mm., sono disposte a nastri ¢
a stellette, che un leggero movimento dell’acqua fa-
cilmente sparpaglia, mentre quelle dei culici sono di-
sposte a harchetta e molto pit intimamente fra lore
legate.

Le larve adulte degli anofeli raggiungono 1a lun-
ghezza di 1 em., galleggiano alla superficie dell'acqua,
in posizione orizzontale ed appoggiate coll’estremita
caudale ai vegetali o ai margini dei recipienti in cui
sta Tacqua. Tutte queste Jarve si nutrono di parti-
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velle organichie mieroscopiche, di protozoi, di protofiti,
che stanno alla superficie delle acque. Quelle dei cu~
lici possono vivere in acque povere di nutrimento,
mentre quelle degli anofeli ne esigono una maggiore
quantita, ed & per questo probabilmente che le larve
degli anofeli possono prosperare soltanto in acque pa-
Tustri, molto ricche in sostanze organiche.

Seconde il Girassi, la presenza in un’aequa superfi-
ciale di uova o larve di anofeli ¢ indizio per seé stessa
di localita malariea. (i anofeli hanno hisogno del-
I"acqua dormiente o a debole corrente e rices di vege-
tazione, Hssi non si svilappano mai nell'acqua al-
quanto mossa alla superficie: bhasta uno zampillo che
cada in un hacino perchié questo diventi disadatto alla
moltiplicazione degli anofeli, perche Ie loro uova non®
vi sl possano sviluppare. 11 raggio di estensione delln
malaria attorno 4 queste acque & segnato dalla mas-
sima distanza a cui si portano gli anofeli che nascono
in esse.

Le condizioni pin favorevoli per la moltiplicazione
delle zanzare Anopheles sono dunque, per le cono-
scenze attnali:

1° Specehi di acqua stagnante con spessore tale,
per cul acquistino e mantengano facilmente wna tem-
peratura relativamente alta;

2° Materie organiche in decomposizione inqui-
nanti tali acque;

3¢ Temperatura ambiente adatta, superiore in
massima ai 16v,

Non ha, per quanto ora si sa, tutta I'importanza
cui una volta si annetteva Pampiezza del bacino




dequeo in tali coidiziond, se non per Pestensione alla
quale Ia sua inHuenza pud arrivare. In una piccola
vasea di aecqua, tenuta in una camera, si puo avere
To sviluppo di un grandissimo numero di anofeli. Se
in questa camera si laseiano insieme individui ma-
lariel ¢ fudividui sani, vi ¢ la pitt grande probahilita,
s¢ non la certezza, che 1 secondi saranno piiv o meno
presto infettati dai primi per mezzo degli stessi ano-
teli che 1 pungono, come avverrebhe in estese regioni
aperte e nalariche.

Un suolo seltanto wmide per falda aceqaea molto
vicina alla sua superficie, non pud esseré malarieo,
s¢ lo specehio d'aequa non resta allo scoperto. Tale
fatto perd si pud verificare o perche la falda sotier-
ranea =i inmalzi fino ad affiorare sul terreno oltre al
livello della superticie solida, o perche si seavino in
esso artificialmente fosse, eanali o bassifondi, per cui
quella falda venga liberata dallo strato di terremo
solido che la copre.

Sono pereid questi suoli a ricche acque Tatenti,
mwolte predisposti naturalmente a divenire malarici,
appunto perché le accennate condizioni facilmente in
essi st ripetono in segnito a forti o prolungate ploggic,
o per ostacoli che si oppongono al movimento delle
acque superficiali e latenti, cosi, come per avvalla.
menti naturali o per opera dell’'womo (1).

(1) La nostra legge sanitaria ha molto opportunamente
stabilito allart. 36 elie « sono proibite quelle opere le
quali moditichino il livello delle acque sotterrance o il
naturale deflusso di quelle superticiali in uel Inoghi nei
quali tali moditicazioni sieno riconosciute nocive dal re-
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Basteri ¢he si incontrino, in una data regione,
come ¢ il caso della campagna romana, dei tratti
qua ¢ la di suolo in cui si pud fermare dell’acqua
stagnante a piit o meno sottile spessore, o che in
essa siano scavate reti di canali che contengono tale
acqua senza sufficiente movimento, nei periodi piit
propizi dell’anno, perche su tali specchi d'acqua, con-
correndo adatta temperatura ¢ inquinazione orgilnica,
vi si possano moltiplicare gli anofeli e tutto sia pre-
disposto per una facile diffusione dell'infezione ma-
larica.

Una grande influenza esercita in questo latto la
profondita dell’acqua, perché essa ha pure grande
influenza sulla sua temperatura. In aleune mie deters
minazioni su laghi di montagna, in estate, ho potuto
riconoscere molto bene che la temperatura era pii
alta, a paritd di altre condizioni, in laghetti a sottile
strato d’acqua, che in quelli pit profondi, e che si

golamento locale igience ». Tale disposizione fu anclhie
meglio chiarita nel Regolamento cenerale per esecu-
zione della legge dove ¢ detto all'art. %3: « Salvo le di-
sposizioni che siano stabilite nei regolamenti locali, sa-
ranno considerate nocive alla salute pubblica tutte uelle
opere che mettonn ostacolo al regolare deflusso delle
acque del sottosuolo, al eorso regolare (i quelle super-
ficiali e cagionino ristagni i acqua nel terreno destinato
i costrazioni di alitazioni ol impaludamento in -
Iungne altro terreno s,

Savelbhe opera mollo incoitsetia qurella clie ¢ diac-
clate dal rinanegglemeirl ehe si piole ferre del detio
Regolamento generale colle soppressione dell’ari. 83,
che ¢ forse incomodo per chi vuole lucirare o daininy
della salute pubblica, mo che dovrebbe cssere e ogui
leanpa una huorda arvie v o a chi ha il dooere
i ifeinderia.
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verificava speciulmente nolevole differenza fra lu tem-
peratara della superficie di uno stesso lago verso il
mezzo, dove I'acqua era pilt protonda, o presso sponde
ripide, ¢he non dove l'acqua per lento declivio dei
margini del bacino si trovava avere, per certo tratio,
un softile spessore.

In queste aree perimetrali dei bacini acquel o fondi
molto bassi la temperatura pud essere talora di al-
cuni gradi pin alta che nel rimanente specchio acqueo.
Cio & perfettamente spiegabile, dacchd il terreno sot-
tostante a questi sottili strati di liguido ha minore
vonducibilita pel calore e minore capaciti calovifica,
per eui si risealda pili presto e pit intensamente ehe
non farebbe uno spesso strato di altre liquido in sua
vece (1).

Questa maggior temperatura dei sottili straii di
acqua deve farli naturalmente molto preferire dagli
anofeli femmine, per Ia deposizioue delle uova, come
pure dalle larve che ne risultano per il loro sviluppo.

Tale condizione, intta speciale delle acique distese
i sottile strato su sponde a lieve pendio, si verifica

(1) Nel lago morenico di Candia (Iviea) a ., 226 s, m.,
Lo rilevato il 13 marzo ¢, a., 1ta le ore 15 o 16, con
tempo bello ¢ temp. esterna di 19, Ta temper. della
superticie del lago di 92 fino alln distanza di 30 m.
civea datin sponda (prof. m. 7;: da questo punto la i
aumentava progressivamente lino a 12° presso la riva,
mentre diminuiva T profondita, dellaerua man mano
tno @ m. 0500 In seni clrcoseritii i avqua ¢ depositi
paludosi attorno al lago, con aciuw stagnante alta pochi
centimetri, In f. saliva fino a 19 o 207, In questi punti
Pii caldi soltanto si incontravano uova di insetti. Nej
caxeinali attorno al lago dominano in estate le febbri
malariche, ’



— 30 —

non di rado attorno ai nostri Jaghi italiuni per tulta
o parte della loro periferia. 1d appunto attorno ad
essi sl puo verificare che si abbia Immuniti com-
pleta dalla malaria per grande estensione del loro
cirenito, dove le loro sponde sono regolari e quasi
normali allo speeelio dell’acqua, mentre cost non o
dove queste si protendono molto innanzi a lieve pendio
entro Faequa, che le hagna irregolarmente ed a strato
sottile. Cosi si trovano punti malarici sul lage Mag-
giare presso Magadinoe, sul lTago di Varese per brove
tratto a sud, sul lago Qi Avigliana verso I'emissario,
¢ sopratutto malariei si mostrano i Taghi a sponde
pantanose come. pavecchi dell' Ttalia centrale ¢ meri-
dionale daghi i Bolsena, el Trasimeno, un tenipo
quello del Fucino, vec.). .

Questa stessa ragione deve essere che rende cosi
infeste le risaie nelle quali nou si mantiene sufli-
ciente ricamhis di acqua, poiche in esse lo strato di
acqua richiesto ¢ i pochi centimetri (.

Un'altra condizione essenzialissinia per il piu la-
cile sviluppo degli anofeli ¢ In tranquillita delle acque
stagmanti, per eui si comprende come la malaria do-
mini dove vi sono raceolte Pt v meno ampie &

(1) Le Istrusivnd sull’igivne det suolo dell’abilalo,
del Ministero dell'lnterno (Dirczione della saniti, pub-
blica), del 20 gingno 1896, stabiliscono per le risaic al-
Fart. U : « Sono victate le camere cieche nei campi colti-
vatl ariso; quesii devono avere una sulliciente pendenza,
perchie il deflusso dell'acqua, per apposite e ben regolate
bocehe, sia costantemente libero ed attivo ¢ devono es-
sere sistemate per modo che, al momento della messa,
allasciutto della risaia, i possano rapidamente pro-
sciugare ».
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acque ferme o quasi, a costituire stagni, maremme,
paludi, pantani, deposili o ristagni di aeque pilt o
meno estesi, e che la loro influenza perniciosa & tanto
maggiore quanto meno mossa & Pacqua in tali rae-
colte.

Cid spiega pure come e lagune in cni si ha movi-
mento sensibile di acqua possono essere poco mala-
riche (1), come 1o gono regioni molto ricche di acque
hené incanalate, e, fino ad un certo punto, le risaie in cui
il ricambio di acqua si fa piuttosto attivo. Un fiume,
inveee, a lento corse, pud avere sponde malariche,
se vi siano ai suei fianchi depressioni dove le acque
perdono guasi completamente il lore movimento.

I1 ristagno quasi completo dell’acqua si accorda
anche molte facilmente colla sua maggiore inquina-
zione ed ¢ forse anche uesta la ragione per cui in
tali condizioni si ha pitt malaria, perché ivi si svilup-
pano pure piit facilmente le wova di anofeli, secondo
ha osservato il Grassi, a differenza di quelle delle altre
zanzare. (id il Frattini, in un suo studio epidemio-
logico sulla malaria, aveva osservato che guesta do-
mina meno nelle paludi dove T'acqua si mantiene

(1) Veunezia, Comacchio e Chioggia in piena laguna
soffrono poco di malaria, per quanto tormentate daltle
zanzare pint comuni (Culex pipiens), mentre ¢ invece
aravissima, a non grande distanza, a Govo, Govine, I'o-
morto, Volano, Cavalbianco e Belocehio, dove vi sono
stagni, paludi, pozzanghere presso le case e 1-1. ti
con tutto guesto anche gli anofeli. Bos
lee feoria Sanzare malorioa & Glornade ]l](‘l]Jl 0 dol Regio
Lsercito », — 1800,
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pii pulita, che non dove vi song molti materiali in
decomposizione (1).

Intenti precipui che ci devono proporre [e Loni-
fiche dei terreni malavici secondo il concette attuale
della malaria, saranno dunque in singoli diversi casi:
di rimuovere glj impedimenti al movimento delle
raccolte di acque stagnanti di qualsiasi importanza ;
di attivare con ogni migliore mezzo tale movimento,
quando si veritichi, ma troppo lento: di sistemare
le sponde dei hacini marini, tacustri, fluviali o pa-
lustri, che si prestino alla formazione di sottili strati
di acqua, sia temporanei, che permanenti, senza suf-
ficiente ricambhio: dj proscingare i depositi i acqua
stagnante ehe non si possons corregeere in uno def®
modi sopra indicati; di alhassire le falde acquee
sotterrance. dove arriving troppo vicine al suolo.

Con queste efrrezioni apportute al ferreni troppo
ricchi di acqua, si otterr ad un tempo il vantaggio
di sopprimere Ja malaria, liberare "aomo da tormen-
tosi insetti, favorire grandemente agricoltwa o con
essa il henessere cconomico delle popolazioui.

Ma un dovere sovratutto incombe, anche piit ra-
gionevelmente ora. alle auteriti amministrative ¢

(1) IF Fratini viferisce che o =iebhe mai malaria
dalle sabbie e ghinie del Dinve (poverissie di gostanze
nrganiche), occupanti moltissime estensioni delle pro-
vineie di Belluno e Treviso, benchie dopo le plogaie della
estate presentino, spesso, le altre condizioni oo e
he st manifestarono el dopo Uimprovviso svuora.
mento del Lago Nuova, che laseiava a nudo sahhie o
ghinie prive o quasi di materio orvaniche (Profilasse

b

tellurico della snedorie, 1R%0;,
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sanitarie, ed & di far rispettare le prescrizioni del-
Lart. 36 della nostra legge sanitaria, dove dice che
sono pwoibite quelle opere le quali modifickino il
tivello delle acque sotterranee o i naturale deflusso
@& quelle superficiali in quct Tuoght nei quali tali
modificazioni sicno vi onvsciute nOCIVC..... Sara solo
a questo modo che i ovviera, anche per la malaria,
all'inconveniente spesso lamentato, che da una parte
si lavori a correggere i mali del passato e da altra
U prepararc materiale di correzione per l'avvenire.

S
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