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taltas que pueda cometers,

La BRUYERL.

Cumpliendo con un deber reglamentario presento a
vuestra lhonorable consideracion cste trabajo. «Herida
de bala de pequeiro calibre, contribucion & su cstudio mé-
dico-legal», que ha nacido de 1la observacion atenta de
muchos casos, en que el médico por su poca preparacion
en este punto de medicina legal, no ha podido ser un efi-
caz coadyuvante de la justicia. Demuestro lo difieil que
es y segunird sicndeo mientras no exista la especializacién
en medicina legal.

Sin was pretension que de contribuir con mi voto para
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acto,




CAPITULO I

[IGERY RESERA MISTORICA DE A EVOLUCION
DE 10§ PROYECTILES DE GUERRA DE PEQUENO CALIBRE

Afe concretaré en hacer una ligera historia de la evo-
lucion delas balas de guerra de pequeiio calibre, dejando
ias de defensa inmediata para el capitulo que & ellas les
correspoude.

Para llenar este objeto las divido en seis ctapas que

son por las cuales han pasado hasta llegar al estado
actual.

Primera etapa.—Daré los caracteres culmminantes de
esta etapa sin hacer el proceso de su origen.

Los primeros fusiles se cargaban por la boca con balas

esféricas de plomo fundido, el calibre era menor que el

del arma, y el interior del cafio de ¢sta lisa.
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Como no se adaptaba bien &l proyectil al cafio, al
hacer el disparo dejaba escapar parte de la pélvora y por
lo tanto disminuia el poder de impulsion, el alcance y la
seguridad del tiro.

Sequnda etapa.—Se introdujo una modificacién muy
importante que consistia en el uso de una baqueta, para
con ella comprimir el proyectil y adaptarlo al calibre del
cafio, 4 la balase le di6 la forma cilindro-cénica con base
hueca para que los gases de la polvora pudieran con ma-
yor facilidad expulsarlo, el mismo objeto tenia un peque-
fio taco de madera colocado en la base de la bala; mas
tarde se uséd el fusil & rayas longitudinales.

De esta forma de bala eran las del fusil Minie cuyo
proyectil de plomo fundido tenia un calibre de 17 mm.
y su peso de 53 gramos.

Este proyectil necesitaba para su expulsidn gran can-
tidad de po6lvora, pero con el hecho de ser el caiio rayado
y la bala adaptada 4 ¢él, habia adelantado mucho en la
seguridad del tiro, alcance y velocidad.

Tercera etapa.—Se caracteriza porque las armas se
cargan por la parte posterior del cailo. La primer arma
que llevé este adelanto fué el famoso fusil Dreyse que
data mas 6 menos de 1841.

En un cartucho de metal se colocaba la polvora y la
bala cilindro-conica 6 cilindro-ojival, y se introducia por

la parte posterior del caiio; se llamaban balas & agujas
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porque el cartucho tiene una espoleta lateral en la cual
golpea el gatillo del arma y se produce el disparo; le si-
guid & este sistema las balas 4 fuego central que consiste
en golpear en el centro del cartucho en vez de hacerlo
en la aguja.

Todas las naciones adoptaron estas modificaciones en
las que cuyo calibre oscilaba entre 10y 13 m/m, y su
peso entre 20 y 31 gramos, su composicion es de plomo
puro 6 plomo duro (plomo y antimonio).

TLos nuevos sistemas ganaron en alcance y seguridad
del tiro, pero producian heridas mortales con deforma-
cion 4 menudo de los proyectiles.

A esta época pertenecen el Chassepot, el fusil aleman,

el Vetterli y entre nosotros se empleaba el Remington y
el mauser de un tiro.

Cuarta etapa.—En este periodo no hay modificacion
en los proyectiles y el adelanto consiste en agregar al
fusil un mecanismo de repeticion, esto es, colocar varios
cartuchos en una lamina (cargador) para introducirlas

juntas en el arma (almacen). Poco interés tiene para el
médico.

Quinta etapa.—Se puede decir que es esta la época de
las mas grandes modificaciones de las balas, en sus cua-
lidades fisicas y dinAmicas que data més 6 menos de 1890-

Fl calibre se reduce 4 un miximum de 8 m/m,y un

minimum de 6 4 5.5 m/m,la composicion es metales du-
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ros, con nficleo y coraza de acero, cobre, niquel maille-
chort; disminnye la masa, aumenta el largo, aumenta la
rotacion, velocidad y energia, dando con todo esto un
gran poder y la multiplicacién de las heridas, con una be-
nignidad relativa por lo cual hacia el afio 1895 se les di
el nombre de «balas humanitarias.»

Estos proyectiles han sido empleados en la guerra del
Transval, ruso-japonesa, Bulgaria y Turquia y otras, de
las cuales el médico ha sacado un camulo de conoci-
mientos.

Considerando perjudicial la bondad de estos proyectiles
nmodernos en las luchas coloniales, se fabrico la famosa
bala «Dum Dums, como un retroceso al adelanto ya ad-
quirido dando con ellas heridas graves de caricter explo-
sivo.

Kstas balas de oringen inglés cuyo primer tipo fué, el
que dejaba sin coraza su parte anterior quedando el nu-
cleo al descubierto; y otros muchos modelos cuyo fin era
dejar al herido inmediatamente fuera de combate. No los
describiré puesto que dedico un capitule especial para
esta clase de proyectiles.

Sexta etapa.—Hste es el de los proyectiles actuales,
los que han modificado la forma cilindro-ojival por la de
un cigarro, con su punta aguzada y su base mas 6 menos
estrechada.

Estos proyectiles son, la bala 3. alemana, la D. fran-
cesa, el nuevo proyactil suizo y la bala argentina; la

turca se parece & un cono con gran vértice.
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La composicion de estas balas es variada, asi ia D.
francesa es de cobre maciso, la S. alemana és un nicleo
de plomo duro y coraza de acero, ete.

Los proyectiles actnales punteagudos con propiedades
fisicas y dinfmicas superiores & los modernos (como vere-
mos mas adelante) produciran efectos distintos, de los
que no debemos adelantar juicio, puesto que pronto los
veremos deseriptos por los notables cirujanos que estan

prestando sus humanitarios servicios en esta guerra euro-

pea como uu gran campo de experimentacion.







CAPITULO 11

SUMARIO: Balas de guerra de pequeio calibre, comparacion de las propie-

dades fisicas vy dinamicas de los antignos y modernos proyectiles.

11 estudio de los proyectiles que voy a abordar per-
tenecen en las armas de guerra portatil & la infanteria,
y de estos al fusil.

Como muy bien lo dice el Dr. E. Delorme quien actud
como cirnjano en la guerra de Bulgaria y Turquia «que el
fusil es el arma que mas hombres poue fuera de combate;
la batalla del fusil es la reina en numerosas batallas».

De las estadisticas que han hecho otros cirnjanos
observadores en las distintas guerras, coinciden con las
anteriores conclusiones.

Bulgaria durante la altima guerra empleé 32 millones
de balas de fusil y 27 millones de balas de shrapunells.
De 1a estadistica del general japonés Oku dice que en
el perfodo del 24 de Abril al 17 de Noviembre de 1904

¢
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hubo 21180 heridos, distribuidos en la forma siguiente:
8 9, por proyectiles de artilleria, 7 %, de arma blanca
y 85 Y, de balas de fusil; de parte de los rusos dice
Ylyin que de un total de 1170 heridos, 13 “/, de shrap-
nells, 05 Y/, de obis, 05 Y/, de arma blanca y 86 9/, de
fusil.

Tn la gnerra de Bulgaria y de Tuarguia, el 82 al 84 °/
de los heridos pertenecia & las balas de fusil.

Tn lo que respecta 4 dejar hombres fuera de combate,
el porcentaje es mucho mayor con el pequefio que con el
grueso calibre. ’

Pasaré en revista los cavacteres de las balas de guerra
de pequeiio calibre, que han adoptado y adoptan las dis-
tintas naciones, como instrumentos capaces de causar
heridas y que por lo tanto corresponde la intervencion
del médico cirujano y legista.

Las balas antiguas han sido sustituidas por las de
pequefio calibre, llamada «hamanitaria», las cuales han
dejado 100.000 heridos en las batallas de Liao-Yang y
Mukden en la guerra ruso-japonesa «mostrando asi los
progresos de la balistica, como un sarcasmo de la civili-

zacién contemporaneas.

Cualidades fisicas.— Kstudiaremos aqui la bala en
reposo. 1.° Forma del proyectil.—2.° Longitud.—3.°
Peso.——4.° Calibre.—5.> Composicidn.

1.2 Forma.—Los proyectiles han variado mucho en

su forma conjuntamente con las otras cualidades. A las
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balas esféricas 6 conicas de plomo, con ranuras, de escaso
poder de penetracion, las han sustituido ventajosamente
las cilindro-ojival.

Esta nueva forma de bala generalmente adoptada, asi
es la del fusil mauser modelo argentino (1891), que su
cuerpo cilindrico es terminado por delante en una ojiva,
no asi la francesa & italiana que tienen un recorte plano
de méas 6 menos un milimetro de diametro.

La base circular plana 6 ligeramente esca rada, como
la rusa ¢ italiana.

La superficie externa es lisa 6 presenta una pequeila
ranara donde comprime el cuello del cartucho, argentina,
alemana ¢ inglesa.

Esta forma de bala que acabamos de describir es como
he dicho adoptada generalmente, pero no es Ja ultima
modificacion por ellas sufrida, pues hay unaciones que
usan actualmente otra forma.

La bala S. alemana de forma parecida é un cigarro
tusiforme, y lleva el nombre de Spitzgeschoss, su extre-
midad anterior muy acuninada, su parte central es cilin-
drica y un poco convexa por detras. Debido 4 su forma
puntiaguda, le han tenido que reforzar la porcién cilin-
drica para equilibrarla, en tal sentido gque no sea excesivo
el ajuste con el caiio del fusil.

La bala D. francesa ¢s muy pareeida & la 8. alemana,
sino que es méas larga; hacia atrds no es convexa y la
punta aguzada es recortada en muy pequefia poreidn. Las

balas del fusil Lebel vienen también sin recorte.
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Fl proyectil snizo tiene también la forma deun cigarro
parecida & la bala S, con punta aguda, pero la base es
mucho méas estrechada: haciendo que su centro de grave-
dad sea dirigido hacia adelante para gue no sufra el di-
namismo del proyectil eu su trayectoria.

Otra bala puntiaguda es la belga y la de nuestro fusil,
modelo argentino, Kstos dos proyectiles son iguales en
su forma y se parecen mucho 4 la francesa sin recorte.
Esto y el hecho de poder presentar una fotografia me
inhiben para toda descripcién, que por mas exacta que
fuers no llenaria mis deseos como en este caso lo hago.

2.2 Longitud.—Con la reduccién del calibre y por lo
tanto la disminucion del peso, hubo necesidad de alargar
convenientemente el proyectil, para que no se modificara
la fuerza viva y la velocidad restante aumentando el coc-
ficiente de presion. A méas se hizo necesario aumentar
la rotacion de la bala acentuando la brevedad del paso
de las rayas del fusil, porque todo proyectil largo tiende
més 4 desviarse de la posicion balistica.

Las antiguas balas eran més cortas, la alemana tenia
24 mm. de largo, la italiana 24,5 mm,, lainglesa 26 mm.

El largo del proyectil moderno estd comprendido entre
30 y 32 mm,, la argentina es de 30,80 mm.

.as actuales balas puntiagudas son mas cortas que las
anteriores, asi 1a bala S. alemana es de 28 mm. de largo,
la suiza 28 mm. y 1a bala D. francesa es de 29,3 mm.

9.0 Peso.—Los antiguos proyectiles tenian un peso

entre 20 y 25 gramos; asi la bala del fusil Gras francés
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de 1874 pesa 25 gramos, la del fusil italiano Weterl de
1870 pesaba 20 gramos, la de nuestro antiguo Remington
256,10 gramos.

Pero estos pesos se han reducido casi 4 la mitad enlos
modernos, y & mucho menos en los actuales.

El mauser argentino tiene una bala que pesa 13,70
gramos, la del Lebel francés 15 gramos, la del Mannlincht
jtaliano pesa 10,50 gramos.

Las actuales han reducido aun mas su peso, la bala
g, alemana pesa 10 gramos, la francesa D. pesa 12,8
gramos y la suiza 12,8. Pero el que ha batido el record
es la bala del fusil Lee de los Estados Unidos de Améri-
ca, con un calibre de 6 mm.y un peso de 7 gramos 26
centigramos.

En todas las naciones se hacen estudios que tienden &
disminuir mayormente el peso de las balas, y estan &
prueba los antedichos proyectiles & seccion reducida, es
decir, aquellos en los cuales 1a seccién transversal recta
sea menor que la del alma del cafio del fusil. Tales pro-
yectiles tendrian la ventaja de adjuntar con la misma
carga una mayor rectitud del tiro.

«TL.a disminucion del peso puede realizarse, 6 merced 4
profundas canaladuras elicoidales impresas sobre la cara
externa de la bala y teniendo un paso igual & aquel de
las canaladuras del cafio del fusil, 0 bien merced 4 una

perforaciéon cilindrica que atraviese el eje longitudinal

de la bala como el proyectil tubular propuesto en Ttalia
por el general Cornaro» (E. Sarlo).
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El cuadro adjunto demuestra la diferencia del peso en
los distintos calibres.

R
Inglaterra. . ................ 31 gramos | 14  gramos
ESPAA - o vv oot 25.10  » 11.20 >
Repiiblica Argentina......... 25.10 > 13.70 >
Alemania................... 25 » 14.50 »
Francia........oooeveenan.n. 25 » 15 »
Beélgica. ... ............... 25 » 14.20 »
Austria . ......... ... ... ... 24 » 15.80 »
E. U. de América............. 23.89 » 14.26 y 7.26
Rusia............. e 21 » 13.86 gramos
Ttalia............ oo 20.16 » 10.50 »

4° Calibre—Esta es otra de las cualidades que ha
sufrido bastantes variantes. DMientras los antiguos pro-
yectiles eran de 10 y 11 milimetros, los moderunos tienen an
maximum de 8 milimetros para el Lebel francés y un mi
nimum de 6 milimetros para la del fusil Lee Norte Ame-
ricano. El mauser modelo argentino es de 7.65 milimetros.

Adjunto una némina del calibre de los proyectiles

antiguos y modernos, y demuestro que mas 6 menos en la
misma época todas las naciones han reducido su calibre

Calibres

NACIONES antignos

Calibres modernos

Francia.............. 11 mm. {Lebel 1886 y 1893|8 mm
Austria............. 10.70 » | Mannlichet 1895. .8, »
Alemania ..... ...... 11 » | Mauser 189Y8........|7 90 »
Inglaterra..... ..... 11.45 » |Lee Enfield 1895..|7 70 »
Republica Argentina. .| 11 » 1 Mauser 1891..... 765 »
Rusia............... 10.70 » |[Mauzin 1891.....|7-61 »
- Lee 1895 ....... 6 »
E. U. de América....} 11.2 » Springfield 1900.]7.62 »
Espafia............. 11 » | Mauser 1893......|7 »

Ttalia ... ov oo oo oo 10.40 » |Mannlichet 1891..[6.50 »
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5.0  Composicién.— Esta cualidad era més uniforme

.
en las balas antignas que en _1as modernas.

T,as balas antiguas estaban constituidas de plomo, por
ser el metal mas facilmente tusible, poco duro y de bajo
precio, pero con el perfeccionamiento del fusil resultd
ser deficiente porgue produce el plombaje del cafio del
arma; 4 mas con la sustitneion de la polvora megra por
1a sin humo, que da al proyectil mayor potencia y gran
velocidad inicial, deformaba facilmente el plomo.

Para obviar estos incouvenientes s¢ bused un aliaje
con estafio, antimonio b zinc; pero esta aleacion no dio el
resultado deseado.

Se hizo otra aleaciom con walframio, el furgsteno 6 el
acero; pero esta composicidn resultéd ser demasiado dura
y raspaba la parte interna del fusil, & mds era de costo
muy subido.

Tor fin se llegd & que el proyectil debia de tener dos
partes, el nticleo y la coraza; la coraza asegura la inte-
gridad de su forma y le da mayor potencia de pene-
tracion.

Para el niicleo se emplea generalmente el plomo com-
primido, pero la coraza varia on las distintas naciones.

La coraza de la bala del mauser argentino, de la ita-
liana, inglesa y la de los B U. de América es compuesta
de un aliaje de 80 9/ de niquel y 20 Y/, de cobre. Esta
camisa se lama «Maillechorty ¥ envuclye al ntcleo de
plomo.

Norte América tiene el fusil Lee con camisa de cobre
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haiiada en estafio, y el fusil Springfield primitivo tenia
maillechort. Dinamarca usa la coraza de cobre. Servia
coraza de niquel, Noruega y Turquia acero niquelado,
Rumania acero cubierto de maillechort.

Estas balas que he citado son completamente acoraza-
das, pero hay otras en las cuales la coraza no cubre com-
pletamente al nticleo. Asf la suiza, solamente esti cubierta
con cobre la ojiva'y el resto con papel engrasado. Portu-
gal cubre con cobre los dos tercios inferiores.

A esta categoria de balas casi desnudas corresponden
las famosas balas Dum-Dum, de las que no me ocuparé
ahora porque prefiero hacer un capitulo aparte.

Corresponde decir cual es la ultima modificacién en la
constitucion de las actuales balas.

La bala D. francesa del Lebel de 1886 es ahora de
cobre macizo. La suiza la ojiva recubierta de acero ni-
quelado y el resto con papel engrasado. La de Austria
con nficleo de acero contorneado con una primer camisa
de plomo y una segunda de acero con niquel, 6 cobre con
niguel. Estados Unidos para el Springfield (1903) emplea
aliaje de plomo y estafio con coraza de Maillechort en-
vuelto todo en una mezela de grafito y cera del Japon.
En Alemania la bala S. tiene un ntucleo de plomo endu-

_recido y una coraza de 05 mm. de acero.

Como dato ilustrativo daré la composicion de la nueva
bala propuesta en Alemania por el teniente Von Drouart,
es constitnida por un nhcleo formado de wolframio y
plomo endurecido, encerrado en una coraza de acero;
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.
la camisa y el nacleo estdu en la porcion cilindrica su-
jeta por un fuerte recocimiento mayor; que la hace mas
maleable, tal bala con ntcleo de plomo endurecido cho-
cando con el blanco, se deforma dando graves heridas (E.
Sarlo).

Cualidades dindmicas.—Estas son las que posee el
proyectil en su recorrido desde la salida hasta su deten-
cion; esto es, debido 4 la expansion de los gases por la
deflagracion de la polvora.

El proyectil tiene vibraciones moleculares longitudi-
nales y transversales en su trayectoria, causada la pri-
mera por la compresidn longitudinal entre la impulsion
de los gases y el frote con las rayas del fusil; la segunda
por 1a compresion transversal 4 que estd snjeta por ser
mayor que el calibre del arma y al salir del cafio sufre
una expansion.

No solo tiene estos movimientos moleculares sino tam-

bién los siguientes:

Movimiento de translacién.-—Es el que ejecuta el pro-
yectil desde la salida del cafio del arma hasta su deten-
ci6n, lamada comunmente velocidad.

Este proyectil si no encontrase ningin obstaculo corre-
ria indefinidamente en linca recta y con velocidad cons-
tante, pero desde €l principio de su propulsion encuentra
la resistencia del aire y la fuerza de gravedad.

Debido & esta resistencia la velocidad del proyectil
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va en proporcién decreciente, y por cso se las divide en
dos. A la salida del cafio se llama velocidad inicial, 4 una
cierta distancia de esta se llama velocidad restante.

Segin las experiencias de los Dres. Much y Salcher
con la fotografia de la bala en movimiento en que han
probado que adelante y alrededor del proyectil, que tiene
una velocidad superior 4 340 metros por minuto, se forma
una vaina de aire comprimido arrastrado por la bala y
animado de movimiento vibratorio.

En la extremidad anterior del proyectil se forma una
cofia de aire comprimido que se llama zona cefalica con
un espesor que varia segin el grado de velocidad del
proyectil y la forma de la ojiva. Kl vértice de la zona
cefalica estd en la extremidad del proyectil y su eje en
la direccion del recorrido de éste. Atrds de la bala hay
un canal de aire rarefacto y mas afuera aire condensado
llamado zona caudal. Entre la zona caudal y la cefilica,
hay ondas de coudensacion llamadas intermediarias que
su nimero depende del largo del proyectil y de la forma
de la superficie lateral del mismo, por lo cual habiendo
lugares circulares en cada uno de [estos se originaria
una ounda intermediaria condensada (Bonomo).

Segtin Nimier y Laval, la progresion del proyectil se
pareceria 4 un submarino, comprimiendo y expulsando el
aire por delante y al rededor de él.

La velocidad inicial de los antiguos proyectiles era
de 400 4 450 metros, mienfras que en los actuales llega
de 730 4 850 metros, y los de minimo calibre 4 1000.
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La velocidad restante ha aumentado con los nnevos fusi-
les, debido & la pédlvora que le da mayor impulsién y a
sus nuevas cualidades que disminuye 1a resistencia arriba
citada. Esta velocida! hasta los 600 metros disminuye
bruscamente y después es mas lenta.

Lios nuevos proyectiles aventajan 4 los antiguos, en
velocidad inicial y restante en los primeros 900 & 1000
metros, pero los antiguos conservan esta altima veloci-
dad mejor que los medernos hasta los 2000 metros.

Tstas velocidades varian, debido 4 otras causas & mas
de las enumeradas asi como la polvora y la temperatura
ambiente,

Movimiento de rotacion.—Este es originado en el inte-
vior del arma, por las rayas parabolicas 0 helicoidales
que posee interiormente el cafo.

Tn los fusiles se han empleado varias clases de rayas.
Las rayas longitudinales al cafio, que no le dabau al pro-
yectil el movimiento de rotacion; las rayas parabolicas
4 pasos progresives con poca velocidad de rotacionm, y
las rayas helicoidales 4 pasos de rayos constante. Las
dos primeras clases se empleaban en los fusiles antiguos,
y la ultima en los que se usan actualmente.

Tl mauser argentino posee 4 rayas que van de iz-
quierda & derecha y con un paso de raya de 250 mm.
Paso de rayo es la longitud de una espiral completa en
el interior del arma. Kl movimiento de rotacion es tanto

mas rapido cuanto mds corto sea el paso de raya y la
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velocidad de translacion més considerable. La velocidad
de rotacidéu se obtiene, dividiendo la velocidad inicial de
translacion por la longitud del paso de las rayas.

Este movimiento tiene por objeto el mantener al pro-
yectil tangente 4 su trayectoria. Las balas sin rotacion
dan en el blanco de través; lo mismo pierden su estabili-
dad cuando la rotacion es muy débil.

8i un proyectil debido & un choque con un obsticulo
duro ha perdido la casi totalidad de la fuerza de pene-
tracion, 6 de translacion puede atin girar sobre si mismo;
pero si la velocidad de translaciéon cesa sin ser causada
por obstieulo alguno la rotacién también cesa.

Las balas antignas tienen una velocidad angular de
700 4 800 vueltas por segundo, mientras que las moder-
nas la tienen de 2500 4 3000 vueltas, el mauser argen-
tino da 2540 vueltas por segundo.

Las experiencias de Laurent y Kocher en que tirando
sobre colchones y estopa con balas cilindro-ojival 4 rota-
cion encontraban el proyectil envuelto en sus tejidos,
mientras que en las balas antig‘uas 4 rayas rectas no su-
cedia eso.

El movimiento de rotacion tiene mucha importancia
en la produccion de las heridas.

El movimiento de translacion y el de rotacion se mo-
difican en los choques de retroceso.

Movimiento conico—La espiral que recorre el proyec-
til al rededor de la curva balistica es lo que se llama mo-
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.
vimiento cénico, es un movimiento parecido al de rota-
¢ion pero mas lento, que en Vez de girar como éste
alrededor de un eje, gira alrededor de un punto, analogo
sl movimiento del trompo.

Tste movimiemto cesa tan pronto como encuentra la

resistencia del blanco, por eso tiene poca influencia en
su penetracion.

Otros movimientos. —Estos son el de cabeceo y el de
pirueta; el primero es el resultado de la pérdida de la
tangente 4 la trayectoria de la bala por la longitud de
ésta, siendo entonces su choque oblicuo en vez de ser per-
pendicular. Kl segundo es debido generalmente & los
choques de rebote, que hacen girar al proyectil en cual-
quier direccidon menos en la de su centro de gravedud, y

por lo tanto la superficie de contacto es muy grande.

Fuerza vica.—Es la que la deflagracién de la polvora
transmite al proyectil.

Para medir la fuerza viva hay que tener en cuenta la
masa y el movimiento; que esta representada por la for-
mula siguiente: F =1/, m V2 gue quiere decir que la
fuerza viva es igual 4 la mitad de la masa de la bala por
¢l cuadrado de la velocidad.

La fuerza viva de los antignos proyectiles, es inferior

4 la de los actuales en las distancias de 0 4 1000 metros,

una vez pasado esta distancia las de estas Gitimas tienden
4 ser inferiores.
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Citaré 1a fuerza viva inicial de los proyectiles recien-
temente modificados, y que compiten en sus cualidades
tanto fisicas como dinamicas.

Wstas son la bala D francesa con una fuerza inicial de
334 kilogrametros, la bala S alemana con 390, el nuevo
proyectil suizo con 392 kilogrametros.

Coeficiente de presion.— Es la medida de la foerza de
penetracion de los proyectiles. Para esta medida se debe
de tener en cuenta el diametro del proyectil y su fuerza
viva.

Las balas antiguas de mas calibre y poca fuerza viva;
han sido reemplazadas por los proyectiles de pequeino
calibre y mayor fuerza viva, & mas se ha agregado la
resistencia y su elevado movimiento de rotacion que equi-
libran el mayor largo de los nuevos proyectiles, dandoles
superior coeficiente de presiomn.

Esta fuerza de penetracién es aumentada por la menor
superficie de aplicacién de los nuevos proyectiles, y pue-
de transformarse en calor, transmitirla 4 otros cuerpos o
servir para deformar ¢ fragmentar la bala.

Cambio de forma de los proyectiles—Las balas se de-
forman y fragmentan debido al chogue con cuerpos resis-
tentes.

Al valnerar el cuerpo humano los huesos son los obs-
taculos capaces de deformarlos.

Se llaman proyectiles de rebote los que al encontrar
un obstaculo retroceden con una mayor 6 menor faerza,

perdiendo un '/,. /%, y hasta la mitad de su energia. Las
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heridas producidas por éstos son muy dignas de tenerse
en cuenta, pues estas balas han perdido parte de sus cua-
lidades fisicas y dinamicas.

Los proyectiles antiguos se deformaban mas facilmente
que los modernes con coraza, pero éstos aunque en me-
nor proporcion también sufren ese cambio desgarrandose
la camisa y produciendo heridas més graves que las des-
nudas, por su mayor potercia.

Segun Mathieu y Laval, la deformaciou de Ja bala D.,
es menor gue la S, y que el 30 o/, de las heridas produ-
cidas con estos proyectiles deformados son mortales.

Bircher dice, que en el 50 o, de las lesiones oOseas
producidas por el proyectil suizo, encontrd fragmentacion
y deformacién de 1a bala.

Segfin Brunner con este mismo proyectil en el campo
de tiro chocando contra la tierra se produce mas 6 menos
su encorvadura y se lacera al nivel de la calota de acero,
se puede también obtener el despegamiento de la calota
del nticleo deformado.

Tas causas de la deformacion de los proyectiles, ha
querido ser explicada ypor la teoria de la fusién, cuyo
fundamento es, que la fuerza viva del proyectil detenida
bruscamente por el choque debe de tranformarse en ca-
lor, y éste fundiria la bala dando asi su deformacidn.
Tista teoria ha sido rebatida por Melsen, quien ha hecho
experiencias haciendo disparos sobre recipientes conte-
niendo agua 4 la temperatura ordinaria, y concluye di-

ciendo que la deformacion y fragmentacidn de 1a bala es
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un hecho meeanico, y que el calentamiento no puede fa-
vorecer mas qne en muy peqieiia cantidad.

Para demostrar como se deforman los proyectiles me-
dernos, citaré los resultados de las cxperiencias hechas
por los profesores Delorme y Chavasse, sobre cadaveres
humanos con la bala T.ebel de calibre 8 mm. con coraza
de Maillechort.

1.2 Deformacion de punta, consistiendo en la depre-
sion en cipula de laojiva terminal, y en la desgarradura
lateral de la extremidad de esta parte coénica, con conca-
vidad correspondiente 4 la superficie del hueso lesionado.

9.° Deformacion lateral, caracterizado por una de-
presion lateral, una mueca de la base 0 de la poreion
cilindrica 6 cénica, sin separacion de la camisa.

3. Deformacién parcial de la camisa y del nucleo
con ablaciones de particulas, colgajos regulares 6 irregu-
lares de la primera, integridad 6 aplastamiento del se-
gundo.

4.° TDeformacion total de la camisa y del nacleo. En
este caso puede no quedar mas que un resto informe del
ntcleo y de la camisa, 6 solo una parte de éstos,

Para los proyectiles de rebote, Laval las clasifica asi:

1. Proyectiles provistos de todo O de una parte del
nucleo 6 de la camisa.

2.° Proyectiles que conservan tan solo la camisa 0
una parte de ella.

3. Proyectiles que conservan solo el nficleo 6 una
parte de éL
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CAPITULO 11T

Sraarto:  DBalas explosivas. < D -Dume. ¥ cexpross.— S historia v ena-

lidades.

Bajo este titulo quiero decir algo de lo poco gue se
sabe respecto & las balas explosivis «Dum-Dume y «ex-
press», O mejor dicho. de lo poco que llega 4 nuestro co-
nocimiento, puesto que se trata de proyectiles prohibidos
en la guerra por convenciones 4 las cuales se han adle-
rido todas las naciones, y al divalgar su modo de fabrica-
¢ion y empleo se expondrian 4 la critica y malquerencia
del mundo civilizado.

Balas saplosivas.—Xstos proyectiles que en su mismo

nombre expresan sus efectos destructivos, han desapare-

cido por completo del armamento de todos paises.

Sou balas cargadas con pbdlvora negra, y fueron crea-

2
das especialmente para provocar la explosion de los ca-
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jones de municiones de infanteria 6 artilleria, y mas
tarde contra las tropas en los asaltos & corta distancia
como medio de causar graves heridas.

Fué unanime la idea en que semejante crueldad no
debia existir, y en la convenciéon de Ginebra se prohibio
su empleo en tiempo de guerra, adhiriéndose 4 tal reso-
lucion todas las naciones civilizadas.

Fstas balas se emplean actualmente para cazar & dis-
tancia reducida las grandes fieras.

La precision es deficiente, y solo alcanza 4 un cente-
nar de metros, su empleo requiere un arma de gran cali-
bre y su transporte es peligroso.

Balas « Dum-Dum».—Esta bala completamente distin-
ta 4 la anterior en su cualidades, lleva el nombre de la
localidad Dum-Dum cerca de Calcuta, en la India Inglesa
donde por primera vez se fabricaron.

La bala de plomo puro O endurecido sin coraza de 11
milimetros mas 6 menos y de forma cilindro ojival era la
empleada hasta 1890, su poder de destrmecion era grande
por la expansion en la herida asemejandose mucho sus
efectos 4 las balas explosivas.

Después de esa fecha todos los ejércitos del mundo
modificaron su armamento, y adoptaron la bala de peque-
fio calibre (8 milimetros el miximum) con coraza, cuyo
poder de destruccién era sumamente reducido, debido 4
lo cual, hicia el afio 1895 se le bautizé con el nombre

de «balas humanitariass.
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«Hstos proyectiles son insuficientes 'en combates de
cerca contra adversarios resueltos, en India, en Africa,
en las Filipinas se ha comprobado que los indigenas atra-
vesados por una de estas baias llegaban & dar muerte al
europeo fque lo habia herido».

Fué en el Tehistral que los ingleses comprobaron por
primera vez estos resultados, ¢ idearon la bala llamada
«Dum-Dum».

Se conoce un gran nimero de distintos modelos de
estas balas, siendo la primitiva de plomo con coraza de
acero y un recorte en la punta en torma de cruz, permi-
tiendo al nticleo de plomo ensancharse en la herida y
producir efectos explosivos.

Otros modelos de balas Pum-Dum, son las que tienen
la coraza de niquel que cubre al plomo, Jimada en la pun-
ta, en el medio 6 en el lado hasta que aparezca el plomo,
6 se hace una mueca en la punta de la bala.

Estos proyectiles se solian deformar en el caiio dan-
dole mala trayectoria, por lo que fueron reemplazados

por las balas «express».

DBalas <<empress>>.——]nventadas en los B. U. de América,
para la caza de las grandes fieras.

Tsta nueva bala «Dum-Dum>, es de plome y en su
interior tiene un canal cilindrico ciego, gue al efectuarse
el choque produce una especie de explosion semejante a
las balas explosivas; como no observan buena trayecto-

ria es necesario tapar el agujero con una capsula peque-
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fia de cobre 6 con cera. Estos proyectiles fueron lleva-
dos 4 China en la campana de 1900 por los cipayos
ingleses.

Inglaterra empled en la India, para dar mayor accion
vulnerante una bala en que la ojiva estaba desnuda y
solamente la poreion cilindrica era cubierta por Mail-
lechort. Esta misma nacién también usé en la campaia
del Sudan, para el fusil Lee Metford (calibre 7.70 mm.,
un proyectil que tenfa una cavidad de dos milimetros de
largo por dos milimetros de diametro con la parte ante-
rior sin coraza; una bala en tal forma con menor resis-
tencia en su extremo anterior, al chocar con el blanco
se aplasta dando una especie de explosién por el aire
comprimido que encierra.

Se comprobo también el uso de las balas «Dum-Dum»
en las gunerras europeas, que di6 lugar 4 un articulo espe-
cial en la convencion de La Haya, prohibiendo el empleo
en las guerras regulares de toda bala con coraza recorta-
da 0 interrumpida.

No se estd seguro que todas las naciones cumplan con
lo establecido en tales convenciones, pues siempre los
beligerantes se acusan mutnamente, como sucedié hace
pocos meses en la actual guerra europea.

Como las balas Dum-Dum y sus semejantes las express,
producen el efecto deseado & corta distancia, es mas
comfn verlas emplear en armas de defensa inmediafa,
como revolvers ¢ pistolas automaticas, y son casi siempre

;.

de origen norteamericano é inglés.
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Todos estos proyectiles que aqui he descripto ¥ los
auteriores propuestos, en Alemania por el teniente Von
Drouart y en Italia por el general Cornaro, producen al
choque una especie de explosion con fragmentacion del
néicleo y la coraza, dando heridas graves.

n la fotografia que presento, hay una bala muy par-
ticular en su composicion, que demuestra hasta qué punto
llega la inventiva humana para idear instrumentos tan
crueles. '

Son balas que hace tiempo tenia por curiosidad en mi
poder, y que jamas se me ocurri6 investigar su contenido
hasta no escribir este capitulo.

Describiré solamente la bala que es lo interesaunte.

Se trata de proyectiles de revolyers Smith y Wesson
calibre 38 (9 mm.) largo, gue en el plomo blando hay
cuatro agujeritos al Ilegar 4 su extremidad anterior, ¥
en la posterior una pequeiia cavidad que comunica con
la polvora de la capsula. En el centro existe un tubito
de cobre cerrado en la extremidad anterior y en su proxi-
midad tiene cuatro agujeros que comunican con los de
la bala y de aqui al exterior, la extremidad posterior estd
cubierta y comunica con 1a cavidad del plomo.

En el centro del tubito de cobre hay una sustancia
parda gue supongo sea explosiva.

Dejaré sin tratar el modo de producirse las heridas
explosivas y las teorias que los explican, porque me 0cu-

paré de ellas en el capitulo siguiente.







LAMINA N.” 3

Fig. 2. Fig. 5.

Fig. 1.

5 Fig, b,

Fig, 4. Fig: b.

Fig, 1.—Bala Dum-Dum de fusil.
—Bala espress larga de revolver 9 mm.
eapress mostrando su tuhito

de cobra.

3.—Ta misma bala
{—PBala Dum-Dum primitiva de revolver 9 mm.,

15l econ dos tereios de eoraza.

corti.

5.—Bala espress de fi
. j.—Bala corta dundunisada de revolver o mm.







CAPITULO IV

SuMario: Teoria de las heridas simples.—Teoria de 1as heridas explosivas.
__Efectos de los proyectiles modernos portatiles.—Caracteres de las
heridas simples en tejidos hlandos y en partes blandas con fracturas.
__(aracteres de las heridas con efectos explosivos.

Heridas simples.—Digo herida simple para diferen-
ciarla de las llamadas explosivas,
de ellas.

que ya me ocuparé

i la cnergia del proyectil es suficiente, vence la cohe-
sion de los tejidos, separando las moléculas, penetra en

el interior de ellos 0 las at aviesa. Al producir la lesibn

en los tejidos blandos, counserva parte de su fuerza viva;
y 4 expensa de esta misma fuerza se deforman los pro-
yectiles en los choques, con obstaculos resistentes.

Como ha escrito Nimier, un proyectil cilindro-ojival

guc en su trayecto encuentra un obstaeulo resistente, se

comporta en el chogque como un martillo, después penetra

4 manera de un perforador dando vueltas sobre si mismo
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y por ultimo como si fuera una endia por la forma ojival
de su punta.

La foerza de penetrs .2 los proyectiles depende
de sus propiedades fis® y dindmicas,

Un gran ntmero o- -* ncias se han hecho para
demostrar, como act .+« - .1 tintas propiedades de los
proyectiles, y i 31 1es que entre ellos guardan para
producir las les vec

Seria demasiado si -~ ara todas estas experiencias,
por eso s0lo me limits 4 sbozar algunas y citar otras.

Reverdin y otros a¢ 3 3xperiencias con el fusil

Vetterli y el de or- :. . .a suiza sobre planchas de ma-
dera y de hierro, y llegan 4 la conclusion, que el poder
de penetracibn en los cuerpos sbdlidos ostd en razdn
directa de la velocidad del proyectil y en razdén inversa
de la resistencia del obstaculo.

Von Brun’'s empleo para sus experiencias, blancos de
madera de Haya y usa las balas de plomo del mauser de
7,65 mm., y las acorazadas con niquel. Kocher hace tiros
con Vetterli sobre un recipiente largo metalico lleno de
agua, en que la superficie del recipiente en que va 4 re-
cibir el choque, estd reemplazada por piel de tambor.
Con estas experiencias, y otras sobre distintos medios
semi-sblidos y semi-liguidos (bloc de jabon, cera, ete.),
llega 4 la conclusion, que el poder de penetracion esta en
razon directa de la velocidad pero en razdn inversa del
didmetro.

Para demostrar la influencia de la densidad de los pro-
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yectiles en la peunetras 17 oscher hace disparos de fasil
con balas del mismo vou yero de distinta densidad,
asi cobre, estaiio hueco llenw ~adera, y plomo blando,

sobre recipientes metilicos lenos de agua, y demuestra

que el metal mas denso ° _as; por lo tanto la pe-

netracion en el agua estd en vazod e¢' . de la densi-
dad. ’ )

Aunando conclusiones se ey *demeatrar, que el po-
der de peunetracion en todos ). adios estd en razon

dirvecta de la velocidad y d» °¢ en razbon inversa del

diametro.

Como lo han demostrado estas experiencias que el po-
der de penetracion en los distintos medios depende gobre
todo de las cualidades del proyectil, ahora diré que para
las formas de las lesiones influyen en mucho la de los
tejidos.

Para terminar esta parte, citaré las experiencias de

Reverdin, en lo que respecta al rol de la elasticidad.

El citado autor, emplea chapas de cauchut impuro con
nn espesor de 1 centimetro, el provectil es el del Vertterli
y el de ordenza zuizo, los tiros se hacen 4 distancia de
50 metros con carga mormal y con una carga reducida
calculado para dar una velocidad inicial a la velocidad
restante de 800 metros. Se indica por O. el fusil de or-
denanza, V. el de Vetterli, E. carga entera ¥ R. carga

reducida. Dando los resultados siguientes:
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Arma y carga Entrada .l Largo de la areola ‘ Salida
V. E. 1 mm. 2.5 mm. 9 mm.
0. K. 0,2 » 1,5 » 4 »
V. R. 0,2 » 3,6 » \ 3 »
0. R. 0,2 » 1,5 mm. sobre 3 mm. | 0,9»

Kl orificio de entrada, es rodeado de una zona negra
debido al frotamiento sobve las paredes del embudo, y es
mayor en las cargas reducidas que en las enteras.

El orificio de salida es menor regular que el de la en-
trada, y no tiene esa areola en sus bordes.

Como veremos mas adelante, al tratar de los orificios
de entrada y salida de los proyectiles, esto que pasa en
el cauchut es analogo 4 las lesiones de la piel, en que la
areola es debido 4 la contusion producida por el pro-
yectil.

Con lo dicho gueda demostrado el mecanismo de las
heridas simples. Veamos ahora las teorias que pretenden

explicar los efectos de la explosivos en las heridas.

Teoria de los efectos explosivos.—lia explicacion de los
efectos explosivos en las heridas, se bused después de la
guerra de 1870-71, siendo Busch de Bonn quien comu-
nico al congreso de cirujanos alemanes en 1873, y se-
guido por otros cirujanos alemanes y suizos, en que cada
uno emite sus hipotesis.

Asi Melsens y Morin procaran explicar estos efectos
por la penetracion de aire comprimido en las heridas;
muy bicn refutada por el coronel Henrrard.
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Hagenbach y Socin la atribuyen 4 la fuerza centrifoga
de las particulas de metal del proyectil legados & la
temperatura de fusion eu los tejidos.——La temperatura de
tusion del plomo es de 333°, y las experiencias demues-
tran que en los tiros de balas de plomo llegan 4 69°, las
de acero de 37° 4 1069, de cobre 79° 4 139°. Ko las
experiencias de Regel la temperatura de las balas alcanza
de 230 4 240° y dice que solo la punta del proyectil se
puede fundir. Las de Vou Bruns tirando sobre azufre y
parafina con balas de plomo, niquel, cobre y acero, llegan
algunas al maximum & fundir la parafina 4 300°. Como
se ve, esta teorfa no demuestra los efectos explosivos,
puesto que el proyectil llegado 4 nuestros tejidos no
tiene 1a temperatura de sa fusion.

Beck emite la teorfa de la enorme percusion del pro-
yectil sobre el obstaculo, esta hip6tesis no tiene por si sola
fuerza suficiente para explicar la explosion, asi como la
teoria de Bornhaupt de la accion de cufia que ejercen
los proyectiles modernos.

La teoria de la rotacion del proyectil, se anula por el
golo hecho de gue las balas redondas sin rotacion dan
iguales efectos explosivos. '

La primer teoria, y la que en algo explica los efectos
explosivos pero no & satisfaccion, es la teoria de Busch de
Bonn en el afio 1873 sobre el anmento brusco de la pre-
sion hidraulica, que se basa comparando el proyectil al
piston de una bomba hidraulica, que la bala al entrar enun

medio incomprensible da como resultado rechazar las mo-

P
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léculas de este en todos sentidos. Esta hipotesis ha sufri-
do numerosas y justificadas criticas, principalmente por
Tscherning y Von Coler, tauto que este ultimo ha propues-
to cambiar el término de presién hidraulica por el de pre-
$ion hidrodinamica; y ha emitido una teoria la mas acep-
table de todas y que mejor explica los efectos explosivos,
y dice que estos fendmenos seran debido, 4 la presion
hidrodinamica y 4 la comunicacién de la velocidad a las
moléculas de los tejidos alcanzados particularmente &
aquellos que son incompresibles.

Como se¢ ve ninguna de estas teorfas resuclve por si
sola el problema, pero coadyuvan todas &4 su explicacion,

como se vera mas adelate en una descripcion de conjunto.

Efecto del proyectil moderno portdtd. — Para mejor
explicar los efectos de los preyectiles sobre los distintos
obstaculos, transcribiré la recapitulacién que de todas las
teorias, de heridas simples y efectos explosivos, hace el
Doctor E. Sarlo. )

1. Todas las alteraciones producidas por los proyec-
tiles sobre diversos blancos inanimados 6 animados com-
prendide los efectos explosivos, estan en relacion no solo
con la cualidad estatica y dinAmica de las balas sind afin
con los caractéres fisicos de la sustancia herida.

2. El proyectil chocando al blanco produce dos efec-
tos distintos; el primero es aquel derivante del choque,

el segundo es debido 4 la perforacion, la cual siguc a la
primera.
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Por el fendémeno del choque se tendra la perforacion
de la pared chocada y entonces se efectiian en el conte-
pido vibraciones y roces moleculares centrifugos. Atra-
vesando el blanco, lleva y moviliza en todos los sentidos
las moléculas mAas vecinas, las cuales constituyen otros
muchos proyectiles secandarios que no solo anmentan las
vibraciones y los roces moleculares sind atin mas, acre-
cientan 1a masa del cuerpo perforaute por la cual resulta
una mayor accion vulnerante.

3° Tos efectos que derivan estan en relacion directa
con la fuerza viva del proyectil actuando proporcional-
mente con la disminucion de la misma, por lo cual los fe-
nomenos de explosidon mas graves se obtienen en las me-
nores distancias.

4° La suma de las vibraciones y de los roces mole-
culares es soportada de un modo variable segan las cua-
lidades fisicas del blanco; en cuerpos elasticos y en aque-
llos dures los efcctos son mas 6 menos limitados & la
gola parte herida, mientras en las sustancias liquidas y
blandas contenidas en cavidades cerradas y en cuerpos
tragiles, son graves é jguales constituyendo asi mismo
los fendmenos explosivos.

Caractéres de las heridas simples en tejidos blandos,
—_Mas ocuparé de las heridas producidas por los proyec-
tiles de gnerra de pequeilo calibre, puesto que ya cono-
comos sus propiedades fisicas y dinamicas, v las teorias

que explican el rol que desempeiian cada una de ellas al

choecar el proyectil en el blanco.
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Para este estudio quiero hacer una clasificacion en tal
forma, que corresponda a la indole de este trabajo permi-
tiéndome sacar mas tarde conclusiones médico - legales.

Las heridas se dividen en simples y complicadas.

Las primeras no lesionan huesos, nervios ni vasos im-
portantes y se subdividen en: superficiales cnando interesan
solo la piel y el tejido celular sub-cutineo; profundas si
lesionan la piél, tejido celular sub-cutaneo y musculos,
esto ¢s, &4 lo que se le llaman heridas en forndo de saco 6
4 trayecto ciego, y por tltimo las perforantes que son he-
ridas con orificio de entrada y de salida llamadas sedales.

Las complicadas son las que interesan vasos, nervios
6 huesos, y se subdividen en primitivas y secundarias
segun sobrevengan & nd accidentes consecntivos.

Trataré de las heridas supeificiales, de los orificios de
entrada y salida de las perforantes, y de los orificios de
entrada de las profundas. Que es lo que mayormente in-
teresa al perito.

Congusidn.— Esta lesion es debido 4 que el proyectil ha
perdido la casi totalidad de su fucrza, sea por haber lle-
gado al término de su recorrido, por haber perforado 6
chocado con un obstaculo en su traycctoria 6 por ser una
bala de rebote.

Aunque conserve gran velocidad la bala puede produ-
cir estas lesiones en los tiros oblicnos, 4 causa de la elas-
ticidad y flexibilidad de la piel, 6 cuando hay un obstaculo

resistente debajo de ésta.
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Fstas heridas eran mis comunes con las balas antignas
vedondas y esféricas, hoy con los nuevos proyectiles de
calibre reducido son bastantes raras, por su fuerza viva
y coeficiente de presion superior 4 aquellas.

Segin Beck, en la guerra franco-prusiana (1870) las
contusiones figuraban en una proporeion  de 2.11 por
cien de las heridas de bala.

T.as contusiones soun indirectas cnando el proyectil
choca con un obstaculo resistente (reloj, cigarrera de
metal etc.), y éste 4 su vez es el que produce la lesion; 0
directas cuando es el proyectil el que produce la contusion.

Por efecto del chogue se produce en la piel la isquemia,
insensibilidad y el enfriamiento de la region Jesionada’
poco después aparecen los fenomenos de reacecidn, rojes,
hinchazon y sensacion de quemadura con infiltracién san-
guinea intra-dérmica.

Si 1a contusion ha sido mas intensa la isquemia es
definitiva, 1a region queda blanca, fria, insensible y reem-
plazada mas tarde por una escara seca, redonda del dia-
metro mas 6 menos del proyectil, esta escara se desprende
lentamente en totalidad; y 4 su caida deja una herida
con poca tendencia 4 la cicatrizacion y cuando ésta se
ofectfia deja una depresion.

Frosiones.—Las crosiones s producen cuando el pro-
yectil choca oblicuamente una superficie plana.

Desprende un pegueo colgajo de piel dejando una
herida desnuda, la cual se cubre de una costra negruzca

que pronto se desprende sin dejar cicatriz.
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Surcos—Los surcos son las lesiones que interesan
todn el espesor de la piel, distinta & la erosion que solo
afecta las capas superficiales de ella.

E1 modo de producirse generalmente es el mismo que
la anterior.

La regularidad de los bordes y la abertura del surco
depende de la movilidad y retratilidad de la piel de la
region herida.

En el fondo del surco se encuentra tejido celular, mis-
culos 6 huesos segtin sea el basamento de la piel.

Sangrau poco, el dolor es vivo, curan lentamente y
dejan cicatrices aparentes.

Sedalex.—Son las lesiones de las partes blandas con
perforacion, es decir, gue tienen orificio de entrada, tra-
yecto y salida.

Laurent cita ¢l caso curioso de haber visto un sedal
de un metro en la guerra de Bulgaria y Turquia, cuyo
orificio de entrada estaba en la espalda derecha y el de
salida debajo del muslo del mismo lado.

Nimier dice que los sedales 1'epresentan el 45 Y delas
heridas. En la guerra de Crimea dio el 48,8 Yo «en la
guerra de Sucesion en América el 80 % »; en la de 1870
el 47 Y.

Es indudable qne con los actuales proyectiles de mayor
poder de perforacion, den un porcentaje superior al que
da Nimier.

En los sedales estudiaremos el orificio de entrada y

salida, que es 1o que nos corresponde.
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Orificio de entrada.—TLos proyectiles gque atacan per-
pendicularmente y de punta la saperficie de nuestros te-
jidos, produce una lesién con pérdida de sustancia y de
un diametro inferior al de la bala.

Para causar tales cfectos, los proyectiles contribuyen
con sn fuerza viva y movimiento de rotacion, y los teji-
dos con la elasticidad y flexibilidad.

Veamos le gue succde, para ana}izarios después.

Tlega el proyectil & 1a superficie de los tejidos, ejerce
presion, éstos ceden antes de dejavse perforary se forma
an cono tanto mas largo cuanto mayor sea su elasticidad
y flexibilidad y menor sea la resistencia que opongan los
planos subyacentes. En uno y otro caso el vértice se per-
fora, y da salida & la bala. Los bordes del orificio se re-
traen dejando una abertura con pérdida de sustancia.

si el cono es muy largo debido & la gran extensibili-
dad de la piel, y & la poca resistencia opuesta por los
planos inmediatos, su abertura serda de un didmetro muy
juferior al de la bala, por ejemplo una herida del ab-
domen.

Si al contrario, el cono es muy pequefio por la resis-
tencia de los planos subyacentes 0 por la poca extensibi-
lidad de la piel, el orificio sera igual 6 muy poco interior
al diametro de la bala, como sucede en las heridas de
la calota craneana y la cara interna de la tibia.

Debido al hundimiento de la piel cn embudo, los bor-
des del orificio de entrada se invierten hacia adentro,

este cardcter es constante, pasajero, exclusivamente pro-
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pio de ese orificio en las heridas recientes, es un signo
patognomonico de tal lesion, que una vez encontrado es
suficiente por si solo para hacer el diagnostico.

La velocidad de los proyectiles hay que tenerla muy
en cuenta, pues el didmetro del orificio de cutrada se
relaciona con ella, asi & menor de velocidad corresponde
un mayor embudo por haber dado tiempo 4 la piel para
distenderse ¥ una vez efectnada la perforacion la retrac-
cion es grande daudo un orificio estrecho. En el caso
contrario de gran velocidad, no da ticmpo 4 la distension
de la piel y la pérdida de sustancia es mayor dando un
orificio de entrada mis grande.

De las experiencias efectuadas con las distintas armas
y proyectiles, se ha demostrado este hecho. 1.° ElI dii-
metro dei orificio de entrada es inferior al del proyectil.
2.° Kl diametro del orificio de entrada es tanto mas infe-
rior al del proyectil cuanto mayor es la distancia.

Voy & transcribir los resultados de las cxperiencias
hechas por Von Coler con el Maunser de 8 mm., que
demnestra muy bien el modo de comportarse la velocidad
en las heridas de entrada cn las partes blandas.

100 m.—=7mm.,?d 700 m.— 6 mm., 7 |1200 m. — 5 mm., 63
200 m.— 7mm, 02| 800 m.=-=6 mm,, 64|1600 m. =5 mm.,5
600 m.—6mm., 8 |1000 m.= 6 mm., N8|2000 m. =5 mm,, 7

No se debe olvidar que el diametro del orificio de
entrada esta en relacion con el didmetro del proyectil,
por lo tanto este orificio serd menor en los proyectiles
modernos que en los antiguos.
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Temos- dicho que el orificio de entrada es redondo y
regular cuando la bala no deformada ha llegado perpen-
dienlarmente v de punta al producir la lesibn, esta obser-
vacibn no sera siempre exacta si no se tiene en cuenta
la elasticidad de los tejides en las distintas posiciones;
por ejemplo el muglo herido en su regidn anterior, en el
momento en que esta en extensidon sobre el vacio y la
pierna en flexion subre el muslo, después el miembro
ge pone en reposo; en la primera posicion el orificio es
circular la piel estaba tensa en ol sectido del largo del
miembro, al tomar la segunda posicion csta tension no
¢s ya paralela al miembro como la anterior sino trans-
versal a4 ésta, dando entonces un orificio de forma oval 6
eliptica.

De lo que se dedunce que debe tenerse siempre en
cuenta la actitud en el momento de la herida.

1 orificio serd oval 0 eliptico en los tiros oblicuos, ¥
en fin la lerida serd grande € irregular en las balas
deformadas por rebote.

Clitaré un (itimo caracter de los orificios de entrada,
v es una zona obscura al rededor de su borde, ésta sale
con el lavado cuando es debida 4 la incompleta combus-
tion de la polvora, pero no es 4 ella 4 la que me refiero, sino
4 la que no sale con el lavado y que es la equimosis por
contusion que ha producido el proyectil al ejercer pre-
si6n, extension y roce sobre ol vértice y abertura del cono.

En conclusion diremos gque el orificio de entrada de

las heridas de balas es redondo, con pérdida de sustancia
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en general de didmetro inferior al del proyectil, bordes

invertidos hacia adentro y equimoéticos.

Orificio de salida.—Es el que da escape al proyectil
después de atravesar una capa de tejido blando mas o
menos resistente  haber encontrado un hueso.

El oriticio de salida es una solucion de continuidad,
una desgarradura simple irregular, sin pérdida de sus-
tancia, 6 también grandes heridas 4 colgajos mas 6 menos
grandes y variando en nlimero que obturan el orvificio y
dan la forma estrellada, de L. 6 T.

La causa de formar el proyectil una salida tan varia-
ble y de caracteres especiales, se debe & que una vez
atravesadas ya las partes blandas llega & la capa pro-
funda de la piel, ¥ ejerce ahi una presién mas 6 menos
grande obligdndola & ésta & ceder por su clasticidad, y
por lo tanto forma un cono O vértice hacia el exterior
que se desgarra. Este embudo tiene un largo proporcio-
nal & la de la piel y & la resistencia del obstaculo que se
halle detrds de ella.

Si la bala en su trayecto encueuntra un hueso y lo frac-
tura dando esquirlas, las cuales son propulsadas hacia
afucra, dan un orificio irregular cerrado por los colgajos
con forma de estrella L 6 T. Istas clases de heridas las
dan también las balas deformadas.

Estas circunstancias son menos comunes con los mo-
dernos proyectiles, y se llevan 4 cabo solo cuando el hue-

s0 estd recubierto por una delgada capa de tejido blando.
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Pambién el orificio de salida en las partes blandas
varian con la velocidad del proyectil, es decir, con la
prontitud en hacer el sedal. A mayor velocidad del pro-
vectil corresponde dimensiones mas grandes del orificio
de salida. Esto es debido & gue los tejidos no tienen tiem-
po para formar el cono de elasticidad y estalla; todo lo
contrario ocurre cuando tiene poca velocidad que se for-
ma un cono alargado rowpiéndose én su vértice, para
volver con 1a retraccion a su posicion normal.

Trascribiré los resultados de las experiencias de Von
Coler, hechas con el Mauser de 8 mm. en las heridas de
salida en las partes blandas:

100 m. —
200 m. =

9 mm., 5| 700 m. =8 mm, 1 11200 m. = 6 mm,, 0
~ 9 mm., 2| 800m.=7mm,7 1600 m. == 5 mm,, 7

600 m. —— 8 mm., 0] 1000 m.-=7 mm,, 3112000 m. — 5 mm., 7

$i examinamos una herida recicnte no alterada por
causas externas, encontramos los bordes de la desgarra-
dura vueltos hacia atuera, y & menudo saliendo por este
orificio tejido adiposo, fragmentos aponeurdticos y si ha
habido fractura, punta de esquirla. Después de muchas
horas de producida la herida, aparecen en los bordes una
equirﬁosis, 1a cual es debida & la brusca presion cjercida
por el proyectil para ia formacion del cono, que ha des-
garrado los vasos, ha separaqo la piel de las capas sub-
yacentes, y formado, como dice Pirogof, una especie de
balsa donde se acumula la sangre y dondo se detienen
frecuentemente los cuerpos extrafios, los fragmentos de

tejido de los vestidos particnlarmente-
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Comparacién del orificio de entrada y salida.—Respecto
al tamafio del orificio de entrada y el de salida en los
sedales, siempre ha sido un panto de discusién.

Las opiniones de los cirujanos Ledran, Percy, Larrey
y Lombard, es que el orificio de entrada es mas pequefio
que el de salida, esta opinién fué robustecida con las ex-
periencias de Dupuytren y aceptadas por sus contempo-
raneos.

En 1848 Blandin y Bingin combaten esa teoria, y e¢s
defendida por Velpeau y Roux por creerla cierta en la
mayoria de los casos.

A pesar de todas esas autoridades no puede estable-
cerse reglas en absoluto, y mucho menos ahors con los
proyectiles modernos no tan deformables como los au-
tiguos.

El orificio de entrada y el de salida varia segiun las
cualidades del proyectil, y la naturaleza de los cuaerpos
atravesados.

Delorme opina con Devergie, que dice que hay que
tener en cuenta un factor muy importante, porque si es
cierto que el orificio de entrada es mas pequeiio que el de
salida en algunas distancias, cn cambio ¢l orificio de en-
trada serd igual al de salida cuando la velocidad es con-
“siderable y atraviesa paralelamente partes blandas, éstos
no podran disminuir su fuerza de impulsion, y el orificio
de entrada serd sensiblemente igual al de salida.

Segun estos autores hay otras caunsas que pueden mo-

dificar la entrada y salida, pero son menos importantes
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que la velocidad de la bala, estas son la mayor 6 menor
tension de la piel y los miscnlos que atraviesa, la recti-
tud del trayecto en las partes blandas, la forma del cho-
que perpendicular @ oblicuo, ¥ si &4 la entrada ha arras.
trado vestidos, hacen que cl orificio de entrada sea mas
5 meunos igual que el de salida.

En gencral el ovificio de entrada en las partes blandas,
es mas pequeiio que el de salida, .4 excepcion de veloel-
dades considerables.

Qi en su trayecto encuentra un bueso, sin discusion el
orificio de entrada serd mas pegueiio que el de salida.

Qi ha atectado solamente las paj tes blandas en que el
orificio de salida es lineal 0 estrellado, el largo de la
Lendidura es ligeramente superior al didmetro de la heri-
da de entrada. Esto es en términos generales, pero es
necesario hacer notar gue establecer la comparacion del
largo de una hendidura cou un diametro de an orificio
cireular no parece logico, se debe comparar los objetos

comparablies y estc no es ¢l caso (Reverdin).

Caracteres de las heridas de las partes blandas en las

fracturas.——Versmos aqui las lesiones de las partes blan-
das que acompahan a las fracturas; e

y el de salida.

| orificio de entrada

Orificio de entrada. __Tiene poca diferencia con el que
hemos visto en las heridas de las partes blandas 4 excop-
cion cuando el bueso lesionado esta solo recubierto por
la piel; asi la calota crancana, clavicula ete., en estos

«




casos los tegumentos no han podido dejarse distender en
embudo y la pérdida de sustancia es grande, el orificio es
regular y del didmetro del proyectil, esto es en caso que
la bala no se hubiera deformado. La forma de este orifi-
cio serd segifin la incidencia del choque.

No es lo mismo en los tiros 4 corta distancia en que
los proyectiles se deforman, sobre todo los antiguos de
plomo que se aplastan al contacto con el hueso, el orificio
en la piel es entonces mas grande y mas irregular rela-
cionadc¢ con la deformaciéon y aplastamiento.

Los factores que modifican el orificio de entrada son la
fuerza viva del proyectil y la resistencia del hueso, & mas
las esquirlas de estos hacen las veces de proyectiles se-
cundarios agrandando y deformando este oriflcio.

Orificio de salida. —El orificio cutdneo de salida se
modifica tanto mas cuanto mas conminuta sea la fractura
y mas voluminoso y deformable sea el proyectil.

Debido 4 esto los antiguos proyectiles daban lesiones
mayores y mas graves.

K1 orificio de salida tiene poca diferencia con los de
las partes blandas en los tiros & larga distancia, pero va-
ria mucho cuando & la salida del proyectil ha herido un
hueso que estd recubierto por un espesor muy débil de
tejido en los tiros & corta distancia.

En tal caso da orificios irregulares 4 bordes desgarra-
dos con colgajos flotantes hacia afuera, dejando escapar
por el orificio los tejidos destrozados.
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Transcribo la tabla dada por Von Coler en experiencias
hechas con ¢l Mauser 8 mm., dando las dimensiones me-
dias de los oriticios de salida en las fracturas y su com-

paracion con el de salida de las partes blandas.

DISTANCIASR He"'d&f,lgﬁdl:: partes Heridas con fracturas

\

100 metros ... ... i 7 mm, 6 23 mm, O
200 > ... ! 7 mm., 2 © 17 1mm., 6
600  »  ..... ‘ 6 mm., 8 12 mm., 7
700 > ... ‘ 6 mm., 7 4 mm., 4
800 »  ...... 6 mm., 64 6 mm. 38
1000 » ... 6 mm., 08 8 mwm., 8
1200 P e 5 mm, 63 8 mm. 3
1600 »  ....-- 5 mm, 35 6 mm., 7
2000 > ae..e- | 5 mm., 7 ! 7 mm, 0

H

Comparando, se Ve que 4 las distancias de 100, 200 y
600 metros los orificios de salida son tres veces mayores
en los casos de fracturas.

A la distancia de 2000 metros ya la diferencia es muy
pequeiia.

Estas experiencias danun término medio, lo que quiere
decir que habrd mayores y menores como las obtenidas
por Von Brun’s.

Estas clases de heridas son relativamente pequefias en
comparacion con la de los proyectiles antiguos que eran
enormes, semejantes a las producidas por las balas Dum-
Dum.

Heridas explosivas.—Estas clases de heridas que des-
pertd gran interés en la guerra de 1870, pues s¢ crefan

producidas por proyectiles explosivos; esta ahora perfec-

«
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tamente demostrado, cuyo iniciador fué Busch, que los
efectos explosivos en las heridas lo pueden dar también
los proyectiles de mayor calibre (11 mm.) a pequefia dis-
tancia. Ademés de estas cualidades del proyectil hay que
agregar las condiciones de los tejidos, que sean incom-
presibles 6 poco compresibles como son los liguidos; el
cuerpo humano tiene érganos en estas condiciones, el co-
razon, vejiga llena de liquido, cerebro y diafisis de los
huesos.

Un proyectil deformable como el plomo con las cuali-
dades ya dichas y 4 corta distancia, hara estallar el cra-
neo y saltar el cerebro, mientras que un proyectil de
pequeiio calibre no deformable haré un trayecto i'egular.

Estas heridas tienen un orificio de entrada parecido al
de salida con grandes colgajos de piel, bordes hacia afue-
ra, dejando salir fragmentos de tejidos.. - -~ -

‘El orific.o de salida-es formado per-wvna -ancha desga-
rradura de piel, con colgajos y bordes hacia afuera- de-
jando nna abertura por la enal sale una- masa .cempuesta
por tendenes, musculos, vasos y huesos-en menudos frag-
mentos si ha encontrado & estos en su trayecte..

-Otra particularidad- de estas heridas-cs que-los vasos

y nervios, son.destruides-aunque no esten en -el-frayecto

_del proyectil. L e

En conclusion diremos que las heridas explosivas se
caracterizan por la desmgauuaclon de te]1d0§ fuela del
trayecto ‘del pY oyectll sobre todo por el orlﬁclo de %ahda

y al(runds V(‘C(,S el de entr ada

N e Crernes e
- f .



CAPITULO |V

SUMARIO: Armas de fuego de defensa inmediata (revolvers y pistolas).—

Cualidades fisieas y dindmicas de sus proveetiles.—Caracteres de las
heridas producidas por éstos.

Armas de fuego de defensa inmediata.~——No quiero ha-
cer la apologia do estas armas, pero diré que si existen
vy s¢ perfeccionan es porque son regidas por el mismo
criterio que las de fusil; deshacerse rapidamente del ene-
migo O pouner la mayor cantidad de hombres fuera de
combate,

Qu nso serad tolerado mientras se las emplee como
arma de defensa, pero no asi en caso contrario 6 Nlegado
al abuso.

Hay un dicho muy expresivo gue se cmplea para jos-
tificar el uso de estas armas, y pone de relieve la mez-
gunindad humana «las armas hacen la igualdad de los

hombress.
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La primer arma de fuego utilizada para esta clase de
defensa fueron las pistolas de ano 6 dos ftiros, pero
muy pronto quedd eclipsada por el revolver que carga
mayor numero de balas: esta supremacia dard largo
tiempo hasta que aparecieron las pistolas antomaticas las
cuales recuperaron sn antiguno sitio, ocupando ahora cl
primero en esta base de armas.

Creo necesario hacer una ligera descripcion de cada
una de estas armas, por scr sumamente util para resolver
los problemas que a diario se le presentan al perito, y
sin ello me parece dejar un lugar vacio & falta de tal
elemento coadyuvante.

Son armas pequeiias que se llevan generalmente en el
bolsillo, en la cintura apretada con la pretina del panta-
16n 6 con un cinturdn, 6 en un estuche de cuero llamada
pistolera adaptada & un cinturén del mismo material.

La diferencia capital de estas armas, es que en el
revolver las balas van introducidas en las cavidades de
un cilindro de acero; mientras que en las pistolas las
balas se colocan en serie en un cargador, y se introducen
por el mango, constituyendo éste una pieza tnica con el

cafio.

Revilvers.—Se caracterizan por tener un cilindro de
acero con muchas cavidades en las cuales se¢ introducen
las balas, variable en namero (5 & 8), que automética-
mente se colocan una despues de otrafrente a la cavidad
posterior del cafio en el momento del disparo. Para gue
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.
se produzca esto es necesario que el cilindro esté inmovil
y la bala bien frente al cailo, cn caso contrario la bala
chocaria con ¢ste y se fragmentaria 6 no saldria el tiro,
también puede suceder que fa bala no tome bicn las ra-
yas del cano ¥ pierda su rotacion regular dando lugar a
que el proyectil no choyue perpendicularmente en el
blanco sino oblicuo.

Tua particularidad de los revolvers es que al hiacer el
disparo sale humeo enfre el cafio Ay ¢l cilindro debido 4 la

polvora mal quemada.

Calibre.

Los revolvers sou de dos sistemas, A4 aguja
(Lafouchet), ¥ 4 fuego central, segin la clase de bala yue
leven.

Los calibres se miden de tres distintos modos, dando
tres tipos, asi el tipo francés se mide en milimitros, el in-
glés en milésimo de pulgada y el americano en centésimo
de pulgada. Sistema a4 aguja (Lafouchet) 5,1,9,12 ¥
15 mm. Sistema fuego contral tipo francés 3, 7, 9, 12 y
15 mm,

Sistema fuego central tipo inglés 320, 380y 450 lar-
gos y cortos, ¥ el 500.

Sistema fuego central americano, Smith y Wesson,
32, 38, 44 largos ¥ cortos, y Colts 32, 38y 44 largos ¥
cortos, 32-20 y 35-20 largos.

He omitido algunos calibres de los distintos tipos, por
ser grande el nimero de divisiones y subdivisiones que

de ellos se hacen, por la enorme variedad de armas que
existen en el comercio.
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Ll sistema & agujas (Lafouchet) es poco empleado,
pues ha sido ventajosamente sustituido por el sistema
a fuego central.

De este tdltimo sistema son los reglamentarios para el
ejército y la policia, y es el que més usan los civiles.

Los calibres mas empleados son el 7y 9 francés, 320
y 380 inglés y el 32 y 38 americano, porque las armas
que corresponden & ellos son mas pequeiias, debido & que
el proyectil estd en razon directa con el arma.

Todos los paises tienen en el ejército sus revolvers re-
glamentarios, entre nosotros se usa el Colt's calibre 38
con coraza de Maillechort, en Francia calibre S muni. con
envoltura de cobre 6 niquel, en Suiza 7,65 mm. con co-
raza de cobre, en Rusia 7,65 mm. con coraza de Maille-

chort.

Forma.—Generalmente la forma de los proyectiles de
revolver son cilindro-conica con base concava, pero las
hay cilindro-ojival como el suizo, cilindro-esférica como
la Velo-Dog y cilindro-conica con punta recortada como
la del Colt’s reglamentario.

Peso.—Detallaré los pesos, mas 6 menos como los ca-
libres, por considerarlos de gran importancia.

Estos varian como los calibres, asi el proyectil 4 aguja
(Liafouchet) de 5 & 7 mm. pesa de uno & tres gramos, los
4 percusién central de calibre 5 & 6 mm. como la Velo-

Dog y otros pesan del & 2,9 gramos.
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T,os calibre 7 y 8 mm. franceses 6 3820 inglés 6 32
americano pesan 4 a 7 gramos.

Los de 9 mm. francés, 38 americano 6 380 inglés pe-
san 8 4 10 gramos.

Los calibres mayores como el 12 francés, 44 america-
no y 450 inglés pesan de 11 4 16 gramos, cuya cifra rara
vez es superada.

Composicidn.—¥n los revolvers generalmente se usa
el plomo puro, 6 duro (plomo ¥ antimonio), asi son la
mayor parte de los proyectiles de las balas & aguja.

luchos de los proyectiles del sistema & fuego central,
usan coraza asemejandose a 1os de los fusiles de guerra.
Fstos generalmente son los de ordenanza, para el ejército
v 1a policia.

El nueve revolver reglamentario francés de 8 mm.
tiene un proyectil con envoltura de cobre o niguel, el
antiguo tenia Maillechort. El revolver Colt’s reglamen-
tario en el cjéreito y policia de la capital, calibre 32-20
y 38 tiene una envoltura de Maillechort dejaudo en la
punta un cuarto de proyectil con plomo al descubierto.

1 revéolver suizo, viene ¢in coraza 6 con camisa de
cobre.

El Velo-Dog de  mm. tiene envoltura de cobre 0
niguel.

Poder de penetracion de los proyectiles de revilvers.—

T.a fuerza de penetracion de los proyectiles como 1o he-
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mos dicho al hablar de los de guerra de pequefio calibre,
depende de su masa y su velocidad.

En estas armas la masa es muy variable, y la velocidad
estd expuesta & modificarse profundamente, por la polvo-
ra y su conservacion, por el largo y rayado del cafio, v
por ultimo por la calidad y conservacion del arma.

Los mejor estndiados y calibrados, son los de orde-
nanza cuyo alcance maximo es de 1000 metros, y 4 150
metros tiene el poder suficiente para atravesar un hom-
bre; una velocidad inicial de 160 & 200 metros, y una
velocidad de rotacion de 570 vuceltas.

El revolver Colt's de 9 mm. ticne una velocidad inicial
de 258 metros, el Webley calibre 11,2 mm. con camisa
de Maillechort tiene una velocidad inicial de 218 metros.

Los revélvers que mas se aproximan 4 los de ordenanza
por su velocidad, son los de grueso calibre, asi el 12 y 15
milimetros franeés, ¢l 44 americano y el 450 4 500 in-
glés, que rara vez tiene que interveuir cl médico legista,
por ser armas muy pesadas y dificil de llevar en c¢l bolsi-
lo; todo lo contrario ocurre cou los de menor calibre,
cuyo alcance es inferior, y & 50 6 60 metros son inofensi-
vos 4 no ser que hieran una parte del cnerpo sumamente
vulnerante 6 desprovista de vestidos.

Estos proyectiles pierden parte de su \podcr de pene-
tracion, en los revolvers ordinarios mal calibrados que
no tienen bien el rayado del caiio, con pélvora de mala
calidad, vieja 6 htimeda; condiciones todas estas subsa-

nadas en los revolvers de buena calidad y de ordenanza
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.
con cafio bien rayado, mecanismo exacto, polvora de piro-
xilina, que da mayor potencia al proyectil, estos poco de-
formables y generalmente de forma cilindro-ojival.

Tas armas que tienen balas Browning y Velo-Dog, son
capaces de ocasionar graves Leridas & una distancia de
100 4 150 metros, pero son distancias extremas que no
se puede apuntar por ser arinas de cafio corto y la presi-
cion en el tiro es dificil para atacar 4 un hombre, estas
heridas son debidas casi stempre 4 accidentes del tiro
(€. Noailles).

Pistolas—Ista es la otra arma de fuego de defensa
inmediata que me ocuparé, ¥ geguiré el mismo orden
adoptado para la antevior.

Estudiaré solo las pistolas automaticas, y sus proyecti-
les, puesto que las antiguas de dos canos cortos y dos
tiros (pistola de Monte Cristo), ya no se emplean; y las
de dos ecailos largos y dos tiros se emplean solo para tiro
al blanco 6 para duelo.

Tsta os el arma de cafio corto mas perfeccionada, tanto
por las cualidades fisicas y dindmicas de sus proyectiles

COMO POT SU mecanismo de repeticion.

J[a,nqjo.——Describiré los 6rganos principales de un tipo
de pistola automatica para darse cuenta del mecanismo
de las demas, pues su nlmero es muy variado.

"Tomaré como tipo la pistola Browning calibre 7.65 mm.
con 8 tiros, de la que presento un dibujo para hacer mas

practica mi descripeion.
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Las balas se colocan en un cargador C movible y se
introducen por la parte inferior del mango M. El cafio A
estd cubierto por una pieza corrediza B llamada resbala-
dor provista de un fuerte resorte D.

Para que entre la primer bala en la camara del arma,
es necesario tomar el resbalador entre el pulgar y el in-
dice llevandolo hacia atras todo lo posible, después se le
deja libre y vuelve a su posicién por medio de su resorte
D, entonces la bala se introduce enla cAmara E. Elarma
asi, queda preparada, y con hacer presion sobre el dispa-
rador puede quemar de 4 uno todos sus tiros.

La deflagracion de la pdlvora produce un retroceso,
que es el que hace llevar el resbalador hacia atras dando
escape 4 la capsula vacia, y al volver 4 su posicién nor-
mal arrastra el tallo F y la palanca G, llevando con ésta
- una nueva bala & la camara, y asi puede seguirse y dispa-

rar todos sus tiros con gran rapidez.

Calibre.

El calibre de estas armas oscila entre 5 y 9
milimetros.
Daré los calibres de las pistolas mas empleadas en los
distintos paises, y el nimero de balas que llevan. -
Estos datos tienen gran valor como veremos mas ade-
lante para identificar el arma,

Browning (Belga) calibres 6.35 (7 tiros) 7.65 (8 tiros).
Mauser (Alemana) calibre 7,65 (10 tiros).
Parabellum (Suiza) > 7,65 (9 tiros).

‘Webley (Inglesa) > 6,35 (7 tiros), 7,65 (9 tiros).




LAMINA N\ 4

Pistola Browning (7, mm.)

PRENCIPALES ORGANOS DE LA PISTOLA BEOWRING

A —Cafio.

B.—Resbalndor.
C.—Cargador,

D.—Resorte delj reshalador.
E.—Camara para lafhala.
¥.—Tallo.

G.—Palanca.

M.—Mango.
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Colt’s (N. Americana) > 9 mm. (9 tiros).
Glisenti (Italiana) > 7,65.
Mannlicher » 7,65 (8 y 10 tiros).

Hay una serie inmensa de otras pistolas que levan
s6lo el nombre de auntomaticas, de calibre 5, 6,35,
7 mm., ete.

Peso—Son bastante uniformes los pesos de estos pro-
yectiles, oscillan de 3 47 0 8 gramos, asi la Browning
de 6,35, pesa 3,18 gramos, la de 7,65 mm. pesa 4,6 gra-
mos, el proyectil de la Parabellum de 7,65 pesa 6 gramos.

Forma.—Su forma comin es la cilindro-ojival, salvo
raras excepciones como la ‘Webley que es cilindro-conica

4 punta semi plana.

Composicidn.—Estos proyectiles se componen general-
mente de nucleo y coraza, pero las hay también sodlo de
plomo desnudo.

El de 1a Browning tiene coraza de maillechort, el de
la Parabellum de acero con maillechort, el de la Webley
maillechort, y es la mas general esta ultima clase de
coraza.

Es general que la coraza cubra completamente al na-
cleo, pero hay algunos que dejan la ojiva al descubierto,

y otros en la camisa tienen cuatro pequedas hendiduras

longitudinales hasta llegar al niucleo, para que una vez

producido el choque s deforme, fragmente, y dé heridas
graves. ‘
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Fuerza de penetracion.—Como ya hemos diche el poder
de penetraciéon de los proyactiles depende de la velocidad
y la masa; esto es, que estd en razon directa de la velo-
cidad y de la densidad y en razén inversa del diametro.

Estos proyectiles como los de la Browning de una
velocidad de 284 wmetros, de la Webley de 350 metros,
de pequefio calibre, acorazados, no deformables tendran
un gran poder de penetracion, y 4 100 y 150 metros
dan heridas graves,

Carecen de precision por tener el cafio muy corto y
no poderse apuntar, pero las Mauser y Webley de cafio
més largo se les puede adaptar en el mango una pequefia
culata y. usarla como. el fusil, haciéndolas asi de mas
precisién y alcance. ‘

Haré notar que generalmente las pistolas usan la pél-
vora sin humo (piroexilina) y la mayoria de los revolvers
la’ polvora negra. :

La pélvora sin humo da mayor fuerza al proyectil y
es semejante 4 la usada para el fusil, s6lo que las lAminas
soh mas peqgueiias.

Caracteres de las hevidas producidas por los pfoye«ft-ﬂes
de las armas de defensa inmediata.—Un tiro de revélver,
plstola 0 fusil es el nnsmo fenémeno; porque es el resul-
tado del oolpe dado por el percutor, que inflama la pol-
vora dando gases que empuJaH al proyectil y bste se
escapa del arma.

El 'proyec'til llevara una ehergia que dépende del arma
y de la bala,




LAMINA N2 B

Figy 1

Fig. 5

Fig, 9 Fig. 11 Fig. 12
Figura 1.—Bala de revolver lefoucheaux 15 m/ni

i 9 __Bals de revolver Jefoucheasux 7 mm.
T 5 _Bala larga de revolyer Colt, calibre 852 con tres cuartas partes de coraza.
& 4Ly misna bala gue la anterior, calibre &2,
h.—Hala lurga de revolver 9 m/m.
B—L& misma corta, 8 mjm.

# 7 —Bula de cobre de revolver suizo, calibre 7,7,
o & —Lg misma de plomo. ;
. 9.—Bala de cobre de revolver Velo-Dog. 5 mjn.

1.—Bala de pistola Browning, calibre 7. :
11.—Bala de niguel de pistoln Browning, calibre 6%

,  12.—Bala de plomo de pistola Browning, calibre 6.*.
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Tas heridas que vamos a tratar producidas por los
proyectiles de las armas de defensa iumediata, tienen
una gran semejanza A las que hemos estudiado en el
capitulo anterior, de modo que s6lo haré notar sus par-
ticularides. ’

Seguiré la misma clasificacién que hice de las heridas
de los proyectiles de fusil y me ocuparé lo mismo que
ahi; de las heridas superficiales, pr.ofundas y perforantes;
tratando el orificio unico de las heridas en fondo de saco
conjuntamente con el de entrada de los sedales.

Las heridas superficiales producidas por estos proyec-
tiles son mas frecuentes que por los de fusil, por ser sus

cualidades fisicas y dinamicas inferiores.

Contusitn.—REsta lesion es sumamente frecuente cuan-
do se trata de proyectiles de armas ordinarias con poco
poder de penetracion, en cambio los rebotes son raros.

Otra causa de contusion, y que es especial en esta cla-
se de armas, cs la producida por el proyectil .disparado
en el momento en que el cafio del arma s apoyado fuer-
temente sobre el cuerpo, he visto un caso de estos en que
la potencia del arma era fan grande que el herido no
pudo tenerse en pie, el proyectil fué encontrado ontre
sus ropas y la contusion tenia una gran circnnferencia.

Si el proyectil ~’ " en objetos como reloj, meda-
1las, etc., produeira +ysion mas 6 menos grande,

lo mismo en los choy. .as mallas de acero que s$©

usan para la defensa del torax y del abdomen.

-
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Erosién.—Es debido &4 choques oblicuos del proyectil
en superficie plana 6 4 su fragmentacion.

Surcos.—Se produce por las mismas causas que la an-
terior, interesando todo el espesor de la piel con especia-

lidad en las partes desnudas del cuerpo.

Sedales.—Orificio de entrada. No me ocuparé del me-
canismo como se producen los orificios de entrada, pues
ya los he tratado al hablar del proyectil del fusil que son
muy semejantes 4 estas otras clases de armas, y me con-
cretaré 4 dar solo las particularidades.

Kl orificio de entrada geperalmente es redonda con
pérdida de sustancia, como hecho con sacabocado; pero
cuando la bala es conica y de pequefio calibre, podra dar
un orificio rasgado semejante & los producidos por arma
blanca.

Un caso célebre es la herida de Victor Noir muerto
por Pedro Bonaparte con un tiro de revodlver, y que
parecia haber sido producida por un instrumento cor-
tante. .

Braun cita casos como el anterior, y con experiencias
comprueba que las balas conicas pueden dar heridas se-
mejantes & las producidas por una lanceta.

.Gasper y Limas citan un caso de herida gqne parecia
causada por un cuchillo, y era debida 4 un tiro de revél-
ver con bala cénica.

Otra particularidad de estas clases de heridas es una

areola oscura que se encuentra en el orificio de entrada.
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Debido una parte de ella & la contusiéon producida por el
proyectil, de la que ya hemos tratado al describir la ex

periencia de Reverdin sobre el cauchut, y otra es causada

por la pélvora mal quemada, tatuaje.

Esta zona de tatuaje es variable en su forma, segan la
distancia &4 la cual se ha hecho el disparo.

El tatuaje no siempre se producira, pues necesita cieys-
tas condiciones para encontrarlo. -

Eon su producciéon influyen, el arma, la bala y la dis-
tancia 4 gue ha sido hecho el disparo.

Arma.——Las armas de ecafio largo queman mejor su
pblvora que las de caiio corto. Las bien calibradas en
que el proyectil ajusta bien en el caiio, queman mas can-
tidad de polvora que los ordinarios.

Bala.—El estado de conservacién de la bala tiene
mucha importancia, pues una polvora haimeda 6 vieja se
quemara cou mas dificultad que ofra en buenas condicio-

nes, la carga de polvora y la clase también tienen im-
portancia.

Distancia.—A larga distancia se encuentra solo el ori-
ficio de entrada, pero 4 pequefias distancias aparece un
tatuaje circular si ha sido el tiro perpendicular, y oval si
ha sido un tiro oblicuo.

Algunos autores han obtenido el tatuaje en la piel 4 la
distancia de 1,50 4 2 metros.

Hasta 40 centimetros se ha encontrado producto de la

Pa
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combustién de la pélvora en las heridas, que estd negra
y desecada: y 4 80 centimetros la pélvora puede quemar
los vestidos, cabellos y pelos.

Noailles dice gque el maximum de distancia para obte-
ner el tatuaje es 4 0,76 centimetros con la bala francesa.

Como se ve es variable la distancia para obtener este
caracter, debido & la clase y carga de péOlvora, pero mas
adelante trataré este punto.

Para la forma del orificio como ya lo hemos dicho, hay
que tener en cuenta la posicion del herido en el momento
del disparo, la elasticidad y flexibilidad de la piel.

Orificio de salide.—El1 orificio de salida es menos fre-
cuente que el de entrada, pues con estos proyectiles ge-
neralmente se hacen heridas 4 trayecto ciego.

La herida de salida es mas grande que con los proyec-
tiles de fusil cuando ha interesado solamente las partes
blandas, por ser proyectiles de mayor diametro, y los
tiros hechos & corta distancia.

IEn caso de interesar huesos y producirse la deforma-
cion del proyectil, la herida serd mayor con los proyecti-
les acorazados que con los desnudos. Ista diferencia es
mas notable en caso de fragmentacion de la bala donde
la coraza y el nificleo arrastran trozos de esquirlas mas
pumerosos; dando grandes colgajos, bordes hacia afuera
y dejando salir por su abertura una masa de tejidos des-

trozados.

Debido 4 la presion ejercida por el proyectil de aden-
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tro hacia afuera, separa la piel del tejido subyacente y
ahi se acumula la sangre de los vasos desgarrados, cner-
pos extraiios y particularmente fragmentos de vestidos, la
equimosis es tardia.

Por altimo diré que la salida del proyectil general-
mente es anica, pero en caso de fragmentacion dara dos
orificios de didmetros diferentes.







CAPITULO VI

CONSIDERAGIONES MEDIGO-LEGALEN

Tste capitulo lo dedico & varias consideraciones médico-
legales, que es el fundamento de este trabajo, pero para
llegar & este punto he creido necesario como lo he hecho,
tal vez en demasia, estudiar Jos elementos sine qua non
el médico perito llegaria 4 un feliz resultado.

Las heridas producidas por armas de fuego que moti-
van la intervencion del perito médico son producidas por
armas portatil, revolver, pistola o fusil.

T,0s caractéres varian segiin la clase de armas. las pro-
piedades fisicas y dinamicas del proyectil, cantidad y cua-
lidad de la pélvora, y distancia a que se ha producido el
disparo.

T.os disparos pueden ser hechos 4 una distancia supe-

-
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rior 4 la que da los tatuajes, 6 & una distancia de pro-
duccién de éstos.

En el primer caso, el orificio produnecido por el proyectil
puede ofrccer diferentes aspectos y-tener la forma circu-
lar, oval, irregular; estrellada, lineal, con bordes aperga-
minados producidos por el proyectil, 6 ser estos bordes
tan limpios que parcce hubiera sido producido por un ins-
trumento contundente con aristas cortantes, 6 bien por
instrumentos punzantes.

Los autores dicen que no se deben datr reglas a priori
una vez que la distancia ha sido superior 4 la que da los
tatuajes, y aconsejan hacer experiencias con el arma y
los cartuchos que han servido para el disparo, si se les
puede conseguir.

Los factores mas importantes para dar el caracter al
orificio, son las propiedades fisicas y dinamicas del pro-
yectil de las que ya me he ocupado en capitulos anteriores.

Me ocupé también de los efectos explosives, y solo
agregaré que algunos autores dicen que estos efectos los
producen los fusiles antiguos 4 20 metros y los modernos
4 150 metros.

Rochard dice que los proyectiles de rebote producen
los mismos efectos explosivos que las balas «Dum-Dumo»,
Yy que una herida por cualquiera de ellos es dificil decir
de cual es.

Estas heridas tienen importancia forense, porque los
destrozos tan considerables podrian inducir 4 creer que
el disparo se habia hecho 4 boea de jarro.
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Ex-profeso presento la lamina 3,y en particular la.
figura 1 y 3, para que pensemos un momento el efecto
que producird semejante proyectil.

En ¢l segundo caso, en el que el disparo ha sido hecho
4 la distancia de produccion del tatuaje, debemos estu-
diar el arma y el cartucho.

El arma que se supone ha sido utilizada, debe ser exa-
minada hasta en sus més minimos detalles porque nos
dard un camulo de datos de gran utilidad para esta clase
de investigaciones.

Asi en el interior del cafio de un arma con la cual se
ha hecho un disparo; encontramos una especie de grasa
azulada que es el sulfuro de potasio. A las 30 horas se
transforma en sulfato de hierro, ¥ mas tarde en oxido de
hierro, que es el herrumbre. Si este herrumbre se encuen-
tra en gran cantidad, es signo de que el arma ha sido la-
vada después de descargada.

En las armas de precision de cafio largo y corto es
mas coman emplear podlvora piroxilada, y estos dejan un
residuo en el interior del cafio, que recién 4 las 48 horas
se oxida, dando el herrumbre; el cual es imposible deter-
minar su edad.

Tn el cafio se debe también tener en cuenta su largo
vy rayado interior; el primero contribuye a que la polvora
se queme mejor y deje menos residuos tanto en el arma
como en el blanco, el rayado da mayor potencia al pro-
yectil y mejor direccidn.

Tas armas de mejor calidad y mas bien calibradas son
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las que tienen nn cafio mas perfectamente rayado, entre
éstos estan los de guerra y las pistolas automaticas.

Otro signo de disparo del arma se encuenfra en los
revolvers, esto es, el ennegricimiento de una 6 varias
cavidades del cilindro debido al escape, entre éste y la
parte posterior del cafio, del humo de la combustién de
la p6lvora y hasta suele ennegrecer la mano del tirador.

Hagamos ahora el estudio de la pélvora.

Sabemos que existen dos clases fundamentales de pol-
voras para las armas de fuego; la polvora negra llamada
de caza, usada para fusiles antiguos y armas de defensa
inmediata de calidad inferior; y la poélvora piroxilada
llamada sin humo, empleada generalmente para fusiles
de guerra modernos, pistolas automaticas y revolver bien
calibrados (alguna variedad de ésta se emplea para caza.)

La poélvora negra esta formada por granos redondea-
dos, y segln el didmetro y nhmero de éstos se le llama
poélvora ordinaria, fuerte 6 extra fina; clasisificadas en
n.° 0,1, 2 6 3 seglin entren en la unidad de medida 650
4 950 granos para la n.° 0; y 8000 4 12000 granos para
lo n.o 3. En la fuerte n.°2 1 entran 2000 4 3000 granos,
mientras gque en la n.° 4 (porque hay cuatro ntimeros en
esta clase) de 20,000 4 30,000 granos.

Las polvoras piroxiladas se clasifican en, p6lvora S,
82,0472 7% M, R. y'I'. Scgan entren en su composicion
‘bicromato de amonio, nitrato de barita, nitrato de barita
alcanfor y gelosa, etc., son todas & base de algodon pol-

vora. I.a pélvora S. da poco humo y deja pequefia can-
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tidad de residuo. TLa pélvora J' ¥ J2 su empleo més
comiin es para caza, y la J® para pistolas automaticas
y fusiles de precisi6n. La pélvora R. y M. tienen la
composicion que la S. ademas alcanfor y gelosa. La pol-
vora 'T. es compuesta de laminas cuadradas y no da casi
humo, dejando en el cafio del arma lAminas sin quemar.

Como se comprenderd la carga de polvora varia con
Ja naturaleza del arma y del calibre. " Ask para un calibre
12 mm., Hevara de 1.60 4 2 gramos de poélvora M; de 3
4 3.80 gramos de pélvora §5; de 2 4 2.60 de gramos de
polvora T; y 5.25 gramos de poélvora negra. Generalmen-
te se pone la carga maxima en cada cartucho.

Existen también otras variedades de polvora sin humo,
como la Troisdorf, Bottwel, balistita 6 solenita, B I" nue-
vo tipo, cardita Abel, 1.2 Weteren, etc., para pistolas au-
tomaticas y fusiles de guerra modernos.

Veamos ahora como actian estas polvoras.

Tl fenoémeno 4 que dar lugar el disparo es igaal para
un fusil 6 an revélver, el gatillo choea con el fulminante,
la polvora se inflama dando gases, y estos rechazan al
proyectil fuera del cafio, pero detras del proyectil salen
gases producto de combustion de la pdlvora y parte de
ésta sin quemar en mas O menos cantidad que pueden 0
no llegar al blanco segan la distancia del tiro. Si no lle-
gan aparece solamente el orificio del proyectil; si llegan

dejaran sefiales tales como tatuajes, deposito de humo, de

polvora 6 quemaduras, que se podran encontrar en las
ropas 0 en los tejidos.
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Como no todos estos caracteres aparecen 4 la misma
distancia, veremos primero los gque se encuentran 4 ma-
yor distancia, y en ese orden hasta que no deje sefales;
Quiero decir, las sefiales dejadas por la pdlvora, sus pro-
ductos y la llama, & medida que el caiio se aproxima al
blanco.

De los caracteres indicados mas arriba, es el tatuaje
el que se poede producir & mayor distancia, por eso lo
estudio primero.

Tatnaje es la incrustacion en el dermis de la pdlvora
no quemada.

Al producirse la déﬂagracién de la p(’)lvora; los granos
al principio agrupados, divergen luego, y la extension del
tatuaje es tanto mayor cuanto mayor es la distancia 4 que
se ha disparado el arma y al mismo tiempo disminuye de
densidad las incrustaciones.

La distancia maxima de 1a produccion de los tatuajes,
no es uniforme en los resnltados de los distintos experi-
mentadores, puesto que han empleado elementos muy va-
variados; pero no por eso dejaré.dc indicarlos para con-
firmar mas la necesidad de la experimentacion personal
en cada caso, del médico perito.

Tourdes y Bialet dan como méximo para la produccién
de los tatuajes dos metros, sus experiencias fueron he-
chas con pistolas arzon calibre 17 mm.,. Los mismos au-
tores dicen que para los revélvers americanos grandes
(11 mm.), 1a mayor distancia es 1.50 metros, y los pro-

ductos de la combustion se - positan 4 040 metros. Para
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revolver ordinario de pequefio calibre (7y3 mn) el mé-
ximo de tatuaje es & 040 metros.

Poix da una distancia maxima de 80 centimetros & un
1 metro para revolver grande, y par
libre (7 mm.) a 45 centimetros.

Lacassagne

a los de inferior ca-

manifiesta que es imposible encontray ta-
tuajes & 1,50 & 2 metros.

Tourdes ¢n experiencias con, revolver Iefoucheanx,

encontrd tatuajes 4 5O centimetros peyo no
metros, 1

A4 75 centi-
igero tinte de la combustion de la polvora a 40
centimetros.

Techas Martinez, Pinard y Reclus, dan un maximo de

50 centimetros; el segundo encoutrd inerustaciones de

polvora =u la picl & la distancia de

25 A4 50 centimetros,
y dice que ¢

< dificil avaluar 1a distancia pasado 50 ceu-
timetros.

Desfossés con revolver de 7 mm. da an maximo de 32

centimetros.

Noailles dice: «algunos autores han obtenido tatuajes

4 1,50 & 2 metros; pero con armas como la de nosotros
no pasa de 75 centimetros.»

Noailles en sus notables experiencias con revolver or-
dinario, polvora vieja y wmal conservada, con revolver
Smith y Wessou y cartuchos buenos, con

ning, manifiesta que «cou a

pistola Brow-
rmas bien calibradas y cartu-
chos biuenos se obtiene el minimo de tatuaje, ahumado y

quemaduras.»

Balthazard llega a los mismos resultados que Noailles

-
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en las expericncias con pistola Browning y revolver bien
calibrados; que & 25 centimetros aparece solamente un
tatnaje muy discreto sin ahumado ni quemaduras, y que
a 50 centimetros ya no hay tatuaje.

Las polvoras piroxiladas dan menor tatuaje y menos
deposito dela combustion que la polvora negra, al mismo
tiempo que da mas velocidad al proyectil.

Con la poélvora negra el tatnaje es formado por peque-
ftos circulos negros 6 azulados, con frecuencia rodeados
de una zona equimdtica, y se reconocen esos granos por
el diametro de las incrustaciones de la areola, los cuales
tienen un quinto, un cuarto, 6 seis décimos de milimitros
segun la clase.

La polvora (M y J) producen tatuajes amarillo verdoso,
y la (8) color grisiceo. Kstas pélvoras también producen
heridas redondeadas; no asi la poélvora (T) que estd for-
mada por laminas que cortan la piel, y producen una he-
vida de 2 4 3 milimetros de longitud, visible por la sufu-
sién sanguinea a que da lugar.

«Con poélvora negra y disparos de cerca, se observa la
presencia de carbo-oxihemoglobina en los tejidos que cir-
cundan las heridas; los gases que se desarrollan en la
combustidon de la pélvora contiencn el 38 Y, de CO.»

Como hemos dicho los efectos del disparo también se
manifiestan en las ropas, pelos, cabellos y piel, produ-
ciendo quemaduras, siempre & una distancia menor que

las maximas ya vistas para el tatuaje. HEstos protectores




— 127 —

de la piel impiden en gran parte la produccion del ta-
tuaje.

A qué distancia se producen esas quemaduras?

Pinard y Reclus, dicen gae rara vez son gquemados los
pelos & una distancia mayor de 5 centimetros. Tourdes
ha visto quemarse las ropas y los pelos & 32 centimetros.
Tintre estas dos distancias estan las opinioves de los de-
mas experimentadores. .

Poix da una distancia de 30 centimetros para la ropas
y 20 centimetros para los pelos.

Desfossés da 18 centimetros para las ropas. y 8 centi-
metros para los pelos.

Hoftmann da una distancia de 10415 centimetros para
producir quemaduras con armas de defensa inmediata, ¥
y mayor distancia para el fusil.

Briand y Chaudé, dicen que la distancia para quemar
las ropas y los pelos, no cs mayor ¢ue la del cailo del
arma.

Brialet manifiesta que la falta de quemaduras denota
una distancia mas de cuatro pies.

Las experiencias de Tonrdes fueron hechas con revol-
ver y cartuchos groseramente cargados con polvora ne-
gra, empleando como blanco un papel que en su interior
habia cabellos, y dice: & uu metro los graunos de polvora
atravesaban el papel sin chamuscar los cabellos, & 32
centimetros los cabellos ofrecian algunos vestigios de que-
maduras, & los 15 centimetros estaban completamente

carbonizados, y el papel & menudo sc inflamaba; y con-
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cluye diciendo que con revélver 6 pistolas pueden ocuarrir
las quemaduras de ropas y cabellos hasta la distancia de
32 centimetros.

Poix, experimentando con revélvers de calibres diver-
sos de buena calidad y carga de composicion conocida,
obtuvo el resultado siguiente, con revélver de grueso
calibre (9 y 11 mm.) los pelos se guemaron 4 una dis-
tancia de 20 centimetrss; con revélver de pequefio cali-
bre (7 mni) hasta 5 centimetros. Dice que la tela empieza
4 carbonizarse a 30 centimetros, pero no arde hasta los
5 centimetros empleando la misma armna. Empieza a
arder por el punto correspondiente & la linea de mira.

En las experiencias de Balthazard y Noailles que hice
referencia ya, resulta que con revolvers bien calibrados
y polvora negra, han podido producir quemaduras & 15
centimetros pero no 4 25 centimetros. En cambio con
pistolas Browning y pélvora piroxilada 4 5 centimetros
habia quemaduras y & 10 centimetros ya no existian.

«A una distancia de dos centimetros aproximadamente,
los gases entran en el orificio que abrio el proyectil y
desprende la piel que estalla de dentro & fuera abriendo
la herida en cruz ¢ estrella con paredes ennegrecidas
por el humo, granos no quemados y quemaduras mani-
nifiestas. Estos casos son mas notables cuando la herida
tiene un plano resistentes.

«Jio mismo ocurre cuaudo el cafio se pone dentro de
la boca al tiempo del disparo, la expansion de los gases

producen desgarraduras profundas y extensas en los
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carrillos y partes blandas, y fracturas de los huesos
independientemente de las lesiones propia de la bala.
Hoftmann vio un soldado que se hizo un disparo con fusil
en la boca, la cabeza quedd completamente destrozada;
s6lo restaron algunos fragmentos de hueso y piltrafas
de carnex.

A un centimetro de distancia los granos de la poOlvora
forman bala y penetran por el mismo orificio que el
proyectil.

vpando la boca del caiio es aplicada exacta y justa-
mente sobre la piel, el proyectil no penetra, dando una
contusion 6 una magulladora; esto es debido 4 la deten-
cion de la bala por la columna de aire interpuesta entre
la piel y la boca del cabo. Fle tenido oportunidad de ver
uno de estos casos, gue lo he descripto 4 proposito de
contusion.

Vibert dice gque se hau observado en la practica esos
hechos v que el influjo que ejerce la columa de aire se
pone de manifiesto, al saber que si se dispara un fusil
dentro del agua y atin dentro de la arena, el caflo se par-
te aproximadamente al nivel de la superficie del agua ¢
de la tierra, y la bala 6 no sale 6 lo hace con escasa
fuerza.

Otro, y ya ultimo elemento gue me propuse tratar en
este capitulo, es el proyectil, elemento por cierto de gran
valor, como lo demostraré enseguida.

Para identificar el proyectil; se le debe comparar, en

-
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cuanto & su forma, peso, naturaleza, y calibre con las en-
contradas en el arma.

Para identificar el arma; si el proyectil esta entero 6
deformado, se le pesa, se mide con un compas de espesor
para dar el calibre, y se ve el nimero de surcos helicoi-
dales que correspondan al rayado del cafio. Se puede asi
dar la forma, calibre, peso y composicion del proyectil, y
el rayado del cafio.

Ademas es necesario estudiar las huellas encontradas
en el proyectil, pues es sabido que una bala de plomo des-
nudo que hava chocado con un tejido, conserva la impre-
sién de éste.

Las experiencias de Baithazar han demostrado «que la
bala conserva la impresion del tejido con el que primero
chocd; alin cuando atraviese una porcion mas 6 menos
considerable del cuerpo; habiendo solamente una excep-
cién, y es cnando choca contra un plano 6seo deforméan-
dose, en cuyo caso las huellas del tejido pueden borrarse
al menos en partes.

Los surcos dejados en los proyectiles es diferente se-
gun la naturaleza del tejido, asi el raso, la seda, la batis-
ta, tienen una trama mas apretada, las ropas exteriores
de pafio tienen una trama mas gruesa y mas atn las ar-
pilleras que tien<n hilos gruesos y poco apretados.

Para hacer las experiencias, Balthazar utiliza revél-
ver Buldog de calibre 8 mm., con 035 centg. de polvora
negra para que tenga poca fuerza de penetraciéon, y dis-
para sobre la tela que utilizé la victima fijada & una ma-
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dera de pino bien cepillada; en estas condiciones la bala
conserva las hueilas de tela sin penetrar en la madera.
Estas huellas asi obtenidas, se deben comparar con las

encontradas en el proyectil enerpo del delito.

«La distancia que separa los surcos debe ser medida
con un compas de espesor provisto de un nonio, ¢ sino
contar cuantos hilos existen en la‘huella por centimetro,
ya sea en la frama ya sea en la urdimbre paraidentificar
o diferenciar dos tejidos en cuanto d naturaleza de su
urdimbre:x.

Con este método Balthazard dice, que Je ha sido posi-
ble indicar que traje llevaba el sujeto herido por una bala,
segin la huella producida por el tejido sobre esta encoun-
trada en el cadaver; habiendo podido distinguir entre
varios orificios de entrada de proyectiles, el que corres-
poundia & un proyectil determinado cnceontrado en el ca-
daver.

De Dominicis se ha ocupado también de esta cuestion;
y dice gue en tales casos procede siempre al examen de
las micro-impresiones de las fibras testiles y al examen
microscopico de la bala, econ lo cnal le permite una mejor
deduecion sobre la calidad del tejido.

Ta disposicion de la impresién de 1a trama del tejido,
permite también probar que esta ha actuado oblicuamente.

Se puede también hacer disparos de armas de fuego sin
proyectil s6lido, esto os armas de fuego cargadas con agua

que son capaces como dice Hofmann de dar lugar 4 frac-
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turas de cartilagos sin herida de piel y hasta producir la
muerte.

Como hewos visto son muchos los elementos de que se
puede hechar mano para resolver los innumerables pro-
blemas que se le presentan al médico perito; pero es ne-
cesario saber utilizar todos estos elementos; los autores
acousejan la experimentacion 6 en su defecto recuarrir a

la pericia de los armeros.

Errores del médico no especialista.-—Son muchas las
causas de error en Medicina Legal debido 4 que son muy
complejos los problemas; aqui solo trataré de los errores
consumados, sin tener el animo de acusar 4 mis futures
colegas, pero si el de poner de relicve la poca prepara-
cion del médico no especialista.

Narraré primero los que he tomado de los libros, y
como ultimo un caso gue describiré con toda diserecion,

pues lo conozeo hasta en sus mas minimos detalles.

1.2 Caso.—Vibert cita el caso de un hombre muerto
de una manera misteriosa, de un tiro de revdlver en la
cabeza, la Dala atravesé el cercbro. El orificio sitnado
en el cuero cabelludo no fué visto por el médico encar-
gado del levantamiento del cadaver, quien atribuyo la

muerte 4 una congestion pulmonar complicada por la
embriaguez.

2.° (lgso.—Laugicr practico la autopsia de un cada-

ver, en que el médico habia declarado que la muerte era




— 133 —

ol resultado de un envenenamiento por el laudano. Com-
probé con la autopsia que la bala habia penetrado por
el paladar y llegado hasta la Jamina interna del occipi-
tal, rebotando de ahiy lesionando nuevamente el cerebro.
Se probd gque cra un guicidio por un tiro de pistola.

3. (aso.—En un incidente personal dos indivuos se
toman 4 tivos de revélver, uno de ellos cae herido por
la bala de su contrincante en el hi'pocondl'io derecho;
coneurre el médico, lo examina y ordena se le translade
4 un local apropiado para ¢1 operarlo; lo opera, extrae
Ja bala ¥ el herido mueie. A solicitud de la justicia hace
an informe, en el cual dice lo que ha visto y hecho.

s Que deeia el informe? herida penetrante con tatuaje
de polvora en la piel, bala de revolver calibre 9 mm.
Agregado este informe al de la policia es elevado a
la justicia. Esta pide para el homicida la coudena de
12 afios.

Jil homicida no couforme con 1o actuado, pide revision
del proceso y nuevo informe médico. Iiste examina las
ropas y el cadaver; eleva su informe cn el que dice, no
haber encontrado signos de quemaduras i de poélvora
en las ropas y piel. Lias nuevas investigaciones concuer-
dan con este tltimo informe probando que la distancia
del tivo ha sido aproximadamente de 15 mefros.

Kl juez absuelve al Tiomicida.

Notamos en este caso, que el error del primer informe

médico ha traido como consecuencia una enorme col-
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dena; mientras que el segundo informe hecho por otro
médico, 4 no dudar, con mas detencidn y pericia, ha
podido anular la influencia del primero.

No he querido traer & colacion mas que tres casos,
como coadyuvantes para lo que en seguida propondré.

Necesidad de la especialidad en medicina legal.-——FR1
estudio gue he hecho sobre un punto de medicina legal
demostrando lo engorroso y los errores 4 que estd  x-
puesto un médico no especialista, me llevan & las con-
clusiones gue: la medicina legal debe ser confiada solo
a4 competencias especiales.

Brouardel dice: estos errores son & menudo cowetidos
por médicos honorables, instruidos en los casos de medi-
cina clinica, pero ignorantes en los problemas de la me-
dicina legal. Para resolverlos se necesita una instruc-
cion especial.

En Francia y otros paises es necesario tener diplomas
especiales para llenar las funciones médico-legales. Entre
nosotros no existe la especialidad, siéndoles confiada &
cualguier médico. v

No se diga que sea la causa porque nadie se haya ocu-
pado del caso; pues cl distinguido é inteligente Dr. Gre-
gorio Aridoz Alfaro siendo consejero de la Facultad de
Medicina, presenté en Octubre 12 de 1911 al Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Médicas, un pro-
yecto para la creacion de un Instituto Superior de Higie-
ne y Medicina Pablica, en el cual se obtendrian los titu-

los de perito higienista 0 perito médico-legista.
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La realizacion de tan meditado trabajo llenaria las
necesidades que urge entre 10s0tros.

Entre otras consideraciones gue hace el Dr. Arhdoz
Alfaro en «Cuestiones Universitarias», dice que A pesar
de diversas tentativas, los jueces continfian nombrando &
quien les place como peritos en las mas arduas cuestio-
nes médico-legales, y el cuerpo médico policial y el fo-
rense mismo——en el que hay felizmente elementos de pre-
paracién y de valer—no estan protegidos suficientemente
contra cualquier nombramiento hecho por simple favor.

Y Dbien, continta diciendo, es preciso corregir estas
anomalias, constituir en medicina legal una verdadera
especializacién y llegar 4 establecer, por ley, que solo los
que tengan aptitudes especiales comprobadas por un titu-
lo supletorio ¢ por un concurso ad-hoe, puedan ser non-
prados para las funciones médico-legales, asi como ahora
solo 4 diplomados universitarios—y no 4 sujetos cuales-
gqniera—son accesibles tales puestos.

La especializaciéon se ha impuesto on presencia de
tantos problemas cuya solucidon anhelamos, como unico

medio de intensificar su estudio.

Josti D. GRIGERA.

Junio 1.° de 1915.







Buenos Aires, Junio 1.° de 1915.

Némbrase al seiior Consejero Dr. José Arce, al profesor ti-

tular Dr. Domingo S. Cavia y al profesor suplente doctor

Antonio Podesta, para que, constituidos en comision revi-

gora, dictaminen respecto de la admisibilidad de la presente
tesis, de acuerdo con el Art. 4° ‘de la <«Ordenanza sobre
examenes.»

L. GUEMES
J. 4. Gabastou

Secretarin

Buenos Aires, Junio 16 de 1915.

Habiendo la comisién precedente aconsejado la aceptacién
de la presente tesis, segin consta en el acta nimero 2992 del
libro respectivo, entréguese al interesado para su impresion, de
acuerdo con la Ordenanza vigente.

L. GUrMEs

J. A. Gabastowr

Secroetario







PROPOSICIONES ACCESORIAS

L.os profesores de Anatomia patolégica y Medicina legal
deben ser, ipso jure, peritos oficiales de los tribunales de justi-

cia. ;Porqué?
J. clree.

11

cPorqué estallan algupas visceras bajo la accién de la bala
del fusil de guerra y 4 qué distancia?
D. S. Cavia.

IIT

Condiciones que permiten determinar la direccion del dis-

paro.
A. Podesta.
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