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AVANT-PROPOS

Si nous avons quitté la direction de UInstitut franco-
chinois de Lyon, aprés un an de fonctionnement, pour
venir & Strasbourg reprendre la vie d’étudiant, c’est
non seulement pour y terminer nos études médicales
qui ont été interrompues tout d’abord par la grande
guerre, et ensuite par l'aménagement et Vorganisation
dudit Institut, mais encore pour nous permettre d'y
acquérir les connaissances et les méthodes spéciales de
I'art pharmaceutique.

I.a Chine, pays millénaire, posséde une grande
richesse de procédés empiriques, particuliérement inté-
ressants au point de vue médico-pharmaceutique. Ces
procédds, améliorés, modifics et sélectionnés par la
science occidentale seront peut-étre de nature 4 ouvrir
quelques horizons nouveaux dans cette branche des
sciences biologigues.

Revenu en France un an aprés la Révolution chinoise
de 1911, nous avons suivi les cours de sciences natu-
relles de 1'Université libre de DBruxelles. Rentré en
Chine aprés la déclaration de guerre et revenu pour

la troisiéme fois en France un an apres pour continuer
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nos €tudes, nous avons passé le premier semestre de
1915-1916 au P.C.N. de Ia Faculté des sciences de
Paris, et le second semestre a4 I'Ecole de Médecine de
Tours.

Aprés quatre années d’études A la Faculté de Méde-
cine de Bordeaux et une année a la Faculté de Méde-
cine de Lyon, nous sommes venu 3 Strasbourg pour
passer le dernier examen et subir les épreuves cli-
niques. Nous avons Je grand honneur d'étre le premier
Chinois qui ait acquis le grade de docteur en Médecine
& T'Université de Strasbourg, depuis le retour de
I'Alsace a la France.

Fondateur de 1a Société biologique d’Extréme-
Orient, nous nous intéressons surtout aux sciences qui
touchent 3 Ia Biologie. De tous Jes cours professés par
des maitres éminents qui nous ont enseigné leur science
et aidé de leurs conseils, nous tenons 3 citer ici comme
nous ayant particuliérement intéressé, 3 la Faculté de
Médecine de Bordeaux: I"Anatomie, enseignée par le
regretté professeur Gentés, I'Histologie enseignée tout
d’abord par le regretté professeur Viaut, ensuite par
le professeur G, Dubreuil, la Physiologie par le profes-
seur V. Pachon, le Chimie biologique par le professeur
Denigés, le Physique biologique par le professeur Ber-
gonié, la Bactériclogie par le professeur Ferré, I'Ana-
tomie pathologique par le professeur Sabrazés, ainsi
que les autres cours de Parasitologie, de Pathologie
générale, de Pathologie interne, externe et exotique,
d’accouchement, de Médecine opératoire et de matiéres

médicales.
Les cours que nous avons suivis a la Faculté¢ de

Médecine de Lyon: celui d’Hygiéne enseigné par le
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professeur I’. Courmont, de thérapeutique par le pro-
fesseur Pic, de Médecine légale par le professeur
Etienne Martin, de stomatologie par le professeur
Tellier, nous ont aussi vivement intéressé.

Nous avons été appelé, pendant notre séjour 4 Bor-
deaux, a aider notre regretté maijtre Gentés dans la
préparation des figures destindes 2 illustrer son cours
sur le systéme nerveux central, et & servir de moniteur
pour les travaux pratiques de Physiologie sous la direc-
tion de notre maitre M. Pachon. Tous ces exercices
nous ont été d'un grand secours pour nous periec-
tionner, tant au point de vue théorique que pratique,
et nous remercions nos maitres de la confiance qu'ils
nous ont témoignée.

Nous avons fait successivement nos différents stages
chez nos maitres: MM. les professeurs Chavannaz,
Cassaet, W. Dubreuilh, Princeteau, Arnozan, Moure,
Delagrange, Pitre, Rivicére, Dénucés, Moussos, Be-
gouin et Sabrazés. Puis nous avons eu I'avantage de
faire fonction d’externe & I'hépital St-André chez
M. le professeur de clinique chirurgicale F. Villar, et
d’interne chez M. le docteur Davzac.

Enfin, 4 Lyon, nous avons été au service de M. Collet,
professeur de clinique oto-rhino-laryngologique 2
IPHoépital de Charité et de M. Vilar, professeur de
médecine opératoire a I'Hétel-Dieu.

Au cours de tous ces différents séjours dans les hopi-
taux, nous avons pu apprécier les qualités de la clinique
francaise, tout a la fois claire, inductive et synthétique.
Nous avons suivi en méme temps avec intérét les tra-
vaux pratiques correspondants aux cours théoriques

qui ctaient donnés dans les amphithéitres. linfin, des
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excursions médicales dirigées par Monsieur le profes-
seur agrégé Pierry, de Lyon, pour visiter différentes
stations thermales de France, nous ont permis d’ad-
mirer des installations hydro-thérapeutiques et
mécano-thérapeutiques au courant des derniers pro-
gres de la science.

C’est surtout dans le laboratoire d'Ilistologie et
d’Anatomie générale de notre maitre, M. G. Dubreuil,
qui nous a accordé une hospitalité aimable et géné-
reuse, que nous avons pu acquérir les procédés tech-
niques de I'Histologie. C'est & I'Institut d’Histologie
de la Faculté de Médecine de Strashourg que nous
avons entrepris ce travail inaugural grace i la bien-
veillante direction et les précieux conseils de notre cher
maitre, M. P. Bouin. Nous lui témoignons iei, en pre-
miére ligne, notre reconnaissance profonde et notre
gratitude sinceére.

Nous remercions également Monsieur Courrier,
dont les recherches analogues, faites antérieurement
chez le Cobaye, nous ont heaucoup aidé; M. Collinet,
excellent technicien qui a bhien voulu nous donner le
concours de son talent artistique pour exécuter, avec
une exactitude rigoureuse, les figures en couleurs de
notre planche; notre propre technicien, M. Tsian qui
nous a permis d'épargner une partie de notre temps
en préparant un bon nombre de nos coupes histolo-
giques. Nous remercions aussi MM. Ancel, Aron et
Benoit qui nous ont particuliérement encouragé au
cours de nos recherches.

Notre gratitude va aussi & nos premiers maitres en
Chine, & qui nous devons Pacquisition de notre langue

maternelle, a4 nos maitres d’anglais, de japonais, de
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francais et d’allemand, & nos premiers maitres améri-
cains de médecine, M. 1e docteur Park et ses collegues
de I'hopital de Soochow.

Nous sommes heureux Qavoir eu la direction de
tous ces savants ou cliniciens éminents. Leurs encou-
ragements nous ont été précieux; leurs méthodes et
leurs idées nous serviront de modéles au cours de la
carriere universitaire que nous aurons Vavantage d’em-
brasser lors de notre retour en Chine. Partout ofi nous
nous sommes trouvé, nous avons toujours recu une
hospitalité charmante et bienveillante de la part de nos
maitres, de nos amis et de nos camarades; elle nous
a souvent fait oublier I'éloignement de notre’ pays.

Les nombreuses occupations gui nous d¢taient impo-
sées par notre mission universitaire en France et en
Jelgique, nous ont obligé de prolonger notre séjour en
Europe. Nous sommes cependant loin de regretter la
durée de notre séjour; elle nous a permis de connaitre
la TFrance et ses institutions universitaires, et nous a
mis & méme, & la suite de nos fréquents déplacements
d'un établissement a l'autre, d’apprécier des organisa-
tions différentes et des enseignements variés.

Boursier de I'KEtat a titre de « Récompense de la
Révolution », nous dédions ce travail inangural a la
Nation Chinoise.
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INTRODUCTION

I organisme femelle de tous les Mammiferes pré-
sente, 4 des intervalles périodiques qui varient avec
chaque espéce, un ensemble de modifications histolo-
giques et physiologiques qui intéressent les organcs
sexuels et gui sont conditionnées par V'ovaire. Fleape,
en 1600, a désigné le cycle des modifications périodiques
subies par ces organes sous le nom d’« cestrous cycle »:
il a distingué quatre phases dans le cycle et il a divisé
les Mammiféres en deux catégories: « moncestriens »
ceux qui ont un seul «cestrous cycle » par an: « poly-
cestriens » ceux qui ont deux ou plus de deux » cestrous
cycle ».

La premiére phase est le « Pro-wstrum »: cest la
phase préparatoire au rut. ILlle est caractérisée par
Ihypertrophie et la congestion des organes génitavx
externes et par une séerétion muqueuse du vagin qui
renferme des cellules ¢pithéliales, avec ou sans hémor-
rhagie vaginale.

La deuxiéme phase est 1"« (Hstrum ». C'est la phase
qui suit la précdédente; cest la période du rut. Iille est
caractérisée par ce fait que la femelle acceple le coit.

2
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La twroisicme phase. ou phase du « Meteestrim ».

succéde au rut; elle précéde le repos sexuel:
La guatrieme phase, ot « :\ICStrum », est |y phase

de repos sexuel; elle dure deux ou trois mois oy

davantage chez certains animauX. Illle dure seulement

quelques jours chez d’autres. On la désigne alors sous

le nom de « Dicestrum ».
Ces définitions des phases de 'oestrous cycle donnces
par Heape sont déja anciennes €t sont incomplétes. En
effet, I'examen externe des organes génitaux n'est pas
suffisant pour caractériser les différentes phases de

U'cestrous cyele. Des modifications précises ont €é1é

apportées depuis par Stockard et Papanicolaou, et Selle
a la suite de leurs érudes sur le Cobaye, par Loug et

Evans, qui ont porté leurs recherches sur le Rat, et

par Allen qui a fait les siennes sur la Souris. Mais .

ces auteurs n'ont envisagé que les Mammiféres 3 ovue

lation spontanée. Une autre catégorie de Nlammiféres,
tels que la Lapine, la Chatte etc., a ovulation non spon-
tande, n'a pas encore ¢té étudiée & ce point de vue;
leur €tude présente cependant des particularités intéres-
santes. Chez les premiers, les cOTps jaunes se forment
aprés la rupture des follicules murs, rupture qui se
produit en absence de coit & des intervalles variables
suivant les espéces animales mais 4 peu prés constants

chez la méme espéce — la formation des corps jaunes
est donc périodique. Chez les seconds, si le coit a
lieu, ce coit provoque la rupture des follicules mfirs et
la formation des corps jaunes; mais ces corps jaunes
ne sont pas périodiques. Si le coit n'a pas lieu, il n'y

a pas rupture des follicules mirs; ceux-ci régressent

sans formation de corps jaunes.
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1T faut done compléter pour cette caté¢gorie de Mam-
miferes les donndes de Heape et reprendre 2 leur sujet
Vérude du cyele cestrien. ‘

[3autre part, alors que chez les primates, les modi-
fications histologiques, pendant le cyele cestrien, inté-
ressent le tractus génital a Vexception du vagin, qui
comserve toujours un ¢pithélium pavimenteux stratifié,
il n’en cst pas de méme chez beaucoup d'autres Mammi-
féres. en particulier les rongeurs. Ces derniers présen-
tent non seulement des modifications cycliques de
Vovaire, des trompes utérines, des cornes utérines, de
la glande mammaire, mais, en outre, des modifications
caractéristiques du cO6té du vagin.

Clest pourquoi nous entreprenons le présent mémoire
qui a pour but d'exposer les résultats de nos recherches
concernant les modifications cycliques du vagin pré-
sentées par un rongeur, le Lapin, non encore ¢tudié i
ce point de vue, et d'indiquer en méme temps les
compléments qu'il y a lieu d'apporter aux définitions
de Heape et aux périodes établies par Iui.

Nous divisons notre travail en quatre chapitres:

Dans le premier chapitre nous donnerons un apercu
historique dés principaux résultats obtenus & la suite
des études faites sur le cycle cestrien chez les Mammi-
feres, sur le rythme présenté par Yovaire, les trompes
utérines, l'utérus ou les cornes utérines et la glande
mammaire.

Dans le deuxieéme chapitre nous donnerons un résumé
des travaux originaux qui ont été réalisés sur les modi-
fications structurales présentées par le vagin au cours
de l'awstrous cycle chez les Mammiféres.

Dans le troisicme chapitre nous exposerons les résul-

L 2*
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tats de nos recherches sur le rythme vaginal chez la
Lapine.

Dans le quatriéme chapitre nous ferons ressortir les
relations chronologiques et fonctionnelles existant entre
le rythme vaginal et I'eestrous cycle de Povaire chez
la Lapine.

Dans un chapitre spécial nous résumerons les quatre
parties précédentes en langue chinoise, avec une préface
de M. Tsai, recteur de I'Université nationale de Pékin,
et une postface de M. Shiao, correspondant de Ia méme
Université en Furope, rédacteur de journal d’« Outre-
Mer » de Pékin.
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CHAPITRE Ier.

Le tractus génital femelle et ses modifications
cycliques en dehors de I'état de gestation

HISTORIQUE

Tons les organes qui constituent le tractus génital
femelle des Mammiféres: ovaires, oviductes, cornes
utérines ou utérus, vagin, subissent des modifications
structurales qui se manifestent pour la premiére fois
au moment de la puberté et qui, & partir de cette période,
se reproduisent d'une facon cyclique jusqu’a la fin de
I'activité sexuelle. Nous ne pouvons iei faire qu’une
étude trés sommaire de ces manifestations, pour ce qui
concerne les organes sexuels autres yue le vagin, objet
spécial de notre étude. Nous rappellerons simplement
les modifications périodiques qui se produisent dans
toutes ces différentes parties de lappareil gdnital
femelle, en prenant soin d’établir avec autant de pré-
cision que possible les relations chronologiques qui les

relient les unes avec les autres.
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[ ovaire est Forgane qui nous intéresse en premier
lieu, parce que c'est lui qui conditionne les phénomeércs
qui se manifestent dans toutes les parties en tractus
génital femelle. 11 est (e notion ancienne et courante
que 'ablation des deux ovaires entraine un arrét de
P'activité dans tout les tractus génital et provoque peu
a4 peu son atrophie compléte. Or. ce qui carctérise la
femelle pubére, c'est le développement dans lovaire de
follicules de de Graaf (qui marissent et se rompent
périodiquement en expulsant leurs ceufs. Ces follicules
rompus  se transforment en COrps  jaunes (corpus
luteum), petits organes dont la structure est ceile de
glandes 2 séerdtion interne et dont Iexistence est
éphémeére. 1’uis ces glandules régressent et Iovaire
reforme plus ou moins vite un ou plusieurs follicules
qui grossissent. miirissent leurs ceufs, se rompent a
leur tour, et le cycele recommence,

Comme nous I'avons indiqué précédemment —— et ce
fait va présenter pour notre étude une grande Mpor-
tance —, il existe deux catégories de Mammiféres an
point de vue de leur ovulation.

Les uns, et ce sont de beaucoup les plus nombreux,
rupturent spontanément leurs ovisacs. les ovaires
accomplissent spontandment toutes les phases de leur
cycle. Ils renferment suceessivernent des follicules murs,
des corps jaunecs en diverses périodes d'évolution, des
follicules en voie de croissance et ainsi de suite. la
seule différence qui les sépare, cest la rapidité plus ou

moins grande avee laquelle ces cycles s'accomplissent.

les recherches des nombreux auteurs, et en particulier
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de UEcole américaine (Ewvans, Long, Stockard et Fa-
panicolaow, Allen, Hartmann, Corner, Phillips, etc.)
et aussi de Sobotta, Lams, etc., ont montré que chez les
petits mammiféres comme la Souris, le cycle complet
s'accomplit en 5 4 6 jours; chez le Rat, en 8 ou 10 jours,
chez le Cobaye en 15 jours. On sait aussi qu’il s’ac-
complit chez la Chienne une & deux fois par an; chezla
Truie toutes les trois semaines: chez la femme tous les
28 jours; chez les Primates en 20 jours (Corner). Mais
d’autres mammiféres ne se comportent pas de méme.
Clest le cas de la Lapine et de la Chatte. l.e cycle
ovarien est bloqué au stade follicule mar. Celui-ci ne
se rompt et ne pond son auf qu'a Voccasion d'un rap-
prochement sexuel. Livrée a4 ellemcme, la femelle
mitrit ses follicules dans ses ovaires; mais ces follicules,
dans les conditions habituelles. ne se rompent pas spoti-
tanément: ils dégénérent dans les ovaires, apr¢s une
durde plus ou moins grande de la période du rut, le
plus souvent par atrésie hémorrhagique: les vaisseaux
capillaires de la théque interne se rompent; le sang
envahit et remplit la cavité du follicule; il forme dans
ce dernier un caillot noiritre qui s’observe facilement
A la surface des ovaires chez les femelles 4 la fin de la
période du rut. Iit Jes symptomes de cet ¢tat de rut,
que Heape désigne sous le nom d'eestrum, s'effacent
alors rapidement. Mais si 'accouplement a eu licu, les
ceufs sont fdcondds, la grossesse suit son cours et les
follicules sont remplacés par des corps jaunes. Ceux-cl
ne se produisent done qu'a Voccasion d'une gestation.
C'est pour cetle raison qu'dncel et Rouin les ont dé-
signds sous le nom de «corps jaunes gestatifs », pour

les opposer aux cours « jaunes périodiques » qui se€
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produisent cycliquement dans les ovaires de la plupart
des Mammiféres, en dehors de I'état de gestation. Ces
derniers Mammiféres auront aussi dans leurs ovaires
des corps jaunes qui mériteront l'appellation de corps
jaunes gestatifs, si Vovulation a ¢té suivie de fécon-
dation. Autrement dit, ils posséderont dans leurs
ovaires, suivant que 'ovulation est ou n'est pas suivie
de gestation, des corps jaunes gestatifs ou périodiques.
Les Mammiféres tels que la Chatte et la T.apine n’ont
habituellement dans leurs ovaires que des corps jaunes
gestatifs. Leur cycle ovarien est constamment arrété
au stade follicule mfiir, ou stade d'cestrum, et il ne
poursuit son évolution qu’a I'occasion d'une grossesse.
Clest d’ailleurs en s’appuyant sur ces faits particuliers
que Bouin et Ancel ont pu déterminer la continuation
du cycle cestrien, en dehors de I'état de grossesse, chez
ces animaux, en les accouplant avec des males rendus
stériles par la ligature du canal déférent. La rupture
folliculaire s'accomplit alors, des corps jaunes se pro-
duisent, et I'on peut trés facilement analyser leur action
sur 'organisme sans qu'interviennent les autres facteurs
qui compliquent I"étude de Ia physiologie de 1a gestion:
ceuf fécondé, embryon et placenta. On constate alors
trés facilement quelles sont les phénomeénes de la ges-
tation qui sont sous Ia dépendance des seuls corps
jaunes. Bouin et Ancel ont montré essentiellement que
ceux-ci conditionnent le développement gravidique de
la mamelle et la préparation de 'utérus 3 la nidation
de Uceuf. I est tres probable, et les recherches actuelles
de nombreux auteurs, comme Evans, Stockard et Papa-
nicolaou, Long, Allen, etc., le montrent, que les mémes

Phénomeénes, plus ou moins accentués se reproduisent




cycliquemnent, chez les Mammiféres 2 ovulation spon-
tande, du coté des mémes organes réactionnels, utérus
et glande mammaire. Le fait est particuliérement net
chez la Chienne, comme Marshall et tout derniérement
Gertinger Uont montré par leurs études histologiques
sur la glande mammaire (Marshall) et les cornes uté-
rines (Marshail et Gerlinger) de cet animal.

Il résulte de cette analyse sommaire que la Lapine
posséde une physiologie ovarienne toute particuliére,
qu'on peut étudier trés facilement sur cet objet les
réactions des divers organes du tractus génital &
l'action du follicule mir et du corps jaune, c'est-d-dire
pendant Tcestrum et le metcestrum, puisque ces deux
&tats sont, chez cet animal, indépendants I'un de autre
et puisqu’on peut faire apparaitre a volonté des corps
jaunes par un coit infécond. II nous a semblé qu'une
telle physiologie génitale serait trés intéressante pour
étudier avec certitude le cycle vaginal, observer ce qui
revient au follicule miir et au corps jaune, et complcter
I'étude que M. Courrier a faite dans ce laboratoire
chez un autre Rongeur, le Cobaye, dont 'ovaire est a
ovulation spontanée.

§ 1T. — La trompe utérine ou oviducte.

Voyons maintenant les modifications présentées par
Voviducte.

Ln 1913, Moreaur a montré cue Uépithélium de la
trompe utérine chez la Lapine est cubique non cilié
chez le feetus et le nouveau-né et cylindrique cilié chez
I'impubere. Chez 'animal pubere, Pépithélium est cons-

titu¢ par des cellules eylindriques ciliées et glandulaires
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qui sont génétiquement dépendantes les unes des autres.
Chaque cellule épithéliale est le siege d'un cycle glan-
dulaire. l.es cellules épithéliales tubaires entrent en
activité glandulaire ‘pendant le rut et délaborent un
produit muqueux: elles sont en excrétion apres la
rupture du follicule, par conséquent, pendant le passage
des ceufs fécondés dans T'oviducte. Cette séerétion
muquense  a sans doute pour fonction entourer
Ieeuf {écondé d'une ¢paisse couche mitgueuse,

En 1922, B. Courrier et H. Gerlinger ont étudié
Poviducte de la Chienne dont les cellules épithéliales
présentent un cycle sécrétoire trégs net. 1ls ont conclu
que ce cycle est en rapport avec 1'état de Vovaire:
période Qactivité glandulaire quand l'ovaire renferme
des follicules mirs, phase de séerétion au moment ot
les produits sexuels parcourent l'oviducte et phase de
repos quand les corps jaunes sont en période d’état.

A Spack a observé des faits analogues dans 'ovi-
ducte de la Truie (1923). Pendant I'intervalle du cyvele
(corps jaunes régress€s, follicules non miirs), 1'épi-
thélium tubaire est an repos; pendant le rut, U'épithélium
est en activité sécrétoire: apres la rupture folliculaire,
P'épithélium est en excrétion, Lorsque les corps jaunes
sont en formation et en période d'état, 1'épithélinm
revient au repos. Pendant la régression du corps jaune,
une grande partie des cellules constitutives de Poviducte
sont expulsées dans la lumiére du conduit.

La trompe, ou tout au moins I'épithélium tubaire,
subit done un cycle trés net ches ces animaux a ovu-
lations séparées par de longs intervalles de repos. Tous
présentent une activité sécrétoire pendant l'existence

des follicules mirs (cestrum) et un repos séerétoire
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aprés sa rupture. pendant lexistence du corps jatine
(meteestrum). 11 est tres probable que cette sécrétion
est en relation phyvsiologique avec le passage des pro-
duits sexuels, en particulier de P'eeud pendant sa migra-

tions vers les cornes utérines.

8 TIL. — L utdrus, ou les cornes wtérines.

Les cornes utérines pendant l'existence des follicules
mars ne présentent pas de modifications histologiques
réactionnelles aussi importantes (ue les trompes até-
rines. On note une congestion assez intense, ¢uelques
mitoses rares dans Uépithélivm. de ledéme dans le
chorion de la muqueuse.

Gerlinger a observé des faits intéressants qui avaient
jusqu'a présent passé inapercus pendant la période de
Peestrum. Déjh certains auteurs. comine Marshall et
Jolly, Marshall et Flalnan, Keller, avaient vu chez des
animaux a cycles cestriens séparés par de longs mter-
valles, comme la Chienne, que le rut est caractérisé du
coté des cornes utérines par une congestion marquce
et par un ¢paississement de la muqueuse. Givkoweitch
chez la Trule avait aussi signalé les mémes phénomernes
et 4 la méme période. Mais Gerlinger a eu le mérite de
faire une éiude cytologique des glandes et de 1'épithé-
Lium utérins. Il a constaté, chez la Chatte et la Chienne,
des phénoménes séerétoires nettement marqués dans
I'épithdlim et surtout dans les glandes, en particulier
dans la région superficielle de ces dernicres. Toutes les
cellules se bourrent de granulations acidophiles, souvent
tres volumineuses, qui disparaissent & la phase suivantc

du metcestrum. Ce produit de séerénion semble exercer
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un chimiotactisme électif sur les Spermies, car il n'est

pas rare d'en observer a lintérieur de la lumiére glan-

dulaire, avec la téte orientée vers le produit séerété.

Les invaginations épithéliales de l'utérus méritent done

bien le nom de glandes, mais ce sont des glandes a

activité tout i fait transitoire, et qui fonctionnent
seulement pendant Ia courte période de I’cestrum,
comme U'épithélium de 'oviducte.

Pendant la phase suivante ou metcestrum, c’est-a-dire
pendant l'existence intraovarique des corps jaunes,
F'utérus va présenter des phénoménes histologiques
beaucoup plus accentués dans la majorité des cas. Ces
modifications, comme Fraenpel F'a indiqué le premier,
préparent la muqueuse 4 la nidation de Yeeuf. Elles
semblent étre plus ou moins marquées chez les différents
Mammiféres et ces différences sont peut étre en relation
avec le mode de nidation de I'ceuf. 1] semble que ces
modifications sont surtout considérables chez les Mam-
miféres dont la nidation est axile, c'est-A-dire dont
Veeuf s’accole et se nourrit, pendant un temps plus ou
moins long, aux dépens ou par Pintermédiaire de
I'épithélium utérin lui-méme. et qu'elles sont beaucoup
moins accentuées chez les Mammiféres dont la nidation
est pariétale, c’est-a-dire dont I'ceuf traverse tout de
suite I'épithélium utérin et se niche dans le chorion de
la muqueuse.

Les Mammiféres 2 ovulation spontanée et & implan-
tation axile, comme la Truie. la Chienne, etc., présentent
des modifications profondes de leur muqueuse au
moment du metawstrum. Chez la Truie (Givkowitch),
les glandes s'allongent. se pelotonnent, I'épithélium se

phsse, le chorion s'épaissit, s'tedématie et se conges-

tionne. Ces Phénomeénes disparaissent 2 la fin de cette
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période. T.a Chienne a éed étudide a ce point de vue
par Marshall et Jolly, Marshall et Halnan, Keller, et
tout derniérement par H. Gerlinger. Tous ces auteurs
signalent une prolifération glandulaire {rés intense
pendant le metwstrum, que Marshall compare ala
période prémenstruelle chez la femme. " Gerlinger a
montré, chez le méme animal, que les glandes utérines
et 'épithélium utérin subissent des transformations pro-
fondes: les glandes s'allongent et se pelotonnent, les
cellules épithéliales se chargent de grains lipoidiques
et augmentent considérablement de volume: vers la
fin de la période d’état du corps jaune, 'utérus renferme
une masse villeuse formée des cellules dpithéliales.
Cette tnasse villeuse s'¢limine peu a peu pendant la
période de régression du corps jaune ct forme une

sorte de bouillie blanchitre qui s'écoule par le vagi

La muqueuse reprend son aspect normal aprés cette
élimination et se reconstitue aux dépens des glandes
utérines. Gerlinger comsidére que ces phénomdénes sont
préparatoires 2 la nidation de Pecuf, que la transfor-
mation lipoidique des cellules épithéliales constitue.
sans doute, une embryotrophe destinée & la nutrition de
Veeuf, au moins au début de son évolution, et que son
Mlimination a la fin du metwstrum est un phénomdéne
comparable & la chute des régions superficielles de la
muqueuse pendant la menstruation.

Les Mammiféres i ovulation spontande et a im-
plantation axile ne semblent pas montrer des phéno-
meénes histologiques aussi accentuds. Les réactions fes
plus manifestes se produisent surtout dans le chorion
dont les cellules connectives shypertrophient et dont
la vascularisation devient plus intense. Clest le cas, par

exemple, chez la Souris. le Rat et le Cobayve. pendant
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l'existence u corps jaune. daprés les recherches de
Stockard et Papauz'(‘o/aou, Evans, Ailen, etc.

Mais il ne suffit pas d'établir une relation chrono-
logique entre le metwstrum ovarique et le metestrum
wtérin, autrement dit entre I'existence de corps jaunes
dans les ovaires et les phénomeénes réactionnels carac-
téristiques de 1'utérus. 1] faut montrer que ces relations
chronologiques. sont des relations de cause a effet et
que c'est le corps jaune qui conditionne les phénoménes
utérins dont il vient d'étre question. Bouin et Ancel
ont pu le prouver chez le Lapin qui est un animal 2
ovulation non spontanée, Ils ont accouplé des femelles
de l.apine en rut avec des males rendus stériles par
ligature du canal déférent et ont fait apparaitre des
corps jaunes chez un animal qui n'en possede normale-
ment jamais en dehors de I'état de gestation. Lappa-
rition de ce seu] facteur nouveau dans un organisme
neut a pour résultat une réaction intense du coté de
tous les organes de Ja gestation, glande mammaire et
cornes utérines. Celles-ci montrent tout de suite de
profondes modifications e structure: J<iles se con-
gestiomnent. les couches musculaires augmentent
d’épaisseur, et la muqueuse se souléve en gros bour-
relets. L’épithélium prolifere, les glandes s'allongent
et découpent toute I'épaisseur de la muqueuse comime
une véritable dentelle. L'épithélium  devient bient6t
syncytial et ses noyaux présentent des amitoses nom-
breuses: puis, peu A peu, vers le 14¢ jour, tous ces
phénoménes s’amendent. Ies glandes se raccourcissent,
Pépithélivin reprend son aspect normal, la congestion
disparait. Tout s'est passé¢ exactement de I méme
maniére qu'au début de la grossesse. Seul I'embryon
fait défaut. Clest un « pseudopregnant uterus », suivant




lexpression des auteurs américains. 11 est évident quon

assiate dans ces conditions aux processus préparatoires
4 la nidation de U'ceuf: mais comme celle-ci n'a pas lieu,
le corps jaune ne fait que ce qu'il peut faire et une
fois son action termince, towt rentre dans le repos.
Une autre preuve directe de l'action du corps jaune 4
été donnée par les auteurs précités: leur destruction
totale. par ignipuncture, quelques jours apres leur
formation. entraine tout de suite 'arrét des processus
préparatoires & la fixation de U'ceuf et le retour au repos
de la muqueuse utérine.

Il est infiniment probable que, chez la femme, les
modifications cycliques de Putérus, et en particulier
I'allongement des glandes, 'wdéme de la muqueuse, la
congestion  de ses vaisseaux capillaires superhciels,
sont eux aussi des phénoménes qui relévent du met-
cestrum et coincident avec la présence intraovarique des
corps jaunes. Cette maniére de voir, avancée autrefois
par Iracunkel et ses €léves, a rencontré beaucoup d'op-
position, surtout du coté des médecins-gynécologues.
Mais il v a lieu de se demander si ceux-ci ont envisagé
ia question dans son ensemble. si ils ont suffisamment
tenu compte des résultats indubitables obtenus dans
la série des NMammiferes et si des erreurs ne se sont
pas glissées dans leurs observations, dues en particulier
a Uétat anormal des organes chez les sujets sur les-

quels ont porté leurs interventions opératoires.

8 1V. — La glande mammaire.

lLa glande mammaire subit une évolution qui est
paralléle 2 celle des cornes utérines. Llle demeure a

U'état infantile pendant 1'état inpubére des Mammiféres,
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c'est-a-dire qu’elle est réduite A un certain nombre de
courts canaux qui débouchent au niveau du mamelon.
Dés I'apparition des premiers follicules murs, ces canaux
s'allongent et commencent i se ramifier au niveau de
lears extrémités (Lapin, Aucel et Bouin). Il existe
donc une phase wstrienne de la glande mammaire, pen-
dant laquelle elle prend un certain développement.
Pendant la grossesse, elle passe par deux phases nette-
men distinctes: une phase de développement gravidique,
pendant laquelle elle acquiert tous les €léments cellu-
laires dont elle aura besoin pour son fonctionnement
ultérieur; une phase glandulaire gravidique, qui fait
suite a la précédente, et qui est caractérisée par la
mise en jeu de la fonction glandulaire des cellules
mammaires.

T.a phase de développement est conditionnée par le
corps jaune comme les expériences d'.dncel et Rowin
Pont montré chez le Lapin, en faisant apparaitre chez
cet animal & ovulation non spontanée des corps jaunes
par coits inféconds. Chez les Mammiféres & ovulation
spontanée, la glande mammaire réagit a4 Vaction du
corps jaune pendant le metcestrum, mais d’une maniére
plus ou moins marquée (Marshall et Halnan, etc.),
sans doute & cause de la durée éphémeére du corps
jaune périodique. Elle parait régresser pendant l'an-
cestrum. La glande mammaire présente done un cycle
cestrien comme les autres organes de la sphére génitale,
mais il faut reconnaitre que son évolution cyclicque n’a
pas encore été bien étudide chez les Mammiféres i

ovulation spontande.




CHAPITRE 1L

Le rythme vaginal chez les Mammiferes

§ 1. — L'opinion des auteurs anciens sur le rythme

vaginal chez les Mammiféres.

Morau a observé le premier, en 188¢, les phéno-
ménes de la transformation du revétement épithélial
du vagin chez la Souris blanche. 11 a choisi comme
point de départ de ses examens histologiques le jour
méme du coit effectif avec le bouchon vaginal en place.
T.a muquetise, d'un aspect épidermique, est formée de
trois couches distinctes au-dessous des cellules super-
ficielles aplaties qui perdent leur noyan et forment
une couche cornde.

T.a modification de la muqueuse est peu accentuée au
deuxiéme jour et légeére au troisiéme jour; la couche
cornée a disparu au quatriéme jour. Les cellules losan-
giques sous-jacentes disparaissent au cinquiéme jour
pour faire place aux cellules polyédriques. Au sixicme
et septi¢me jour, la couche superficielle de la muqgueuse
est uniquement formée par des cellules polyédriques
qui disparaissent a leur tour au huitiéme jour. A ce
mement "épithélium est en grande partie constitué par
des cellules cylindriques. A partir du neuvieme jour,
1a transformation épithéliale est complétement achevde.
Il y a un arrét dans Pévolution épithéliale au dixieme

3



jour, mais les phénoménes vont en s'accentuant jusqu’a
la parturition ot la prolifération des €léments muquenx
atteint, pour ainsi dire, son apogée.

D’apres ses observations sur la Souris blanche et
cing autres Rongeurs, Morau a conclu que la transfor-
mation dua revétement €pithélial, qui de pavimenteux
devient cylindrique, est influencde par la fonction de
Vorgane (repos ou activité fonctionnelle). Comme la
fonction est rythmique, il s’ensuit que la transforma-
tion épithéliale est également rythmique.

En 1892, Salvioli a voulu se rendre compte de la
cause des divergences d’opinion qui existent parmi les
différents observateurs, comme par exemple entre celles
de Luxi et celles de Borbacci. 1] a fait ses recherches
sur Iépithélium vaginal chez la Lapine. Il a tout
d’abord établi que le vagin a deux portions: I'tne
«distale » ou «segment vulvaire »; Tlautre « proxi-
male » ou segment <« utérin »; puis il a constaté que
le segment vulvaire est tapissé par un épithélium pavi-
menteux et le segment utérin par un épithélium cylin-
drique simple. Tl n’existe pas de transition graduelle
entre ces deux segments; au contraire, ils se succédent
brusquement. i

Il a ensuite examiné le segment vulvaire de plu-
sieurs Lapines pendant la gestation et pendant la vie
extra-utérine. Au dix-huitiéme jour de la gestation, il
a constaté que, vers le cul de sac, I'épithélium est
formé de trois couches de cellules dont les superfi-
cielles sont manifestement cylindriques.  Au vingt-
sixiéme jour de la gestation, toute la muqueuse du
segment vulvaire est recouverte par un épithélium
cylindrique. Cette forme n’a cependant pas de durdée.
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Bientot une dvohution  graduelle se produit et V'épi-
thétinm devient pavimenteux. Donc Vépithélium  du
segment vulvaire. (qui était pavimenteux stratifi¢ dans
Tes premleL jours de la gestation, se transforme en
¢pithélium cvlindrique, cette transformation commen-
cant aux environs du méat urinaire et se propageant
peu a peu en bas. vers lorifice vulvaire externe; et au
vingt et uniéme jour de la gestation, I'épithélium trans-
formé redevient pavlmenteU\ stratifié.

1.a méme année, E. Retlerer, aprés avolr étudié lori-
oine embryonnaire du vagin des mammifcres, a étendu
ces observations sur le Cobaye, la Chienne, la Chatte,
1z Brebis. la Jument. la Vache. Il a montré que le
segment proximal du vagin du Cobave est revetn de
cellules muqueuses depuis Iage impubeére jusqu’a 1'age
adulte, tandis gue chez la Chienne, la Chatte, la Brebis
et la Vache, VUdpithélium du segment proximal du
vagin reste pavimenteux ou polyédrique stratifié jus-
qu'a une épogue avancée de la gestation.

T.a transformation du type pavimenteux en type
cylindrique chez ces derniers atteint son maximum
quelques jours apres la parturition, en commencant
dans les replis de I'épithélium. Chez les Carnivores et
les Ruminants, ni 'épocue du rut. ni le coit, ne semblent
prudune auncune modification de la mucueuse vaginale.
Seule. la derniére ¢poque de la gestation, et surtout la
parturition, Tinfluencent directement.

F. Lataste a montré qu'a 1'état de repos génital chez

T.apine comme chez le Cobaye Tépithélium vaginal
est cylindrique et muguenx, tandis qu'aux époques du
rut il se montre pavimenteux stratifie. Il a géncralisé

cette observation i la suite de som étude sur les Ron-




— 36 —

geurs simplicidentés, les Rongeurs duplicidentés, les
Ongulés, les Bimanes et leg Carnivores et a émis la
théorie générale du rythme vaginal chez les mammi-
téres.

Voici comment 1] 1’a concue et I'a formulée:

« L’épithélium du vagin des mammiféres subit des
transformations qui se reproduisent périodiquement,
suivant un rythme (rythme vaginal) concordant avec
celui qui régit 'ensemble des modifications périodiques
de I'appareil génital femelle (rythme génital). »

« Chaque période du rythme vaginal comprend deux
phases alternantes qui ont, respectivement, 'une pour
point de départ, 'autre pour point d’arrivée, I'époque
génitale, c’est-a-dire I'époque de la maturation et
chute des ovules (époque  des menstrues chez la
Femme, du rut chez les autres Mammiféres): les
transformations épithéliales de l'une ou de Tautre des
deux phases pouvant, suivant le type du Mammifére
considéré, présenter un développement ou une réduc-
tion plus ou moins considérable 7

« Aussitét  apres Iépoque  génitale, c’est-a-dire
Pépoque de la maturation et chute des ovules, la
muqueuse vaginale subit une mue. »

«Dans les cas les plus accusés, cette mue intéresse
toute 'épaisseur de la couche pavimenteuse; dans les
cas les moins accusés, la mue n'intéresse (qu’une faible
partie des assises de la couche pavimenteuse. »

« Il s’ensuit que le rythme vaginal consiste essen-
tiellement, d'une part, immédiatement avant I'époque
génitale, en une brusque exagération de I'activité repro-
ductrice et de la résistance vitale des cellules de 1a

muqueuse vaginale et dautre part,  aussitor apres




Iépoque cénitale, en une desquamation subite de tout

ou partie de ses assises pavimenteuses, desquamation
cuivie ou non de la dégénération muqueuse d'un plus

11 moins grand nombre de ses assises malpigiennes. »

$ 11. —— L'opinion des auteurs modernes suy le vytiune
vaginal ches les Mammiféres.

Longtemps aprés, en 1917, Charles R. Stockard et
Georges N. Papanicolaon ont établi Uexistence d’'un
cvele cestrien typique chez le Cobaye en faisant
ot dabord des frottis de la  séerétion vaginale
¢wils ont examinée microscopiquement a différentes
époques de la vie génitale et ensuite des coupes a des
époques correspondantes.

[1s ont distingué, d’aprés la consistance du hqmde
vaginal, quatre ¢taques: 1° étape a sécerétion muqueuse,
Qune durée de 6 i 12 heures: 2 étape A séerétion

crémense (cheeselike), d'une durée de 2 a 4 heures;

A0

étape A séerétion séreuse, d'une durce de £+ a6
hetres, et 4% €tape, non toujours reconnaissable. de
Igeére hémorragie d'une durde courte. une a 2 heures.

Chaque cvele de Pactivité sexuelle présente des modi-
fications cnrrcspnndante% dans le vagin. lutérus et
Iovaire. Ce cyele, qui dure 24 heures environ, est suivi
daprés les caractéres. du liquide vaginal: celui-ci n'est
pas suifisamment abondant dans la vulve, mais on pett
le recueillic iacilement dans lintérienr du vagin au
moven d'un spéculum nasal.

La composition de ce liquide donne une indication
pricise de chaque phase du vagin et de Tutérus.
Au début, an moment de la premiére phase, le liquide

vaginal contient une séerdétion abondante de mucus et
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un grand nombre de celluleg épithéliales desquamdes.
11 existe alors une migration de leucocytes polvnu-
cléaires qui pénétrent dans la couche épithéliale.

Pendant la seconde phase, le contenu du vagin
devient épais et crémeux, avec accumulation des cel-
lules épithéliales desquamées duy vagin. Le paroi de
celui-ci est congestionné et la migration des leucocytes
est encore trés active. Ces leucocytes envahissent les
cellules épithéliales et occupent les espaces intercellu-
laires pendant la troisiéme phase. Le liquide vaginal
devient plus fluide sous Paction digestive ou le pou-
voir dissolvant des leucocytes. La congestion du vagin
est ‘tellement prononcée quil se produit une petite
hémorragie sous I'épithélium.

Pendant 1a quatriéme phase, Ia desquamation pro-
voque une légére hémorragie dans le vagin. Aussi le
liquide vaginal recueilli & cette époque a-t-il un aspect
rougeitre.

A ce moment, Je processus de régénération épithé-
liale commence. 1] a pour point de départ le col des
glandes utérines et descend vers le vagin dont 1épi-
thélium se répare trés rapidement. Si on examine 3 ce
moment la surface du vagin, on y trouve nombreuses
dépressions et proéminences. Ces proéminences déter—
minent la restauration cellulaire qui a upe courte
durée.

Aprés  avoir étudié Povaire dans ces différentes
Phases, Stockard o1 Papanicolaou ont conclu que chaque
transformation qui se produit dans les cornes utérines

¢t le vagin correspond a une phase ¢volutive de I'ovaire
et que le développement et a dégénération de Ia
mMuqueuse utérine et vaginale accompagnent trés pros
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le développement et la dégénération de corps jaunes
dans Vovaire.

Ils ont en outre démontré que Vovulation est tou-
jours spontanée chez le Cobaye, et que la rupture {olli-
culaire qui détermine Ja congestion des organes inté-
ressés a lieu entre la fin de la seconde phase et le
commencement de la troisiéme phase. Ils ont de plus
imaginé que la séerétion de corps jaune exerce une
influence protectrice sur l'utérus et le vagin.

Stockard et Papanicolaou ont surtout étudié des
frottis du « vaginal smear » et n’ont pas fait de coupes
ou trés peu. lls n’ont pas vu la couche mugueuse, ni la
couche sous-jacente. Ils ne mentionnent pas I'état du
vagin de limpubére ou de l'animal castré.

A la suite de ces recherches, J. A. Long et H. M.
Evans ont établi Iexistence d'un cycle cestrien typique
chez le Rat. Ils ont distingué cinq ¢tapes qui sont carac-
térisées par les modifications du contenu liquide et cel-
lulaire du vagin, modifications qui sont en relation
avec l'aspect extérieur des organes giénitaux et avec
les modifications structurales des cornes utérines et du
vagin. Ce cycle, d'une durée de quatre a cing jours,
peut étre divis¢ en cing étapes: 'étape o est la période
préparatoire de Veastrum; Vétape 1 est celle de Iees-
trum proprement dit; 1'étape 2, celle de Vovulation;
Vétape 3, celle de la destruction ¢pithéliale, accom-
pagnde par l'infiliration leucocytaire; 'étape 4, celle du
repos ou l'intervalle; c¢’est le dicestrum de [leape.

L'étape o (pro-wstrum), est caractérisée par un chan-
gement brusque dans la structure de la muqguense vagi-
nale, qui est constitude exclusivement par des cellules

¢pithéliales disposées en une ou plusieurs couches. TLa
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durde moyenne de cette étape est de douze heures. Cer-
taines femelles peuvent étre en rut A la fin de cette
dtape,

L'étape 1 (cestrum) est caractérisée par la transfor-
mation des cellules épithéliales nucléées en cellules cor-
nées, larges, transparentes, et non nucléées, Tous les
animaux i cette époque acceptent le coit.

L’étape 2 se distingue difficilement de I'étape 1. Elle
présente néanmoins, deux particularités: 1° Pacenmu-
lation d'une quantité considérable de cellules corndes
dans le vagin, et 2" le refus de coit. La durée de ces
deux étapes est de vingt-sept heures.

L étape 3 débute par Iapparition de leucocytes parmi
les cellules corndes et termine par la disparition de ces
dgerniéres. Elle a une durde de sjx heures. Entre la dis-
parition des cellules corndes et la réapparition des cel-
lules épithéliales, il existe en méme temps trois types
cellulaires dans le vagin.

Les corrélations qui existent entre les différentes
parties du tractus génital sont déterminées au moyen
de l'examen microscopique de la muquense vaginale.
Celle-ci est mince au repos; elle devient de plus en plus
épaisse au fur et 4 mesure qu’elle parvient 2 I'étape o,
ot des cellules cylindrigues sont transformées en cel-
lules cubiques avec une grande quantité de fluide séeré-
tee. A I'étape 1, les cellules cornées remplacent les cel-
lules épithéliales de I'étape 0; a P'étape 2, Ia mucitense
vaginale est caractérisée par la réduction continuelle
de son épaisseur, la disparition compléte du stratum
corneum et du  stratum  glanulosum, Linfiltration

intense des lencocytes dans Pépithélium vaginal, oti ne
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subsiste aucun vestige du stratum cornenm ou granu-
losum. indigue I'étape 3.

Pendant cette période,. Vépithélium wtérin  est en
dégdinérescence, les ovules parcourent l'vviducte, et
les corps jaunes sont en formation.

Ces anteurs ont en outre signalé le retour rythmique
du cycle cestrien typique chez le Rat, aprés avolr trans-
planté les ovaires dans la rate, le mésentére et Je muscle
rectal. L'cestrous cycle est étudi¢ au moyen des modi-
fications de la structure vaginale; celle-ci prouve le
succes opératbire el en méme temps la continuation
de la fonction physiologique. Dans les cas les mieux
réussis, le premier intervalle apres lopération est plus
long que lintervalle dicestrien normal. lT.es coupes
montrent que l'ovaire transplanté possede une struc-
ture normale, avec des follicules sains et atrétiques,
des corps jaunes a différentes étapes et du tissu inter-
stitiel.

Ce fait démontre que, méme en l'absence d’ovulation
vraje, il y a néanmoins une production apparente et
rythmique des corps jaunes dans les follicules mnon
rompus, ce (ui est rarement observé chez les sujets
normaux. Ces autcurs ont donc fait une étude tres
approfondie du cycle cestrien chez le Rat. Mais cette
dtude. basée essentiellement sur lexamen du liquide
vaginal, n’a pas permis a Long et Eoans, pas plus qu'a
Stockard et Papaiicolaon, de saisir les processus cyto-
logigues qui se produisent dans 1¢épithélium vaginal
(existence de deux couches avec profifération de la
couche inféricure).

Iidgar Allen a fait des observatioms tout i fait com-
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parables sur le cycle cestrien chez la Souris (1922). T
a constaté que les signes  extérienrs de I'cestrum
manquent chez cet animal. Quand les cellules cornées
existent dans la muqueuse vaginale, c’est une indica-
tion sitire de I'cestrum et 'ovulation cominence,

Les principales modifications de Uépithélium vaginal
sont la formation du stratum corneum, sa dégénéres-
cence et l'invasion leucocytaire.

L’ovulation marque une limite nette entre les phases
anabolique et catabolique du cycle cestrien. Pendant Je
Pro-cestrum, il existe toujours des follicules maurs,
tandis que les Ccorps jaunes en formation ou des folli-
cules atrétiques Marquent le début du méteestrum.

Chez la Souris, §'j] ¥ a des ovulations spontanées,
deux ou trois séries de corps jaunes existent simul-
tanément; '] 'y a pas d’ovulation spontanée, les
COTPs jaunes peuvent manquer complétement; mais des
cyeles cestriens normaux sont constatés dans les deux
cas. L’auteur conclut de ce fait qu'il n'existe pas de
relation 'de cause A effet entre les COTPS jaunes et les
modifications du tractus génital. La présence des folli-
cules miirs est la cause principale dy pro-cestrum et
de Tcestrum. I.g migration ou I'atrésie des ovules
aprés 'ovulation est [a cause de la dégénérescence pen-
dant le meteestrum.

La méme année, Raymond M. Selle a repris I'é¢tude
du cycle cestrien chegz la Cobaye. 11 s'est servi d'une
seringue pour recueillir le liquide vaginal an lien du
spéculum  utilisé par Stockard et Papanicolaon. Tn
dehors de lintervalle, le cyele wstrien présente (quatre
étapes, 4 savoir:

Ftape 1. Au tommencement de cette période, Uépi-




thélium vaginal est trés haut; la kératinisation com-

mence au-dessous de la couche superficielle. T enduit
vaginal contient des cellules ¢pithéliales a formes
bizarres, grandes, vacuolées et granuleuses.

Ftape 2. Clest la période de desquamation des cel-
lules cornées.

Ttape 3. L’enduit vaginal recueilli pendant cette
période contient des cellules (pithéliales rondes,
nucléées et quelques cellules cornées qui restent de
I'étape précédente. De la leucocytose se produit, mais
les leucocytes ne pénétrent pas dans la lumiére du
vagin. v

Ftape 4. I.es leucocytes apparaissent dans la lumiere
du vagin pour la premieére fois; mais I'hémorragie cons-
tatée par Stockard et Papanicolaou est trés douteuse.

Etape 5 ou intervalle. L’enduit vaginal contient des
leticocytes, du mucus et trés peu ou pas du tout de
cellules épithéliales. I.'épithélium se régénére trés vite
pendant Vintervalle ou immédiatement avant la reprise
du cycle.

En 1921, F. Lelvnanu a éabli quatre types de frottis
vaginaux chez la Femme: type I avec cellules épithé-
liales seulement; type Tl. avec cellules ¢pithéliales et
quelques leucocytes: type ITl, avec peu de cellules &pi-
théliales et beaucoup de leucocytes; type TV, avec des
leucocytes seulement et trés peu de cellules épithdéliales.

Tes types | et 1l se rencontrent chez les adulies
saines non atteintes de maladies gyvnéeologiques: le
type | se retrouve constammerit aux premiers mois de
la grossesse.

lLes types 111 et I\ rencontrés chez les adultes

indigquent 'existence de phénoménes anormaux du ¢Otd
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des organes de la reproduction: mais Je liquide vagi-
nal chez les filles impubéres est toujours du type II1.
Daprés l.ehmann, les leucocytes du liquide vaginal
sont dus a I'action des hactéries.

George W. Corner a approfondi cette question
(1923) en étudiant les frottis vaginaux chez les singes
(Macacus rhesus).

I1 a fait réguliérement tous les jours des frottis
vaginaux chez ces animaux aprés la menstruation: et
il I'a fait aussi, mais avec moins de régularité. chez les
femelles immatures. Ia technique consiste & recueillir
du liquide vaginal au moyen d’un petit spéculum nasal
comme Uont fait Stockard et Papanicolaou, et i 1’éta-
ler sur les lames en doubles exemplaires : 'un est
coloré avec bleu de méthyléne 2 1'alcool méthylique
comme fixateur; 'autre, par la teinture d'iode comme
réactif du glycogéne.

Par un procédé empiriqiie de numérotage, il est
arrivé a établir les différents types des frottis.

Les frottis vaginaux faits chez les femelles non
encore réglées montrent relativement peu de cellules
€pithéliales et beaucoup de leucocytes, tandis que chez
les animaux adultes, les cellules épithéliales sont de
deux types différents : les unes sont pourvues de
noyaux bien conservés qui prennent le bleu de mdéthy-
léne; les autres ne le prennent pas et sont caractérisdes
par la présence des novaux pycnotiques. Ce sont des
cellules du second type que l'on trouve ordinairement
chez les animaux miirs et qui sont dégénérées avant
la desquamation.

I existe relativement peu de cellules épithéliales et

beauconp de leucocytes dans la premicre partie de ['in-
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tervalle intermenstrual. Au milieu de lintervalle 11 v a
presque pas ou pas du tout de leucocytes. I.es leuco-
cvtes réapparaissent ensuite, mais ils sont en général
absents jusqu'au commencement ou bien quelques jours
avant la menstruation.

Pendant la seconde moitié¢ de l'intervalle intermens-
trual, quand il y a peu. ou pas du tout de leucocytes,
les cellules épithéliales du vagin desquament davantage.

[ aspect de la sécrétion prémenstruelle du vagin est
d’ordinaire ¢paisse et crémeuse, tandis que la sécrétion
postmenstruelle est peu abondante et claire.

11 résulte de ces faits que la séerétion vaginale suit
un cycle qui est plus ou moins régulier. 11 est évident
que ce cycle n'est pas en corrélation stricte avec celui
des Rongeurs.

Tl n'y a chez les Primates, ni desquamation massive
et compléte des cellules épithéliales du vagin, ni leuco-
cytes inclus dans les débris eellulaires. Néanmoins
I'existence de ce cycle est suffisamment démontrée; il
est semblable a4 celui de la Femme, étudiée par l.eh-
mann; le type TV chez les Filles impubéres est com-
plétement superposable & celui des singes immaturés.

Robert Courrier a repris des études semblables sur
Phistophysiologie génitale du Cobave et a fait un
exposé de ses résultats au Congrés des Anatomistes
de Lyon. Tl a montré que:

1% le vagin du Cobaye impubére a un ¢épithélium
constitué de deux parties; une couche superficielle
formée de cellules cylindriques d’aspect muqueus ;
une assise profonde représentée par des ¢léments petits,
étroitement serrés;

2" Au cours du rythme génital. le vagin présenie des
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variations de structure qui  sont conditionnées par
Vovaire. I.a présence d’un follicule mur provoque la
prolifération des éléments épithéliaux. Ta couche pro-
fonde donne naissance 3 un épithélium pavimenteux
stratifi¢ qui repousse vers la lumiére du canal des cel-
tules  muqueuses superficielles. On  assiste, aprés la
ponte ovarique, pendant Uexistence des corps jaunes,
& une desquamation des éléments épithéliaux: les cel-
lules malpigiennes qui subsistent présentent . une méta-
morphose muqueuse et le cycle recommence.

«La castration entraine Je retour a Uétat prépu-
béral. »

11 attribue, comme Allen, 4 Vinfluence des follicules
midrs la métaplasie épithéliale au cours du cycle
cestrien; il ne partage pas plus qu'Allen, les idées de
Stockard et Papanicolaon  quij pensent que c'est la
sécrétion du corps jaune qui assure le développement
de I'épithélium vaginal.

Tout récemment R. Cowurrier a ¢tudié chez le Héris-
son le rythme vaginal qui présente des particularités
assez remarquables. Le Hérisson est moncestrien. Lac-
tivité sexuelle a lieu pendant la belle saison et le repos
complet se produit en hiver, Pendant le repos, le vagin
posséde un épithélium Pavimenteux stratifié trés mince
dont les cellules superficielles sont aplaties et kérati-
nisées. Des glandes inactives se trouvent dans le cho-
rion. Au début du rut, I'épithélium s'épaissit et les
cellules glandulaires du chorion se chargent de mucus.
L’épithélium  est d’une ¢paisseur considérable au
moment du rut et les glandes sécrétent  trés  active-
ment. I.es cellules superficielles tomhbent dans Ia
lumi¢re. Mais Vépithélium pavimenteux stratifi€¢ ne se
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cransforme pas en ¢pithélium muqueux: ce sont les
glandes du chorion qui assurent la fonction mudaueuse.

11 conclut que «le rythme vaginal suit, dans les deux
cas. une marche identique: au moment de Vactivité
sexuelle, il v a séerétion muqueuse et prolifération,
puis desquamation des cellules C¢pithéliales ».

Ln somme. tous ces auteurs sont d’accord pour cons-
tater que la muqueuse vaginale présente un rythme
régulier pendant 'activité génitale et que ce rythme est
en dtroite corrélation avec celui de lovaire. Il est sous
la dépendance de V'ovaire, puisque la castration linter-
rompt et fixe 1'épithélium de la muqueuse a son état
de repos, cvlindrique muqueux. Son état pavimenteux
stratifié, de trés courte durée, coincide avec la présence
dans les ovaires de follicules mirs. Cette métamor-
phose épithéliale est sans doute sous la dépendance
d'une séerétion  interne folliculaire. Nous allons
reprendre cette question chez la Lapine, pour chercher
4 établir le eycle génital du vagin de cet animal et
pour chercher sous quelles influences ce cycle se
produit.






Chapitre III.

1. Notions générales sur la morphologie
du vagin

Le vagin de la Lapine est un canal cylindrique un
peu aplati dans ses deux tiers supérieurs, et 1égere-
ment conique dans son tiers inférieur; ce cOne tourne
son sommet vers l'extérieur. Il est limité en avant par
les deux orifices utérins, et en arriére par la vulve.
La longueur et la largeur de cet organe varient natu-
rellement suivant UAge et U'époque considérée. Son
volume et Iépaisseur de son épithélium augmente en
général pendant le rut. Une lapine adulte possede un
vagin qui mesure environ 8 cm. de longueur. On doit
considérer avec S. Arloing deux parties distinctes dans
la cavité vaginale: la partie supérieure, qui occupe les
deux tiers supérieurs du conduit, est la cavité vaginale
proprement dite; la partie inférieure ou le tiers infé-
rieur est la cavité vulvaire qui fait suite a deux
organes différents, le vagin et lurétre. Clest pourquol
nous préférons Uappeler la cavité urétro-vaginale. Non
seulement le calibre de ces deux cavités ditfere, mais
leur structure différe aussi. Au moment du rut, 1a
partie supérieure du vagin prend le méme aspect que
la partie inférieure, qui présente toujours un épithé-

4
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lium pavimenteux stratifié sans subir aucune modifi-
cation au cours de son évolution, tandis que la partie
supérieure posséde tantét un épithélium pavimenteux
stratifi¢, pendant le rut, tantét un épithélium mugueux
pendant le repos; il y a des phénoménes de transition
au commencement et a la fin du rut.

Si nous n’avons pas imité les auteurs américains et
fait des frottis pour interroger l'état fonctionnel du
vagin chez la Lapine, c'est que le phénomeéne du rut
chez elle se manifeste plus visiblement que chez les
autres animaux (la Souris, le Rat, le Cobaye, ete.).
Nous n’avons pas voulu non plus troubler la physio-
logie normale chez cet animal. T.es causes d’erreur
causé€es par le traumatisme dii & Pintroduction du tro-
cart ou du spéculum dans le vagin chez le Cobaye sont
envisagées par Raymond M. Selle.

Chez la Lapine, le rut est caractérisé physiclogique-
ment par une congestion intense de la vulve, qui devient
rouge et reste béante. L’acceptation du male n’est pas
un signe suffisant et M. Ancel a signalé que la Lapine
accepte quelquefois le mile en dehors des périodes de
rut. L’état fonctionnel de l'ovaire nous fournit un
moyen plus siir de déterminer la phase exacte de son
cycle cestrien au moment ot nous prélevons le vagin.
Quand Vovaire renferme des follicules de de Graaf
petits en voie de croissance et peu de liquor-folliculi,
I'animal est impubére. Quand les follicules se déve-
loppent, c’est l'adolescence. T.e rut commence au
moment ol il y a des follicules miirs et il se termine
soit par une atrésie hémorragique des follicules miirs
non rompus par suite de I'absence du coit, soit par la
rupture folliculaire due au coit. I.a rupture follicu-
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laire, provoquée en général par un coit fécond ou infé-
cond. cloture instantanément le rut. Aprés le rut, soit
en présence des corps jaunes dans les follicules rompus
3 la suite de coit infécond, soit pendant la gestation,
soit enfin pendant la régression des follicules hémor-
ragiques, le retour au repos sexuel s’établit.

11 s’établit ainsi un cycle de processus qui se repro-

duisent périodiquement de la méme maniére; cest le
cycle cestrien. Le role principal dans ce cycle est joué
par les follicules mirs. L'o opinion que ce role appar-
tient au corps jaune a ¢té battue en bréche par Edgar
Allen et ensuite par R. Courrier. La maturation des
follicules déclenche le rut qui est cloturé par la régres-
sion de ces mémes follicules. Pour mettre en évidence
leur influence, on se servira du curieux phénomene
métaplasique du vagin, et tout d’abord on établira
rigoureusement  les relations chronologiques  qui
existent entre 1'état de lovaire et celui de 1épithé-
lium vaginal. On étudiera ensuite Vaction exercée par
hormone folliculaire en Pinjectant soit a des animaux
soustraits, par la castration, 4 linfluence de 'ovaire,
soit 2 des animaux impuberes.

2. Histologie du vagin chez la Lapine.
Technique

Pour faire une ¢tude compléte de la structure du
vagin chez la Iapine, et surtout pour mettre en évidence
1es relations qui existent entre I'état de Tovaire et celui
au vagin, nous prélevons les deux ovaires et le vagin
ern entier limit¢ en haut par la hifurcation des deux

4*
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cornes utérines, et en bas par la vulve; nous le section-
nons pour le fixer ensuite en troncons de cing milli-
métres & un centimétre, pour en faire ultérieurement
des ccupes transversales ou longitudinales, en ayan:
soin d'indiquer les différentes portions prises; ou bien
rous le découpons en handelettes longitudinales d’une
largeur de cing millimétres, et enroulons cette bande-
lette de fagon & intéresser en une seule coupe toute
I'étendue de l'organe.

Nous avons essayé plusieurs sortes de fixateurs
Zenker, Regaud, Benoit, etc. Clest le liquide de Bouin
(formol picro-acétique) qui nous a donné le meilleur
résultat. Il est d'emploi facile pour fixer des picces
assez volumineuses, comme celles du vagin, et il per-
met aussi d’employer différentes colorations. Parfois
nous somrmes obligés de refixer les coupes dans un
bain de bichromate de K avant la coloration, pour
imprégner les corpuscules basaux par I’hématoxyline
ferrique.

Nos coupes ont été faites 3 3 ou 5 u d'épaisseur.
Les coupes de Vovaire ont été seulement colorées par
U'hématéine et I'éosine; celles du vagin ont €té colordes,
soit par ’hématéine et Péosine, soit par le mucicarmin-
jaune métanil, soit par la triple coloration de Prenant,
soit par le trichrome vert lumiere ou bleu d’aniline de
Masson, soit par le bleu de thinidine de Masson. I.e
trichrome vert lumiére nous a donné pleine satisfaction,
en nous montrant nettement la mucigénése et 'évolu-
tion de la bordure cilide,

Au moyen de ces procédés géndraux, nous avons pu
observer des faits intéressants et nouveaux que nous

allons  exposer ci-dessous.




3. L’épithélium vaginal chez les Lapines
impubéres

Etat de Povaire: chez les Lapines de 3 et 6 semaines,
I'ovaire est petit; il mesure 1 sur 4 millimétres; il
renferme des follicules de de Graaf jeunes de 13 w 2
4o u. Il est un peu plus volumineux chez la Lapine de
2 mois % et renferme quelques follicules de 13 1 & 50
en voie de développement.

e vagin examiné macroscopiquement a I'aspect
blanc nacré, translucide dans sa partie supérieure, trés
aplati en un ruban de 2% millimetres de largeur sur
3 centimétres de longueur chez les Tapines de 3 4 6
-semaines et 3 millimctres de largeur sur 3 centimeétres
et demi de longueur chez la Lapine de 2 mois *. 11
est trés élastique, beaucoup plus que celui de l'adulte
A cause de sa minceur.

Il est formé de trois tuniques: 1° une tunigue interne,
la muqueuse; une tunique moyenne, la musculeuse;
une tunique externe conjonctive qgui est une sorte
d'adventice. La mugueuse, sur laquelle ont porté
exclusivement nos recherches, est constituée de deux
couches: une couche superficielle formée par des cel-
Tules cubigues, munies de noyaux volumineux avec peu
de protoplasme; une couche profonde de petites cellnles,
espacées, avec noyaux plus petits. Les cellules pro-
fondes n’ont pas de forme nette; elles sont représentées
par des noyaux souvent arrondis, par fnis polyformes.
T.eur protoplasme est 4 peine visible.

Les cellules cubiques superficielles ont un proto-
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plasme peu abondant. 1] pe prend pas le mucicarmin :

il est €osinophile avec des fines granulations.

Figure 1.

Epithélium vaginal de Lapine impubére dgée de 2 mois
et demi,

Les deux couches de Iépithélium vaginal une
cielle & cellules cubiques et 3 protoplasme
profonde & petites cellules dont les noyanx
plus petits que ceux des cellules superficielles

Le chorion de [a muqueuse est cons
jonctif dense,

superfi-
cosinophile, une
sont beaucoup

titué d'un tissy eon-

Grossissement: 400/1,

4. Lépithélium vaginal chez |Ia Lapine agée
de 5 mois

Etat de l'ovaire: chez cet animal, Povaire mesure,
en général, 8% millimétres de long, 3 millimétres de
large et 2% millimétres d’épaisseur. 11 renferme quel-
ques follicules en croissance déja avancée, Clest le
moment de I'établissement de |a puberté,

Le vagin n’a plus, & cette époque, I'aspect blanc nacré

€t translucide. | est aplati, posséde un millimeétre
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d’épaisseur environ, 4 millimetres de large; il est moins
élastique que les vagins aux stades précédents.

Examiné au microscope a un faible grossissement,
I'épithélium vaginal présente des replis allongés ou
ramifiés qui font saillie dans la lumiére vaginale. Le
chorion est dense et se poursuit dans l'intérieur des
replis.

Figure z.

Epithélium vaginal d'une Lapine impubére agée de 5 mois.
Les cellules de la couche superficielle deviennent cylin-
driques et commencent & prendre le muci-carmin. Les cel-
lules de la couche profonde ne subissent aucune modification.
Grossissement: 400/1.

A un fort grossissement, on voit que l'épithélium
vaginal se compose de 2 couches distinctes. Les cellules
de la couche superficielle s’allongent pour devenir cylin-
driques. Elles commencent & prendre le mucicarmin;

elles vont bientot subir completement la transforma-




tion muqueuse. Les noyaux, situés 4 la base des cellules,
sont plus volumineux que ceux deela couche profonde,
ILe protoplasme a Papparence spongieuse. 11 vy a peun
de protoplasme dans les cellules de la couche profonde;
leurs noyaux tres petits prennent fortement les cou-

leurs hasiques.

5. L’épithélium vaginal chez la Lapine adulte
au repos

L’ovaire mesure 2 cette €poque environ 15 milli-
métres de long sur 4 millimétres de large et 3 milli-
metres d’épaisseur. Il renferme des follicules déja volu-
mineux, mmais qui ne sont pas arrivés 3 maturité. Cest
la phase dite «diwstrum ».

Le vagin augmente aussi de volume et d’épaisseur.
Son épithélium dépourvu de replis est toujours
constitué par deux couches. les cellules de la couche
superficielle s’allongent davantage pour devenir nette-
ment muqueuses. Elles prennent facilement le muci-
carmin, Le protoplasme est plus clair, mais présente
toujours une structure réticulée. On voit dans quelques
cellules apparaitre des zones claires au-dessus des
noyaux. Les cellules muqueuses présentent alors leur
développement maximum. ILa surface apicale de ces
cellules devient irréguliére.

Les noyaux des cellules superficielles sont de dimen-
sions et de formes tres variables, ronds, allongés
ovales, bilobés ou en forme de virgule.

Les cellules de la couche profonde se réduisent en
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une rangée de noyaux entourés d'une couche proto-
plasmique trés mince.
e chorion devient trés dense. (Planche VII.)

Figure 3.

Dicestrum.
Epithélium vaginal de Lapine pubére au- repos sexuel.
Les cellules de la couche superficielle sont cylindriques et
muqueuses. Les noyaux des cellules profondes sont de
volume inegal.
(Grossissement: 400/1.

6. L'épithélium vaginal chez la Lapine au
début du rut (Pro-Oestrum)

Etat de I'ovaire: Quelques gros follicules commencent

3 faire saillie & la surface de l'ovaire. Leur contenu

clair a Vaspect kystique. C'est le début du rut ou pro-
cestrum.

Chez la Lapine, & cette période, 1l y a une vraie

révolution dans 1'épithélium vaginal. 11 se produit une

congestion et un cedeme considérable dans le chorion.
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La couche superficielle présente encore des cellules
cylindriques muqueuses, et la couche profonde subit
une modification importante. Elle proliféere pour
donner naissance a des cellules polyédriques qui sont
groupées par amas et repoussent devant elles la couche
sus-jacente. Cette prolifération cellulaire de nature
malpigienne débute au niveau de la région qui se trouve
a la limite du canal urétro-vaginal et du canal vaginal
proprement dit; elle gagne progressivement vers' le
haut pour atteindre Jusqu'aux orifices des cornes
utérines.

Figure 4.

Pro-cestrum.

Epithélium vaginal d’une Lapine adulte au début du rut.

On assiste & une prolifération de la couche profonde de
I'épithélium vaginal qui donne naissance 3 plusieurs assises
de cellules polyédriques soulevant la couche muqueuse sus-
jacente.

Grossissement: 400/1,

Grace a notre procédé d'enroulement du vagin entier

sectionné longitudinalement, nous pouvons assister sur
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une coupe a tous les stades de cette intéressante méta-
plasie cellulaire. La couche profonde, dont les cellules
se multiplient par mitose, doit étre considérée comme
une assise germinative. T.es cellules issues de cette
multiplication se disposent par assises qui sont rapide-
ment au nombre de 5 ou 6. Ces assises exercent une
forte pression sur la couche mugueuse superficielle.
Clest par la poussée progressive des groupes de cellules
polyédriques qu'est chassé cette couche mugueuse dont
ies cellules finissent par desquamer complétement a la
fin de cette période.

T.e chorion est trés épais, cedématié, congestionné et
rempli d’espaces lympathiques dilatés. (Planche 1)

7. L’épithélium vaginal chez la Lapine en rut.
' (cestrum)

Les follicules muars font saillie & la surface de
Povaire et prennent l'aspect tout 3 fait kystique. La
transparence du liquor-foliculi peut dtre constatée a
travers lenveloppe folliculaire. I.a théque interne est
formée de cellules volumineuses; elle est trés con-
gestionnée.

1.a vagin est tres hypertrophié. Sa consistance est
dure, peu élastigue.

1. épithéhium  est constitué par plusieurs assises de
cellules polyédrigues. [l a la structure pavimenteuse
stratifiée dont les cellules superficielles sont peuw ou pas
du tout aplaties. la couche des cellules cylindrigues

mugueuses est enticrement desgquamée. On voit cepen-
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dant quelques débris muqueux ou des leucocytes dégé-
nérés qui restent inclus parmi les cellules polyédriques.
Ces cellules sont de grandes dimensions, de 10 3 15 1
avec gros noyaux presque sphériques, e protoplasme

est acidophile et granuleux: il ne prend pas le muci-
carmin,

Estrum.

Vagin de Lapine adulte en rut.
La desquamation de Ia couche muqueuse superficielle met

4 nu I'épithélium pavimenteux stratifié qui présente quelques
lacunes causées par la dégénérescence deg cetlules mu-
fueuses.

Le chorion est trés liche et cedématenx,
Grossissement: 400/1,
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Te noyau est plus gros et plus clair que celui des
celiules muqueuses.

11 existe dans I'épithélium des espaces clairs, arrom-
dis, qui nous paraissent dus a la dégénérescence des
cellules muqueuses qui n'ont pas €té élimindes avec les
autres. On y trouve aussi en abondance des leucocytes
visibles.

T.e chorion est trés épais et trés congestionné, et
renferme de vastes espaces lymphathiques, distendus par
la lymphe. (Planche IL.)

L’épithélium vaginal chez la Lapine a la fin
du rut (Postoestrum)

Etat de Povaire: L’animal est en rut depuis long-
terips, le coit n'a pas eu lieu. Les follicules faisant
saillie & la surface de lovaire figurent des taches
rouges et leur contenu n'est plus transparent. Clest
latrésie hémorragique qui fait suite ordinairement au
follicule miir non rompu. par suite de Vabsence du coit
pendant le rut. Si le coit avait eu leun, les follicules
mirs se seraient rompus et auraient expulsé leurs
ovules.

Du coté du vagin. la desquamation des couches des
cellules polyédriques se produit instantanément apres
le coit et constitue, avec le sperme. le houchon vaginal.
Une eotche de cellules cylindriques muqueuses se déve-
loppe aux dépens de 1a couche profounde, remplace les
cellules polvédriques et demeure telle pendant tout e

repos sexuel. Si, aun contraire, le coit n'a pas cu beu
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pendant le rut, les phénoménes involutifs de 1'épi-
thélium pavimenteux stratifié se poursuivent plus lente-
ment et une nouvelle phase se manifeste immédiate-
ment & la fin de cette période. On pourrait 'appeler
post-estrum. Llle est caractérisée par ce fait quune
couche de cellules cilides apparait aussitot apres la des-
quamation des cellules polyédriques. Ces cellules ciliées
vibratiles possédent non seulement des corpuscules
basaux a la surface des cellules, mais encore des
vacuoles 3 bordure vibratile comme celles qui ont été
signalées par Premant dans Iépithélium cesophagien
du Triton.

Ces cellules vibratiles & vacuoles ciliées ont une exis-
tence éphémeére. Elles se transforment bientot en cel-
lules muqueuses. La bordure vibratile s’atrophie tout
d’abord, puis elle tombe dans la lumiére vaginale.
Tantot les cils tombent en masse en entrainant les
corpuscules basaux, tantot leur disparition parait étre
progressive. Le noyau quitte Ja base de la cellule pour
monter 2 la périphérie en créant un espace vide au
sein du protoplasme. La surface apicale des cellules
cilies a une direction rectiligne. Mais apres la chute
des cils et la sécrétion abondante du mucus, elle devient
arrondie, avec convexité tournée vers la lumiere. Clest
la forme stable des cellules cylindriques muqueuses
chez l'animal au repos.

Nous constatons que l'atrophie de la bordure vibra-
tile et la chute des cils sont manifestement en rapport
direct avec la formation du mucus au sein du proto-
plasme. Cette transformation des cellules ciliées en
cellules muqueuses se fait de has en baut, comme le

phénoméne “de la prolifération de la couche profonde,
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qui donne un épithelium pavimenteux stratifié au début

du rut, tandis que la métaplasie des cellules

polyédriques en cellules cilides se réalise de haut en bas.

Cette phase est particuliérement intéressante parce
que l'ovulation chez cet animal nest pas spontanée.
Aussi la durée du rut est-elle souvent trés prolongée,
2 cause de la persistence dans Povaire des follicules
miirs non rompus par suite de I'absence du coit.

La régression des follicules miirs par atrésie hémor-
rhagique se poursuit aussi lentement. Cest sans doute
pour cette raison qu'une nouvelle phase s'intercale
entre le rut et le retour au repos, phase que l'on n'a
pas encore ebservée jusqu’ici chez les autres animaux
et qui est caratérisée par la différenciation de cellules

vibratiles A vacuoles ciliées dans Vépithélinm vaginal.

(Planches ITT et 1V.)

9. L’épithélium vaginal chez la Lapine en
gestation (metoestrum)

Deux Lapines ont ¢té sacrifiées au cours de la gros-
sesse: l'une 17 jours, lautre 18 jours aprés le coit.
Des corps jaunes sont constatés dans les follicules
rompus. Les feetus extirpés mesurent de 5 A 6 centi-
métres de long. Le vagin contient une quantité consi-
dérable de liquide d’aspect muqueux qui renferme
beaucoup de leucocytes polynucléaires, mais pas de
cellules ¢pithéliales. Cela démontre que la desquama-
tion des cellules polyédriques est achevée depuis long-

temps.
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Les coupes transversales et longitudinales de la

muqueuse vaginale donnent une idée exacte de ce qui

se passe au niveau de I'épithélium. Il y a invasion de

leucocytes polynucléaires qui pénétrent par le tissu

Figure 6.

M éteestrum.

Epithélium vaginal de Lapine gestante (I5 jours apres
coit fécond).

La sécrétion vaginale est tres abondante et Uinvasion leu-
cocytaire est trés active.

A part ces deux phénomenes, épithélinm cylindrique et
muqueux du vagin reste tel qu'il est pendant toute la durce
de repos sexuel.

Grossissement: 400/1.

conjonctif lache et dilaté du chorion dans le proto-
plasme des cellules cylindriques muqueuses et qui
finissent par tomber dans 2 lumiére vaginale avec
la séerétion. Ces cellules cylindriques muqueuses
sont trés hautes et sécretent activement. On voit que

les unes sont 4 protoplasme tres foncé et les autres &
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protoplasme tres clair. Cette différence d’aspect est
due & leur état différent d’élaboration ou d'excrétion.
Te retour au repos sexuel ne §'¢établit qu'aprés la par-
turition.

10. L’épithélium vaginal chez la Lapine en pré-
sence des corps jaunes en dehors de Vétat
de gestation.

Le cocit infécond a eu lieu pendant le rut pour pro-
voquer artificiellement 1a rupture des follicules murs
et la formation des corps jaunes. Cest le metcoestrum;
il correspond A la phase qui, chez les autres Mammi-
feres a ovulation spontanée, se produit normalement

3 la fin da rut, en Iabsence du male.

Plusieurs Lapines ont €té sacrifiées 2 cette période
(g9, 11, 13 et I5 jours aprés coit infécond).

J.a muqueuse vaginale présente un épithélium au
repos sexuel, cest-a-dire qu’il est constitué par deux
couches: une cotuiche superficielle & cellules cylindriques
mugqueuses et une couche profonde & petites cellules avec
peu de protoplasme. Ces cellules superficielles sont plus
basses que celles de Vanimal en gestation; elles ne
sécrétent pas. Le protoplasme renferme des granu-
lations sécrétoires et toutes les cellules possédent le
méme aspect. Au niveau de U'épithélium, on remardue
une légére invasion lencocytaire. Ces leucocytes dis-
paraissent presqu’en méme temps que les corps jaunes
et Vépithélium demeure tel quel pendant toute la
période du repos. l.e cycle ne recommence (ue lorsque

des follicules mitrissent dans Vovaire. (Planches V-VI)

2




Figure 7.

Meétestrum.

Epithélium vaginal de Lapine adulte (15 jours apres coit
infécond).

Il y a invasion leucocytaire au niveau de I'épithélium et
du chorion. Des leucoeytes polynucléaires pénctrent dans les
cellules superficielles qui sont devenues mugueuses cylin-
driques aprés la desquamation massive et compléte des cel-
lules polyédriques.

Grossissement: 400/1.

11. L’épithélium vaginal chez la Lapine castrée.

Nous avons castré une Lapine a I'dge de 4 mois et
demi et l'avons sacrifiée deux mois apres. Cet animal
a un vagin impubére, mince, blanc nacré, tres élastique
comme celui d’'un animal agé de deux mois et demi.
L’épithélium vaginal est constitué par deux couches,
mais la couche profonde manque de place en place.
La couche superficielle est a cellules cubiques avec peu
de protoplasme et de noyaux arrondis. Le chorion peu
abondant est tres lache.




12. L’épithélium vaginal chez la Lapine castrée
et injectée de liquor-foliiculi de Truie

1injection de liquide folliculaire a €té tout d'abord
pratiquée par Schickelé chez la Chienne; il avait pro-
voqué une congestion intense de la vulve chez cet ani-
mal. Seaborn et Champy (1924) chez les Lapines, ont
provoqué l'acceptation du male et la congestion du
tractus génital par le méme procédé expérimental.
Mais ces auteurs ont opéré sur des femelles non cas-
trées, de sorte que l'on peut se demander si on n'agit
pas par l'intermédiaire de l'ovaire.

Allen (novembre 1923), par injection de liquor-fol-
liculi de Vache a des Souris et des Rates castrées
depuis huit jours, a provoyué les mémes phénomeénes
vaginaux caractéristiques du rut. Enfin  Courrier
(février 1924), par injection de liquide folliculaire de
Truie 3 des femelles de Cobayes castrées depuis huit
mois, a déterminé dans le vagin qui était au repos
depuis de longs mois, 'aspect caractéristique du rut
qu’il reprend en quelques heures. 11 a aussi provoqué
le rut chez la femelle impubére tres jeune (Cobaye de
quatre jours) et chez le Hérisson au repos hibernal.
I.e liquide folliculaire de FFemme agit de Ja méme ma-
niére. Tl existe dans le liquide folliculaire une hormone
qui résiste a I'ébullition de plusieurs minutes: Courrier
Pa appelée « folliculine ».

En nous inspirant de ces résultats, nous avons
injecté une T.apine castrée a 1'age de quatre mois avec
du liquide folliculaire de Truie; ces injections ont ¢té
faites deux mois aprés Uopération. Une injection sous-

cutanée de deux centimdtres cubes a été pratiquée trois

5
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jours de suite. Nous avons prélevé le vagin quirante-
huit heures aprés la derniére injection.

Le vagin n'a pas Je méme aspect que chez l'animal
castré. Quoique P'animal soit plus petit, son vagin est
plus volumineux et plus épais, et moins élastique. Il est
congestionné et le chorion est dense. I.a couche pro-
fonde commence & proliférer pour donner naissance i
des cellules polyédriques, tandis que la couche super-
ficielle muqueuse est repoussée par les assises sous-
jacentes dans la lumiére vaginale.

13. L’épithélium vaginal chez ia Lapine impu-
bére et injectée de liquide folliculaire de Truie,

Huit injections de deux centimétres cubes chacune
ont été faites pendant vingt jours chez I'animal impu-
bére de trois mois. La vulve est trés congestionnée et
la glande mammaire réagit également. Ie vagin pré-
levé quarante heures aprés la derniére injection con-
tient beaucoup de mucus. L’¢pithélium présente un
stade plus avancé que celui de l'animal castré et
injecté. Le chorion est trés dense et la couche profonde
prolifere activement pour donner naissance a un épi-
thélium pavimenteux stratifié.

L’injection du liquide folliculaire produit donc exac-
tement la méme action que celle exercée par le follicule
miir. Elle provoque du c6té du vagin tous les signes
morphologiques qui caractérisent le rut; ce fait dé-
montre que cette action est due 4 une substance chi-
mique spécifique, & une « hormone », et non 2 une des
nombreuses autres causes qui ont été invoquées pour

expliquer I'action géndérale du follicule mar.




CHAPITRE IV

Résumé et conclusion.

Nous résumons les faits d’ohservation comme suit :

Au cours de V'évolution génitale chez la Lapine, le
rythme vaginal passe par quatre phases distinctes,
dont 1'une est différente suivant que des corps jaunes
se forment ou ne se forment pas dans l'ovaire. Ces
phases sont les suivantes :

Premic¢re phase : Dicestrum ou phase de P'intervalle
ou de repos sexuel; deuxiéme phase : Pro-wstrum ou
phase préparatoire au rut; troisiéme phase : (Estrum
ou phase de rut; quatriéme phase : @) Post-cestrum ou
phase qui correspond a latrésie folliculaire: b) Métces-
trum ou phase qui coincide avec la présence des corps
jaunes dans l'ovaire.

Chaque phase est caractérisée d'une part par I'‘tat de
Povaire et d’autre part par les modifications histolo-
giques du tractus génital, surtout par la structure de

I'épithélium vaginal.

Premiére phase : Dicestrim.

Chez la l.apine au repns sexuel avec follicules de

de Graaf non mirs, épith¢lium vaginal est consti-
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tué par deux couches : une couche superficielle a cel-
lules cylindriques muqueuses et une couche profonde a

trés petites cellules tres pauvres en protoplasme.

Deuxiéme phase : Pro-wstrum.

Les follicules de de Graaf sont préts de Jeur état
de maturité. L'animal va entrer dans la phase de rut
et son épithélium vaginal subit une modification his-
tologique qui est déclanchée de bas en haut du vagin
par la prolifération de la couche profonde. Celle-ci
donne naissance a des cellules polyédriques. Ces cel-
lules polyédriques sont groupées en plusieurs assises
et chassent progressivement la couche superficielle de
cellules cylindriques mucueuses vers la lumiére vagi-

nale. 11 y a desquamation compléte de ces derniéres.

Troisiéme phase . (Estrum.

L’ovaire renferme des follicules de de Graaf mirs.
I’animal est en rut et son €pithélium vaginal est cons-
titué uniquement par plusieurs assises de cellules polyé-
driques. C'est un fait caractéristique que chez l'animal
en rut le vagin présente un épithélium pavimenteux
stratifié. '

Quatrieme phase : a) Post-wstrum.

Chez les animaux (Lapines) & ovulation non spon-
tance, s'il n’y a pas d'intervention du male pendant le
rut, les follicules miirs persistent. TLa durée du rut se
prolonge jusqu'a latrdsie folliculaire avec ou sans
hémorragie. A ce moment, une nouvelle couche se

constitue; elle est caractérisée par des cellules cylin-




driques vibratiles & vacuoles cilides qui se sont substi-
tuées de haut en bas du vagin aux cellules polyédriques.
Ces derniéres disparaissent graduellement par desqua-
mation. L'épithélium cylindrique cilié a une existence
éphémére; il se transforme hientét de bas en haut du
vagin en cellules cylindriques muqtieuses en perdant
ses cils.

b)Y Métwstrim.

C’est la phase qui coincide avec la présence intra-
ovarique des corps jaunes. Ces corps jaunes ne se
forment chez la Lapine qu'aprés un coit fécond ou
infécond. Aprés la desquamation rapide des cellules
polyédriques qui constituent le bouchon vaginal avec
e sperme et pendant l'existence des corps jaunes dans
Vovaire, U'épithélium vaginal présente la structure du
repos avec une couche superficielle de cellules cylin-
driques muqueuses et une couche profonde de petites
cellules basales, sans passer par le stade des cellules
vibratiles & vacuoles ciliées de la phase d'atrésie folli-
culaire.

Cette phase différe de dicestrum en ce qu'il y a inva-
sion leucocytaire. I.a phase de repos sexuel ne com-
mence qu'aprés la disparition des corps jaunes ou la
parturition et lorsque 1épithélium vaginal se débar-
rasse des leucocytes.

Ces transformations caractéristiques du rythme va-
ginal chez la T.apine nous montrent les pseudomor-
phoses possibles de cet épithélium. Ta couche profonde
se comporte comme une assise génératrice qui dé-
clanche les curieux phénoménes métaplasiques que

nous avons décrits. Sous linfluence d'une hormone
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spécifique, commune A toutes les espéces de Mammi-
fére — la « folliculine » — cette métaplasie détermine
successivement la formation, aux dépens des mémes
éléments souches, d’un épithélium cylindrique muqueux
avec ou sans cils ou d'un épithélium pavimenteux stra-
tifié.

Il y a lieu de remarquer que les modifications carac-
téristiques de structure dans I'oviducte et dans le vagin
se produisent pendant lexistence des follicules mirs
dans 'ovaire, alors que les modifications de la glande
mammaire (période de développement) et des cornes
utérines (préparation de la mugueuse 4 la nidation de
Peeuf) se manifestent pendant Vexistence et sous I'in-
fluence des corps jaunes.
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Planche 1.

Pro-westrum.
Méme épithélium vaginal que celui de la figure n® 4, mais un peu plus haut vers les
ifices des cornes utérines.
Cette coupe montre un stade plus avancé: les cellules polyédriques percent la couche
Hqueuse par plusieurs endroits pour constituer un épithélium pavimenteux stratifié.
Fixation Liquide de Bouin,
[_"'Tm'atilm: Hémalin, muci-carmin et jaune mdétanil,
Grossissement - 500/1.







Planche TI.
(Estrum.

étu.un vaginal que celui de la figure n® 5.
posséde 1'épithélium pavimenteux stratifié caractéristique du rut. La des-
. la couche muqueuse est déja faite.
L:quide de Bouin.

+ Hématéine et éosine,
mt : 500/1.






Planche 1T1.
Post-aestrum,

Epithélium vaginal de Lapine adulte (castration uni-
latérale gauche). I.’animal est en fin de rut. Son ovaire
droit contient des follicules hémorragiques.

Les nouvelles cellules cylindriques cilides possédent
non seulement des corpuscules basaux, mais encore des
vacuoles cilides.

Fixation : Liquide de Bouin.

Coloration : Trichromique au vert lumiére (méthode de
Masson).

Grossissement : 1800/1,







: Planche TV.

Post-estrum.

Méme épithélium vaginal que le précédent, mais
d'une région plus basse.

Cette figure montre l'atrésie de la bordure vibratile
et la chute des cils.

Fixation : Liquide de Bouin,

Coloration : Trichtromique au vert lumiére (méthode de
Masson).

Grossissement : 1800/1.
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Planche V.

M éteestrim.
Epithélium vaginal de Lapine adulte, neuf jours aprés un coit infécond.
'Une couche de cellules muqueuses cylindriques apparait aprés la desquamation com-
tte des cellules polyédriques.
Invasion leucocytaire intense.
iFixation : Liquide de Bouin. i
Coloration : Hémalin, muci-carmin et jaune métanil.
(lrogsissement @ 500/1.
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Planche VI.

Métastrum.
Méme vagin que celui de la figure précédente, mais coupe d’une région plus élevée.
La desquamation des cellules polyédriques est compléte et 'épithélium redevient
Eylindrique et muqueux comme celui de I'animal au repos.
Fixation : Liquide de Bouin.
Coloration : Trichromique au vert lumiére (méthode de Masson).
Grossissement : 500/1.







Planche V11.

Dieestrum.,

Epithélium vaginal de Lapine adultg au repos
sexuel. k)

L'épithélium est constitué d'une couche superficielle
de cellules cylindriques muqueuses et d'une couche
profonde de petites cellules.

Fixation : Ligquide de Bouin.
Coloration : Hématoxyline, muci-carmin et jaune métanil.
Grossissement : 1800(1.
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