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AVANT-PROPOS

Aa débat de ce modesle travall, il nous est agréable
de nous conformer & Uusage en 1émoignanl nos senti-
menls de respeclueuse reconnaissance & nos mailres des
Facultés de pharmacie ¢l des sciences, qui onl dirigé el
conséillé nos recherches.

Nous ne saurions lrop témoigner nolre gratifude &
M. le professeur [Faucon dans le laboraloire de qui
nous avons poursuivi nolre travail el qui a bien voulu
accepler la présidence de notre jury de thése. Cesl sur
son conseil que nous avons enlrepris celle élude el ¢ esl
ses encouragemenls que nous devons de Iavoir mende ¢
bien. Ses avis techniques nous ond parliculiérement aidé
au cours de nos analyses chimiques. Nous conserverons
de sa bicnvedllance le souvenir le plas reconnaissanl.

"Nous sommes heureax de voir sidger dans nolre jury
M. le dogen Massol. Il nous donna de judicicur conseils
dans I'élaboration de nolre travail el nous a procurd le
plaisir dappeler prés de lui powr nous jager un dislin-
gué professeur de la facullé des seiences, M. Diayac.

Nolre reconnaissance s'adresse & M. le professeur
Blayac. Nous avons loujours iroavd auprés de lui lac-
cuell le plus affalile ¢l son concours nous ful précieur
au cours des recherches géologiques ndeessilées par ee




v
travail. Nous aimons & nous rappeler la visite qu’il [it
a Sommiéres, accompagné de M. le professeur Faucon,
el de la longue excarsion géologique que nous fimes
ce jour-la sous sa direction.

Nos remerciemenls s'adressenl enfin @ tous ceux qui,
de prés ou de loin, nous onl aidé par leur obligeant
concours ou leurs précieux renseignemenls.




INTRODUCTION.

[ alimentation en cau polable d’une ville est le facteur
qui contribue le plus a4 son ¢lat sanilaire et les condi-
tions d’hygitne d'une cilé sout sous la dépendance
étroile de son eau de consommaltion.

IEn tous lemps et chez lous les peuples celle étade
de Pecau ful capitale. Les Iindous, les Kayptiens, les

Grees lul rendirent un vrai culte. Aujourd’hui nous envi-

sageons scientitiquement celle question de laquelle dé-
pend pour une large part la vilalité de loute ville. Assu-
rer I'approvisionnement dune agelomération humaine
en ean vralment potable, Lel est le souel de Uhygiéniste
moderne. Ce ful pendant la guerre la préoccupation
conslanle de notre G. Q. G. Au repos, en marche, au
combat était prévue une organisalion pour donner de
I'cau de boisson aux troupes. Le Service du Génie eut
la mission de prévoir le caplage de I'can, le Service de
sanlé avee ses pharmaciens en assura la puriticalion.
Tous les soldats se souviennenl de eclle eauw 4 odeur
chlorée désagréable quils buvaienl un pea par loree.
Nous citerons avee [)laisir a ce sujet celle remarqgue que
développa celle année nolre maitre M. le professcur
Faucon & unc conlérence militaire: endémie typhisante,
qui avait c¢elaté massive pendanl Phiver 1911-1915, ful

enrayée par une séric de mesures, parmi lesquelles la
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javellisalion des caux de consommalion ne fut pas la
moindre.

En 1900, la ville de Sommiéres accusail une popula-
tion de 3.809 habitants. Le recensement de 1911 en
donna 3.173. Celui de 1921, 3.128 habitants. Elle enre-
gistre une moyenne annuclle de 65 naissances. Depuis
1900 jusqu’a 1914 le chiffre de ses déets par an varia
de 66 4 107. Les déees d'enlants y sont dans la*propor-
lion de 17,90 p. 100, parmi lesquels les déeds de nour-
rissons de moins d'un an complent pour 13,14 p. 100.
La mortalité d’enfants de moins d’un an est & Paris &
’Assistance publique de 11 p. 100. Nous avons ¢lé
curieux de nous rendre comple si le pourcenlage un peu
¢levé de notre ville n’élait pas, parmi tant d'autres cau-
ses, telle que : insalubrité des locaux, humidité, manque
d’air par Pélroitesse des rues, un effet de son cau dali-
mentation.

Depuis son origine, des puits donnent & Sommitres
son eau de consommation. De la vingtaine de puits
communaux dont Peau esl employée nous en avons
choisi 6 : les plus ulilisés, et situés cn des points oppo-
sés de la ville. Nous nous sommes occupé du puils du
Temple, point le plus ¢loigné de la rivicre, au nord de
la ville ; du puits de la porte de Narbonne et de la phar-
macic Audibert, au centre de la ville; du puits du Mar-
ché, & 30 motres de la rive gauche du Vidourle et ereusé

-dans Pancien lit de la rviviere; du puits da faubourg du

Pont, & 80 métres de la rivicre, sur la vive droite, au-
dessous du niveau des basses eaux du Vidourle; du
puits du College, & 35 motres au-dessus du niveau de
la rivicére.

Chimiquement ¢l bhactériologiquement  nous avons

cffeelué des analyses de Peau de ces puils en saison
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chaude et en saison [roide, & la suile de pluie et en pé-
riode de sécheresse. Ces analyses nous fixérenl sur les
variations de la composition de ces caux el surtoutl sur
leur valeur alimentaire.

A titre documentaire et pour avoir un lerme de com-
paraison nous avons analysé aussi U'eau de la rivicre du
Vidourle prélevée en amont de la ville.

Notre travail sera ainsi divisé :

[. — Géographie ¢t géologie du hassin de Sommicres.
1I. — Historique géndral.

[l — Ilistorique hydrologique. .

IV. — Technique chimique.

V. — Technique bactériologique.

VI. — Résultals analytiques chimiques el bactériologi-

ques pour chaque point d'eau. Conclusions particulieres
& chacun d’eux. ’
V1I. — Conclusions

géndérales.




CHAPITRE 1

GEOGRAPHIE ET GEOLOGIE DU BASSIN
DE SOMMIERES

I résulte de notre enquéle, faite & Sommicres et dans
ses environs, que de lous temps les populations se sont
alimenlées en eau de lrois origines différentes dont il
o sera queslion au chapitre suivant.

Il est indispensable auparavant de donner un apergu
de la constitution géologique de la pelite région de Som-
‘, ) mi¢res qui limite au nord-est la grande région natarelle
' du Languedoc méditerrancen.

~  Nous nous cn liendrons uniquement & la région con-
slituée patr les lerrains néogénes qui formenl une cu-
velte synclinale de faible amplitude enlre Boisseron au
sud, Pondres el Souvignargues au nord, Aujargues el
Junas a 'est, Saussines ¢t Montredon 4 I'ouest.

Le Vidourle suit & peu pres, dans son cours nord-sud,

R le grand axe de cette cuvelle. Les terrains néogénes qui
s'y rencontrent sont le Burdigalien et UHelvétien.

» LLa mer aquitanienne n’a pas touché la région de
+ Sommitres. Cesl sculement au Burdigalien que la mer
y péncétre.

Antéricurement au Burdigalien, durant les lemps
3 dogénes, le pays ¢lail oceupé par des laes dont les sédi-

menls se relrouvent aujourd’hui sous forme de calcaives
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lacustres, de marnes, de gres, qui forment bordure au

petit bassin néogine de Sommitéres. Les haualeurs de
St-Séries, Sl-Christol, Saussines, Campagne, Salinelles
qui dominent la plaine du Vidourle sont constitudes par
ces dépots lacuslres. Les divers travaux géologiques
trés importants publiés par de nombreux savants: IKmi-
liecn Dumas, Jeanjean, Fontannes, MM. Depéret et
Roman, nous monlrent bien que Lous ces sédiments sont
d’origine lacuslre. Tous lrés releveés vers le nord-ouest,
ils forment le subsiratum des terrains néogtnes qui nous
intéressent plus particulicrement.

Ces terrains néogeénes reposent A est en discordance
trés marquée sur des Lerrains bien plus anciens appartle-
nant au crélacé inférieur. Clest ainsi qu’d Junas I'Hel-
vétien Llransgressif reposc sur les marnes et les cal-
caires de I’Hauterivien dont les slrates redressées plon-
gent vers le sud. Il en est de méme A Aujargues. Tout &
fait au sud, cest encore PHelvétien qui reposc sur les
calcaires massifs désignés par de Rouville sous fe nom
de‘ealcaires miroitants et qui appartiennent au Valangi-
nien.

Nous ne citons ces formations gdéologiques éoctnes
et erélacées du substratum de la cuvette synclinale mio-

~eene de Sommitres que pour atiirer ici l'altention
sur leur importance dans la recherche des caux sou-

terraines.

A cc jour, il n’a pas ¢lé tenté — que nous sachions
— de sondage profond qui ait alteint ce subsiratum
éoceéne. Il y aurait un intérét primordial pour la région
4 savoir si cel ¢ocene ne renferme pas de nappe aquifére.
D’aprés M. le professcur Blayace il est fort probable
gqu'une nappe aquifere existe dans Jes gres el sables

dune parlic de ccet ¢octne désigné par les géologues

o
o




14 —

sous le nom de Barlonien. Ces grés el sables affleurent
au sud sur de vasles élendues entre S-Christol el Saus-
sines, St-Drézéry. et SE-Séries et passenl sous la basse
pleine du Vidourle entre Sommiéres et Boisseron. Par-
toul ol on les connait ils fournissent de-ci de-14 une eau
d'excellente qualité. Un forage cnlre Somnieres et
Boisseron les alteindrail cerlainement & une profondenr
dépassant peut-élre 100 meotres. M. Blayac pense que
ce forage‘ ferait jaillir une nappe certainemenl arlésienne,
la plaine du Vidourle élant plus basse de 30 metres
environ que la région éoclne comprise entre St-Christol
et Saussines.

Mais les lerrains néogines ainsi que les terrains qua-
ternaires qui les recouvrent dans la plaine du Vidourle
nous intéressenl seuls, parce que le travail que nous
pl‘ésentdns a trait & des eaux qui se recrutent unigue-
ment dans ces milicux géologiques, c’est-d-dire dans le
Burdigalicn, I'Helvétien et les limons et graviers qualer-
naires de la basse plaine. Nous ne connaissons d'ail-

leurs dans ce petit bassin néogine de Sonimieres ageun -

sondage profond ayant atteint d’aulres terrains que
ceux que nous venons de ciler et que nous allons
décrire.

Le Burdigalien présente un développement trés remar-

quable dans le bassin de Sommiéres, pal‘liculiérement'

enire Souvignargues et Villevieille d’une part, el enlre
Boisseron et Pucch-Bouquet de laubre, lIa plaine du
Vidourle séparant ces deus territoires.

A sa base le Burdigalien comprend, comme I’a bien
indiqué M. Roman (1) :

(13 M. Roman. — Nole sur le bassin de Sommiéres, 1896, L XX1V,
p. 205.

e e e Wt
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aj De bas en haul, des bancs de molasse sableuse,
plus ou moins caillonteuse, passant parfois & un vérita-
ble conglomdérat de cailloux i patine verle. L'age géolo-
gique en a ¢Lé parfailement délint par M. Roman, grice
aux nombreux fossiles qu'on peut v recueilliv,

U Au-dessus-viennent les assises d'un ealeaire délrvi-
tique blanc-jaunatre, sans stratification apparente, qui
sont an sommet un peu plus marncuses pour devenir
sous Sommicres méme un peu sableuses. 11 semble
bien, apres Udtude que nous avons faile sur le terrain,
sous la direclion ¢elairée de M. le professeur Blayac,
professeur de géologic & la Faculté des sciences de
Montpellier, el de notre Maitre M. le professeur Fauecon,
que I'eau dont il sera question sous le nom d'ecau du
puits du College provienl de ce niveau sableux du Burdi-
galien supérieur. Sans entrer dans des détails qui nont
pas leur place ici, nous ne pouvons omettre de citer

pourtant que l'age géologique de celte formalion a ¢Lé
rigourcusement élabli par les géologues déji cilés, griace |
4 des découvertes de tossiles : Peclen praescabriusculuas,
Peclen Davidi, Pecten Pavonaceeus.

Les coteaux quidominenl le Vidourle, entre Villevieille
et Sommitres jusqu'au ravin des Corbitres, sont formés
par le terrain helvétien qui se superpose au Burdiga- |
lien el en masque complétement les affleurements.

1o L’Helvétien est lormé & sa base par des argiles
bleues qui affleurenl en bordure du platean de Ville- .
vicille. Ces argiles, reposant sur le Burdigalien, donnent
lieu en diverses régions voisines & d'importantes exploi-
tations de briquetlerie.

2° Sur ees argiles viennenl ensuite des marnes sableu-

ses riches en fossiles et constituant un petit niveau
aquifere.
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3° Au-dessus se développent des caleaires tendres
molassiques, assez semblables & ceux du Burdigalien,
mais plug grossiers ct qui constituent le platean de
Villevieille. Les carriéres de Junas en particulier sont
creusées dans cette formation.

Nous ne nous occupons point, dans ce lravail, des
eaux qui se rencontrent dans le terrain helvélien. On
connait bien dans les environs de Villevieille des puils
qui s’alimentent dans la nappe aquifore des marnes
sableuses précitées. Mais nous avons dit réduire notre
sujet et ne point nous en occuper. L'Ilelvétien n'est
point pourtant sans intérét pour notre étude. Il constitue
en effet dans son ensemble un manteau protecteur des
plus efficaces & la nappe aquifére qui se trouve au son-
met du Burdigalien. C’est de cetie nappe que provient
I'eau analysée ici sous le nom d'eau du puits N° 6. H ne
fail aucun doute que si ce puits, ainsi quec ceux de
meéme origine, était construil dans des condilions de
parfaite ¢tanchéité, couvert et 4 'abri des infiltrations
de la surface, on n’y devrait trouver aucun germe nocif
en provenance des hommes ou des animaux. En cffet,
les argiles bleues compactes de la base de I'Hélvétien,
qui forment le toit protecteur de la nappe aquifere du
-Burdigalicn, constituent une table de plus de 20 mdétres
d’épaisseur sur une étendue qui n’a pas moins de 4 kilo-
métres en longueur, sur 1 kilométre et demi cn largeur
environ.
- Notre sujet a aussi pour but principal 'étude des
eaux qui se rcncontrent dans la nappe phréatique des
alluvions de la basse plaine du Vidourle. Celte riviere,
qui suit le grand axe du pelit bassin néogéne de Som-
micres, a largement entaillé ¢t déblayé Tlelvélien,

a méme mis 4 nu le Burdigalien, créant ainsi une vaste
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plaine qui s’¢lend & droite et a gauche de son lil sur
une largeur de 1.0000 4 1.200 melres. Celle plaine s’¢lend
depuis le moulin de Villevieille jusqu’ Boisseron, sur
5 4 6 kilomelres de longucur. Elle est inondée par les
grandes crues du Vidourle. Elle est constituée en surface
par des limons sableux, marncux et argileux, d'¢pais-
sear peu variable, sous lesquels se lrouvent loujours,
soil des graviers, soil des sables & graviers, plus ou
moins mélangés dargile. Clest dans ¢e niveaw graveleux
el sableux que se lrouve la nappe phréatique alimentant
les divers puits de Sommidres aussi bien dans la ville
méme que dans sa banlicue.

Ces sables el graviers aquiftres reposent sur une
argile lreés imperméable, qui recouvree elle-méme  soit
I'lTelvétien, soit le Burdigalien.

La nappe d’eau qui circule dans celle formalion gua-
ternaire est d'un volume trés mmportant. Elle ne taril
jamais. Elle est en période stche plus basse quen
période humide. Elle se rapproche de la sarlace, sous
Iinfluence des pluies, sans jamals s’épandre & Pexté-
rieur. De plus, il est de toute évidence quielle esl, en
raison de sa profoudeur, en relation dirccle avec l'cau
du Vidourle lui-méme, qui doit contribuer en partie &
son existence. C'estl en conlormité dlailleurs avee ce qui
se passe dans toules les Dbasses plaines de nos rivie-
res. Ces nappes phréaliques recoivenl cerlainement
les caux de ruissellement des vastes ferritoires qui domi-
nent ces basses plaines; mais elles sont aussi en rela-
tion facile avee I'ecau profonde des cours d'eau qui les
bordent.

Examinons la conslitution lithologique de ces limons
et graviers qui sonl le milicu géologigne des canx qoe

nous étudions. 11 aurail ¢1é inléressant de faire en divers

2y
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points D'analyse chimique de eces graviers el limons,
pour faire des comparaisons ulilex entre la minéralisa-
tion de nos coux et la composition des terrains qui les
contiennent. Ce travail nous aurait entrainé trop loin.
Quil nous sufflise de donner un aper¢u simplement
pélrographique : Les limons de la surface comprennent

surtout de I'argile associde & des sels de fer, — ces
argiles sont en effet branitres, — melde a du carbonate

de chaux, & un pen de silice y apparaissant sous forme
de grains de sable. Les graviers dans lesquels cireale
I'eau sont en grande majorilé formdés d’éléments caleai-
res. Ce sont des caleaires crétacés cmpruntés aux divers
lerrains crélacts et jurassiques que traverse le Vidourle,
de sa source jusqu'a Sommicres. Parmi ces calcaires,
il en est de dolomitiques. Dans son cours supérieur,
celte riviere traverse des terrains lriasiques riches non
seulement en cargneules ou en caleaires dolomitiques,
mais encore en sulfate de chaux et en chlorures. Malgré
les quelques graviers de quarlz, de granit, de mica-
schisle, qui se rencontrenl dans celte plaine, il est facile
d’expliquer le haut degré hydrotiméirique de ces caux,
par les innombrables graviers caleaires ct dolomiliques
qui la forment. Les caux qui circulent dans les graviers
calcaires ou dolomiliques sont d'un degré hydrolimé-
trique toujours beaucoup plus élevé, souvent méme
double, de celui des caux qui circulent dans des Lerrains
formés de caleaires ou de dolomics en banes massifs,
en slrales. L'cuvre de déecaleification de Peau est tou-
jours plas faeilitée en milicu gdologique formdée de cal-
caires en débris, que dans celui formdé de caleaires
massifs en banes compacls. Dans ces derniers, les eaux
souterraines circulenl dans des couloirs plus ou moins
étroits taillés dans la roche elle-méme, ot clles forment
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des lilets d’eau plulot quune nappe. [altaque par e
gaz carbonique &y fail done sur une surface heancoup
plus resteeinte que dans des graviers offrant des con-
tacts de plus grande dimension,

Le puits du College est pourtant-d’un degre hydroti-
mélrique plus dlevé encore que celui des caux de a
basse plaine; il est méme double de celles-cf. [Cexplica-
tion est d'ordre géologique. Les marnes sableuses ol
graveleuses du Burdigalien supéricur nous fournissent
A Panalyse des indicalions précieuses. Loes grés sableux
recucillis dans e lannel el qui semblent etre ecux du
puits du Collége renferment une proporiion de car-
bonale considérable. lLes caleaires voisins des sablos
grézeux donnant I'cau du puils du Collége  sont trés

riches aussi en carbonales.
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CHAPITRE 1I
HISTORIQUE GENERAL
L'origine de Sommitres se perd dans I'obscurilé qui

chtoure la fondation de loutes les cilés de la Gaule, el
son histoire, relative a la période antique, n'est que Lra-

“dilions et conjectures de chroniqueurs.

Aujourd'hui, il reste ¢videnl quiantéricurement a tout
souvenir lhisiorique a existé, i {lunc de vocher, sur. le
versanl est du platcau de la Coustourelle el surplom-
bant presque & pic la vallée du Vidourle, position Lrés
heurcusement choisic pour sa délense, une cité donl le
nom n’'esl pas venu jusqu’a nous, & lemplacement actuel
du village de Villevieille.

Vraisemblablement des Ligures, venus de la péninsule
Ibérique, construisirent les fondemenls de ses remparls
primitifs. Bien vite pourtant, des tribus celtiques deseen-
dues de la Gaule septentrionale, les Volsques Avécomiques
et les Tectosages, en chasstrenl ces Ligures cl acheve-
rent Uédification des remparts de a cité nouvellement
conquise. De ces bravaux, sans doule. giganlesques, il
reste aujourd’hui comme vestiges d'énormes bloecs de
pierre, non équarris el juxtaposcés sans cimenl, suivant
I'usage des Gaulois.

Mais, apres Poccupation des Gaules par Jules César,
Rome slabilisail sa conquele par unce politique d'infil-
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tralion pacilique, el ¢’est ainsi qu'a celle eité gaulolse
primitive s’adjoignil peu & peu une colonic romaine,
qui sc¢ juxtaposa & la ville ancienne, la fondil méme en
elle et en fit Zoppidum de Midrium, cit¢ par Pline et
Strabon,parmi les 24 oppida dépendant de « Nemausus »
(Nimes). Place forte  dont I'importance  stratégique
fut acerue, A& Pépoque de Tibere ou de Claude, par
la construction d’un magnilique pont, de 17 avches, dit
Pline, sur le « Vitousurlus » (Vidowle), dont la résis-
tance brave encore aujourd’hui les violences d'un lorrent
d'une capricicuse impdétuosité.

L’oppidum de Midrinm suarveillant la allée du Vi-
dourle, par son ponl qu’il délendait, était la clet de la
voie sccondaire de Nemausus 2 Luleva (Lodeve;. 1l
commandait cncore une voie plus petite qui, par Cas-
trics, allail rejoindre la grande artere de la Gaule Nar-
honnaise, la voie Domilicnne, & Sextantion (Caslelnau).
Du eoté des Cévennes, il gardait un réscaun de drailles
qui, par Quissac, le mellail en relation avee la roule des
Rulénes el, par Anduze, avee la voie Régordane.

Cest dans la présence de son ponl el dans les nom-
breuses voies qui rayonnaient autour delles, qu’il faut
voir toute Uimporlance de la Midrium romaine.

Peu ¢loignée de la mer, efle devinl rapidement cont-
mereante ; sa situation de carrelfour entre la plaine el la
monlagne la (it cholsir par les marchands phocéens
venus de Marscille, comme enlrepol de sel pour lear
commerce avee la région edévenole.

Rome lui avail aceorddé le droit falin el le privilege des
Municipes ; elle élait la résidence dun «centurio » 5 avail
un sénat « senalus », des déenrions el des guatuorviri.

A I'époque du has-cmpire romain, connne Ta plupart

des villes des Gaules, vers 107, elle fub détraile. puis
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reconstruite pour la délendre, par les Vandales el les
Visigoths. L'empire romain ¢tant en décadence, elle s’en
délacha complélement. L’invasion sarrazine, brutale et
de courte durée, laissa dans la ville quelques traces
subsistant encore de nos jours.

Les IFranes occuptrenl la région, mais, cn 850, les
Normands, qui firenl une incursion jusque sur le littoral
mdéditerranéen, ravagérent tout le territoire des environs
de Nimes, dont la Midrium romaine et visigothe,

Aussi le lendemain de ces grandes invasions, dans le

scul souel de se délendre conlre les ineursions délran-
gores, les populations se groupérent-elles auntour d'un
souverain capable de leur apporvler aide et protection.
Dans Péeroulement de Madministralion romaine naquit
“ainsi le régime de la féodalité. A Tabri des fortificalions
visigothes, sc forma alors la scigneurie de Sommicres.
Un chateau-fort conslruit par les scigneurs d’Anduze,
sur les ruines de Uoppidum de Midrium, devint Je gar-
dien d’une population laboricuse de lanneurs et de cor-
royeurs, qui reconstruisait une nouvelle ville au pied de
la ville primitive : Sumidrinm (Subminidrium}, qui rem-
placa la cité latine détruite au 1X¢ siccle.

Les seignewrs d’Anduze, descendants  par Bernard
d’Anduze des vieomles de Nimes, se lrouverenl par
allinnee, du X* au X1I° sicele, maitres de toule la région
cévenole dépendant d'Alais. La seigneurie de Sommié-
res, par la situalion privilégiée de son chateau, devint
une place de premier ovdre r valeur que ne mcéconnut
pas son suzerain, le comte de Toulouse, Raymond VI,
puisqu’il maria sa fille, Constanee, au lils de Bernard
d’Anduze, Pierre Bermond VI

La ville de Sommicres avail conseryé Fempreinle mar-

quée de Madministration municipale latine : prérogalives
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el régime local, qui furent en H6 & pen pros respeclés
par les Visigoths ¢l donl la reconnaissance ful officielle-
ment &tablie, au NTI" sicele, par la charle daffranchis-
sement donnée A la ville par Picrre Bermond, le dernier
scigneur de la maison d'Anduze.

Cest & cetle ¢pogue que furent édifides, sur le pont,
les deux tours qui ornent les armolries actluelles de Ia
ville, tours qui assurérent sa délfense el peut-¢tre per-
mirent d’¢lablir un droil de pcéage pour le passage du
pont.

De plus en plus, Sommicres devenail une place de
sarelé. Son chateau la défendait & Pest par ses trois
fortes tours; a 'oucest, les tours du pont la gardaient
encore ot enfin les caux du Vidourle formaient au pied
de ses remparls un inlavissable fossdé. Aussi cetle posi-
tion fut-elle ulilisée sans retard.

En 1220, Somondéres fab melée o Paffaire des Albi-
geois. Son scigoneur, Pierre Bermond VII, avail en cffet
embrassé le parli de =on cousin Ravmond le Jeune,
comte de Toulouse, lors de =a délense conlre Amauary
de Montlort. Le comte de Toulouse {it bientot la paix
avee I'Eglise et avee le nouvean roi de [Ffrance Louis 1X.
Les Albigeois de Sommicres, sans sccours extérieurs,
furent. apres un sicge rapide, obligés d'abandonner e
chalean & de Montlort. Raymond le Jeune réclama dere-
chef ses droits; Pierre Bermond VI ¢pousa les griels
de son parenl, mais Amaury de Montlorl allagua les
deux alliés el les batlit. 1} s'fempara, en 12143, des domai-
nes de la maison d"Anduze, dont la scigneuric de Som-
micres. Sainl Louis, la méme annde, unil au domaine
royal Ia seignerie de Sommicres en Péchangeant & Picrre

Bermond contre la seigneurie du Caylar, par nn acle
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passé i Aigues-Mories en 1248, immédialement avant
son embarquement pour la Palestine.

Ainsi acquise A la couronne. Sommicres bhéndclicia de
la bienfaisante politique royale. Comme pour toules ses
nouvelles possessions en Languedoe, sainl Louis con-
serva i sa Jeune ville les anciens privileges politiques et
commerciaux qu'elle avail acquis depuis I'époque gallo-
romaine. Aussi connut-elle, sous o regne de justice et
de paix inléricure de Louis .1X le Pieux. une heurcuse
renaissance commerciale ¢t industriclle. Fre de prospé-
rité si vive que les effels en persistérent jusqu'a la fin
de Pancien régime. Saint Louis nomma comme gou-
verneur de la ville Pierre Gache., =a principale mission
fut d’en renforjcer les forlifications el de veiller A la sauve
garde de ses droils ancestranx. 1 y (il en oulre instituer
une Vigucerie, qui assura la police régionale et exerca
la justice sur un enscemble de 90 villes ou villages envi-
ronnants, en ‘collaboration avee une cour royale de
Justice : la Cour du Petit-Scel. Celle cour de juslice,
plutot tribunal de commerce, ful en 1254 lransférée par
ordre de saint Louis & Aigues-Morles, oit elle Yy exerca
ses fonclions jusqu'en 1202, date 2 laquelle Philippe le
Bel la transporta a Montpelliéret. Sommidres possdédait
& cetle époque une Léproseric, un Hopital et une Cour
des Monnaies, dont Porigine remontait aux Volees et on
depuis les premiers scigneurs d’Anduze, se frappaient
les sols bernardins.

Saint Louis, & la veille de son départ pour la sixicme
croisade, olt il devail lrouver la morl, demeura dans sa
fidele ville de Sommicres, le jeadi S mai 1270, o il
s’occupa entre aulres de renforcer sa délense.
lin 1317, par ordre de Philippe le Bel, ta Monnaie

royale ful Lransportée de Sommicres 4 Montpellicr,

]

;
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Philippe de Valois, en 1348, allant dans la seigneurie
de Montpellicr, quil venait d’acheler au roi d’Aragon,
séjourna aussi dans nolre ville.

Cependanl, nous sommes aux Jours néfastes de la
guerre de Centl ans. Les Anglais sonl les maitres de plus
de la moilic de la FFrance ;e roi Jean est vaineu ol lait
prisonnier & Poiliers. Le désarrol est tel dans le rovauine
que les soldats, privés de solde, se déhandent et vivent
de rapine etde pillage. Cest la triste époqgue des « gran-
des compagnic », Sommicres [ul atlaquée par une
troupe de ces « roulicrs », dont le ehel Séguin de Base-
dol, scigneur de Castelnau, terrorisait la région.

Le terrible Leaite de Brétigny rendil en 1360 lo roi
Jean a L libeetd : libération cherement achelée par toul
le royaume ct donl Sommidres, pour sa parl, supporla un
tourd tribnt. Le roi Jean, pour solder la rancon imposdée
par les Anglais, maria sa fille avec le premicr duc de
Mitan, Jean Galéas Visconli (I, mariage qui lai rapporta
600.000 Morins. A Poceasion de ce mariage la seigneuric
de Sommicres fut ¢rigée en comld el donnde en dol & sa

couronne, le comté de Vertus en Champague ayant ¢16

fille Isabelle; mais cet apanage lit bientol relour a la

donné en dot & la place.

Apreés les morts successives du roi Jean, de son fils
Charles le Sage et de Charles V) [e comté de Sommidres,
toujours menaed, malgré son unposant chateau fort, par
les compagnies de rouliers qui parcouraient etdévastaienl
toute la plaine, connul de nouvelles alarmes sous le ro-
goe de Charles VI dors de a querelle des Avniagnaes el
des Bourguignons. Sommitres, hourguignonne, soulinl

un si¢ge qui ne prit fin, an boul dun an, en mars 1122,

(0 Auquetil, — Histoire de Franee, 1, 11, 1o Lo




que par larrivée sous ses murs du dauphin Charles
qui, devenu l'année suivanle Charles V11, reconnut loutes
les prérogatives de la ville. )

La région, grace aux ecfforts de In rovautd, se débar-
rassail pourtant peu & peu des pillards (qui la parcou-
raient. Charles VII (it solgneusement garder le chateau
de Sommidres ol dola la ville de nouvelles [ranchises.
Celte hearcuse politique fal poursuivie par le prévoyant
Louis XI qui conlirma ses privileges, notamment au
poinl de vue de ses marchés el de son commerce exté-
rieur. Ses successcurs, son lils Charles VI et Louis X1,
par lettres patenles, conlirment anssi cos memes préro-

galives.

Dans Ie calme ¢t la paix de eces regnes  successifs,

Sommicres relrouva son aneicnne prospérité. Grice a

g son résean roulier romain, encore assez bien conserveé,
] la metlant & proximité¢ de la mer par Lunel ¢t son canal
¢l par le portimportant d’Aigues-Mortes, son comimerce

sc¢ développa trés heureusement. Dans la ville une ad- ,
ministration municipale vaisonnablement congue soce-

/ cupa entre autres choses de I'bhygitne générale ; si bien
quien 1506, alors qu'une épouvantable épidémie de pesle
ih exercait de grands ravages dans la province enticre, les
officiers de la sénéchaussée de Nimes se réfugiérent &

Sommidres heurcusement ¢pargnée par le f1éau,
Par suite de lensablement progressil du porl d’Algues-
Mortes,. Bommicres sous FFrancois 1 vil diminuer son
commerce ; sa lumultucese rivicre avait cu des  erues

plus réquentes el si considérables, « ayanl ruiné une

grande partie des muraitles et des maisons, que les

marchands dicelle se seraient relivrés en daulres villes
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demaniére que ladite ville serail devenne presque inha-
bitée et déserte » (1),

Aussi Henri 11, en 1557, essaya-t-il d'alténuer le déclin
de Tactivité de la ville en Iai aecordant par lellres pa-
tenles, en plus de ses anciens priviloges, la foire du
Caréme. .

Comme loules les conmmunanlés cévenoles, Som-
micres, dans e deame sanglanl des gnerres de religion,
va ¢lre le théatee de graves désordres qui améneront
ruine cb mistre dans e pavs. Dos 1560, 1a majorité des
Sommidcrois avaienl cinbrassé la doclrine noavelle pre-
chée par un orateur dont Péloquence  enflammdée lear
prometlail Pexemplion des impols, dimes, lailles el
corvées, forlement acerus par les lougues guerres el Je
faste de FFrancois o) Anssi, quoique Charles [N leur ail
contirmé les privileges qu'ils lenaionl de « son Lris
honoré scigneur ct pere, Henri 11 », au sujet de Ja
liberté du  calte, les [Tuguenots  chassérent le gou-
verneur de Ja ville ol s'installérenl an chatean. Coes
coups de force ne se firent pas sans violence. ISl si
nolre ville n’eut pas a déplorer de sombres massaeres
comme dans o capitale, il y cul sans donle de logires
vexations particulitres; quelques trop zélés  eitadins,
le jowr des Michelades, curent-ils, dit-on, la désagréable
surprise d'élre jelés dans les puils communaux, d'ou
d’aitleurs ils furenl retlirés sans lrop de dommage.

Le maréehal Danville, gouvernenr de la provinee,
vinl atlaquer Tes ligneurs, el aprés un long sicge o les
femimes aitderent Lhéroiquement Jes soldais, il oeetpa
L vitle av nom du roi.

Sous lasage politigue Il enei IV, Lo ville oablia ses

cb Arvchives de o ville de Sommicres, Haswe s foires,
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querelles et ses maux. Sons Ia protection de son édit
de Nanles, « sa bonne ville de Sommicres », dont il
avait particulitrement reconnu los priviloges dans ses
leltres de relief de [GO4, put s’adonner i son importante
industrie drapitre el cut une renaissance commerciale .
tres aclive.

A ce trop courl régne réparalenr Iit saite une période
de troubles, o Sommicres, défendue par le chel des
« ligueurs », le duc de Rohan, (ul inveslje par le roi
Louis XIIT lui-méme en 1622, Aprés deux jours de siege
la ville capilula. En punition de sa réhellion Louis XII1
y laissa des lroupes mereenaires qui vécurent i diseré-
tion chez I'habitant. La ville ful vile & boul de ressour
ces. La peste de 1629 ne I'épargna pas et acerul eneore
sa misére. lLes terres élaient ineulles, les marchés
déserts ; Sommitcres affamdée Lraversait 1o plus triste
[)ériodo d¢ son histoire.

Pourtant, reconnaissante & Mazarin de lui avolr rendu
en 1619 ses libertés enlevoes par Louis XI1I, Sommicres
ne connul pas les émeutes de la Fronde. Dans la paix
elle retrouva sa vieille prospéritéd et elle aceucillit on
1651 par des réjouissances spontandes le sacre & Licims
de Louis XIV,

Apreés la réevocalion de Pédit de Nantes en 1685,
Sommitres, comnmne loule la région cévenole, fut encove
bouleversde par la révollte des Camisards: derniores
journées de troubles qui lerminérent enfin en 1703 la
longue série de maux Faffligeant depuis eenl cinquante
ans.

Pour prévenir de nouveaux troubles, Louis XIV dimi-
nua pelit 4 petit U'indépendance individuelle de chaque
ville. Ainsi s'¢tablit un pouvoir cenlral sous la Latelle

dugquel [arent régics les alfairos du rovatume. Sommicres, E
[l b .
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conlinée dans un role administeatil' de second plan, gagne
enorepos ol oen Iranquillité ce qu’elle perd dn superbe
renom aequis dans des jours agilés.

n 1720, nouvelle alerie. La peste, qui sévissail 2
Mavseille, gagne Ia Provenee ¢t Nimes. Les consuls de
la vitle prennenl aussitot d'énergiques mesures de salu-
brité. Les dgouts el aqueducs sonl solgneusement net-
ltoyés, on veille & une méticuleuse propreté des rues, on
pousse les précantions jusqu’a acheter en quanlité des
médicaments, de erainle que les deux apothicaires du
pays n'en fussent pas sullisamment pourvus (1}. L’épide-
mie n’alteint pas la ville.

De grandes réparvations marquérent le regne de Louis
XV agrandissement de Ia porte du Bourguel ; peree-
ment des portes de Narbonne el de la Taillade ; restau-
ration de I'ltotel de Ville ol de FEglise. )

Un gros ¢vénement local troubla le pays en 1772, Par
un contrat d’échange Sommicres sortit du domaine royal
pour passcr sous anlorilé seigneuriale da ecomle d' B,
Ce prince menaca de rainer le commerce de la ville en
recouviant & son profit les droils ancestraux de laxe el
de coupe dont elle tirail revenu depuis qu’elle apparte-
nait 4 la couronne et qui lui avaient ¢le toujours recon-
nus par les rois de France dans leurs lettres pratentes.
Plusicurs plaintes furent porlées au roi. Soil noncha-
lance, soit désintéressement, avcune révocalion de I'actle

d'échange ne lul oblenue ; st bien que la ville élail en

lulte avee M. de Joubert, son dernier seigneur, lors-
que éelala la Révolution de 1789,
—

(1) Archives de la ville. Comple rendn des délibérations manici-
pales du 19 aont, 15 seplembre, £ octobre, 17 octahre, 28 novembre
1720 et 25 janvier 1721,
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Le dernier acte de ancien régime anquel Sommidres
prit parl fut 'envoi a \‘nhonm- d'un délégué & la rén-
nion des Etats Géndraux, tenus le 21 f veier 1789 sous la
présidence de larch(,,veql,lc de cette ville,

Sommitres participe dos lors a4 'évolution des idées
libératrices de la Révolution el & la vie moderne du
XIXe sicele.

L’établissement des chemins de fer, s'il assura des
communicalions plus rapides, n'apporta pas a4 la ville
un grand changement & ses habitudes. Ses foires ol
marchés sont toujours aussi [réquentés, mais les terres
a blé des bords du Vidourle ont peu o peu fait place aux
riches vignobles actuels, plus rémunératcurs ot plus
résislants aux crucs de la capricicuse riviere. Celte cul-
tare de la vigne n’est pas devenue exclusive, comme
dans le bas Languedoc et le Roussillon. Aussi Som-
mic¢res ne connut-elle pas l'acuilé des erises ¢economi-
ques  gui bounleversérent, il Yy a quelques anndes, la
région narbonnaise et le Bilterois.

Aujourd’hui, quoique d'étendue tres restreinle, si elle
ne connail pas un essor grandiose, modeste, elle sail se
classer parmi les cités aclives el commergantes, Kile
reste digne de son lier pass¢ ol tout récemment, A
I'oceasion d’une crise qui mit la nation entiére en péril,
elle prouva qu’elle était riche en hommes de c¢eeur. Les
enfanls de Sowmmidéres, terriens par excellence, onl su
donner sans compler, pendant quatre ans, lear sang
pour la palrie en péril.

Cet apercu historique, vol rapide ¢l forcément incom-
plet sur la vie de notre vieille cité, nous la montre ayant
suvaillamment surmonter toutes les char ges qulelle eut &
supporler. De chaque épreave elle sortit agucrrie el plus
forte.




CHAPITRE 111

HISTORIOUE NYDROLOGIOUE

L'origine el I'importance de Somunidres remontent,
avons-nous v, A la plus haute anliquité, Sinotre ville
dut de bonne heure, 4 sa postlion inexpugnable, sa
renommdée de place forle, il est hors de doule que son
approvisionnement en ecau abondanle I'aida dans ses
moyvens de défense.

Fort probablement les premiers homnes qui oceuph-
renl la ville primitive, «la Ville Vieille » acluelle, use-
renl de l'eau de la eolline de la Coustourelle. s durent
aussi recucillir les eaux des pluies dans des citernes en
terre baltue : plus tard dans de vastes « dolia » en gros-
sitre lerre cuile enfouis sous terre pour parer i une
diselle toujours possible dans un lerrain anssi prermdéable.

Par la suite, ils forérent des puits et furent si bien
favorisés parla nalure que ce mode de captation de I'eau
d’alimentation est demeurs A peu prés lel avjourd’hui
qu'il a dn éatre organis¢ dans la « Midrium » deI'éporue
romaiue. Des canalisalions superbes, recouverles d’¢pais-
ses dalles, des puils nombreux, dont quelques-uns sont
encore ulilisés, dans le-lerritoire  de Villevicille, nia-
quent Pempreinte de I'époque romaine.

Au moyen age le chaleau fort abrila derricre ses rom-
parts Ia population dounl les demenres s"¢lageatent an
flanc de la Coustourclle. De cotio fpoque, un puaits ori-

ginal est creusé au pied d'un remparl dans une exeava-
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tion batie dans la muraille, Up passage souterrain le
faisail communiquer alors avee intérieur da chitenn.
Ce puils &tatl, meéme en temps de sitge, lonjours accegsi-
ble et hors de |a vue de 'enncmi, Appelé «le puits
obscur» A cause de sa siluation au fond d'une voule
sombre, il est encore ulilis¢ par les habitants de la ruc
de la Taillade.

La ville s'élendant peun & peu vers Jeg rives  du
Vidourle, do nouveaux puits farent creuxés, Deux ordon-
dances du 22 aypi] 1583, relatives & des emplacements
de marchands les Jours de foires, signalent le puits du
Marché et le puits de la rue de Ia Savalerie (1),

Du XVI* an XVI- sicele, furent forés leg puits dont
lous nous occupons particulierement dang celle élude,
Tous étaient 3 déconverl, I'cay 8’y puisait avee des réei-
pients descendus par des cordes sur des poulies de bhois.

En 1822, aux puits de la place de a ITalle, du Mar-
ché, du ['aubourg da Pont el de Ia place du Bourguol,
furent adaplées des pompes,

En 1838 frut pereé aux aires publiques un puils muni
d’une pompe.

Le Conseil municipal étudie en 1852 |o prix de revient

“de bornes-fontaines en fontle. En 1851, j] adopta les

ponipes bornes-fontaines acluellement on service. Elleg
sont d'un type heureux, solides of ¢légantes, et portent
sur leur face log armoiries de la ville sclon Parmoerial de
1694 (2}

Oulre les puils communaux au nombre de vingt ot un,

{1} Avjourd'hui rue Paulin-Capmal.
(2, De gucules, a4 un pout & H arches, argent, appareillé (de
sable, suv une riviere davgent nccostée de dens tours erénelées de

méme el appareillées e sable.
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chague maison oy presque possede son puils particulier.
Cetle richesse s‘explique par la faible profondeur de la
nappe aquifere 4 5 4 6 mdtres de la surface ol par le
tereain d'alluvions (rés friables qui €'¢tend sous la plaine
sur laquelle Sammicres esk batie. Celle plaine est for-
mdée par les limons et les graviers déposés par e
Nidourle : dans les araviers cireule celte nappe d’ean
tres abondante qui de tous temips a ¢é vecherchée par In
population. Grace i ce sol [acile i perforer, 'emploi des
puils tubds de Donnel se répand  aujourd’hui dans la
ville 5 quelques maisons de construclion réeenle utilisent
cetle ieurcuse méthode de ecaplalion qui permet d'obte-
nir une ean i 'abrei de loule contamination extéricure si
Uon prend quelques précautions d'élanchéité indispen-
sables.

Les puils communaux sonl lous magoninés en moellons
de caleaire burdigalien de Pondres, tros porenx el se
délitant facilement sous effet de la gelée ¢l de 'humi-
dit¢. Aueun n’offre un bati imperméable meltant son ean
hors des pollutions superticielles. Certaing méme onl
leur nappe aquifere facilement visible. La plupart sonl
noyés lors des fortes crues du Vidourle qui y dépose,

avecedes limons abondants, une flore microbienne inlense,




CHAPITRE 1V

TECHNIQUE CHIMIQULE

[. — Mode opératoire suivi dans nos analyses d’eau

Les prises d'échantillons onl ¢lé effectuées de Ia facon
suivante : .

Nous avons disposé de bonbonnes neuves de b litres
environ (ue nous avons pris la précaution de rincer

« soigneusement & lacide chlorhydrique, puis & plusicurs
reprises 4 l'eau distillée, et de munir de bouchons de
hiége neufs.

Les préléevements ont cu licu en deux séries : la pre-
miére en septembre 1922, apres une période de séche-
resse de plusicurs mois ; la deuxiome en {in mars 1923,
apres la semaine de pluics qui sucecéda i une période de
sécheresse de prés de dix mois.

Nous avons rempli les bonbonnes aprés les avoir
rincées avec l'eau 4 analyser, aux points qui nous ont
paru les plus intéressants & examiner, puis les avons
coiffées de leur bouchon préalablement rineé avee la

méme cau.
Comme toules ces caux, & I'exception de celles du
Vidourle, sonl puisées a l'aide de pompes. nous avons

b ki
pris soin de ne recueillir 'eau quaprés avoir fait fone-
tionner la pompe pendant une minule environ, pour la
ki

libérer de I'eau qui pouvait v avoir séjourné assez lono—
D
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temps. Les caux élaienl alors porlées au laboratloire ot
conservées dans un local frais.

Pour analyser ces eaux, nous avons suivi syslémati-
quement le¢ plan suivant :

Dés Parrivée au laboraloive, nous avons recherché si
clies renfermaient des nitrites, alin de ne pas conclure &
Pabsence de cet élément dans le cas toujours possible
d'une transformation ulléricure de niltrites en nilrates.

Recherche des nitrites. — Pour procéder 2 cette
recherche nous avons ecu recours A la méthode eolori-
mélrique de Griess.

Celte méthode nécessile emploi de deux solutions.
La premiére (solulion A) c¢st oblenue par simple dilu-
tion de O gr. 50 d’acide sulfanilique dans 150 ce. d'acide
acélique au dixiéme; la deuxiéme (solution B} en faicant
bouillir 0 gr. 10 d’anaphlylamine solide avec 20 ce. d'eau,
séparanl par f{iltration Ia solulion du résidu el ajoulant
a celte solution ¢galement 150 ce. d'acide acélique au
dixiéme. ’

Nous avons fait I'essai sur les eaux en versant 50 ce.
de chaque eau & analyser dans de pelites fioles coniques
en verre de Bohéme de 100 ¢e. de capacité environ, les
additionnant de 2 ce. de la solulion A ¢t les portant sur
I'étuve & 100° pendant vingt minutes, A colé de ees fioles,
nous cn placions lrois anlres contenant, [a premiére H0 ce.
d’eau distillée, la deuxicme D0 ee. deau distillée ol 1 ce.
d’unc dissolution de % mmgr. de nitrite de soude dans
100 ce. d’cau el la troisicme HO ce. deau el 2 ce. de la
solution de nitrite de soude, additionnées toules trois
¢galement de 2 ce. de la solution A. Les vingt minules
¢eounlées, nous versions (I:l‘ns chacunc des tioles 2¢e. de la
solution B el les retivions de 'éluve une minute apres.

Nous comparions alors Ta coloration donndée par les
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eaux avec eelles présentées par les fioles témoins dont
la premicre restail incolore, la deuxitme présentait une
coloralion rosge faible, mais cependant nettement appré-
ciable, correspondant pour une cau une- teneur de
1 centieme de mil]igrammc d’anhydride azoleuy par litre;
Ia troisitme une coloratlion deux fois plus forte corres-
pondant & 2 centicmes de milligramme d'anhydride
azoleux. Nous avons lransformé cos résullals en acide
azoleux en les multipliant par 1,237,

Celte recherche préliminaire effectude, nous avons
procédé & I'analyse chimique qualitative et quantitative
de la maniére suvivante -

Résidu & 110°. — Prélevant dans une fiole jaugée un
litre d’ean & analyser, nous la faisions évaporer au hain-
marice dans une capsule de poreeclaine i bee do 200 cc. de
capacité environ, que nous remplissions d’eau au fur ot
& mesure de I'évaporation. Un grand entonnoir la débor-
dant la protégeait d’apporl d’'¢léments Clrangers, L'éva-
poration lerminde, la résidu, repris i plusieurs reprises
par quelques centim. cubes d’ean distillée bouillane,
dtait versé dans une petite capsule tarée 4 fond plat,
d’une vinglaine de centim, cubes. 11 nous fallut méme
dans quelques analyses racler Ia paroi el le fond de la
grande capsule aun moyen d'une spatule de platine pour
arriver & détacher le résidu trop adhérent,

Toul le résidu ayanl éLé versé dans |a pelite eapsule,
nous la placions dans une ¢tuve Wicsnegg réglée & 1100,
cl, aprés quatre henres d’exposition dans celfe étuve, 5
nous la porlions sous Pexsiceateur et g pesions apros
refroidissement.

L'augmentation du poids de la capsule nous donnail
le poids du résidu 4 110~
Nous portions la capsule dans un

Résidu au rouge.




moufle chauffé¢ au rouge sombre ol nous la laissions
cing minules. Le résida branissait, puis devevail blane,
La capsule élail ensuite placée sous Uexsiceateur ct pesée
apres refroidissement.

Le nouveau poids obtenu ¢tait celui du résida an rouge.
L.a différence trouvée entre les deux

Perle au rouge.
pesées élail la perte au rouge représentant le poids d’un
ensemble assez complexe de malitres organiques et de
substances volaliles & celle lempéralure {eau retenue b
1100 par certains scls, un peu dacide carbonique cédé

par les carbonales, ele.).
Dans le résidu au rouge nous dosions dans qualre
;20 de fer et alumine

)

opérations consdéeulives : 1° la silic
en bloe; 3° la chaux ; 4" la magnésie.

Dosage de la silice. — Nous lraitions le résidu par
5 ec. d'acide chlorhydrique que noas prenions soin de
verser goulle & goulle pour éviler une action lrop vio-
lente de cet acide sur les carbonales, action qui sc serait
traduite par une projection, el par suile une perle du
résidu. Nous le porlions au bain de sable el, aprés éva-
poralion, nous le laissions refroidir el e reprenions pav
5 ce. d’acide chlorhydrique qui ne produisait plus alors
Iattaque violenie observée lors du premier trailement.
Aprés une deuxieme évaporalion au bain de sable, nous
eslimions avoir insolubilisé la silice el nous trailions le
résidu par DO A 60 ce. d'eau bouillante, additionnée de
5 p. 100 d'acide chlorhydrique, versés a de nombreases
reprises en employanl quelques cenlimélres cubes =eule-
ment chaque fois. Nous fillrions sur filtre Berzélins sans
cendre, pour séparer la silice insoluble retenue par le
filtre de la solilion dans laguelle nous doserons le fer el
Palomine, fa chaux el o magnésic. Llincin®ration nous

donnail le polds de la silice par litee.
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Dosage du [er el de lalumine. — Pour oblenir le fer
cl Palumine & ['état d’'oxyde au maximum d'sxydation,
nous traitions la solution filtrée que nous avions eu soin
de recueillir dans un becherglass d'une centaine de cen-
limeétres cubes de capacilé, par 1 ce. dacide azolique
pur, el la portions 4 I'ébullition. Nous la laissions ensuite
vefroidir el 'additionnions de 20 ce. de chlorure d’am-
monium 4 10 p. 100, puis de 10 ce. d’ammoniaque, et
nous conslations que la solution élait devenue alcaline.
Nous laissions le dépot d'oxyde de fer et d’alumine se
former pendanl un jour, nous le recueillions ensuile
sur un filtre Berzélius placé au-dessus d’un becherglass
de 150 ee. environ de capacité, puis nous lavions le
dépot a aide d’une dizaine de centimétres cubes d’eau
ammoniacale 4 10 p- 100. Par dessiceation ot incindéra-
tion du fillre, nous avions le poids des oxydes dé fer ol
d’alumine par litre. ,

Dosage de la chauz: — Nous ajoulions & la solution
filtrée 20 ce. doxalate d’ammonium a 10 p. 100 pour
préeipiter Ja chaux & Pétat d’oxalate de chaux insoluble
dans ]’ammoniaquc ct abandonnions l¢ vase aun repos
pendant 21 heures pour que la précipitalion soil com-
plele. La solution était alors versée sur un lilire Ber-
zélius sans cendres placé dans un entonnoir 2 tiltration
rapide au-dessus d’un vase en verre de Bohéme de
150 ce. de capacilé environ et le précipité d'oxalate, lave
a4 I'eau ammoniacale, transformdé par caleination en cap--
bonate de chaux élail pesé et le poids multiplié par 0,56
nous donnait la teneur en chauy par litre. Mais, comme
dans cette calcinalion une pelile partic de Voxalate
pouvait étre (ransformée en oxyde, nous avons loujours
pris soin de traiter le résidu parquelques goutles d'acide
sulfurique ajoulées avee précaulion pour éviter une pro-




— 39 —
jeetion du dépot. L’ effervescence passée, cetle solulion
acide de sulfale de chaux étail portée au bain de sable
pour faire évaporer I'excés d’acide et le sulfate de chaux
devail, apres ealeination, accuser un poids qui, multiplié
par 0,417, donnait la lencur exacle de chaux par litre
exprimcée a l'élat d'oxyde.

Nous avons toujours conslalé que ce poids n'excédait
pas de plus de 1 & 2 mmgr. celui ealeule par pesée du
carbonale.

Dosage de la magnésic. — Nous versions dans le
liquide recucilli préeédemment 20 ce. d’une solulion de
phosphate de soude & 10 p. 100 alin de preécipiter les
sels de magndésie d 'élat, de phosphate ammoniaco-
magnésicn. Pour facililer celle préeipitation, nous agi-
tions le liquide & laide d'une baguelle de verre sans
toucher aux parois du verre de Bohéme, puis nous lais-
sions le dépot se former pendanl un jour dans un endroil
frais. Nous filtrions ensuite sur un filtre Berzélius sans
cendres, lavions le précipité a Pean ammoniacale, le
faisions sécher el Vincinérions. Le poids de magndésic
4 Télal de pyrophosphate mulliplié par 0,36 nous don-
nail la teneur en oxyde de magnésie.

Nous avons procédé également aux opérations chimi-
ques suivanles: délerminalion des degrés hydrotimé-
triques, déterminalion de Palealinité,. dosage des matiée-
res organiques par oxygéne emprunlé au permanganale
en milicu acide el en milicu alealin, dosage de Poxygene
dissous, dessullates, des chilorures, recherche on dosage
des phosphales, des nitrales, de Fammoniague d 'élat
salin et albuminoide.

Délermination des degrés hydrolimélriques. — Cette
méthode eds longlemps en faveor n'a plus la préten-
tion de permeltre la détermination précise des sels

O
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composant le résidu el ne sauratl ¢tre employée seule,
mais clle nous a permis de constaler que les résultals
que l'on peut en tirer pour la délermination de Ja teneur
en sels de chaux ot de magnésic sont assez voisins de
ceux plus précis, mais longs & obtenir, que donne Pana-
Iyse mdéthodique pondérale Tue nous avons exposée dans
les Pages précédenles.,

Les ecaux, a Pexceplion de celle du Vidourle el de celle
du puits du Pont, ¢lant rés chargées en sels, nous
avons du les diluer par moitié deau disljlige el nous
avons llﬂéﬂ](‘) dilué au quarl I'eau du Collége pour oble-
nir une mousse persistantu‘au—(lcssus d'un Liquide lége-
rement brouble mais sans grumeaux, .

Pour oblenir leo degré permanent ot lo degré D, nous
avons pris soin de coiffer d’un rélrigérant le ballon
conlenant les 100 ce. d’ean porlés & I'ébullition. De celfo
f'a{gon, aprés demi-heure d’¢hullition, la perte en eau, que
nous remplacions par de Peau distillée pour la suite de
ces opéralions classiques que nous ne décrirons pas,
ne ful jamais que de quclques centimeétres cubes,

Didlermination de lalcalinilé. — |,ex caux contiennent
généralement des bicarbonates et des carbonates dont
il esi facile d'évaluer Palcalinité totale par un dosage
acidimélrique,

Nous avons effeclud celle délermination en porlant
Iébullition, pendant cing minules, 100 cc. d’can  addi-
tionnés de 10 ce. d'une solution décinormale d’acide
sulfm"ique. Celle dose dacide ful dans lous les cas
sullisante pour déplacer toul I'ncide carbonigue el nous
dosions l'exeds d'acide en ajoulant 5 goulles d'une sola-
tion :1[(:0()]1'(111(3 de phénr)l—phl.nléin(‘. comme réactif indj-
cateur el en versanl gontle 3 goutte & Paide d ane hurelle

gradude la solulion décinormale de potasse, jusqua ce
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que le liquide prenne nne coloration faiblement rosée |
nous avons exprimé le résultat trouvé en carbonale de
chaux.

Dosage des maliéres organiques. — Ge dosage peut
s’effecluer en milien soit acide, soit alealin., e dosage
en milicu acide représente surtoul les matiéres organi-
ques, d'origine végétale 1 celui en milicu alcalin, les
malitres organiques d'origine animale ; par suile, un
thaux plus élevé dans ce dernier dosage peut melblre sur
la voie d'une conlamination d'origine animale.

Nous avons, en conséquence, jugé ulile d'effectuer ce
dosage dans les deux milicus, et, dans les deux eas,
nous avons employé une solution de permanganale de
polasse, Liltrée de maniére que 1 ee. de celie solution
absorbé par 100 ce. d'eau corresponde & une lencur
de 1 mmgr. doxygtne absorbé par litve d'ecau. Pour la
préparer, nous avons porté & 1.000 ce. par addition d'cau
distillée 120 ce. d'une solulion renfermant 3 gr. 162 de
permanganale de polasse par lilve.

En milica acide, nous prenions deux petils ballons
préalablement rineés 4 eau distillée bouillanle ; nous
versions dans 'un 200 ce., dans aulve 100 ce. de Peau A
analyscr el nous ajoutions & chacun d’eux 10 ce. d'acide
sulfurique au cinquidme et 20 ce. de la solution de per-
manganale de polasse. Nous porlions & Uébhullilion dix
minutes, les [aisions refroidir par immersion brusque
dans 'cau froide, puis leur ajoutions 10 ce. d'une solution
de sulfate ferreux obtenue par dissolulion de 5 gramumes
de sullate ferrcux dans un litre d'cau distillée addilion-
née de 20 ce. dlacide sulfurique pur. Les solulions
¢taient instantanément décolorées : nous versions ensuile
goulte & goulle ar moyen d'une burelte graduce I solu-

Lon de permanganate jusqu’a ce que les coux alend pris

ot s i et i .
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la méme (einte trés faiblement rosée. La différence entre
les volumes exprimés en centimelres cubes, versés dans
les ballons de 200 et de 100 ce. d’eau, nous donnait la
teneur par litre en milligramme d’oxygéne.

En millicu alealin nous nous servions aussi des méies
solutions de permanganate el de sulfate ferreux, maig
les 10 ee. d’acide sullurique versés au début de lopéra-
Hon élaient remplacés par 20 ee. d'une solution saturée
de bicarbonate de soude. Les ballons étaient daalement
portés 10 minutes a Débullition, plongés dans I'eau
froide, acidifiés aprés refroidissement par 10 ce. d’acide
sulfurique au cinquieme et le dosage élail cnsuile effee-
tué comme précédemment, ¢’est-a-dire en ajoutant dans
chaque ballon 10 cc. de la solution de sulfate ferreux a
b gr. par litre et en dosanl Pexees par la solulion tlitrée
de permanganale.

Dosage de Poxyggéne dissous. — Les eaux d’alimenta-

tion doivent renfermer des gaz dissous parmi lesquels

P

le plus important est Poxygtne dont la teneur en volume
. 1, - o N
doil élre loujours supcricure a 3 ce.

Nous avons ulilisé pour le dosage de ce gaz son aclion
oxydanle sur une solulion de sulfate lerreux en opdérant
dans une atmosphére d’un gaz inerte et {acile 3 obtenir,
Panhydride carbonique. Dans ce hut, nous nous sommes
servi d’un appareil de Kipp garni de marbre sur lequel
nous faisions réagir Jde l'acide chlorhydrique commereial
et, aprés avoir purilié le gaz carbonique oblenu par bar-

bolage dans un laveur a Peau, nous le faisions arriver
dans le fond d’un flacon bouchant & I'émeri d’environ
150 ce. de capacité. Aprés nous étre rendu compte que
tout l'air avait été chassé du flacon en constatant, apres

avoir retiré de celui-ci le tube d’adduclion da gaz, (qu'ane

allumelle enflammeée séleignail dés quion la faisait
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pénétrer dans le goulot du flacon, nous versions dans
le flacon 100 ce. d'eau, 2ec. d'une solulion de soude &
20 p. 100 et J0 cc. d'unc solution de sulfate ferrcux &
7 gr. par litre. Le flacon ¢élait soigneuscment bouché,
puis, aprés dix minutes de contact, temps largement
suffisanl pour que Phydrale ferrcux préeipité soil pero-
xydé par Uoxygéne di%sous, nous passions en milieu
acide par addition de b cc. d’acide sulfurique officinal et
nous saturions Vexecés de sel ferreux en ajoulanl a
Paide de la burelte gradude la solulion de permang;maie
de polasse & 3 gr. 16 par litre diluée au huilitme jusqu’a
legére coloration rosée.

Dans unc opdération voisine, nous avons déterming le
volume plus grand de permanganale nécessaire pour
saturer-dans les meémes condilions, mais c¢n 'absence
d’eau, 20 ce. de la solulion de sullate ferrcux, el cetle
différence de volume lue en centimétres cubes nous
donnait le poids en milligramme d’oxygiéne dissous par
litre. )

La leneur en volume s’obtenail facitement en divisant
le poids trouvé par le poids d'un litre d’oxygene, ¢'est-a-
dire par 1,43,

Dosage des sulfales. — Nous avons dusv les sulfales
en portant & I'ébullition, dans un verrve de Boheme a bee,
200 ce. d'eau acidifiée par 1 ce. d’acide chlorhydrigue pur
et en versant dans cette solulion bouillante 100 ce. d'une
solution de chlorure de baryum & 10 p. 100 porice égale-
ment a Pébullition. Nous portions la solution trouble
oblenue sur le bain-marie ot elle ¢lait abandonnée une
heure pour laisser le temps & fa presque lotalité du sul-
fate de baryum formé de se déposer au fond du réeipient.
Au boul de ce temps, nous décanlions La solution s un
filtre Berzelius préalablement lavé A ean distillée bonil-
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“lante, et quand la solution filtrée et refiltece, si s’élait

nécessaire, élait bien limpide, nous entrainions le préci-
pité sur le filtre par un jel d'eau distillée el [e lavions
Jusqu’a ce que les eany de lavage ne précipitent plus le
nitrale d'argent ; aprés séchage el incindration Je poids
du précipilé multiplié par 222 g0t par 1,717 nous don-
nail le poids de sulfate par litre exprimé ¢n milligramme
d'anhydride sullurique.

Dosage des chiorures. — Nous avons dosé les chloru-
res en ajoutant 4 un volume d’cau déterminé un exeés
d’une solution titrée de nitrate d’argent en solution nitri-
quc el en dosant Pexets d’argent par une solution tilrée
de sullocyanure dammonium, ce qui noas a permis de
négliger Faction des carbonates qui ne préeipilent pas
par le nitrate d’argent en milien acide. : -

Pour cffectuer ceo dosage, nous versions dans un vase
& saluralion 200 ce. d’eau, nous y ajoutions [ ec. d'acide
nitrique pur et 10 ce. d’une solution vintinormale de
nitrate d’argent. Apreés eing minuotes de conlacl nous y
versions encore 2 ecc. d'une solulion nitrique saturée
d’alun de fer ammoniacal, puis goulle & goulle la solution
vintinormale de sulfocyanure d’ammonium, jusqu’a ce
que, par addition de celte solulion, le liquide ait pris
une teinte rouge pale neltement persistante. Aprés avoir
véritié que les solulions vintinormales de nilrate d’ar-
gent et de sulfocyanure d'ammonium ¢laient exaclement
correspondantes, nous déduisions de 10 le nombre de
ce. de sullfocyanure d ammonium emplovés e, en muallj-
pliant le volume ainsi Lrouve parr 0,058), nous exXpri-
mions la teneur en chlorure de sodium.

Liecherche el dosage des phosphales. — Ces opéralions
onl ¢lé effectnées sur e résida de Pévaporation de
200 ce. deau repris par o oce. dacide chlorhydrique et
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évaporé au bhain de sable pour inselubiliser la silice. Ce

.

résidu a S1E fratté par 10 ce. dune solution d'acide
chlorhydrigque & 10 p. 100, Gltré sur un tube 4 essai de
30 440 ce. de capacild, et la solution fillrée a élé addi-
tionnée de B ce. d'acide azolique pur, de 10 ce. de réac-
tif nitro-molybdique el porlé au bain-maric. En méme
temps nous placions dans deux lubes semblables 10 ce.
de la solution chlorhydrique & 10 p- 100, ¢t 5 ce. d'acide
nilrique ; 'un d'eux était additionné de 1 ce. d’une solu-
tton oblenue en diluant, dans 500 ce.. 1 ce. de la sohi-
tion & 10 gr. 088 de phosphate de soude par litre servant
au tilragerdc la solution d’acélate d'urane pourle dosage
des phosphates. Te tube ainsi préparé renlermait done
4 milliemes de milligramme d’anhydride phosphorique.
Les deux tubes recevaient chacun 10 ce. de réaclil nitro-
molybdique el étaienl portés au bain-maric & coté du
tube contenantl 'eau. Aucune c¢oloration ne se maniles-
tait dans le tube renfermant seulement le réactif traiteé
par les acides chlorhydrique et nitrique, mais dans le
second tube une eoloralion jaunc se montrait A chaud,
disparaissant presque complétement par refroidissement.

Nous comparions la coloration de ees tubes & celle de
I'ean qui resta toujours & peu prés aussi incolore que
celle du tube ne renfermant pas de phosphate.

La tencur en phosphale fut done toujours inféricure
4 2 dixiemes de milligramme par lilre ¢t praliguement
nous avons cru pouvoir conclure i absence de cel
¢lément.

Dosage des nitrales. — Les caux, quellé que soit leor
origine, contiennent presque toujours des nitrales en
proportion d’aillears forl variable sans que cependant la
présence de eet ¢lément, méme en quantilé  dlevée,
puissce permetlre de coneclure & leur non-potabilité. On
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ralement qu’une teneur
ligrammes par litre rend une eay lres suspecte, mais
flous avons trouvé que les eaux puisées dans Ia nappe
phréalique, happe dans laquelle viennent s'alimenter les

puits de la majeure. partie de | ville, présentent une
teneur fort supérieure A celte limite s

des autres résultats de |
une contamination.

admet géné supérieure & 30 mil-
- 8 P

ans que 'ensemble
‘analyse chimique aient décels

Nous avons eu reecours
la méthode colorimétr

sur la transformation par les nitrales du phé
tion sulfurique, en trinimehénol,
jaune et dont la color

moniaque,

» pour procéder i ce dosage, 2

ique de Grandval ot Lajous basée
nol en soln-
faiblement colores cn

ation est avivée par addition d’am-

Comme solution mére nous avonsg préparé
tion de 1 gr. 57 de nitrale de soude par litre diluée an
vingtiéme dont un cenlimétre cube ou 20 goultes corres-
pondait i mmgr. 058 de NO*H.

En mettant 3 évaporer dans de petites ¢
porcelaine 4 hee @

une solu-

apsules de
= 4, 6, 8 ¢t 10 goultes de cette solu-
tion, nous obteniqus des  résidus correspondant 4
0 mmgr. 005, 0 mmgr. 010, 0 mmgr. 015, 0 mmgr. 020,
Ommgr. 025. Nous Jes traitions par 5 gouttes de réactif
de Grandval ot Lajoux, puis par 2 cc. d’ammoniaquc ct,
apreés avoir versé le contenu de la capsule dans un tube
A essal gradud, nous portions 2 10 cc,
distillée le volume de la solution Jaune ainsi obtenge,
Ces cing solutions donnaient une gamme brés nelle de
tons persistant plusieurs jours.

Nous faisions ensuite évaporer 20 ce.
traitions d’une maniére
coloralion obleny

par addition d'enu

d’eau que nous
identique ; nous tomparions la
r 4 eelle du wabe qui s’en rapprochait
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le plus et nous terminions le dosage au colorimétre de
Dubosg.

L’cau du Vidourle peut seule élre examinée ainsi.
Pour toules les aulres, trop riches en nitrales, nous
avons effectué le dosage sur un centimetre cube seule-
ment. Nous avons comparé la coloration au colorimaotre
de Dubosq avec celle d'un colonne de liquide de 2 cen-
timoétres de hauleur de la solution & O mmgr. 025,

Itecherche el dosage de I'ammoniaque salin et albu-

minoide. — Cetle recherche a élé effectuée de la facon
sulvante :

Nous préparames d’abord une gamme de 10 flacons
présentant des lencurs en ammoniacque croissanl régu-
licrement de O mmgr. 0050 4 0 mmgr. 050,

Nous fimes dissoudre dcel eflel ¢t portames 4 1000ce.
1 gr. 573 de chlorure d’ammonium, dans de Peau dis-
tillée ; aprés avoir dilu¢ dans 100 ce. un centimétre cube
de cette solution, nous versames dans de petits flacons
1,2,3,4,58,6,7,8 9et 10ce. de cette solution et nous
portames le volume de solution de chacun d'eux & H0 ce.
par addilion d'eau distillée. Nous les avons additionneés
ensuite de 2 ce. de réaclif de Nessler. Une coloralion
jaune brunatre régulié¢rement croissante s’est manifestée,
nous permettant d’apprécier assez facilement la diffé-
rence de teinte. .

Pour extraire Pammmoniaque’ des ecaux, nous avons
employé un ballon d’environ un lilre de capacilé. Le
bouchon de liege qui I'oblurail était traversé par un tube
de verre coudé 4 40 ou HO degrés environ, qui s’enga-
geail dans un réfrigérant. Toules ces pitces, ballon,
tube adducteur, réfrigéranl, élaient avant chaque opéra-
tion rinccées a 'eau distillée -bouillante.

Nous praliquimes ainst le dosage : 500 ce. d'eau A




analyser vergas dans e ballon, nous Y ajoulons 1 ar. de
Mmagnésic que noyy avions caleinde avanl emploi ; nous
distillons, Dans 50 ¢c. de distillay nous versong 2 ¢e. de
réaclif de Nessler; g') ne se produit pas de coloralion
ou seulement ype faible coloration jaunalre voisine de
celle donnée par les flacons les moins coloréds, nous
continnons 3 distillep sans  recueillir (e liquide avant
d’en avoir distillg [a motilié, Si g coloration donngée par
le réactir de Nessler esl assey acecentude, il fauig recueil-
lir les 50 cc. distillant aprés lesg premiers de peur que
tout J’ammoniaque salin ne soit bPas-enlidremont passé
dans ces 50 ce. distillant op premier lieu. Op les addj-
tionne ensuite de R ce. de réactir de Nessler of on.ajoule
la nouvelle dnse d'mnmoniaque a celle déja extraite par

le premijer distillat,
Quand |a moigié dyg liquide esy passée 4 la disti”ulion,
nous laissong refroidir |e ballon et aprés reﬁ-oidissomonl,
nous ajoutons 50 ec. d’une solution alcaline de perman-
ganate de Potasse obtenye en faisant dissoudre § gr. de

pPermanganate de potasse ef 20 gr. de polasse pure
dans un litre d'can et en portant celte solutjop ane heare
& Pébullition.

Nous continuons |y distillation de Peaw 1rajige par
cette solution pPermanganique ; i pe nous reste plus qu’y
comparer la couleur de 50 ¢e. de liqueur reeueilie ainsi ef
additionnés de 2 ce. de réaclif de Nessler, avee les éehan-
tillons de notre gamme colm'imélrique dlablic au dehut, ;

H. — Mode opératoire adopté dans nos analyses de
terraing

Pour procéder a Pépgde (ﬂhimiquu des Schantillons

de lerrains que M. e professeur Blayac nous conseilla
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d’examiner, nous avons systémaliquement suivi le plan
suivantl :

Avee un piton et dans un mortier ¢n verre, nous avons
successivement réduil les échanlillons & Uélal pulvéru-
lent. Nous les avons ainsi enflermés dans des {lacons
soigneuscment ¢liquelés. Voiel la marche suivie pour
éludier chacun d’eux.

“Nous prenons D gr. de lerre que nous versons dans un
vage de Bohéme ; apres les avoir additionndés de 10 ee.
dean dislillée et 10 ce. d'acide azolique pur, nous por-
tons le meélange 4 Iébulliion eing minutes. Nous le
laissons cnsuile déposer, nous le décantons et le filtrons
sur un filtre Berzélius en recueillant le liguide dans une
fiole jaugée de 200 ce. Nous avons alors repris Ie résidu
par 10 ce. d’acide azolique pur, nous avons fillré la solu-
tion sur le fillre précédent ¢l, a Paide d’cau bouillante,
nous avons entrainé sur le {iftre tout le résidu insoluble.
Nous avons séché, ecaleiné et pesé ce résidu que nous
avons cru formé essenticllement de silice et nous avons
caleulé le résidu rapporté & 100 gr. en mullipliant par
20 le pords lrouvé.

Portant ensuile la solution filtrée 4 250 ec. par addi-
tion d'eau distillée, nous dosames dans cetle solulion,
le fer, l'alumine, la chaux, la magnésie, les sulfales ot
les ehlorures.

Nous avons d’abord dosé le fer par ln méthode colori-
mélrique au sulfocyanure de polassium en déterminant
le nombre de ce. d'une solution de ler au dix-millicme
nécessaires pour oblenir la meme coloration rouge pale
que b ce. de Ja solualion examinée. Nous mullipliames
le nombre trouvé par 1,39, rapporl entre les poids
molécalaires de Noxyde ferrique el du fer, pour lrans-
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. former ce résultat on leneur en oxvde de for au maximum
(]'()X}'d;lliml (\'l"(-z():“). '

Nous avons dosé ensuile le fer el Palamine en préle-
vant dans un vase d’une centaine de ce. de capacité 50
cc. de la solution azolique correspondant 3 | gr. de pro-
duit,les additionnant de 20 ce. de chlorure d’ammonium
4 10 p. 100 puis de 10 ee. d’;nmm)niaquo pure, quantité
largement suffisante pour opérer en milicu alealin. Apris
21 heures de contact, le dépog d'oxydes de fer of d’alu-
,mine au maximum d’oxydalion élajt séparé par filtration
sur filtre Berzélius, séché, incinére et pesé. Le poids
trouvé multiplié par 100 nous donnait le pourcentage de
ces deux oxydes et, par simple soustraction de la tencur
en oxyde de fer donnde par le résultat précédent, nons
déduisions la tencur en oxyde d’alumine.

Nous additionnions ensuite la solulion filtrée do 20 ce.
d'oxalate d'ammonium ay 1/10 et le préeipité formé
Slait fillreé apres 24 heures, lavé 3 J’ammoniaquc adp.
100, séehé, incinéré ot le poids multiplié par 100 nous
donnail la teneur on carbonate de ehaux. ]

Enfin nous versions dans a solulion filtrée 10 ce.
d'une solution de phosphate de soude an dixitme. Nous
agilions vivemenl avee upe baguctte de verre pour favo-
riser la formation du préeipits de phosphate ammoniaco-

magnésien. Nous laissions, on mettant le vase dans un
endroil bien frais, le précipité se déposer pendant 24
heures et au bout de ce temps nous le recueillions sur
filtre Berzélius. Nous le séchions, I'inecinérions et le
pesions. Le poids trouve multipli¢ par 100 puis par 0,36
i soit par 36 nous donnait le pourcenlage en magnésic,

Nous dosions les sulfates sur une nouvelle prisc

I8 d'essai de 50 cc. acidifié par 2 ce. d':u:idc,chlorhy-
il drique pPur que nous traitions, apres Pavoir portée
4

TS Ty
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A Uébuallition, par un oxeds dune solulion chande de
chlorure de haryum. Nous jaissions déposer le précipité
de sulfale de baryum formé. Nous le recueillions sur
iltre BCI'Z('E“H,S, nous le lavions & eau distillée houtllante
jusqua ce que les caux de lavage ne précipitent plus
par le nitrate dargent. II ne nous resta plus qua le

sécher, I'incindérer, le peser el multiplier le poids Lrouve

~ 8.000 .
par —=— pour sateuler le pourcenlage en anhydride svl-
furique.

Nous dosions les chlorures sur une autre prise d'es-
aai de DO ce. Lrailée par 10 ce. dune solution vintinor-
male de nitrate d'argent, donl nous saturions 'exeés,
aprés D minules de conlact, par une solution vintinor-
male de sulloeyanure Jdammonium en présence d'alun
de fer en milicu nitrigue. Nous ecaleculions en chlore le
résullal trouvé. '

Enfin nous avons dosd I'acide carbonique des carbo-
nates en traitaut 1 gramme du produil par B0 ce. d'une
solution déeinormale dacide sulfurique el dosant 'exciés
d'acide aprés 10 minutes d'ébullition par une solution
demi-normale de polasse. Nous avons consigné les résul-
tats ainsi:

Caleaire helvélien de la roule d’Aujargues

Résidu insoluble dans 'a-

“eide azotique silice). . 26,50 p. 100
Fer (en 1Fe20%) oot 0,758 —
Alumine {en ARO% . ... 7,10 —
Chaux {en CO*Caj..... .. 60,20 —
Magnésie {en MgOj. ... 1,46 —
Salfates {en SOY.. . 1,13 —
Chlorures {en Gly. ..o 007 — -
Carbonates (en CO%p ... 2203 —
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<~

Caleaire molassique de Villevieille

Résidu insoluble dans vl’a~

cide azolique (silice).. 2820 p. 100

Fer (en Fe:03) .. ... . . .. 0,85
Alumine (en AI207). . . || 6,30
Chaux (en CO%Ca) ...... 62,16
Magnésic (en MgO) .. ... 0,09
Sulfates (en SO0%., ... .. 0,06
Chlorures (en Cly. ... ... 0,05

Carbonates (en CO%).... 23,88

Sable grézeux helvétien du lunnel

Résidu insoluble dans I'a-

cide azoligue (silice). . 50,60 p- 100

Fer (en Fe203) .. . .. . 0,92
Alumine (en Al203). .. . 1,78
Ghaux (en COsCa) ... .. . 39,40
Magundésie (en MgO).. . .. 1,54
Sulfates (en SO ..., 2,70
Chlorures {en Chy ..., 0,03
Carbonates {en CO%).. .. 15,62




CHAPITRE V

TECIINIQUE BACTERIOLOGIQUE

Prise d’échantillons. — Nous avons prélevé des échan-
tillons dans des flacons c¢n verre trés propres et stéri-
lisés, bouchés avec un tampon de ouate et fermés apres
le prélévement par un bouchon en liege neul. Flacons
et bouchons étaient enveloppés de résistant papier blane.
Nous les avons stérilisés ainsi a I’étuve & 180°. Chaqgue
flacon avee son bouchon était aussilol enfermé dans un
étui mélallique, el nous avons stérilisé le lout & Pauto-
clave &4 180, )

Les prises d’échantillons ont ¢été [aites d’une fagon
rigoureusement aseptique en évitant Lloule cause de con-
lamination par les mains ou lexlériecur. Nous avons,
pour chaque point d’cau & analyser, rempli deux flacons
stérilisés. Nous avons cu a prélever des échantillons a
des pompes, dans des puits, dans unc rivitre. Pour les
pompes nous avons flambé lorifice de déversement,
nous avons pompé 10 minutes pour vider le corps de
pompe et le tuyau de I'eau y ayant séjourné el nous
avons rempll nos deux flacons dont nous avons flambé
4 la lampe 4 alcool les goulols ¢l bouchons avant el
aprés le remplissage. Les lacons pleins ¢laient aussilol
cachetés a la cire.

Pour le’ puils qui a 23 motres de profondeur, nous
avons fixé nos deux flacons i une corde de 20 molres
de longueur, stérilisée & Pautoclave i 1200, au bout de
laquelle ¢tait en oulre accerochée une masse de prés
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dun kilogr. ¢galement stérilisde, nous permeltant de
laisser plonger nos flacons & échantillons dans les
“couches moyennes de la nappe aquifere.

Les flacons ont été remontés le plus -rapidement pos-
sible dans I'axe du puits pour éviter de toucher les-
parois et bouchés suivant Ia lechnique | indiquée plus
haut.

Le prélevement dans la riviere fut fait en immergeant
de quelques centimetres nos flacons stérilisés, Pouver-
ture des goulots faisant face au’ sens du courant. La
riviére ayant tres peu de profondeuy, nos flacons étaient
maintenus par un gros fil de fer lambé, qul nous permit
de les 1‘emplinj§ douccmept, sans troubler 'eau auy point
du prélevement. ' '

Immédiatement apres nos prises, lous les étuis mdétal-
liques econtenant nos flacons étaient placés dans une gla-
ciére. :

Les ensemencements furent faits de trois a (quatre
heures aprés les prises d’eaq. )

Méthode. — Nous avons suivi dans nos ;malyses les
techniques classiques cnseignées dans nos travaux pra-
tiques de la Faculié de Montpellier ¢t nous nous som-
mes inspiré des méthodes-apprises par M. le professeur
Rochaix, de I'Institat Pasteur de Lyon, que nous efimes
comme maitre,  lorsqu’a I’Kcole de Santé nous suivions
des cours de pharmacie militaire. ’

I. — Analyse quantitative

Numsération des germes aérobies (recherche de 1Ia contami-
nation totale de Peau).
Nous avons suivi le procédé des cultures sup plaques
de gélatine de Miquel. Nous avons employé les milieuy -
pour les analyses d’hiver :
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Gélaline extra-tine. . . . . . 80 gr. i
Peptone Billault . . . . . 20 —
Chlorure de sodium. . . . . 5 —
Eau distillée Q. 8. pour 1000 —
ct pour les analyses d’éLé :

Gélaline extra-linc. . . . . . 120 gr.
Gélose. . .« . . ... ... 10 —

" DPeptone Billanlt . . . . .. 20 —
Chlorure de sodium . . . . h —
Eau distillée Q. 8. pour 1000 —

Pour chaque échanlillon d’eau nous avons préparé
2 pipelles stériles obturées avee du coton el étirées pour
donner 50 goutles au ce.; 3 boiles de DPétrd slériles ¢h-
quetées 1,2, 3; 3 tubes de bouillon gélaling, maintenus
en fusion & 38°-40°,

Pour pratiquer les ensemencements, nous scecouons
doucement le flacon d'échantillon d’can pour le bien
méler. Le goulot du flacon tlambé, nous le déhouchons
et flambons le goulot ouvert. Avec une pipelle donnant
50 goulles au ¢e. nous prélevons un peu d’cau; nous

1 enlr'ouvrons suceessivemenl chaque hoite de Pétri el
4 nous laissons tomber :
Dans la boite 1 une goutle d'cau soit 1/50de ce. }
— 2 deux — @ — 1/20  — |
— 3 ecing — | — /10 —

Dans chaque boite nous versons le contenu d’'un tube
de gélaline. Nous mélangeons en balangant doneement
la boile el faisons refroidir rapidement sur une plaque
de marbre pour avoir une solidification totale et homo-
géne. Les boiles renversées, le fond en haul, nous les
maintenons dans Uobscurilé & 200 environ. De 21 en 24 _ .

heures jusqu’au.quinzitme jour, nous examinons les
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boites et nous pointons sur leur fond les ¢

olonies qui
apparaissent. Au

quinziéme jour nous totalisons les
colonies ayant apparu sur chaque boite

et nous multi-
plions : '

Par 50 le total de la boite 1 (dilution a 1/50)
Par 25 le total de la boite 2 — a 1/25)
Par 10 le total de la boite 3 — a 1/10)

La moyenne ‘des trois résultats nous donne le chiffre
définitif de germes par ce. Lorsque la liquéfaction sur-
venalt avant le quinzieme jour, nous avons évalué le nom-
bre de colonies au quinziéme jour,en multipliant le nombre
de colonies observées Jusqu’au jour précédant la liqué-
faclion par le coelficient correspondant donné par les
tables .de H. Vineent en hiver ot de Miquel en éL6.

lI. — Analyse qualitative
Colimétrie.

La spécification deg espéces microbiennes formant Ja
flore d’une cau constitue une regherche lrés délicate et
les divers procédés d’isolement des bactéries aboutis-
sent uniquement & la recherche du coliba
que Rodet ¢t Roux sont, par leurs lravaux, arrivés 3
considérer le « Bacterium coli commune » comme une
variété de bacille d’Eberth.

Du nombre de colibacilles renfermés dans une caun
s’infére une contaminalion plus ou noin
par des matiéres féeales. Nous I'isolens se
que de Vincent : calture du bacille coli
phéniqué a 4195.

cille depuis

s rapprochée
fon la techni-
sur un milicu
Pour chaque échantillon d'ean nous
préparons h tubes slériles, contenant chacun 10¢e. d’cau
peptonée phéniquée stérile de formule
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Peptone Billault. . . . ... .. 10 gr.
Chlorure de sodium.. . . . . . b oar.
Solution d’acide phénique & H /s 17 ce.
Eau distillée Q. S. pour. . . . . 1000 ce.
et 2 tubes stériles conlenant 20 cc. de ce méme miliea ; .

5 ballons stériles de 250 ce. 4 300 ce., plusieurs pipeclles
stériles : | donnant 30 goulles au ce.; 2 de 1 ou 2 ce.,
graduédes & 1/10 de cc.; 1 de 10 ce.; 1 de 20 ce.y 1 de D0
ce. Enfin 20 ce. de [a solulion peptonce el concenlrée

stérile.

Peptone Billault . . . . . . 50 gr.
Chlorure de sodium . . . . 2D gr.
Eau distillée . . . . . - . . 100 cc.

Fnfin 10 ce. d’une solution d'acide phénique & 5 p. 100.

Aseptiquement, nous répartiésons dans les 5 tubes
contenant 10 cc. d’eau peptonée phéniquée : O cc. 05,
0 ce. 10, 0 ¢e. 25, 0 ce. 50,1 ce. d’cau 4-analyser ; dans
les tubes contenant 20 cc. d’cau peptonée phéniquée :
2 ce. , B ece. d'eau & analyser. Dans les ballons stériles
10 ec., 20 ce., HO ec., 100 ce., 200 cc. d'cau el nous ajou-
tons dans les ballons 0 cc. 2 d'eau peptonée phéniquée
; cencenlrée par 10 cc. d’eau, pour oblenir une dilulion
de peptone a4 1 p. 100 comme dans les tubes.

' Toules ces mesures Lrds asepliquement cffecluées
avec des pipetles exactement graduées ct asepliques,nous
avons ajouté avee unepipetle stérile donnant. 30 goutles
au ce. D goultes de solution d’acide phénique & 5 p. 100
par 10 cc. de liquide. Nous avons mélangé doucement et
porté a I'éluve & A4l°-12° pendant 20 heures lous nos tu-
bes el ballons soigneusemenl numdérolés. Ce temps

écoulé, nous avons examiné les milicux oi1 le colibacille

s'¢tait manifesté par un trouble uniforme avee ondes
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moirées sans voile 3 Ia surface. Des récipients présen-
tant ces caracléres, nous avons choisi leg 2 lubes oy
les 2 ballons contenantle moins d’ean ensemencée. Nous
avons prélevé une goutte et nous avong vérifié les carac-
téres morphologiques et deo coloration du colibacille .

Bacille court et peu mobile ; ne prend pas le Gram,

Coagule et rougit le lait tournesoléa,

Dégage des g3z en milieu lactosé carbonaté (miliey
Grimbert et Legros).

Décolore et Jaunit avee fluorescence Ie bouillon au
rouge neutfe de Rochaix (1) et le milien ay papier
rouge neulre de Hollande of. Beauveric (2). »

Donne des colonies r'orluges cantharidées avec dégage-
menl gazeux syr gélose d’Endo ay lactose-sulfite- fus-

_chine. ' :

En eau peptonée donne la réaction de I'indol (3).
Trois repiquages, avee un passage ltoutes les 4 ou b

heures sur eau peplonée phénique’c, hous ont permis

d’isoler le bacille ¢t de I'cnsemencer alors : sur miliey

lactoseé carbonaté ; sur milicu au rouge neulre ; sur lajt

(1) Recherche rapide de la conlamination hactériologique des
eaux de boisson, par Rochaix, aoat 1917 (Revue d’hygiéne el de
police sanitaire). N

(2) Papiers réactifs collodionnés (Comptes rendus de la Sociéts
de biologic (18 seplembre 1915).

"(3)'Nous avons suivi la tech'nique de’ Salkowsky modifiée par-
Macé pour Ia pratique de la réaction indol nilreuse. A un tube
contenant 10 ce. de culture en eau peplonée ajouler 2 ge. d’alcool
amylique pur d’indol, agiler énergiquement, lajsser reposer quel-
‘ques inslanfs pour pPermetire a Palcoo] de se rassembler au-dessus
du bouillon. Lajsser lomber quelques de NO*H nitreux. §'j) Y a for-
mation de nitrate de nitroso-indol il se prodnit une coloration

rouge sang plus ou moins intense de I'alcool.
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tournesolé ; sur milieu d’Kndo en surface ot en prolon-
deur ; sur milicu Grimbert.

Par les modifications caractéristiques de ces divers
milieux nous avonsidenlifié le bacille coli dont nous fimes
ainsi la numération. Le tube ou le bhallon cnsemencé
avec la plus petite quantilé d’eau et qui a montré du
colibacille élant considéré comme ayanl recu un seul
colibacille, nous avons divisé¢ 1000 par le chiffre du vo-
lame d’cau ensemencé dans le tube ou dans le hallon
de plus faible dilution déeelant du colibacile, ¢l nous
avons eu le nombre de colibacilles au litre.

Recherche des anaérobies.

Les bactéries anaérobies slrictes forman! une parlie
de la flore intestinale ¢t des milicux en putréfaction,
leur recherche est trés intéressante dans une eau d'ali-
menlation. Nous avons effectuéd cetle recherchie suivant
le procéde de Vignal dans un tube stérile centenant lo
milieu :

Gélatine. . . .. . ... .. 15 gr.
Glucose . . . . . ., ..., 1 gr.
Chiorure de sodium, . . . . 0 gr.b
Glycérine . . . . . . . . .. Ogr.h
Fau. ... .. ... ... .. 100 gr.

Apres Pavoir privé d’air par ébullition, nous I'avons
maintenu au bain-marie & 35°-40° ¢t nous I’avons, avant
Pemploi, additionn¢ de quelques goutles d’une solulion
4 1710 de sullo-indigotale de soude. Avee loules les pré-
caulions d'usage, nous Pavons ensemencé avee O ce. 5
d’cau a analyser el nous avons aspiré ce mdélange d(m‘-;
un tube multicoudé stérile de Vignal doul nous avons
scelld les extrémités A la lampe. Nouns avons conservé
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a 20° environ, Pendant 15

jours nous 'avons ohserve ot
nou

S avons nolé lapparition de ¢
liguéfiant et décolorant Ia gélatine
sidérées comme bactéries anaér

olonies floconneuses
que nous avons con-
obies strictes.
Interprétation des résultats.

En nous reportant aux tables
avons inl'(:rprété nos ré
colibacilles au litre.

de H. Vineent, nous
sullats par rapport au nombre de
Les estimaiions données par
nous permirent I'appr
d’apres le nombre de
Pour

les tables de Miquel
dclalion des échantillons d’eay
germes totaux au ce.

avoir des résullats plus
thode d’analyse
prélev

absolus, la meéme maé-
‘pour tous les échantillons
ude, soil en saison froide.

fut suivie
és, soit en saison cha




CHAPITRE VI

RESULTATS ANALYTIQUES

Afin d’avoir une idée d’ensemble pour chaque point
d’eau, nous donnerons conséeutivement pour chacun
deux les résultats chimiques et les résullals bactériolo-

_giques de nos analyses d’hiver et d’éte.

Pour chaque analyse chimique nous donnerons : les
conditions de prélévement, les caracteres organolepli-
ques,  Vanalyse hydrotimétrique, I'analyse minérale.
[.’analyse baclériologique sera préseniée dans 'ordre
suivant : conditions de prélevement, de transport el de
mise en culture ; analyse quantitative avec la numération

" des germes, analyse qualitative avec la recherche et la
numération du colibacille. Chaque analyse chimique et
bactériologique comporlera sa conclusion particuliére.
Une conclusion générale sera donnée pour chaque point
d’eau, apres I’exposé des “résultats des deux séries
d’analyses. '

Les résultats pondéraux sonl exprimés en milli-

grammes.

Puits de la place du Temple
Profondeur totale du puits.. .. 8 metres
Hauteur de la nappe d’eau:

le b seplembre 1923. . .. 1 m.bH0
le 8 mars 1923 . . . . .. lm 40
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. a) ANALYSE cHIMIQUE pU 14 sEprEMBRE 1922
Conditions du preélévement
) Endroit . . . .. .. . .. .. pompedu puils
" Heure . . . . .. ... .. . 15 heures
Vent, direction, force . . ... . ouest-cst faible
Etat atmosphérique avant. . . bheau
. — pendant. . beau sec
Températare de Pair. . . . . . 205
—_ de'l'ean . . . . . 14°
Caracléres organolepliiques
,Odeur.............*inodore
Aspect. . . . . . . ... ... limpide
Couleur . . . . .. ... ... incolore
- Saveur. . . . . ... ... .. normale
Conservation. . . . . . . ... bonne

ITydrotimétrie

Degré total A", . . ... . . .. 40
' — B......0.0. 18&
Degré permanent C . . . . . . 12

J— D...... 12

Recherches chimiques

Résidu seca 110° . . . . . ., 660

. Résidu au rouge. . . . . . .. B70

Perle au rouge . . . . . ... 90

Silice (Si0%). . . ... . ... 20

Fer0® - Al20s . . . . . ., | 2

Chaux (CaO). . . . . .. ... 360

Magnésie (MgO). . . . . ... 34

Alcalinité (en COCa). . . . . . 370
Malitres  organiques (en Q)

miliew acide . . . . . . . .. 0,1

R
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~

Matitres organiques (en O)

milieu alcalin. . . . . . . .. 0,1
Sulfales (SO* . . . . .. ... 86
Chlorures (NaCly. . . . . . .. 84,5
Nitrites (NO2H) . . . . . . . . néant
Nitrales (NO*H) . . . . .. .. 80
Ammoniaque libre (NH*. . . . néant
Ammoniaque albuminoide . . . néant
Phosphates (P20%) . . . . . . néant

Oxygéne en poids . . . . . . . 9.1
Oxygetne en volume . . . . . . Gece. 3D
Conclusions

i Eau suspecte par sa tencur en résidu, sa perle au
rouge, sa leneur cn chaux et en magnésie, sa richesse
en sulfales, chlorures et nitrates.

b) ANALYSE cHIMIQUE pU 28 mars 1923

Conditions du prélévement

Endroit . . . . . . . . ... . pompedu puils
Heure.. . . . . . ... .... 10h. 30
V(‘.nt, dircetion, foree.. . . . . sud-est faible

’ ?' . ) Etat atmosphérique avant. . . pluie légere

— pendant. . nuageux
Température de 'air. . . . . . 13
— de P'eau . . . . . 14°%
] 7 - Caracléres m‘ganolepll:qucs
Odeur . . . . . .. ... ... inodore
Aspect. . . .. . . ... ... limpide

Couleur . . . . . . . .. ... Iincolore
-
.Saveur. . . . . .. . .. ... normale

Conservation . . . . . . . . . Dbonne
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Hydrotimétrie
Degré total A . . . . . . . .. Yoo
— B......... 7
Degré permanent C . . . . . | ge
— D...... 4%
Recherches chimiques
Résidu sec a 110°. . . . . . . . (80
Résidu aurouge. . . . . . . .. 570
Perte aurouge . .. . . .. .. 110
Silice (Si02). . . . . ... ... 4
FerO3 A0 . . . . .. . 2 _
Chaux (CaO). . . . . ... ... 330 . :
Magnésie (MgO). . . . . . ... 18
Alcalinité (en CO*Ca) . . . . . 330 ’
Matiéres orgquues (en O) mllleu
acide . . . . . . .. 0,35 ;
- Matiéres orﬂramquos (en O‘mllleu ~ 1
alcalm............ 0,2
Sulfates (80%). . . . . . . ... 83
Chlorures (NaCl) . . . . . . .. 76
Nitrites (NO*H). . . . >. . . . néant
Nitrates (NOSH). . . . . . . .. . 40
Ammoniaque Jibre (NH2) . . . . néant
Ammoniaque albuminoide. . . . néant
Phosphates (P205). . . . . . . . néant
Oxygéne en poids . . . . . . . . 9,58
Oxygéne en volume . . . . . . . Gee. 7
Conclusions

Eau suspecte par sa teneur en résidu, sa perle au
roug, sa teneur cn chaux, sa richesse en sulfales ot en
chlorures.
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a) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 28 pEceMprE 1922

Conditions du prélévement

Endroit . pompe du puits
eure . . 8 h. 15
Temperature de l air. 3°0
— de I'cau . 128
Numération des germes
Nombre de germes microbiens aéro-
bies par cc. . 21
Nombre de mlcrobes llquehant la
gélatine par cc. . . . . . . . . . néant
Nombre de moisissures par cc. . 7
Nombre de germes microbiens ana- .

érobies par ce.
Odeur des cultures.

quuéfacllon des plaquoq de gélatme
cnscmencées. .

Nombre de Lollbacﬂles au htr

Conelusions

D'aprés les estimations de 1. Vincent.
Miquel .

non désagréable
nulle au 15" jour

200

cau passable
eau pure

b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 14 sepTEMRRE 1923 .

Condilions du prelévement

Endroit.

Heure

Tempcérature d(‘ lau
I'eau .

pompe du puits
8 h. 1H
1905

140

Numération des germes

Nombre de germes microbtens aéro-
bies par ce..

6493

[}
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Nombre de microbes liquéfiant la
gélatine pac ce. . . . . . 71
Nombre de moisissures par ce. 9

Nombre de germes microbiensanag-

robies par ce. .
Odeur des cultures. L.

Liquéfaction des plaques de géla-
tine ensemencées

e, 4
désagréable

-« « « . . totale au 12¢ jour
Nombre de colibacilles au litre.. . 5000
Conclusions

D’apres les eslimations de H. Vincent. ean impropre
a la boisson
— — de Miquel.. . eau pure

Conclusions générales sur les eaux du Puits du Temple

Au poeint de vue chimique, ensemble des résultats

précédents nous permet de conclure que cette eau qui
n’a jamais décelé 3 l’analyse ni nitrites, ni'ammoniaque
et lrés peu de natieres organiques, ce qui écarte tout
indice de ¢ontamination, est néanmoins suspecle par
son résidu assez élevé, sa perte au rouge, sa richesse en
chlorures et en sulfates.

Au point de vue bactériologique, Pensemble des ana-
lyses la fait considérer comme suspecte (1).

(1) Limites maxima tolérées pour

une eau polable : «
Résidu & 110e.

. -« - - 500 milligrammes

Degré_hydrotimélr‘ique tolal A.. . . 30 —

— permanent C.. . . ]2 —
Matiéres organiques {enO).. . ., o —
Chlorures (NaClj.. 66 — :
Sulfates (SO%) , . 30 —
Nitriles . pas de (races
Ammoniaque. .

<+ - . pasde traces
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Puils de la Porte de Narbonne
«) ANaLYsE cHIMIQUE DU 14 sepTempre 1922
Condilions du prélévement
Endroit. ., . pompe du puils
Heure . . . . . . . . . . . 16 heures
Vent, direction, force . . . .  ouest-est, faible
Iitat atmosphérique avant . . beau
— pendant.. beau sce
Température de Pair. . . . . 20°
— l'eau . . . . 17°
Caracléres organoleptiques
Odeur.. . . . . . . . . . inodore
Aspect . . . . . . . . . . limpide
Couleur . . . . . . . . . 1incolore
Saveur. . . . . . . . . . normale
Conservation.. . . . . . . bonne
ITydroliméirie

Degré total A . . . . . . . . 38e
— B e e 16%

Degré permanent CG. . . . . . 11°
— D. ... .. 1l

Recherches chimiques

Résidu see 2 1100 . . . . . . . 6O

Résidu au rouge. . . . . . . . 5H70
Perte au rouge . . . . . . . . 80
Siliee (8108 . . . . . . . L. 15
Fe?03--Al20% . . . . . . . . . 2
Chaux (CaO) . . . . . . . . . 330
' Magnésic (MgO). . . . . . . . 31

Alcalinité en (€CO*Ca). . . ... . 300
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Matiéres orgamques (en O) milieu

acide. . . . e e . 0,35
Matiéres orgamques (en O) mlheu
~alealin. |, . e e e e 0,3
Sulfates (803%) ., . . . . . .. 8
Chlorures (NaCl) . . . . . *. 79
, Nitrites (NO*H). . . . . . . . néant
: g Nitrates (NO*H). . . . . . . . 70
‘ Ammoniaque libre (NH3). . | .| néant
 Ammoniaque albuminoide . . . néant
Phosphates (P20%). . . . . . . néant
Oxygéne en poids.. . . . . . . 9,1
Oxygéne en volume. . : . . . . 6cc.35
Conclusions

. Eau suspecte par sa teneur ‘en résidu, sa’ perle au
rouge, sa teneur en-chaux et en magnésie, sa richesse
en sulfates, chlorures et nitrates. .

b) ANALYSE cHIMIQUE pU. 28 mars 1923

Conditions du prélévement

Endroit . . . .. .. . . .. pompe du puits
Heure. . . . | .. ... 10h.45
Vent, dlrectlon force « . . . sud-est faible
Etat atmosphémque avant. . . pluie légere
‘ — pendant. . nuageux
! Température de Pair . . . . . 13%

_— deleau. . . . . 135

Caractéres organolepliques
Odeur . . . . .. ... ... inodore

Aspect. . . .., . . . ... limpide
Couleur . . . . . . 1incolore
Saveur. . . . . . . . . . .. normale

Conservation. . . . . . . bonne




— 89 —

ITydrotimétrie
Degré total A. . . . . .. . .. 405
: — B.......... 6°
Degré permanent C. . . . . . . 60
— D....... 4°5
Recherches chimiques ,
Résidu sec au rouge. . . ... 690
Résidu au rouge. . . . . . . . . 610
Perte au rouge. . . . . . . . . . 80
Silice (810%). . . . ..o 15
FerQz AP0 . . . . . . L ... 2
Chaux (CaO). . . . . . .. ... 358
~ Magnésie (MgO). . . . . . . .. 18
" Alcalinité (en CO*Ca) . . . . . . 345
Matiéres organiques (en O) milieu
acide . . . . . . . . 0,30
Matigres organiques (en O) milieu
alealin. . . . . . .. ... .. 0,15
Sulfates (S0%). . . . . .. .. 83
Chlorures (NaCl) . . . . . . .. 78
Nitrites (NO2H). . . . . . . . . ndéant
Nitrates (NO3H). . . . . . . .. 45
Ammoniaque libre (NH?) . . . . néant
Ammoniaque albuminoide. . . . néant
1 Phosphates (P20%). . . . . . . . néant
‘ Oxygéne en poids . . . . . . . . 0,72
Oxygtne en volume . . . . . . . 6cc. 8
Conclusions

Eau suspecle par sa leneur en résidu, sa perte au
rouge, sa leneur en chaux, sa richesse en sulfates et en
chlorures.

-
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@) ANALYSE BAGTERIOLOGIQUE DU 28 DECEMBRE 1922

- Conditions du prélévement

Endroit.m . . . . ... .. ... ..

Heure . . . . ... .. ...

Température de lair . . .....
Température de 'eau . . . . ..

Numéralion des germes

Nombre de germes microbiens aéro-
bics paree. .. . . e e ..

Nombre de mlcmb(s lxquehant la
gélatine parce. . . ... ...

Nombre de moisissures par ce. . .

Nombre de germes microbiens anac¢-
robies parce.. . . . . ...

Odecur des cultures. . . . .
Liquéfaction des plaques de Uéla—

pompe du puils
8 h. 25
4¢h

13° .

35

[SLER N

3

8
désagréable

tine ensemencées. . . . . . .. .. parlielleauld®

Nombre de colibacilles au-litre . . .

Conclusions

D’apres les estimations de IH. Vincent.

— — de Miquel .

2000

. €au pure

b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 14 sepreMBrRE 1923

Conditions du prélévement

Endroit. . ... ... .. .. ...

Ileure. . . .. .. e e e e

Tempéralure deldll' e
— I'ean. . ..

‘Numeération des germes

Nombre de germes microbiens aéro-
bies parce.. . .. .o
* . Nombre de microbes liqudétiant la
gélatine parec. ... oL

pompe du puils

10 heures
18°
145

490

21

eau suspecle
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Nombre de moisissures parce. .. . 4
Nombre de germes microbiens anaé-

robiesparece.. ... ...... ... 3
Odeur des cultures. . . . . . . peu désagréable
Liquéfaction des plaques dc (rcla—

tine ensemencées . . . . .. ... . partielle au 15¢-

jour
Nombre de eolibacilles au litre . . . 5000
Conclusions

D’aprés les estimalions de 11, Vincent. eau impropre
4 la boisson

. — Miquel.. . . eau pure
Conclusions générales sur les eaux du puits
de l1a Porte de Narbonne
I.’ensemble des résultals précédents nous permel de
considérer cetle eau comme suspecte au point de vue
chimique par son résidu assez clevé, sa periec au rouge,
sa richesse en chlorures et en sulfates. Pourlant I'ab-
sence de nitrites, d'ammoniaque et la quantilé de ses
matiéres organiques écarte tout indice de contamination.,
Les analyses bactériologiques la font juger comme
assez suspecle.

Puils de la pharmacie Audibert
Profondeur lotale du puils . . . . . - - . . 8 mdotres
Hauteur de la nappe d'eau le b stlembre 1922, 2 molres
— leSmars 1923.. . . 1 m. D0
a) ANALYSE ciigur v 14 seprevpre 1922

Conditions du prélévement

Endvoit . . . . . . .. . . .. pompe du puits‘
Heure. . . . . . . . . . . . . 11 heuares

Vent, direction, force . . . . . ounesl-est aible




7 ,
Etat atmosphérique avant. . . beau
: — ‘ penddnt beau sec
Température de l'air . . . .. 20°%
— de 'eau. . . . . 5;’5

Caractéres orqganoleptiques *

Odeur . . . . .. .. ... 1inodore
‘Aspect. . . . . .. ... .. limpide
Couleur . . . . . .. .. . . 1incolore
Saveur. . . . . .. . ... . normale

Conservation. . . . . . . . . bonne

Hydroltmelrte
: Decrré tOtdlA B
Degré permanent C. . . . . . . 18°
- — "D....... 17

Recherches chimiques :
‘Résidu'sec d 1102, . . . . . .. 880
Résidu au rouge. . . . . . . .. 780
Perte an rouge. . . . . . . . . . 100
Silice (8i0?). . . ... .. ... 18
FexO3f-Al2O: . . . . ... ... ' 2
Chaux (Ca0). . C e
Magnésie (MgO).. . . . . .. 60
Alealinité (en GO*Ca).. . . .

Matitres organiques (en O) mllleu
acide . . . .. .

Matitres orgamques \en O) mllwu
alcalin. . .

Sulfates (S03%).
Chlorures (NaCl)
Nitrites (NO2H) .




- Nitrates (NOH). . . . . . . .. 75
Ammoniaque libre (NH?) . . . . 0,02
Ammoniaque albuminoide. . . . 0,01
Phosphates (P20*). . . . . . . . néant
Oxygéne en poids . . . . . . . . 9,1
Oxygeéne en volume . . . . . . . 6ee 3D

Conclusions

Eau suspecte par sa leneur élevée en résidy, sa perte
au rouge, sa tencur en chaux ci en magnésie, sa richesse
en sulfates, chlorures et nitrates.

b) AnaLyse CHIMIQUE DU 28 mars 1923

Conditions du prélévement

Endroit . . . . . ... .. ... pompe du puits
Heare . . . . . .. ... ... 13h.45
Vent, direction, force . . . . . sud-est faible
Etat almosphérique avant. . . pluie légére
- pendant.. nuageux
Terppérature de 'air. . . . . . 13° _
—_ de eau . . .. . 14°%

Caractéres organoleptiques

Odear . . . . . . . . . ... . Inodore
Aspect. . . . . . :. ... .. limpide
Couleur . . . . . . . . . ... incolore
Saveur. . . . . .% . . .. .. normale
Conservation. . . . . . . . . . bonne
Hydrotimélrie
Degré total A . . . . . . . .. 42%
— B......... 8e
Degré permanent C. . . . . . 10°

— D...... 8e
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Recherches chimiques

Résidu sec & 110° . . . . . .. 840

. . Résidu au rouge. . . . . . . . 765
Perteaurouge. . . . ... .. 75
Silice (Si0%). . . 7 . . .. .. 18
Fe03 - Al20s . . . . . . . . . 3
Chaux (CaO). . . . ... . . .. 360
Magnésie (MgO). . . . . ... 32
Alcalinité en CO3Ca . . . . . . 355
Mati¢res orguniques (en O )

- milieu acide . . . . .. ... 0,30

Matiéres organiques (en O)

milieu alcalin . . 015
Sulfates (S0%). . . . . . . . . 124
" Chlorures (NaCl). . . . . ... 133
Nitrites (NO?H) . . . . .. . npéant
Nitrates (NO:H) . . . . . . . . 40
' Ammoniaque libre (NH?), . . . néant
Ammoniaque albuminoide . . . 0,005 _
- Phosphates (P20%). . . . . . . néant . j‘
g Oxygéne en poids.. . . . .. . 10,01
Oxygeéne en volume . . . . . . 7ecc. ' ;

Conclusions

Eau suspecte par sa tencur élevée en résidu, sa perte
au rouge, sa teneur en chaux, sa richesse en sulfates et
en chlorures. ‘ .

@) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 28 picrmpre 1022

Conditions du prélévement

Endroit. ... ... ... .. ... pompe du puils
Heure. ... ... .. s e e 8 heures
Tempéralure de Pair. . . . . . . < 6%

— de Veau . . . . ..
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Numération des germes

Nombre de germes microbiens aéro-

bies parce... ... .- Ce e 51
Nombre de mlclobes ln[m,hant la
gélatine parcc. . . . ... 21
Nombre de moisissures par ce. . . 11
Nombre de germes microbiens ana-
érobies par cc. . ..o .o 17.
~Odeur des cullures. . . . . ... ... félide

Liquéfaction des plaques de gélatine
CHSCMENEEe. o v v v e e totale au 15™ jour
Nombre des colibacilles au lilre . . 2.000

. Conclusions
D’aprés les eslimalions de H. Vineent. . cau suspecte

— — ‘Miguel . .. . cau pure

b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 14 seereysre 1923
Condilions du prélévement 7 .
Endroit. . ............. pompe de puits
Heure. « oo v veeeeee oo 8h.30
Température de atr. ... 20°

— de Veau . .. ... 14

Numération des germes

Nombre de germes microbiens aéro- -~

bies parce.. . . ... .. e 3.9084
Nombre de microbes hqu(’lmut Ia

gélaline parce. . . oo ..o 160
Nombre de moisissures par cc. . . 20
Nombrede germes microbiens anaé-

robics au €€. « + o v v v v oo v oo . Llres nombreux
Odeur des cultures. . . .. ... . .. pulride
Lu|u«4hxcl10n des ])Iaqucs de gélatine

cnsemencées .« ... e 1¢)lal‘c au 3™ jour
Nombre de collbal)illc. au llllo .. 1o,o00
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Conclusions
D’apreés les estimations de H. Vincent. .  eau impropre
4 la boisson
‘Miquel . . . .- eau médiocre

Conclusions générales sur les eaux du puits
de la pharmacie Audibert
Chimiquement, 'ensemble des résullals précédents
nous fait conclure que cette eau, nec renfermant pas de
nitrites et trés peu d’ammoniaque et de matiéres orga-
niques, est suspecte par son résidua ¢levé, sa perte au
rouge, sa teneur en chlorures, chaux et sulfates.
Les conclusions bactérivlogiques la considérent comme
de médiocre qualité.

Puits de la Place du Marché
Profondeur totale du puits. .. . . . v ... 6 m.

Hauleur de la nappe d’eau le 5 seplembre 1922, 2 m.
— —_ 8 mars 1923. ... 2m.

@) ANALYSE CHIMIQUE pU 14 SEpTEMBRE 1922
Conditions du prélévement

Endroit pompe du puits
Heure . . .. 17 heures
Vent, direclion, force.. . .. .. ounest-est faible
Etat atmosphérique avant. . . . beau
Etat atmosphérique pendant.. . beau sec
Température de I'air.. . . . ... 200

— — Tleau.... ... 12

Cuaractéres organolepliques

Odgur . inodore
Aspect. . ... ... ..., limpide




Couleur. . . . ... ... ... .. ..

Saveur

Conservalion. . ... .. .. .. ...
Hydrotimdéirie

Degré total A.. .. . ... ... ...

- B..
Degré permanent G, . .. .. . ..
Recherches chimiques
Résidu sec & 110° . . ... ... ..
Résidu au rouge . ... . . .. ...
Perte au rouge . . . . ... ...,

Silice (Si02). . . ..... . ... ..
Fe203 4 AI2O® . . . . ... ...
Chaux (CaO)... ... ... .....
Magnésie (Mg0O). . . ... .. ...
Alcalinité (en CO3Ca) . . . ... ..
Matiéres organiques (en O) milieu

acide. . ... . ... Lo, ,

Matitres organiques (evn O) milieu

alealin. ... ... ..........

Sulfates (80%) . .. .........
Chlorures (NaCl). . . .. .. ....
Nitrites (NO*H) . . . ... .. ...
Nitrates (NO*H) . ... . ... .. ..
Ammoniaque libre (NH?). ... ..
Ammoniaque albuminoide. . . . .
Phosphates (P*0%). ... ... ...
Oxygéne en poids .. ... .. ...
Oxygéne en volume. . . ... . ..

incolore
normale
bonne

40°
2000
17°5
160

850
765
8H
29

2
360
58
365

0,25

0,2
116
137,65
néant
80
néant
néant
néant
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Conclusions

Eau suspecte par_sa. teneur glevée en résidu, sa perte
-‘au rouge, sa teneur en chaux et en magnésie, sa richesse
én chlorures, sulfates et nitrates.

" b) ANALYSE CHIMIQUE DU 28 Mars 1923
. Conditions du prélévement
Endroit. . .. ........... pompe du puils
Heure.. . . ............. 11 heures
Vent, direction, force . . : . . . sud-est faible
Etat atmosphérique avant . . . pluie légére

) Etat atmosphérique pendant. . nuageux
Température de lair. . ... .. 14°
—  — leau...... 13
Caractéres organoleptiques
: Odeur. . .. ... . ..... ioodore
IO ‘ Aspect. . . . . .. oL .. limpide
! " . Couleur . .. ... ... ... incolore L
Saveur. . . . . .. ... .. . normale
Conservation. . . . . . . . . . bonne .
B _ . Hydrotimétrie
,‘.Degré total A... . ... oL 42°
. S — B......... &
7 Degré permanent C. . . . . . 10 .

— D....... 7

’ Recherches chimiques )
Résidu sec 4 1100 . . . . . . . 820
Résidu au rouge. . . . . . . . 750
Perte au rouge. . e 70
Silice (Si0%). . . . . .. .. 22

Fet0®  AIPO?



Chaux (CaO). .. .. e 360 .

Magnésie (MgO). . . .. . . . 28
Alealinité en CO*Ca . . . . . . 350
Matiéres organiques (en O)
milieu acide ... . . . . . .. 035
Matiéres organiques (en O)

. milieu alealin . . . . . . .. 02
Sulfates (80% . . . . ... .. 118
Ghlorures (NaClj. . . . . . .. 1305
Nitrites (NO*H) . . . . . . . . néant
Nitrates (NO*H). . . . . . .. 55
Ammoniagque libre (NII?). . . . néant
Ammoniaque albuminoide. . . - néant
Phosphates (P20%). . . . . . . néant
Oxygéne'en poids . . . . . . . 986
()X)gt\ne cn volume ... ... bBee 9

Concluszons

Eau suspecte par sa teneur élevée en résidu, sa perte
au rouge, sa teneur en chaux, sa richesse élevée en sul—
fates et en chlorures. ’

a) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 28 DECEMBRE 1922

Conditions du prélévement

Endroit . . . . . . . .. ... pompe du puits
Heure . . . . . v . . ... 8h.40
Température de lalr B 3] £
— de T'eau.. . . . . 121

Numéralion des germes

Nombr‘es de germes microbiens aérobies

parcc. . . . 15
Nombre de mlcrobes llquéﬁant la crélatme

parce. . . ... oL . néant
Nombre de moisissures parce. . . . . . 22
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Nombre de germes microbiens anaéro-
bies parce. . . - - . ... oo - e 3
Odeur des cultures. . . . . . . . . =~ . nulle
Liquéfaction des plaques de gélatine
_ ENSEMEeNcEes. . . « « « = « « e s nulle
Nombre de colibacilles au litre. . ... .. 30

: Conclusions
D’aprés les estimations de H. Vincent : Fau de bonne

qualité. <
D’apres les estimations de Miquel : Fau tr(,s pure.

b) ANALYSE BaCTERIOLOGIQUE DU 14 sepTEMBRE 1923
Condilions du préléveme}zt )
Endroit . . .. ' .. ... pompe du puits
Heure . .. ......... 9h. 15
I‘empérature de Pair. . ... .. 175
— deleau . ..... 14
. Numération des germes
Nombre de germes microbiens aéro-
biesparce. .. . .o
Nomnibre de microbes llquéﬁant la
la gélatine par cc. . . ... .. 175
Nombre de moisissures par cc. ... néant
Nombre de germes microbiens ana- .
érobies parcc. ... ... 9
Odeur des cultures. . .. ... ... " désagréable
quuéfactlon des plaques de gélatme -
ensemencées. . . ... .
Nombre de colnbacilles_au litre. . . 1000
Conclusions

D’apres les estimations de H. Vincent: Eau supecte en
ériode d’infection. Iégére au
début ou au déclin d’une con-

tamination plus grande.
D’aprés les estimalions de Miquel. . . Eau médiocre.

1.068

totale au.4™ jour ’
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Conclusions générales sur les eaux du puits

de la place du Marché

Ces eaux au point de vue chimique sont suspectes par
leur résidu éleévé, leur perte au rouge, leur tencur en
chlorares, en sulfates ¢l nitrates. Elles ne renferment ni

nitrites, ni ammoniaque. Elles

sont

A survelller car

Panalyse bactériologique d’é¢té signale un début de con-

tamination d’origine sirement superficielle.

Puils du Fauboury du Ponl

@) ANaLYsE cHIMIQUE DU 14 sepremprre 1922

Conditions du prélévement

Endroit. . . . .. ... ... % ..

Heure. . .. ... ...

Venb. . o v v i i v i e e

Etal atmosphérique avanl . . .
— pendant.

Température de lair. . . ..
— de l'eau.. . ..

Caracléres organolepliques

Odeur . . . ... ... ...

Aspect. . . . ...
Couleur. .. ... .. ...
Saveur. . . . .« . ..o .. ..

Conservalion. . . ... ..
Hydrolimétrie

Degré tolal A. . .

Degré permément C. -.

— D. ...

pompe du puits
16 h. 30
ouest-est faible
beau

heau sec

20°

14°8

inodore
limpide
incolore
normale
bonne

. 300
. 14°
9o
. &e
G
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Recherches chimiques

Résidu sec & 110°. . . . . .. ... 435
Résidu au rouge. . . . - . . . ... 360
Perte au rouge. . . . .. . .. ... 75
Silice (S102) . . . ... ... 16
FerO3LAIZ0% . .. .. ... ... T2
Chaux (CaO). .. ... ... ... 198

. Magnésie (MgO). . ... ...... 27

~ Alcalinité (en CO3Ca). . . . . ... 270
Matiéres organiques (en O) milicu

acide. . . . . . ..o 0,1
Matiéres organiques (en O) milieu '
alealin. . . ... ... oo 0,1
Sulfates (SO% . .. ... ... .. 32
Chlorures (NaCl) .. .. ... ... 67,2
Nitrites (NO2H) . . . ... ... .. néant
Nitrates (NOH). .~ ...... .. 20
Ammoniaque libre (NH3) . . . .. néant
Ammoniaque albuminoide. . . . . néant
Phosphates (P20%). . . ... .... "~ néant
Oxygtne en poids. . .. .. .... 8,6
Oxygtne en volume. . ... .. .. 6 ce. O3
Conclusions

Eau présentant au point de vue chimique les caractéres
d’'une eau potable. Un peu suspecte pourtant par sa
teneur en chlorures.

b) ANALYSE CUIMIQUE DU 28 MARS 1923

Conditions du prélévement

Endroit. .. .. . v+ .. .. .... pompe du puits
Heure . . . . ..o o oo oo o 11 h. 15

Vent, direction, force . . .. . . sud-est faible

- S Bt g e it
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Etat almosphérique avant . . . plui

e légtre

- pendant. . nuageux
Température de lair. . . . . .. 150
— — leau...... 145

Caractéres organolepliques

Aspect . ... .. ...
Couleur. .. .. ... ... .....
Saveur. . . . . e e
Conservation.. . ... ... .....

Hydrotimélrie
Degré total A. . . ... ... ... “
— B, 0. P

Degré permanent G.... s e e

— — Do

Recherches chimiques

Résidu sec & 110°, ... ... ...
Résidu au rouge. . .. ... . ...
I’erte'au rouge. . ... .. ...
Silice (S102). . . . ... ... ...,
Fe?O* - AI2O®. .. . ... ... ..
Chaux (CaO) . . ... .. e e
Magnésie (MgO). . .. .. .. ...
Alcalinité en CO*Ca. . . ... ...
Malieres organiques (en O) milieu
acide . .. ... Lo
Matiéres organiques {en O) milieu
alealin. . ... .. ..., ....
Sulfates (SO%). .. . .. c..
Chlorures (NaCl). . .. . ... ...
Nitrites (NO*H) . . .. ... .. ..
Nitrates (NO*IL). .. . ... .., ..

inodore

limpide

incolore
normale
bonne

380
335
45
15

190
15
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Ammoniaque libre (NH?). . .. .. néant

Ammoniaque albuminoide. . .. . 0,005

Phosphates (P20%). . .. ... ... néant

Oxygéne en poids. . . ...... .. 9,08

Oxygtne en volume . .. ... ... 6ce. 7
Conclusions

Eau suspecte a4 cause de la présence de nilrites et

d’ammoniaque. ' .

a) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE puU 28 piicEMBRE 1922

Conditions du prelevement

Endroit. . . . ... ......... pompe du pulls
Heare. . ... .ceveo..... 8h. 30
- Température de lair. . .. ... 3D

— — leau....... 142

Numeération des germes

Nombre de germes microbiens aéro-

. bies parce.........ooiinnn. S
'\Iombre de microbes llquéhant la .
gélatine parcc ................... nédant

Nombre de moisissures par cc.... 18
Nombre de germes microbiens anaé-

robies parcc....... ... ...l néant
Odeur-des cultures................. non désagréable
“Liquéfaction des. plaque@ de géla-
~" tine ensemencées................. nulle

Nombre de collbacmes au litre.... 1000

Conclisions

D'aprés les estimations de I. Vincent. eau suspecle
— T Miquel...... eaun pure
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b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE pu 14 seprEMBRE 1923

Conditions du prélévement

Endroit................. .. ... . pompe du puits
Heure................ . ........ .. 10 h. 15
- Température de l'air, ..., . . 17°5
— — leau. .. .. ... .. 11

Numérations des germes
Nombre de germes microbiens aéro-
bies parce........... e 497

Nombre de microbes liquétiant la
gélatine par ce......... ... ... ... 96

Nombre de moisissures par cc.... 20

Nombre de germes microbiens anaé-
robies par cc

..................... 5
Odeur des cultures....... ... ... .. .. ammoniacale
Liquéfaction des plaques de géla-
tine ensemencées. ... ... . ... ... partielle au 15° jour

Nombre de colibacilles au litre.. .. 100

Conclusions
D’apres les estimations de H. Vincent. eau passable
& a survciller
- ‘ — — - Miquel..... eau pure

Conclusions générales sur les eaux du puits
du Faubourg du Pont

Cette eau, au point de vue chimique, présente presque
tous les caractéres d’une eau de consommation de qua-
lit¢ moyenne, quoique possédant des chlorures un peu
élevés. Mais la présence de nitriles la rend suspecte et
‘permet de conclure & une infiltration dangereuse des
caux de la riviere du Vidourle. L’analyse hactériologique
nous la donne d’ailleurs comme & surveiller.
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Puils du Collége
Profondeur totale du puits ................. .. 23 meélres
Hauteurde la nappe d’eau le 5 septémb. 1922, 5 m. H0
B - . — — 8 mars 1923.. .. D m. DO
a) ANALYSE CHMIQUE puU 14 sErTeEMBRE 1922

Conditions du prélévement

» Endroil ......c. ... seau du puits
: S Heure............................. 17 h. 30
' Vent, direction, force ........... ouest-cst faible
Etat almosphérique avant. . ... ... beau
— ~ pendant.... beau sec
Température de l'air..-. ... ...... 20e°
— ~ Peau........... .. 17°

Caracléres organoleptiques

Odeur ................. S inodore
Aspect .......... ... ... limpide
- Couleur ... ... .. .. ..., incolore
Saveur................ P normale
Conservation.................. bonne
ITydrotimétrie
Degré total A .. ... ...... ... . ... 920 -
© — B............ . 72 ’
- Degré permanent-C............ ... 59°
’ : —_ Do 5l |
, Recherches chimiques
Résidu sec & 110 ... ... .. .. .. 1440
Résidu au rouge .............. .. 1240
Perte au rouge................... 200

Silice (Si10%) ...................... 20




Fe2024-A)20? 2

Chaux (CaO)......covniiinenns 266

Magnésie (MgO) ..............o0. 213
Alcalinité (en CO*Ca)............. 250
Matieéres organiques (en O) milieu

acide ... 0,2
Matiéres organiques (en O) milien

alealin. ... o 0,3
Sulfates (SO%) . ... 540
Chlorures (NaGl)............coos 207,6
Nitrites (NO2F) ..ot néant
Nitrates (NO*H). ... - 20
Ammoniaque libre (NH?) ........ 0,01
Ammoniaque albuminoide L - 0,03
Phosphates (P20%) ............... néant
Oxygéne en poids ... 8,2
‘Oxygéne en volume .............. bee. 72

Conelusions

Eau impropre & 'alimentation & cause de son résidu
trés élevé, sa perte au rouge, sa tres forle lencur cn
chaux, en magnésie, en sulfates et en chlorures; enfin

_par la présence d'ammoniaque.

&) ANALYSE GHIMIQUE DU 28 MARS 1923

Conditions du prélévemenl

Endroit.............cooiiiint seau du puits
ITeure .. ..o aees i1 h. 30
Vent, direction, force........... sud-est faible
Etat atmosphérique avanl ... .. pluie légere
Etal almosphérique aprés. ... nuageux
Température de Vaiv. ..o 17°

Température de leau ... 1o
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Caractéres organoleptiques

Odeur ... ....cooiiiiiiiiiiinn inodore
Aspecl ... limpide
Couleur .. ... e incolore
Saveur ........... e normale
Conservation.................. bonne
. Hydrolimétrie
Degré total A ... 95
— B .. b8
Degré permanent G............... 68°
- D ........... .o bbe
Recherches chimiques
Résidu sec 4 110° ................ 1520
Résida au rouge .i.............. 1310
Perte au rouge ............ U 210
Silice (S10%). ... oot ... 38
Fe20% — AIZO®) . ooiiiiiniaaens 2
Chaux (CO)......... TR 470
Magnésie. (MgO) .............oenn 162
Alcalinité (en CO*Ca)............. 250
‘Malitres organiques (en O) milieu
acide ... .. oo 0,3
Matiéres organiques (en O) milieu
alealin. ... . ... i i 0,4
. Sulfates (SO%*) ........ e
Chlorures (NaCl) ................ 212 .
Nitrites (NOzH) .............. .. néant
Nitrates (NO3H) ................ :
Ammoniaque libre (NII*) ... 0.0 0,01
Ammoniaque albuminoide. .. ... 0,03
Phosphates {P20%) .............. néant
Oxygéne en poids .......... e 9,58

Oxygéne en volume ... ... ........ 6 ce. 7
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Conclusions :

Eau impropre &4 I'alimentation par son résidu trés
élevé, sa perte au rouge, sa trés forte teneur en chaux,
en magnésie, en sulfdtes et en chlorures ; par la pré-
. sence enfin dlammoniaque,

} ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 28 DEcCEMBRE 1922

Conditions du prélévement

Endroit. ... ... ... ..... parliemoyenne de
' la nappe d’eau
Heure. . ... - e oo 9030 .
Température de Vaiv. . .. ... 6 . _,
de feaun . .. ... 14°

Numéralion des germes

Nombre de germes microbiens aéro-

bies parece... ... ... ... . 100
Nombre de mlcrobcs hquehant ld
gélatine parce. . .. ... ... .. 4
Nombre de moisissures par ce. . . 21
e Nombre de germes microbiens ana-
; érobies parce. .. ... ... ... 15
Odeur des culturés. . . . .. ... putride
quuc[dctmn des plaques de Deldlm(‘ ,
CNSemencees.. . . . . .. ... .. presque tolale au
. ' . . 15™ jour
Nombre de colibacilles au litre. . . 200
Conclusions
D apreés les e¢stimalions dg . Vincent. eau suspecte
— — Miquel . . . . cau pure-

Ay

b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE nu 14 sppremsre 1923

Condilions du prélévement

Endroit. . . ... .. ... .... partie moyenne de
la nappe d’eau
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Heure. ... ... ... ...... 10 h. 15 ,
Température de l’air. . . ... . 18
— - deleau...... 14°

Numgration des germes

Nombre de germes microbiens aéro-

bies parce.. .. ... ... . .. .. 1840
Nombre de¢ microbes liquéfiant Ia ‘

gélatine parce. . .. ... .. ... 195
Nombre de moisissures par cc. . . 6
Nombre de germes microbicns anaé-

robies parce.. : ... ... ... . . nombreux
Odeur des cultures. . . .. ... .. .. putride
Liquéfaction des plaques de gélatine :

ensemencées . . . . . . . tolale au 3™ jour

Nombre de colibabilles au litre. . . 1500

Conclusions
D’aprés les estimations de I1. Vincent: Eau mauvaise,
dangereuse pour la

boisson.
D’apreés les estimations de Miquel. . . Eau médiocre.

Conclusions générales sur les eaux du Puits du Collége -

Chimiquement, bien que célte eau ne renferme pas de
nilriles et conlienne trés peu de malieres organiques,
elle est trop chargée en sels de chaux et de magnésie ct
doit étre rejetée de I'alimentalion. Bactériologiquement

elle est aussi impropre & la boisson.

Fau du Vidourle
a) ANaLysE CHIMIQUE DU 14 srpTeMBRE 1922

Conditions du prélévement

Endroit. . . . . . . . . . . au milieu de la
rivicre, en amonl des
« passes » du moulin de
Garanel.




Vent, direclion, force .
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Hleure . . - « - = - « - - = 14 h.
oucst-est faible
tat atmosphérique avant . . beau

30

-— pendant.. beau sec

Température de 'air. . . . . 200

—_ leau . . . . 18

Caractéres organolepliques

Odeur. .« « « « . e inodore
Aspeel .« o e e s limpide
Couleur . . « « « « <« - incolore
Saveur. . - . - oot normale
Conservation.. . - . « + - bhonne

Hydrolimétrie

Degré tolal A

— . B.
Degré permanent G.

— D.
FRecherches chimiques

Résidu see a 1100,
Résidu au rouge.
Perle au rouge -
Silice (S10?)
FeO3--ARO. . .
Chaux (CaO) . . . . -«
Magnésie (MgO).
Alealinité en (GO*Ca).

Matiéres ortramquos (en O) milicu
acide.

Matitres organiques (en ()» milicu
alealin .

Sulfates (S0%)

Chlorures (NaCl)

70

L 305

e
11

)

37

6

Y
‘3’/
1213

9
2
19

e}
)
b
0
1
0




Nitrites (NO2H). . . . . . . . néant
Nitrates (NO*II). . . . . . . . 0,6
Ammoniaque libre (NH3). . . .- 0,005

Ammoniaque albuminoide . . . 0,01
Phosphates (P20%). ... . . . . néant
Oxygéne en poids.. . . . . . . 8,2 .

Oxygeéne en volume. . . . . . . Dcc.72

Conclusions
Eau potable, & remarquer cependant sa faible teneur
en ammoniaque.

b) A~NaLYSE cHIMIQUE DU 28 Mars 1923

Conditions du prélévement

Endroit. . . . . . . . . ... au milieu de la
. riviecre, en amont des
« passes » du moulin de

Garanel. :

Heure. . . . . .. ... ... 11 h. 15
Vent, direction, force . . . . . sud-est {aible
Etat atmosphérique avant. . . pluie légere
: — - pendant. . nuageux
Température de l'air . . . . . 15H°
— deleau. . . .. 1b°
Caractéres organoleptiques
Odeur . . . .. ... ... . inodore
Aspect. . . . .. . .. ... limpide
Couleur . . . . . . . .. .. incolore
/ Saveur. . . . . . . . .. .. normale
. -Conservation. . . . . . . .. honne
Hydrolimétrie
Degré total A. . . . . . . .. 23 4 1
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Endroit .
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Degré permanent C.
— D..
Recherches chimiques

Résidu sec & 110° .

Résidu au rouge. .

Perte au rouge. .

Silice (S102) .

Fe20® - Al20? |

Chaux {CaO).

Magnésie (MgO).

Alealinité en CO*Ca .

Matieres organigues (en O )
milieu acide . e

Matiéres organiques {en O)
milicu alealin .

Sulfates (503).

Chlorures (NaCl). .

‘Nitrites (NO*HI) . . . . .".

Nilrates (NO*H) .
Ammoniaque libre (NII%). .
Ammoniaque albuminoide .
Phosphates (P203).
Oxygéne en poids..
Oxygénc en volume -

Conclusions

Conditions du prélévement

rivicre,

au

90

30

250
219
45
28
4
120
17

155
0,6

0,5
41
33
0,02
2
0,005
0,000
néant
9,72

6 ce. 8

Eau mauvaise, & cause de sa tencur cn nilriles et en
ammoniaque.

~

@) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE pU 28 nicempre 1922

milieu de la

en amont des

« passes » du moulin de




«
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Gearanel, en surface en-

soleilléc.

Heure. . « ¢ « « « « « = = 10 h.
Température de Vair. . . . - - 14e
— deleau. . . . - H°

Numéralion des germes

Nombre de germes microbiens aéro-

bies par c¢. - .+ - e
Nombre de m1c1obes hqueﬁant la
gélatine par ce. . .- e

Nombre de moisissures par ce. . .

Nombre de germes mierobiens ana-
érobies par ¢c. . . - - -t

Odeur des cultures. . . . . . - - -

~. Liquéfactlion des plaques de gélatme

ensemencées. e e e e e

Nombre de colibacilles au litre - .

Conclusions

340

20
25

At

4
désagréable

partielle au 15
jour
25

<

D aprés les estimations de H. Vincent. eau pure

k — Miquel .

. eaupassable

b) ANALYSE BACTERIOLOGIQUE DU 14 SEPTEMBRE 1923

Conditions du pre’léuerﬁenl .

4

Endroit. . - . « + - - - au milieu de la.
: rivicre, en amont des
. « passes » du moulin de
» Garanel, en surface.
Ileure . . - e e e 9 h. 40
Température d(‘ laic. . . . - 17°
— — " leaa . . . - 20)°

Numération des germes

Nombrede germesmicrobiens aéro-
bies par ¢c.. - « - -+ s T

297
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2 - Nombre de microbes liquéfiant la

gélatine parce. . . . . . . . . 36
‘ Nombre de moisissures par cc.. . . 3
‘ Nombre de germes microbiens anaé-
robies parcec.. . . . . . . . . 8
o Odeur des cultures. . . . .. . . désagréable
, Liquéfaction des plaques de géla-
tine ensemencées . . . . . . .  tolale au 4° jour
Nowmbre de colibacilles au litre.. . 1000
Conclusions
D’apres les estimations de H. Vineenlt. eau suspeete

— — Miquel. . . eau pure

Conclusions générales sur l'eau du Vidourle

Comme toutes les eaux de rivicre, I'cau du Vidourle
présente, au point de vue chimique, des différences trés
sensibles. Par suite de sa leneur notable en nitrites, en
matieres organiques et en ammoniaque elle doit étre

g “rejetée de I'alimentation. )
Au point de vue baclériologique, elle est suspeete.




CHAPITRE VII

CONCLUSIONS GENERALES

De cette. rapide - étude, que nous aurions aimé plus
complete, résultent pourtant de trés neltes conclusions.

La ville de Sommiéres consomme journellement une
eau de trés médiocre qualité. Trés minéralisée de par la
nalure lithologique du lerrain qui la conlient, clle est
exposée a des causes permanentes de pollutions.

Les puils de la ville, comme les puits parliculiers,
sont batis en calcaires poreux, trés perméables aux eaux

superficielles de ruissellement qui y enlrainent tout un.

cortége de germes nocifs. Si nous ajoutons & cela les
limons et les débris organiques que les crues du Vidourle
y déposent, il est hors de doute que les eaux deces puils
sont presque journellement souillées.

Est-il possible de porter remede & ce danger constant ?

La premitre solution serait ’étude d’un systéme d’ad-
duction d’eau du Vidourle qui présentc une minéralisa-
tion légere. Le passage de I'eau de la riviere dans des
bassins de décantation et des galeries ou bassins filtrants,
submergés ou non, suivant les possibilités de construc-
tion, la débarrasserail de lous germes nocifs et donne-
rait & la ville unc cau d’une remarquable potabilité.

Une deuxiéme solution moins onéreuse consisterait

abriter la nappe aquifére qui alimente la ville des infil-
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trations superficielles qui la polluent. On aurait ainsi
une eau trés minéralisée encore, mais exempte de flore
pathogtne. Ce résultat s’obtiendrait en remplagant les
puils actuels par des puits tubés de Donnel que T'on
rendrait étanches par un béton armé d’au moins 0 m. 50
‘d’¢paisseur, descendant le long du tube en fer du puits
jusqu’au niveau,de la base de la nappe d’eau. Autour
de cette couronne de béton serait ménagé un anneau
de sable fin, lavé et soigneusement tassé, d’environ 5
métres de diamatre.

- En attendant que soit mis A exécution un projel ga-
rantissant la potabililé de I'eau d’alimentation de la ville,
il est prudent que quelques précaulions soient prises
pour défendre les puits actuels conlre leés pollutions de
I'extérieur.

Vérifier la magonnerie des puits atin d’en boucher les
Adissures. Passer une couche de goudron sur laquelle on
mettrait un enduit de ciment de 3 centimétres d’épais-
seur.
 Surveiller P'étanchéité des égouts au voisinage des
‘puits.

Masquer I'orifice des puits par des dalles scellées.

Plusicurs fois par an et toutes les fois que dans ses
crues la riviére y apporte des eaux limoncuses, il faudrait
en oulre qu’ils soient, aprés netloyage, désinfectés par des
procédés chimiques. Le permanganate de potasse csl
particuli¢trement indiqué. La formule suivante nous a
donné de bons résultats :

Permanganate de potasse. . 20 gr.
Sulfate d’alumine. . . . . 260 gr.
Kaolinlavé . . . . . . . . . 720 gr

Cette dose qui fait un kilogramme de poudre convienl

7
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pour un puits contenant cing meétres cubes d'eaun. Il sul-
fit de meltre ce mélange dans un. secau avec cinq litres
d’eau. On agite et on verse la solulion dans le puits. On
condamne le puils pendant quatre jours. Au boul de ce
temps P'eau est clarifide, sans goiuit etle
génes qu'elle contenail sont détruits.

s microbes patho-

En ma qualité de Censeur de tour, Yu:
j’ailu la Thése ayant pour titre :

Montpellier, le 21 novembre 1923,

Les eaux dalimentation de Som- ' ‘
. ; . Le Doyen, :
midres en Languedoc, -

par Marcel Audibert. ) G. MASSOL‘

de .pense que la Faculté peutl en VU ET PERMIS D'IMPRIMER :
permeitre I'impression.

Montpellier, le 20 novembre 1923, Montpellier, le 23 novembre 1923,
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’ FAUCON.

Le Recteur,
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