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SULLA SCITASCOPIA

Norme pratiche e teoriche per determinare obbiettivamente
la refrazione statica del’occhio
compilate dal dott. GIoVANNI PETELLA, medico di 1 classe

Sinonimia. (*) — Cheratoscopia (CuiGNET); retinoscopia (JULER e Pa-
Nt pupilloscopia (Liaxvort); dioptroscopia (GALEZOWSKL) S
fantoscopia (Cruprrr); schiascopia (Prr.ucer, Camsret, CHOUET);
scotoscopia (MONOYVER); retinoschiascopia (Zueinski); pupillo-
schiascopia (LinroY); Fantoscopia (Saap-SaMEem); Beleuchtungs-
probe (prova dilluminazione) SCIWEIGGER); Schattenprobe (prova
dellombra) (Fick); oftalmofantoscopia od oftalmoschiascopia
(PanreNT),

Tra i pit rilevanti progressi conseguiti dall’ottalmologia in
quest'ultimo quarto di secolo, la schiascopia (da orio ombra, & azs: év
osservo) &6 conquistato il primo posto nel dominio dei processi
sbbiettivi di refractometria, come quella che, basata sull’illu-
minazione diretta del fondo dell’occhio, & alla portata di tutti
per la sua facilita di esecuzione. Per ripetere una espressione
del dottor Birror, medico militare francese, essa consiste in un
« processo di manovra », che richiede breve tempo per appren-

(*) La ho tolta di peso dal pregevole lavoro del dottor BARDELLL
con note ed aggiunte del prof. Guaira (V. in fine 1a bibliografia, 1:93):
ad esso mi sono anche attenuto nell’esposizione della parte teorica, ori-
ginalissima quant’altra mai. Per la parte pratica ho avuto sott’occhi
il manualetto del dottor BiLror (1893), che per semplicita e chiarezza
non ha rivali e che fu scritto a scopo militare: ma, invecs dello specchio
ottalmoscapico concavo, ho adottato quello piano che in pratica gchia-
scopica & il pill in uso.
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dersi, anche dai profani alle discipline mediche, purche dotati di
una certa intelligenza, e che una volta appreso si esegue ad
ogni incontro e brillantemente per i rapidi risultati che se ne
ottengono. Fa meraviglia che un metodo d’esame cosi ovvio,
comodo ed esatto, gid noto ed applicato all’estero da oltre 21 anni,
non sia ancora fra noi conosciuto a sufficienza ed apprezzato al
suo alto valore. Allo scopo quindi di divulgarne l'uso pratico e
i rendere cosi un servizio ai signori colleghi della Marina, mi
accingo a compilare le seguenti norme, ad un tempo pratiche e
teoriche, le quali non si presentano con la veste della novita,
ma con la speranza di riuscire utili ed opportune.

Chiamati come siamo, nel diuturno esercizio professionale,
a dare il nostro parere medico, in qualitd di periti, sulle ano-
malie della refrazione che ci tocca spessissimo di eliminare dal
servizio militare, la schiascopia deve costituire per noi un pre-
zioso mezzo di esame rapido, massime dinanzi ai Consigli di
leva marittima, e pud da sola, una volta messi sulla via della
ricerca dall’acutezza visiva da lontano e da vieino che avremo
fatta precedere, fornirci i piu sicuri dati per determinare non
solo la qualitd delle ametropie, ma anche la misura di esse.

Per noi medici militari, usi a diffidare della buona fede dei
soggetti in esame, talvolta simulatori, talaltra dissimulatori, se-
condo glinteressi personali deglinscritti di leva e dei volontaril
rispettivamente, l'esclusione di ogni subbiettivismo nei processi
di esame o l'adozione d’un metodo al tutto obbiettivo, cosi
idealmente pratico com’s la schiascopia, rappresenta un realt
progresso & segna il raggiungimento d’uno scopo da lunga pezza
desiderato. It ben vero che, prima della schiascopia, la diagnosi
o la misura obbiettiva delle ametropie in genere si faceva con
Tesame dell'immagine del fondo oculare, mediante Villuminazione
diretta, ma non & men vero che il maneggio degli ottalmoscopii
a refrazione richiede tuttodi un lungo esercizio pratico che non
o da tutti, per il semplice fatto che la molteplicita delle incom-
benze di servizio distoglie dagli studii d’oculistica che & la pin
scientifica delle specialita. i

La schiascopia, dungue, ci mette tutti ad un livello, perché
‘in essa non si tratta d’altro, come indica la greca voce, che di
guardare un’ombra: tatto il segreto del metodo consiste in questo
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che, dopo veduta V'ombra, se ne apprezazi il verso del suo mo-
vimento in rapporto al movimento d'un ecomune specchio ottal-
moscopico e, dopo riconosciuta la direzione in cui si muove
Pombra, applicare dinanzi all’occhio una lente correttrice che
faccia ad essa Invertire il movimento. Tale fenomeno schiasco-
pico, facile a prodursi, facile ad osservarsi, era fino a quattro
anni addietro — come dird in seguito — difficile a spiegarsi
nella sua produzione.

Nel trattare della schiascopia, dividerd l'argomento in tre
parti: nella prima ne svolgerd, nel modo piu chiaro che mi sara
possibile, 'uso pratico ed assegnerd ad essa un posto piu esteso
per Dinteresse intrinseco che presenta; nella seconda applicherd
le apprese nozioni a determinare la refrazione statica negl'iscritti
di leva, ai termini del nuovo elenco dells infermita ed imperfe-
zioni fisiche esimenti dal servizio militare della Regia Marina,
approvato con regio decreto del 10 dicembre 1896, n.553; nella
terza, infine, dard un sunto delle teorie che si disputavano il
primato per fornire una spiegazione fisica dei fenomeni schiasco-
pici, o concluderd per accettare quella che, concepita in Francia,
trovd la pitt geniale sanzione nel battesimo sperimentale di una
Scuola italiana.

I lettori poi vedranno, scorrendo la estesissima bibliografia
che ho potuto mettere insieme alla fine delle presentli norme, come
la schiascopia, per nota e diffusa che possa essere in Italia fra
i cultori della specialitd, non ¢ stata trattata che da pochi, 1
quali si contano sulle dita; ond’io, nellassumere questo mede-
simo compito, mi lusingo di non aver fatta opers’vana, tanto
pitt che al lavoro ho inteso dare una forma completa, da esau-
rirne largomento. .

Ho accennato in che consiste l'essenza del metodo d'esame,
veders clod Iombra e seguirne il movimento: da cid l'adozione
ormai accettata della parola gemerica schiascopia, che dice tutto
e non compromette le diverse vedute teoriche.

Lorigine dell’esame schiascopico risale al 1872, quando il
dottor Crrexer, medico-capo francese all'ospedale militare di
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Lilla, esaminando con uno specchio concavo d’'un comune ottal-
moscopio le opacitd corneali di taluni infermi, s'avvide di un
fenomeno, che a dir vero era stato gid osservato e messo a pro-
fitto, parecchi anni prima, dal Bowwaxy nel cheratocono, e che
consisteva in un giuoco d’ombre e di splendori al posto del
rosso pupillare uniforme (). Unsa volta Vattenzione richiamata
su tale particolare fenomeno, il Curcxir si volse ad osservare non
solo i casi di cornea conica, ma ripetette lo sperimento su cornee
di curvatura normale, e cosi ben tosto venne a riconoscere che
quando la refrazione era miopica in un meridiano ed iperme-
tropica in un altro, ossia quando si aveva astigmatismo misto,
quel medesimo giuoco dombre e di splendori offriva caratteri
diversi dagli altri che si presentavano sulle macchie ed irrego-
larita della superficie e dello spessore corneale. Da cid sorse la
prima idea di servirsi del fenomeno, visto chi sa quante volte
prima di lui anche dagli altri ottalmoscopisti, per determinare
obbiettivamente la refrazione d’'un occhio: da cid il nome di che-
ratoscopia dato in origine al nuovo metodo d’ esame, perché il
Cuiener, benché avesse fatta qualche riserva dubitativa, riteneva,
ma a torto, che il fenomeno avesse sede mnella cornea e dipen-
desse dalla diversita delle sue curvature.

(1) 11 prof. Serosso (di Napoli), nel comunicare ali’Accademia medico-
chirurgica di quella citta (tornata del 25 febbraio 1894) talune sue mo-
dificazioni all’occhiale di prova, al disco di PrLacipo nell’ottalmometro
JavaL e ScHISTz, ecc., uegd al CUIGNET il merito dell’adozione in ocu-
listica della schiascopia e, invece, lo rivendicd al BowMANN che per il
primo Yaveva scoperta, riportandosi all’'uopo ad una nota delllimmorta'e
libro del DonbEers (V. Bibl. 1861). Cié & vero, tanto che il ParenT fin
dal 1830, al Congresso di Londra, ed il JuLkr in un suo lavoro apparso
nell'Ophtalmic Review (ottobre 1882) avevano fatta la medesima osserva-
zione; ma anche qui & sempre la stessa storia, quella dei precursori! Il
merito reale ed incontestato del CulGNET, come ribattd il prof. ALBERTO
ANTONELLI nella successiva tornata del 18 marzo 1894, fu quello di aver
elevata la schiascopia a metodo completo, rigoroso & pratico di refracto-
metria obbiettiva (V. Bibl. 1894), mentre il Bownmanxy,studiando la cornea
conica, fu guidato soltanto alla scoperta dell’astigmatismo regolare e
della direzione dei meridiani principali dall'ombra alguanto lineare che
appariva nella pupilla illuminata dallo “specchio ottalmoscopico, ma
non pensd — il che & tutto dire — a trarne partito per misurarne il
grado.
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Per 6 o 7 anni la cheratoscopia rimase mnota soltanto al
medici militari dell’ospedale di Lilla, ma dopo che uno di essi,
il dottor Mexcin, la ebbe fatta conoscere al Gatezowskt ed al
Parext, questi che era pure stato al servizio mell’esercito, in-
vaghitosi del nuovo processo, lo studid a fondo sotto il doppio
aspetto pratico e teorico e cosi intorno al 1880 venne a Parigi
divulgato in breve tempo. Se I'onore e la gloria quindi della sco-
perta spettano al CuicyrT, bisogna convenire che il merito di averla
meglio compresa e perfezionata compste al Parent, il qu.ile non
solo fissd tutta la sua attenzione sul giuoco dell’'ombra, lasciando
alquanto da parte quella del chiarore pupillare, ma per il primo
riconobbe che il fenomeno di refrazione, mnon dalla cornea tra-
sparente, sibbene provenisse dal fondo dell’occhio e quindi alla
parola cheratoscopia sostitui Valtra di retinoscopia (1).

Di pif, il Parest, invece di muovere lo specchio in senso
rotatorio intorno al suo centro di traguardo, preso come asse,
alla maniera che usava il Cuianer, adoperd movimenti parallassici,
orizzontali, verticali od obliqui, secondo che esso specchio venga
a proiettar luce sui meridiani corrispondenti della cornea, come
appunto oggi si pratica.

Giova ripetere che anche senza aver mai visto un fondo
d’occhio, la schiascopia, della cui teoria potrebbesi fare anche a
meno, & praticabile da ogni medico che abbia buon occhio per
vedere; e per praticarla non occorre altro che una lampada da
illuminazione ed uno specchio per rifletterne la luce, di pin un
nastro metrico per misurare una certa distanza che dird appresso,
e poche lenti sferiche, positive e negative, di diverso foco, a
scopo ottometrico. )

(1) Questa denominazione sarebbe pur giusta, accettata com’®s da
quasi tutti gli autori inglesi, ma si presta a confusione con la retino-
scopia scientifica propriamente detta, con guella cioé dell’esame ottal-
moscopico ad immagine diritta o rovesciata, del movimento parallassico
delle immagini, ecc ; ecco perché la parola schiascopia, non supponendo
una teoria, ma determinando soltanto un fenomeno, ha incontrato mag-
gior favore ed & stata pitt generalmente adottata. Lo SCHWEIGGER perd
persiste a non tener conto dell’ombra, che considera come il nero nor-
male della pupilla, ed osserva invece la parte illuminata di questa:
donde il nome di prova d'illuminazione da lui dato al nuovo metodo;
ma non ha trovato seguaci che scarsamente e nella sola Germania.

o
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Siccome perd il movimento dell’ombra sul campo pupillare
5 diametralmente diverso, a seconda dello specchio che si ado-
pera, piano o concavo che sia, cosi mnon & un fuor d’opera ri-
cordare qui per sommi capi le principali proprieta catottriche
di ciascuno di essi.

Lo specchio concavo, infatti, ha la proprieta di rendere con-
vergenti i raggi luminosi che cadono sovriesso e, dopo averli
riuniti dinanzi a s in un foco reale, aereo e rovesciato, sitnato
a distanza variabile col raggio di curvatura, di proiettarli da
questo punto sull’occhio: il quale percid viene illuminato da
esso foco divenuto sorgente di luce e me riceve i raggl dopo
che vi si sono incrociati. Per converso, lo specchio piano invia
all’occhio raggi paralleli o leggermente divergenti, provenienti
da un foco virtuale, eguale in grandezza alla sorgente di lace e
situato dietro di esso, a distanza eguale ed in posizione simme-
trica per rispetto ad essa sorgente.

Risulta dalle anzidette opposte proprietd che mentre Voc-
chio osservato riceve, per esempio, sul margine sinistro della pu-
pilla i raggi dellorlo sinistro dello specchio concavo prospiciente
(e cid per effetto dell'incrociamento avvenuto nel foco capovolto)
per lopposto quel medesimo supposto margine sinistro pupillare
riceve i raggi dell’orlo destro dello specchio piano: sicché se col
primo Yombra, di cui dovrd occuparmi, si presenta a destra e si
sposta a sinistra, col secondo succeds il contrario, e cosi il mo-
vimento che con I'uno avviene in un verso, a mo’ d’esempio da
fuori in dentro, s'inverte con l'altro da dentro in fuori. Si tenga
bene presente questa diversita di resultati, perché secondo
T'uso che si fa in pratica dell'una piattosto che dellaltra sua-
perficie riflettente, i fenomeni schiascopici e le deduzioni che
se-me traggono saranno agli antipodi fra loro. E si tenga pure
dinanzi alla memoria questaltra distinzione che deriva dalle an-
zidette proprieta catottriche dei due specchi, cioé che lo condi-
zioni illuminanti 6 quindi dell’ombra variano, quando si adopera
lo specchio concavo, non solo con la distanza focale ma anche
con la distanza in cui esso si trova rispetto all’occhio in esame
o con la posizione dell’'osservatore, laddove esse mon cambiano
con quello piano che proietta raggi paralleli od alquanto diver-
genti. Ed invero, servendosi d’un ordinario specchio concavo
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oftalmoscopico, la cui lunghezza focale oscilla fra 22 e 30 centi-
metri, se Vocchio da osservarsi trovasi ad una distanza superiore
ricevera raggi divergenti, se ad una inferiore convergenti, e per-
6i> T ombra che si vorra osservare sara inversa o diretta con
quel medesimo ‘specchio, secondoché, con altre parole, il foco si
trova fra occhio ed osservatore o l'occhio si trova fra l'osserva-
tore e il foco (1) ;

Meglio & quindi usare per 1a schiascopia, lo specchio piano
che & da consigliarsi al principianti soprattatto, come quello
che oltre al vantaggio di rendere trascurabili gli effetti della
distanza fra occhio ed osservatore nella produzione dei fenomeni
schiascopici presenta quello precipuo di fornire un'illuminazione
meno intensa, pitt sensibile alla graduazione e pin costante, in
guisa che le variazioni del riflesso intrapupillare si rendono pit
apprezzabili mercé sua.

Lo specchio concavo fu dapprima adoperato dal Crioxer,
in omaggio forse alla cui memoria esso viene consigliato da
qualche medico militare francesc (Bu.Lom), ma dopo che il Parext
obbe introdotto Iesame con lo specchio piano, questo ha preso una
voga maggiore per le ragioni dinanzi esposte ed & percid dive-
nuto di uso comune. Ripeto che a principio degli esercizii schia-
scopici con lo specchio piano si rilevano piu facilmente e con
maggiore prontezza le leggiere differenze nei fenomeni, ma mi
affretto a soggiungere che quando sié gia padroni di guella che
i1 BuLor chiama manovra nella pratica della schiascopia e 88
quindi provetti nell'osservare col piano, pud essere utile, anzi &
talvolta necessario servirsi anche del concavo a scepo di con-
trollo.

All'uopo, Vesame si fa ad un medesimo modo, ma lo dedu-
zioni, come ho ripetutamente accennato, saranno al tutto inver-
tite: e poi che qui cade in taglio, dico subito che, sempre per
virtt della legge catottrica dello specchio concavo ed allo scopo

(1) La teoria dello specchio trovd il suo poeta didascalico, da oltre
19 secoli e mezzo, in quel filosofo epicureo che fu Trro Lucrizio CARro. .
Chi volesse rileggere quei bellissimi versi non avrebbe che ad aprire il
libro IV del poema De rerum natura, seritto con fine eminentemente
civile, per iscuotere ciod il giogo della superstizione, 1& dove tratta dei
sensi e dei sensibili.
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di ovviare aglinconvenienti dianzi messi in rilievo, del trovarsi
ciod T'osservatore al di qua o al di 1& del punto remoto dell’oc-
chio in esame, ossia del punto pit lontano della visione distinta
di esso a refrazione statica, il P.rENT ha fissato a non meno di
m. 1,20 la distanza in cui il predetto osservatore dovra situarsi
dall’osservato. A siffatta distanza il cono luminoso che si proietta
sull’occhio & ancora abbastanza intenso da rischiarare il fondo
oculare, ma al di 14 di quel limite I'illuminazione si fa piu dif-
ficile, per la legge fisica della ragione inversa del quadrato della
distanza alla quale obbedisce la sua intensita.

La schiascopia o, come dovrebbe dirsi, metodo del CuiaNer,
com’® detto del Donpens il processo subbiettivo fondato sulla
misura dell'acutezza visiva per determinare la refrazione statica,
serve in principal modo a determinare la refrazione miopica
mediante la situazione del punto remoto (PR), che & il foco co-
niugato della retina d'un occhio. Questo remoto (R) come pill
semplicemente si designa, & per occhio emmetrope, da cui
emergono raggi paralleli, situato all'infinito dinanzi ad esso:
per Vipermetrope, che emette raggi divergenti, ¢ quindi nega-
tivo, situato com’ dietro la retina di esso; ma per 'occhio miope
da cui i raggi fuoriescono convergenti, esso remoto & positivo
ed a distanza finita, tanto pitt vicino all'occhio quanto piu forte
¢ la miopia.

Determinare quindi il remoto positivo d'un occhio & determi-
narne il grado di sua refrazione miopica, per guisa che quando
esso punto della visione distinta é situato a m. 0,50, m. 0,33,
m. 0, 25 o m. 0,20 dall’occhio, questo sara rispettivaménte miope
di 2, 3,4 e b diottrie (d); e viceversa, nell’occhio miope al sin-
goli gradi indicati i raggi emergenti convergono alle distanze
correlative.

Lo stesso dicasi per i raggi divergenti che emergono dal-
I'occhio ipermetrope, ma poiché il remoto di questo & negativo,
il foco coniugato cadendo dietro alla retina, la misurazione non
pud farsene direttamente come per la miopia.

Sul percorso della linea di osservazione vié una zona oscil-
lante da 4 a b cent. al di qua o al di la del r'emoto, ed & la
zona detta dal Parext di cattiva osservasione, in cui i fenomeni
schiascopici sono indecisi ed indistinti. Questa zona, prossima al
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punto neutro (PArexT) dellosservazione, in eui coincide sempre
il remoto positivo dell’occhio col piano pupillare dell’osserva-
tors, & causata dal fatto che l'osservatore si trova al di ]a o al
di qua del remoto dell’'osservato, la cui immagine retinica de-
terminera circoli di diffusione sulla retina dell’osservatore, perché
nell'un caso i raggi aerei e capovolti di essa arriveranno in di-
vergenza eccessiva, e nell’altro la impressioneranno nell'atto che
Pimmagine sta per formarsi. Se percid un principiante si tro-
vasse con uno specchio concavo alle prese con queste difficolta,
peraltro sormontabili, e con queste esitazioni, del resto di breve
durata, avrebbs ben ragione di dubitare dell’eccellenza d'un me-
todo, il quale permette di determinare agtigmatismi perfino d'un
quarto (m.0,25) di diottria, come non gi riesce a precisare con
tanta esattezza neanche con Pottalmometro (Cinmier).

Tutto questo era necessario ch'io segnalassi allattenzione
dei signori colleghi, prima di entrare nella pratica della schia-
scopia con Jo specchio piano, non senza aver anche rilevato che
la zona d’indecisione pud essere diminuita di molto, secondo il
prof. Guaita (di Siena), col limitare la sorgente luminosa me-
diante un diaframma rotondo.

Condizioni per l'esame schiascopico.

Si faccia conto di praticare un ordinario esame oftalmosco-
pico, né pilt né meno. Sara percid necessario che si operi in una
camera oscura, la quale disponga in lunghezza di une spazio suf-
ficiente (5-6 metri), affinchs il soggetto in esame, nel guardare
a tale distanza, rilasci completamente il suo apparecchio di ac-
comodazione. Ove mai la camera fosse pil ristretta, converrebbe
allora che sulla parete di fronte al soggetto pendesse uno specchio
piano, al di la del quale la parete opposta apparira di tanfo pit
lontana per quanto & la distanza che lo separa dall’altra parete.
e cid per la legge fisica delle immagini virtuali fornite dagli
specchi piani, per modo che la camera ne restera come raddop-
piata in lunghezza.

Si potrebbe anche bendare un occhio nel mentre si esamina
Valtro, a fine di impedire la convergenza che ha cosi stretti rap-
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porti con laccomodazione, ma questa peraltro si rilascia da sé
stessa nell’oscurita.

Col - rilasciamento dell’accomodazione si ottiene anche la
massima dilatazione naturale della pupilla, poiché & opportuno
che questa sia ampia non pitt di 5 0 6 mm, al di la del quale
diametro potrebbero apparire ombre dipendenti dalle curvature
della cornea ed anche del cristallino, manifestandosi cosi aberra-
zioni di sfericita. Se un midriatico sara necessario si preferisca
la cocaina (cloridrato in soluzione al 3-4 °/), la quale influisce in
modo trascurabile sull’accomodazione ed agisce soltanto per
poche ore non sulle fibre muscolari, bensi sui vasl sanguigni

dell’iride; ma & ben raro che vi si debba ricorrere.

I} paziente segga con le spalle al lume o lateralmente ad
esso, con la faccia rivolta allosservatore e riparata mediante
uno schermo nero interposto fra occhio e sorgente luminosa, non
tanto per risparmiargli un riscaldamento, quanto per impedire
che il riflesso fotometrico della sua pupilla disturbi losserva-
zione e per mettere l'occhio nelle migliori condizioni di esame,
ossia in un campo scuro uniforme, nel quale risalti pin appari-
scente il giuoco dell’ombra sul bagliore pupillare. L’osservatore,
seduto od in piedi dinanzi al suo soggetto, lo invitera a guardare
lontano, senza fissare, in direzione obliqua per modo che la linea
visuale devii alPinterno soltanto di pochi gradi, per esempio

"di5 o dillY, e vada a rasentare la sommita del padiglione del
suo orecchio, omonimo all’occhio che osserva; destro, se Tocchio
osservato & il destro, e sinistro se & il contrapposto in diagonale.
Dopo pochi istanti, I'occhio non accomoda pit, la pupilla & dilatata
ed il momento per osservare & favorevole, perché nella direzione
indicata il fascio di luce che si proietta nell'occhio va a cadere
sulla retina, non sulla papilla ottica insensibile che si trova al-
Vinterno della macula lutea e che per il suo riflesso bianco per-
laceo darebbe un chiarore eccessivo, non sulla macula lutea sen-
sibilissima, che non potrebbe sostenere la vista senza che Pocehio
ne restasse abbagliato ed entrasse in accomodazione, ma nello
spazio che intercede fra I'una e laltra, pit dappresso perd alla
macuja anziché al disco ottico, perché dessa si trova al centro
del polo posteriore dell’occhio.
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Schiascopia. — A questo punto I’ osservatore, dopo essersi
assicurato della perfetta trasparenza det mezzi diottrict {corned, umor
acqueo, cristallino, eristalloide e vitreo), munito di uno specchio
piano del diametro di 4-b em., si situera, seduto od in piedi, di
fronte all’osservando, alla distanza di un metro, poco piu o meno,
la quale coincide col remoto positivo di un occhio miope di L d.,
che nella schiascopia si prende per tipo di confronto con gli altri
stati ametropici palesati da essa.

Tenendo lo specchio per il suo manice, lo si fissi contro
l'arcata sopraorbitale e la radice del naso: condizione indispen-
sabile per i principianti, perché la testa dell’osservatore deve
rimanere immobile e solo lo specchio ruotare leggermente in-
torno al suo asse verticale ed orizzontale; percid fino a quando
non si sara fatta la pratica, i movimenti associati involontarii po-
tranno rendere difficile una cosa facile per sé stessa. Si proietta
poscia sull’occhio, che guarda nella direzione gia indicata, il fascio
di luce riflesso dallo specchio, il quale forma un cerchio d'illu-
minazione che si sposta nel medesimo senso dello specchio: fa-
cendo quindi astrazione da questo, si potra, per rendere piu
agevole il riconoscimento dei fenomeni che stanno per osser-
varsi, fissare lattenzione sul movimento del cerchio d’illumina-
zione e ad esso rapportare i movime.ti dell’ombra.

Quando il disco pupillare dellosservato & apparso rischia-
rato, si provi a fissare sovr’esso lo specchio nella posizione sta-
bile del massimo chiarore che emana da essa pupilla,e che & il
riflesso d’un color rosso variamente intenso del fondo ceulare,
od allora, imprimendo al manico dello specchio leggerissimi e

lenti movimenti, da destra a sinistra e viceversa, si & esplorato
il meridiano orizzontale della cornea, nel cui campo pupillare
un’ombra, di cui si dovrd apprezzare anche Pintensita luminosa
o la velocita di movimento, appare da un margine della pupilla
e scompare dall’altro.

Studiamone Vandamento, ma intendiamoeci anzitutto sul si-
gnificato delle parole: si dice ombra diretta quella che si sposta
nella medesima direzione del cerchio d'illuminazione, o per esso
dello specchio piano, ed ombra inversa quell’altra che si muove
in senso opposto al movimento del cerchio illuminante.

Cosi se questo si sposta da sinistra a destra Iombra sara diretea
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so seguira la stessa direzione: inversa se, in contrapposto col mo-
vimento del cerchio, si muovera da destra a sinistra. B qui si
badi bene che per destra e sinistra si vuol intendere il lato che
prospetta la destra e la sinistra dell’osservatore, ma che in realta
& 'opposto per Vosservato. Siccome chi deve apprezzare i feno-
meni schiascopici & l'osservatore, cosl per non ingenerare errore
o confusione egli si orienta sopra sb medesimo e cosi nel girare, ;
per esempio, lo specchio dalla sua sinistra alla destra, il movi- :
mento del cerchio illuminante, che nell’osservato si compie effet- i
tivamente dalla destra alla sinistra, vien riferito a chi lo im- |
prime, non a chi lo riceve. Ecco perché, nel giudicare dell'ombra,
io credo sia meglio, come ho accennato, fare astrazione dallo
specchio, e fissarsi sul cerchio d'illuminazione.

Cid premesso, se 'ombra & inversa ossia se si muove nel senso
opposto del cerchio, ci rivela che il meridiano orizzontale della
cornea ¢ di refrazione miopica; se diretta, il medesimo meri-
diano & invece ipermetrope od emmetrope: vedremo fra poco
come si fa a distinguere, 'nno dall’altro, questi due opposti stati
che danno una stessa ombra diretta. Frattanto, con pochi col-
petti rotatorii impressi allo specchio, si é diagnosticato, di primo
acchito, la qualitd di refrazione esistente in un occhio allo stato
di riposo, come viene poi_.confermato dall'esperienza e dalla
teoria. Si pud immaginare una cosa pilt semplice e precisa di
questa? Tutta la schiascopia poggia sopra questa osservazione
primitiva.

Se lesame si dirige poi sul meridiano verticale, la manovra
da eseguire & di elevare e di abbassare intorno all’asse orizzon-
tale lo specchio: per effettuare cid non fa bisogno che questo
abbandoni il suo punto d’appoggio all’arcata sopraorbitale, poi-
ché muovendo, sempre in modo molto adagio, il manico di esso
che la mano regge verticalmente, muovendolo, dico, prima in
avanti e poi indietro, si viene ad imprimere allo specchio un

piccolo movimento di elevazione e di abbassamento, che si ri-
verbera esattamente sul cerchio che illumina l'occhio. A questo
modo si esplora la refrazione qualitativa anche del meridiano
verticale, sul quale V'ombra segue nel muoversi la identica legge
rilevata per l'orizzontale. Lo stesso dicasi per tutti gli altri
meridiani obliqui, in guisa che anche per essi vale cid che si @
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indicato per l'orizzontale, ossia che se lombra si riscontra in-
versa, il meridiano verticale o l'obliquo & anch’esso miope: se
diretta &, per contro, ipermetrope od emmaetrope.

Bisogna qui rilevare che, stando alla teoria, Pombra & di-
retta, con lo specchio piano {(ed inversa quindi col concavo),
anche nella miopia inferiore ad una diottria; ma in pratica,
come fra poco dird, la miopia leggerissima potendo essere sve-
lata egualmente, a me pare - ed in cid condivido 'opinione del
Biror — che, sempre allo scopo di rendero il pit semplice possi-
bile 'esame schiascopico, non sia il caso di tenerne conto.

Concluderd adunque con la formola seguente, ottenuta con

| lo speechio piano per ciascun meridiano, orizzontale, verticale
| od obliquo:

| Ombra dirvetta = emmetropia od ipermetropia;

t Ombra inversa == miopia.

E qui ricordo che con lo specchio concavo la formola sa-
rebbe diametralmente invertita.

Tralascio di suddividere I'ombra diretta od inversa che sia,
in interna, esterna, superiore ed inferiore, come fanno taluni au-
tori, perché & chiaro che le due prime appartengono al meri-
diano orizzontale, o le altre due al verticale, e s'intendono rap-
portate al diverso movimento che esse eseguono col cerchio lu-
minoso ; tale suddivisione non ta che complicare una cosa sem-
plice per sé stessa, ma non posso a meno di notare qui che al-
cuni altri autori, fra i quali & a capolista il CuicyeT autore del
nuovo metodo d’esame, descrivono lombra in un altro modo,
poi che parlano di ombra centrale o paracentrale o pertferica. se-
condo il sito che essa occupa nel disco rosso pupillare, e secondo
anche la distanza che intercede fra 'osservatore, 'occhio e l'an-
golo migliore con cui questo viene esaminato. Io mi sono atte-
nuto, nella classificazione dell’ombra, al modo con cui la ottiene
il Parent, seguito dallo Cminret e da altri, mediante movimenti
parallassici dello specchio, al modo cioé pit semplice e yuindi
migliore.

H Non credo poi che sia una semplificazione quella proposta
e adottata da altri di determinare col pensiero, astraendo dal
resto, il centro del cerchio luminoso proiettato dallo specchietto
sul viso del soggetto in esame, e di stabilire, nei singoli casi di
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ametropia, i rapporti costanti che ombra occupa con esso centro;
nondimeno, non & fuor di lnogo indicare che con lo specchio
piano si avrebbe questo risultato : ombra periferica = emmetropia
od ipermetropia (trascurando anche qui la miopia debolissima);
ombra centrale = miopia.

Tornando al metodo adottato del’ombra diretta ed inversa
che nella pratica quotidiana & quella che meglio corrisponde al-
I'osservazione, occorre distinguere, nel caso dubbio di un occhio
emmetrope od ipermetrope, con quale di questi due stati di re-
frazione si abbia da fare, dopo che Yombra diretta ce 1i ha in-
dicati ad un medesimo modo.

Per fare la diagnosi differenziale, bastera avere sotto mano
una lente biconvessa di -~ L d. ed applicatala dinanzi all’occhio
in esame ripetere la prova schiascopica a traverso di essa.

E la prova ci potrd dire: 1° che Vombra, la quale senza
lente era prima diretta nei due meridiani principali si & mutata
poi in inversa con la lente collettiva -— 1 d.; 2° che ombra di-
robta & rimasta tale nei medesimi due meridiani anche con I'ag-
giunta di detta lente; 3" che per effetto dell’apposizione di questa
lente positiva 'ombra diretta in un meridiano si & cambiata in
inversa e nell'altro ha conservato la primaria direzione.

Nel primo caso la prova schiascopica autorizza a dedurre
che Vocchio & emmetrope, perché la lente convergente ha reso
artificialmente miope un occhio da cui emergevano raggi paral-
leli, dando percid un’ombra inversa, e perché se fosse stato iper-
metrope, aggiunta della lonte sferica convessa, correggendo la
refrazione ipermetropica, avrebbe fatto persistere V'ombra di-
retta; ed ecco cosi posata la diagnosi differenziale fra quei due
stati che nella prima prova avevano dato un identico risultato.
Nel secondo caso, 'ombra non avendo cambiata direzione, la
medesima lente aggiunta ha svelato, per la stessa ragione,che i
due meridiani principali sono ipermetropici. Nel terzo, infine,
Tombra che in uno dei meridiani, ad esempio, nel verticale, ha
invertito il suo movimento, mentre & rimasta diretta nell’oriz-
zontale, ci mette in grado di concludere che quel meridiano &
emmetrope, mentre l'altro & ipermetrope, © quindi si tratta di

un caso di astigmatismo ipermetropico semplice del meridiano
" orizzontale.
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§i potrd quindi ricavare quest’altra formola dall’'uso di una
debole lente biconvessa, e sempre con lo specchio pianoc:

Con -+ 1 d. ombra inversa = emmetropia;

Con L 1 d. ombra diretta = ipermetropia.

Lo specchio, concavo, giova notarlo, darebbe un risultato
diametralmente opposto.

Dunque, con un solo esame senza lente la miopia si & sve-
lata qualitativamente, mentre per differenziare Tipermetropia
dallemmetropia ne occorrono due, di cui uno con la lente 1d.
Cid che si & ottenuto mnei due meridiani principali, & sottin-
teso che si pud rilevarlo anche negli obligui: e cosi con mezzi
addirittura elementari, per non dire infantili, tanto potrebbe
apparire, a prima vista, un giuocattolo questa pratica della schia-
scopia agli occhi del volgo indotto, si & raggiunto lo scopo im-
portantissimo di fare Panalisi qualitativa della refrazione statica
d'un occhio, gid escogitata in passato con altri mezzi, Senza
confronto meno facili e di pratica piu lunga.

Una volta quindi fatta la diagnosi della refrazioue miopica
od ipermetropica, per determinarne anche il quantitativo, ba-
sberd mettere successivamente dinanzi all’occhio lenti sferiche
correttrici sempre piu forti, concave o convesse, praticando la
schiascopia con clascuna lente o desistendo allorche ombra avra
cambiato direzione. La lente concava pitt debole che avra operata
siffatta inversione indicherd esattamente il grado della miopia;
non cosi per Vipermetropia, perché avendo in principio fatto
uso di una lente -1~ 1 d. destinata a trasformarla in miopia di—14d.,
e cid a scopo diagnostico differenziale, bisognera sottrarla nella
correzione dell'ipermetropia, la quale percid sard di una diot-
tria inferiore a quella che la lento convergente piti forte avra
potuto palesare (1). .

(1) Si legge in talune pubblicazioni che, per determinare il grado
della miopia, si debba, oppostamente a quel che si fa per I'ipermetropia,
aggiungere 1d. al numero della lente divergente trovata. Nel fatto, con
la schiascopia quel che teoricamente si cerca ¢ la determinazione del
punto remoto, ossia di quel punto dell’occhio osservato che, quando coin-
cide col foco anteriore dell’occhio osgervatore, non produce il fenomeno
dell’'ombra, bensi quello del passaggio istantaneo dal chiarore all'oscuritd
uniforme. Gli scrittori quindi si appongono al vero, quando stabilizcono

"».)4
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Dopo quanto ho esposto risulta ora evidente che della miopia
inferiore ad una diottria si pud, in pratica, non tener conto,
per non complicare la diagnosi di esclusione, nel caso dell’ombra
diretta che essa da insieme con l'emmetropia e Vipermetropia.
Di fatto, se Pocchio in questo caso fosse miope, esempigrazia,
di — 05 d., mettendo dinanzi ad esso una lente -- 1 4., 1a miopia
ne sarebbe artificialmente accresciuta di altrettanto, e Yombra
inversa no svelerebbe l'esistenza. Ad ogni modo, non conoscen-
dosi il debolissimo grado di miopia e volendo misurarlo, invece
della lente -|- 1 d. siricorrera ad altra graduata per quarti di diot-
tria: cosi, apponendo dinanzi all’occhio in esame quella 40,76 d.,
ovvero laltra -+ 050 d., od anche la minima di 4+ 0,26 d., si
procurera di neutralizzare Pombra, e sard questo il caso di ri-
cercare i1 R. ad 1 metro preciso di distanza; la frazione di
diottria indicata dalla lente rappresenterd allora il di pit della
miopia esistente. Siamo cosl pervenuti, con un procedimento quanto
altro mai rapido ed esatto, a determinare la refrazione non solo
qualitativa d’un occhio ma anche quantitativa. A questo secondo
obbiettivo & necessario che Vosservatore, oltre alla direzione verso
cui spostasi l'ombra, ponga mente altresi alla curvatura del

di aggiungere 1d. nella correzione miopica, se, seguendo il metodo del
remoto, parlano di neutralizzazione dell’ombra, ma, se omettono questa
particolarith, inducono chi legge in errore, perché in pratica & difficile
od accade di rado — come pud concepirsi — che I' occhio osservatore
vada a coincidere esattamente col R. dellosservato, bastando qualche
centimetro pid in qua od in l& per discostarsene; di guisa che a me
pare migliore il metodo al quale mi sono attenuto, di non considerare
ciod 1a elisione dell'ombra, bensi la inversione del suo movimento, che
risultando pitt manifesta lascia giudicare con pitt facilith e speditezza
Per queste ragioni, nel caso di una miopia superiore ad 1d, quando si
cerca di determinarne il grado, saggiando lenti biconcave progressiva-
mente pilt forti, e si giunge a quella che fa cambiare il movimento del-
Vombra, si pud dedurre che quest'ultima lente abbia corretto il vizio di
refrazione, senz'altro, rendendo Vocchio emmetrope o press’a poco. Non
cosl per I ipermetropia, poiché la' lente biconvessa che avra operato la
inversione dell’ombra, avrd anche reso artificialmente miope di 1 d. o poco
pitt V'occhio in esame, e percid in questo solo caso & necessario sottrarre
1 d. al valore della lente convergente trovata.L’errore che si pud in ogni
casocommettere & di Y/, di diottria (m.0,25): quantiti trascurabile nella
_pratica, come agevolmente si comprende.
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margine di essa che assume la forma di una mezzaluna, alla
intensitd del chiarore pupillare ed alla tinta pii o meno fosca
dellombra medesima, nonché alla velociti con cui questa si
muove. In tesi generale, le deboli ametropie ci si svelano al
primo istante con un chiarore accentuato del disco pupillare,
con un margine poco netto, pit diffuso ed appena concavo del-
Pombra, con una velocitd pint rilevante nel movimento di essa.
Al contrario, quanto meno chiaro e pit velato appare il campo
pupillare, quanto pit inarcato e netto il margine semilunare del-
Pombra e pit fosca di tinta, quanto meno veloce ne & il movi-
mento, tanto pitt Vametropia che si ha dinanzi & forte: in casi
di ametropie fortissime il fondo dell’occhio non da chiarore né
ombra, la pupilla apparendo completamente oscura. Tutte queste
variazioni dipendono dallo stato della refrazione oculare, come
dird nella parte teorica.

1 metodo della schiascopia differisce dall’altro processo ob-
biettivo, fin'oggi pit adoperato, delVottalmoscopio a refrazione,
col quale si esamina il fondo oculare ad immagine diritta, in
questo: che, mentre con la osservazione diretta si cerca di tro-
vare la lente correttrice che, facendo vedere netta I'immagine
retinica, misuri Peccesso o il difetto di refrazione dell'occhio
ametrope e lo riconduca percid all’emmetropia, con la schiasco-
pia, invece, si cerca la lente che renda Yocchio miope di 1 d. e
che percid permetta alla distanza di 1 metro, punto remoto di
un miope al grado di una diottria, di osservare e giudicare i
fenomeni in discorso

Con lo specchio piano, a tale distanza ed a qualunque altra,
Vemmetropia e lipermetropia danno, come si & detto, un’ombra
diretta: i fenomeni perd sono variabili nella miopia, a seconda
della posizione dello specchio rispetto al remoto dell’occhio os-
servato. Ed invero, quando la superficie piana riflettente coin-
cide col remoto del miope (punto neutro del Parcnt), non si ha
ombra netta; ma se il remoto & dinanzi all’osservatore, ossia se
lo specchio & al di qua del foco coniugato miopico della retina,
lombra & inversa, perché Iimmagine aerea, reale e capovolta del
fondo oculare rischiarato si forma fra Pocchio miope e lo spec-
chio: e se il remoto & dietro all’osservatore, ossia se lo specchio &
al di 13 del foco coniugato dell’occhio miope, 'immagine rovesciata
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&1 fa dietro lo specchio e percid Vosservatore osserva un’ ombra
diretta, cosi tenue e poco netta da confondersi quasicon quella
che di lemmetrope: & questo il caso della miopia inferiore ad
14

Su questa situazione del remoto & basato il metodo schia-
scopico per la determinazione del grado della miopia. A misura
che que-ta diventa piu forte, il remoto dell’occhio retrocede
dallosservatore, il quale percid & obbligato ad avvicinarsi al
soggetto in esame di tanto, per quanto il remoto si & ad esso
avvicinato. Verra un momento in cui l'osservatore oscillera in
quella che i & detta zona di cattiva osservazione, finché, provando
e riprovando con moto alterno di va e vieni, egli verra a cadere
sul remoto dell’osservato, che sard esattamente sul piano pupil-
lare o meglio sul foco anteriore del proprio occhio. Non si vedra
allora che un chiarore uniforme del fondo oculare, e nessuna
ombra in nessun senso per muovere che si faccia lo specchio:
si procedera quindi da un assistente alla misura della distanza
che intercede fra le due apofisi orbitarie esterne dell’osservato
o dell'osservatore, o si avra la distanza del remoto, e con essa
il grado della miopia. Cosi, ad esempio, se siffatta distanza &
di m. 0, 25 la miopia in esame raggiunge le 4 diottrie: se di
m. 0, 15 il medesimo vizio di refrazione & superiore alle 7 d.

Tale misura si desume dividendo 100 c. m. (ossia 1 metro,
distanza focale della lente metrica che da L d. di miopia) per
il numero dei centimetri riscontrati.

Secondo CrauvEL gquesto processo di determinazicne del re-
moto nella misura della miopia & esatto fino a 5 d., al disopra del
quale grado gli errori diventano rapidamente considerevoli, cltre
che riesce difficile, per non dire impossibile, Posservazione, per
i1 fatto del ravvicinamento eccessivo dell'osservatore allimma-
gine retinica.

To SwriccEk, perd, insegna che qualunque sia lo stato di
refrazione, anche di miopia fortissima, ad es. di 20 d., si pud
ricorrere ad un metodo, che io direi differenziale, per calcolare la
posizione ottica dell’occhio osservato mediante il valore noto di
una lente correttrice e la distanza misurata dell'immagine reale.
11 nastro metrico deve in tal caso essere diviso in centimetri su
di un lato, ¢ sull’altro recare le indicazioni delle distanze focali




— 91 —

corrispondenti alla lente metrica: il GreECFF poi consiglia che
sul nastro siano indicate anche le diottrie di 3,25 (30,76 cm.),
8,75 (26,60 cm.) e 4,25 (23,52 cm.) che per solito non sono con-
tenute nelle ordinaric cassette di lenti. Si abbia, ad es, una
miopia in cui una lente concava di 5 d. sposti I'immagine reale
ad una distanza di 3,25 . (30,76 cm.), si deduce allora che la
miopia & di 825 d., poiché da questa, sottratta la correzione b d.,
restano appunto altre 3,25 d. che si determinano col metodo di
prima. Alla stessa maniera, quindi, si ha che nella miopia di
minimo grado con una lente convessa di L d. si rinforza di al-
trettanto la supposta miopia, e ad es. si trova che !'immagine
reale & riportata alla distanza di m. 0,40, si dira allora che la
miopia & di 25 d., da cui sottratta 1 d., si ha che M. = Lb.

Secondo il medesimo ScinwricsER anche 1ipermetropia pud
essere determinata col metodo del remoto; difatti, ponendo di-
nanzi all'occhio una lente di 4 9 d. e quindi trasformandola in
miopia artificiale, se si trova I'immagine reale a 3,75 d. allora
si ha una ipermetropia di 9,0 — 3,76 = 5,25 d.

Un gran vantaggio della ricerca dell'immagine reale consiste
in cio, al dire di Greerr, che sono possibili le misure di con-
trollo: nell'emmetropia, ad es., si puo con -+ 4,0 d. porre l'im-
magine reale a m. 0,25, con + 8,0 d. a m. 0, 33, e cosl.di seguito
in ogni anomalia di refrazione (l).

(1) In Germania sono stati all'uopo messi in uso, per la pratica
della schiascopia, aleuni strumenti (schiascopi di SCHWEIGGER, di RorH,
di Hess, di Worrr, di RinprLEIsScH, di Hort e di altri autori), mered i
quali si agevola la misura delle ametropie. Quello del RoTH, ad esempio,
costruito dal Sypow (di Beriino), risparmia all’osservatore il ealcolo
della posizione dell'immagine In vece di lenti isolate, queste in numero
di sei, riconoscibili al colore dell'incastro che le sopporta, si trovano
riunite intorno a un disco mobile entro un astuccio. 11 mastro metrico,
fissato al centro di detto disco, & suddiviso in sei tratti, di sei colori
diversi, ciascuno dei quali corrispondente alla rispettiva lente, o si
svolge da una capsula che si trova al disotto dello specchio piano im-
pertorato, il cui traguardo al centro & ‘di 2 mm. di diametro. I numeri
del nastro metrico si leggono alla fessura della capsula ed indicano la
refrazione trovata, corrispondentemente al punto in cui si effettua il
cambiamento di direzione dell’'ombra.

Tutto cid ho desunto dal libro del Gresrr (V. Bibliogr. 1895).
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I dottor Erscunic (1893) consiglia ai principianti di appren-
dere la pratica della schiascopia su di un emmetrope o di ud
ipermetrope di minimo grado, facendolo prima guardare in lon-
tananza (ad accomodazions rilasciata) e poi, facendogli guar-
dare a determinate distanze da vicino un oggetto minuto, ad
esempio una spilla; di guisa che, data una distanza nota, per
la quale Yocchio in esame & accomodato, Vosservatore pud con la
massima facilitd controllare l'esattezza delle sue determinazioni.

Ritornando ora allapplicazione della schiascopia, secondo il
metodo pitt sbrigativo, quale risulta dalle formole che ho dato
di sopra, e, tralasciando gli schiascopi piu o meno ingegnosi
che sono stati inventati anche fuori di Germania, e quindi con
essi il metodo di determinazione del remoto, pel nostro esercizio
militare di marina una serie di esempi pratici giovera a chia-
rire nel modo pit evidente il valore del primo metodo, che 6 di
trovare la lente correttrice delle ametropie, di tal grado da in-
vertire il movimento dell’ombra. Conosciuto il grado dioftrico
della lente che effettua siffatto cambiamento, la ricerca si arresta,
od all’osservatore non rimane che sottrarre ad essa 1 d., se si
tratta di ipermetropia, come gia indicai di sopra.

A questo modo tutte lo ametropie possono venir determi-
nate, sia la miopia che V'ipermetropia semplice, nonchs il grado
o 1a natura dellastigmatismo, semplice, composto o misto che
oss0 sia. Anche a costo di cadere in ripetizioni, 1 seguenti esempii
serviranno a metter meglio in rilievo quanto il processo sia fa -
cile, comodo ed esatto.

Esempii.

1° Miopia semplice. — Liombra & inversa, tanto nel meri-
diano orizzontale (Or.) che nel verticale (Vert.); & di media in-
tensitd, né tenue né cupa, a bordo netto, discretamente concavo,
o si muove con velocitd moderata. Si applica allora dinanzi al-
Yocchio una lente — 1 d., facendola sostenere, nell’occhiale di
prova-o da un assistente, e si ripete la prova schiascopica: Pombra
perd permane inversa in ambo i meridiani e presenta a un di-
presso gli stessi caratteri di prima. Si giudica quindi che la miopia
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b superiore ad L d. e percid si adattano, successivamente, lenti bicon-
eave in serie progressiva sempre piu forti, — 1,25, — 1,50, -- 1,75,
— 9, — 2.95 d., e cost di seguito fino a trovare quella che al-
'ogservatore, il quale non si & mosso dalla posizione di un metro
di distanza, fa ‘vedere l'ombra diretta nei due meridiani Or. e
Vert. IL numero della lente pitt debole che ha operato siffatto
mutamento nella direzione dell’ombra indicherd il grado della
miopia. Suppongasi che sia stata la lente negativa — 4d.o —7d.,
si dird: miopia semplice di 4 o di 7 d.

2 Ipermetropiu semplice. — Ad occhio nudo Pombra & di-
retta, sia in Or. che in Vert. ed é a contorno poco netto, di tenue
intensitd, moventesi pitt rapidamente che nel caso precedente.
Qi tratta di occhio emmetrope o ipermstrope, ma la persistenza
dell'ombra diretta anche dopo che si & messo dinanzi ad esso
una lente sferica di - 1 d., indica che si tratta di ipermetropia.
Sj procede alle successive prove nei due meridiani principali con
lenti positive sempre crescenti di forza refrangente, finché si
giunge, per esempio, al numero -+ 3 d. che rende 'ombra inversa in
entramhbi i meridiani. Come per la miopia, non si va pit oltre,
ma bisognerd ricordarsi che lipermetropia semplice ottenuta
alla prova & di 1 d. inferiore all'effettiva, ciod di 2 d., determi-
nata con (0, 25 di approssimazione, perché l'ombra anche con la
lente 1+ 2,75 era tuttora diretta. ‘

3> Astigmatismo miopico semplice. — Senza lente VYombra di
Vort. & inversa, dunque Vert. & miope; quella di Or. & diretta,
dunque emmetrope o ipermetrope. Con una lente + 1 d.1ombra
di Or. si fa inversa e percid si desume che Or. &. emmetrope.
Resta percio stabilita la diagnosi di astigmatismo miopico sem-
plice (un meridiano miope, che nel nostro caso & Vert. ed un
altro emmetrope). Si tratta ora di determinare il grado di miopia
di Vert ; ed all'uopo la prova si esegue esattamente come per il
caso numero 1°, fino a trovare la lente negativa che fa cambiare
direzione all’ombra, da inversa cioé in diretta.
| Se tale lente &, per esempio, la — 2 d, si deduce che l'astig-
matismo miopico semplice misura 2 d. nel meridiano verticale.

4o Astigmatismo miopico composts. — Sia il caso precedente
riscontrato in un altro occhio, con questo di diverso che 'ombra
& inversa non solo in Vert. ma anche in Or,, e sia Vert =— 24,
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determinato come innanzi. Si tratta in tal caso di misarare il
grado di miopia di Or., nd pitt né meno di quel che si fa per
una miopia semplice e cid si pratica saggiando lenti negative pit
forti, poniamo fino a — 4 4., la quale determina il movimento
dinversione dell'ombra che diventa direfta. Si dira allora che

Vert. - — 2 d. e Or = — 4 d., o che percid l'astigmatismo &
miopico composto ed & del valore di 4 — 2 = 2 d.
B Astigmatismo ipermetropico semplics. — K questo il caso

di un meridiano ipermetrope e di un altro emmetrope. Si hain
entrambi ombra diretta, senza lente, ma se con -~ 1 d. ombra
diventa inversa in Vert. e permane diretta in Or., questo & il
meridiano ipermetrope, mentre Vers. & stato artificialmente tra-
sformato in miope, da emmetrope che era senza - Ld.

Si saggiano per conseguenza altre lenti positive per Or. e,
trovando, p. es., che con + 3,50 Vombra diventa inversa anche in
esso meridiano, si dird che l'astigmatismo ipermetropico & di
9.5 d. nel meridiano orizzontale.

60 Astigmatismo ipermetropico composto. — Escluso con + 1 4.
che Vombra diretta in Vert. ed in Or. appartenga a refrazione
emmetropica, perchd persiste diretta anche con lenti pit con-
vergenti, si arriva ad un punto in cui 4 4d. corregge liper-
metropia di Or., il quale pereid sard di 8d., laddove per far
cambiare in inversa l'ombra di Vert. occorre una lente di {3 d;
avra quindi Vert. un'ipermetropia di 9d. I’astigmatismo iper-
metropico composto & per conseguenza, di 1 d., essendo cio evi-
dente dalla semplice sottrazione Or. 3 d. —- Vert. 2d. — 1 d.

7o Astigmatismo misto. — In questo caso si tratta di misu-
rare la refrazione miopica di un meridiano e quella iperme-
tropica dell’altro : in esso percid si compendia con pochi
movimenti di ombra e con I'uso di poche lenti sferiche, po-
sitive e negative, tutta la pratica della achiascopia. Li/osser-
vatore non pud incontrare difficolta, nel caso di astigmatismo
misto, superiori a quelle che gli hanno offerto le altre varieta
semplici e composte, poiché nel misto si tratta di misurare se-
paratamente le due specie combinate di refrazione, applicando
per ciascun meridiano principale le risultanze ottenute nei casi
precedenti. Si supponga, ad esempio, che Vert. sia miope ed Or.
ipermetrope, e che 'ombra inversa dell'uno si tramuti in diretta
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con — 3,2 d., mentre Vombra diretta dell’altro diventi inversa
con -+ 2 d. Se ne deduce che Tastigmatismo misto & miopico
di — 3825 d, nel meridiano verticale ed ipermetropico di - 1d.
nell’orizzontals.

Occorre naturalmente un po’ pitt di pratica, in questo caso
addotto per esempio, se i meridiani sono obliqui, perché il ginoco
delle ombre & netto si, ma apparenbemente contradittorio, al
punto che esse sembrano correre l'una contro V'altra. Questo solo
fatto basta per mettere Vosservatore in sull’avviso: epperd se si
tiene presente che la corda irnmaginaria, la quale sottende l'arco
di cerchio dellombra, & parallela al meridiano, riesce piu agevole
orientarsi sulla direzione di ciascuno di essi, 'uno perpendicolare
all’altro. Ripetende le prove correttive della refrazione, si arriva
anche a trovare la lente cilindrica concava che, disposta con
'asse parallelo al meridiano meno rifrangente, elide gli effetti
dellastigmatismo.

Allo stesso risultato si arriva anche col correggere, me-
diante una lente sferica, il meridiano meno ipermetrope od il
pitt miope; ma allora per correggere Pastigmatismo occorre una
lente cilindrica convessa disposta con lasse perpendicolare al
meridiano meno rifrangente. Per tutto cio si richiede una mag-
giore esperienza, che la pratica non tarda a conferire, ma & certo
per detta dello Cumsret, che fra tutti i processi obbiettivi per
doterminare la refrazione astigmatica, nessun altro raggiunge
la precisione della schiascopia, che egli pratica basandosi piu
sull’inbensita luminosa delle due opposte ombre, anziché sul di-
verso movimento di esse. .

***

Credo che quanto ho finora esposto basti a dare un’ides
sommaria del metodo schiascopico ed a suscitare il desiderio di
apprenderlo con poca fatica ed a praticarlo in breve tempo. Non
posso in aleun modo condividere I'opinione del KovcsTzin (188Y),
il quale quella fatica e quel tempo vorrebbe che fossero meglio
spesi nell’apprendere piuttosto la determinazione ottalmoscopica
della refrazione. La misura di questa, come si sa, richiede lungo
esercizio so si vuol fare con una relativa precisione: Toftalmo-

scopio a refrazione, ossia l'esame ad immagine diritta, sia pure
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quello del Parent che & eccellente, o lo spostamento parallassico
delle immagini retiniche, sono processi obbiettivi di non facile
applicazione: il primo di essi, anzi, presenta difficolta, inerenti
a cause molteplici di errore cui si va incontro: la schiascopia
percid, specialmente a scopo militare, & patrimonio non esclu-
sivo di pochi individui, ma pud essere riparbito equabilmente
fra tutti. Entrata nella pratica dei Consigli di leva, dapprima
in Francia, e poi in Inghilterra e (Yermania, voglio lusingarmi
che i signori colleghi di marina siano per invaghirsene al pari
di me e per rendersi con essa familiari. Non si aspettino da
ossa che la misura della refrazione statica, o percid non pensino
a domandarle la prescrizione delle lenti da occhiali, percheé 'am-
piezza dell’'accomodazione & stata trascurata. Ad ogni modo, co-
noscere le condizioni dell'occhio allo stato di riposo & una guida
per le alteriori correzioni, ed & cammino fatto a meta.

11 caso di un’ipermetropia totale, determinata con la schia-
scopia & non corrispondente alla esigenza della correzione da
parte del soggetto, si splega semplicemente cost: che essa ri-
sulta dalla somma dell'ipermetropia manifesta e della latente, la
quale ultima si rivela soltanto ad accomodazione paralizzata.
1 prof. Guarra perd si conviuse, a seguito di numerose e ripe-
tute prove, che, anche senza atropinizzare 'occhio, nei casi di
ipermetropia di debole o medio grado in individui giovani, la
schiascopia riesce ad elidere Vaccomodazione e quindi da quasi
sempre con molta apprassimazione lipermetropia totale: non
cost se il vizio refrattivo & forte, nel qual caso per aver dati
sicuri & necessario rendere inerte I'accomodazione. Lio stesso s'in-
tende detto per lastigmatismo ipermetropico.

Nel porre fine a guesta parte pratica del mio dire, non posso
a meno di raccomandare ancora una volta a coloro chs fanno
le prime prove con la schiascopia di esaminare attentamente la
cornea, €Ol Mezzo delVilluminazione laterale o focale che dir si
voglia, e tutti gli- altri mezzi diottrici mediante lo specchio,
prima di accingersi all’esame delle ombre, il cui giuoco in casi
di opacita corneali forni al Cuicser la prima idea del metodo
nuove. -

Pud occorrere di non sapersi raccapezzare in qualche caso
jn cui una cornea faccettata per antiche macchie residuali di
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alcere offre un bizzarro e capriccioso aspetto -di- chiarori e di
ombre, danzanti in modo al tutto singolare: a chi & prevenuto
di cid la schiascopia fornisce, anzi, quasi a controllo del suo va-
lore, un dato che gli era sfuggito all’esame della cornea a luce
naturale, e lo obbliga in conseguenza a riesaminare la cornea a
luce obliqua, mercé la quale il pit tenue nefelio, la pit leve
ineguaglianza della superficie corneale, le minime alterazioni di
trasparenza del polo anteriore del globo oculare sono messe in
rilievo (cheratectasia, cheratocono, leucoma, ecc.). L/illaminazione
diretta con lo specchio dira se anche il cristallino, la capsula
lenticolare ed il vitreo sieno trasparenti da permettere la schia-
scopia o, viceversa, questa fornira per prima Vindizio che quei
mezzi diottrici non siano normali (intorbidamento dell'umor

acqueo, cataratta corticale incipiente, sublussazione del cristal-
lino per difeto parziale della zonula, deformita congenita della
lente (lenticono), opacita nel vitreo). A questo proposito V'ombra
falcata lineare, osservata e descritta dal prof. Axroxerit (vedi
Bibl. 1895) in individui adulti, se non vecchbi, che presentano
il riflesso grigiastro della pupilla, accusano abbassamento della V.
o rivelano discreta miopia, fa diagnosticare la sclerosi senile del
cristallino, prima ancora che lordinario esame oftalmoscopico
permetta di gorprenderne la menoma stria subcapsulare o peri-
nucleare di opacamento. L'ombra falcata lineare, esile, ma cupa,
non & perd la classica dei fenomeni schiascopici; essa si pro-
duce, massime a debole illuminazione ¢ durante l'obliquitd del-
Yoochio in esame, per la differenza di densita fra nucleo e cor-
toccia: © un fenomeno distinto dall’ombra inversa miopica alla
quale si associa (miopia acquisita progressiva). Infine la schia-
scopia ci rendera utile servizio egualmente, gvelandoci un astigma-
tismo irregolare alla cui correzione & inutile pensare.

II.

La misura delle ametropie, eseguita nel modo che ho indi-
cato con l'apposizione di lenti sferiche progressive dinanzi al-
Tocchio in esame, importa I'impiego di un certo tempo, che nella
pratica in genere, in quella militare in ispecie, & sempre prezioso
risparmiare e volgere ad altro proficuo lavoro. Non istard a
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descrivere tutti i diversi strumenti costruiti per facilitare ed ab-
breviare le prove schiascopiche, ma oiterd soltanto quelli del
RinvrLescs, del Coorer, del DariER, del Strrav, del Panas, del
Parext o del Brrzos, apparecchio del quale ultimo & tascabile
o consiste in due placche, mobili intorno ad una vite che le fissa
al manico metallico e con due gerie di lenti sferiche in ognuna,
disposte cosiffattamente che con 16 di esse (8 positive ed 8 ne-
gative), combinandole fra loro, si possono ottenere correzioni
di 11 d. e perfino di 14 d. Ogni lente & del diametro di m. 0,015
o si applica agevolmente dinanzi alPocehio. T1 piccolo apparecchio
del Brrzos, in cui sono riunite le lenti pitt necessarie per apprez-
zare anche le ametropie forti, & sprovvisto delle cilindriche per
la determinazione dell'astigmatismo, perché lo scopo suo essendo
eminentemente pratico e diretto in principal modo al risparmio
del tempo, per raggiungerlo si avvale delle medesime lenti sfe-
riche, secondo le regole da me esposte negli esempi pratici. Le
lenti sono numerate per unita, essendo omesse 1o mezze diottrie,
siochd mel determinare un’ametropia si potrebbe oltrepassarne la
misura, ma con un po’ di pratica Iintensita dellombra che ne
deriva potra con una certa approssimazione indicare anche le
mezze diottrie.

Parlando di ottometri & schiascopia non posso qui omettere
quello del dott. ALBERTO Axtonurnt (di Napoli), da lui presen-
tato, nel 1892, prima al Congresso dell’Associazione ottalmolo-
gica italiana tenuto a Palermo e poi a quello francese riuni-
tosi a Parigi.

I’apparecchio si trova descritto a pag. 219 degli Annali di
Ottalmologia di quel medesimo anno ed & costituito da una
placea di celluloide, leggera, solida e comodamente tascabile, re-
cante due serie laterali di fori, ciascuno del diametro di m. 0,019,
in cui sono adattate le lenti da L a 6 d, positive da una parte
e negative dallaltra. Alla placca sono annessi due pezzi mobili
a scorsoio lungo la linea mediana, uno su ciascuna delle sue su-
perficie: un pezzo porta due lenti di 05 d, negativa e positiva,
o Taltro due lenti di 13 d., egualmente negativa e positiva:
sicchs®, combinando variamente le lenti, si possono ottenere 39 va-
lori, da 05 a 19,5 d. (comprese e mezze diottrie) nella serie po-
sitiva, ed altrettanti nella negativa (in totale 78 lenti diverse).
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I vantaggi di questo piccolo ottometro a schiascopia, accolto
con molto favore all’estero (1) sono molto apprezzabili, perche in
pratica non solo serve bene per 12 determinazione obbiettiva delle
ametropie, ma anche per quella subbiettiva dell’acutezza visiva
con le scale tipografiche e gli ottotipi; oltre a cid per il dia-
metro delle lenti e per la facilita con cui la placca pud avviei-
narsi all’occhio sono evitati taluni inconvenienti e resa pit ra-
pida la schiascopia.

Muniti, dunque, dello schiascopio del Rotu e dell’ottometro
a schiascopia dell’ AxtoNrLuy, noi potremo procedere alla deter-
minazione di qualunque ametropia: l'uno ci gervira bene nel-
Pesame della miopia di debole grado, (fino a 4 d.) col metodo
direbto della determinazions del punto remoto, V'altro ci sara utile
in ogni ametropia, massimamente nella miopia superiore alle 6 d.
col metodo indiretto della inversione dell’ombra.

Con entrambi gli apparecchi, correggendo parzialmente una
miopia di alto grado mediante lente concava di noto valore re-
frangente, sl giunge sempre a trovare il remoto, ma nella nostra
pratica di marina, specialmente nei Consigli di leva marittima
o nelle visite mediche complementari che segnono ad essi nel
corso dell’anno, ed anche in altre occorrenze medico-legali mili-

tari, noi possiamo fare a meno di qualungue strumente ad hoc,
purchd si abbiano a disposizione poche lenti steriche di deter-
] minato valore refrangente, ciod +1d. -|-7d. —4d. —7d.

g Con queste quattro lenti noi saremo in grado di ottempe-
rare, non solo al vecchio adagio latino del cito, tuto et jucunde,
ma anche alle prescrizioni che regolano il reclutamento della
nostra gente di mare. ’

Esaminiamo, infatti, il nuovo elenco delleinfermitd ed im-
perfezioni fisiche esimenti dal servizio militare della Regia Ma-
rina, e vediamo che cosa & detto negli articoli relativi alla fun-
zione degli occhi, sotto l'aspetto dell'acutezza visiva e della re-
frazione, e nelle istruzioni che fanno seguito ad esso elenco per
la scelta degli iscritti da assegnarsi alle diverse categorie del
Corpo Reali Equipaggi.

(1) Lo ha costruito la casa Choquart Peuchot, di Parigi, Quai des
Grands Augustins, 31, e costa lire 32.

—
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Rendono inabile al servizio per Vart. 44:

« 'I'utte le alterazioni organiche e le malattie insanabili del globo

«

A

oculare, per le quali la funzione visiva sia ridotta a meno di meth della
« normale in entrambi gli occhi o a meno i un decimo in un solo occhio ».
Art. 45. — « L’ ambliopia, quando la diminuzione della facoltd visiva

«

A

raggiunga il grado indicato al numero precedente.

« L'astigmatismo la ipermetropia i tale natura e grado da ri-
« durre la facoltd visiva nelle condizioni di deficienza indicate nel pre-
« cedente n. 44.

« L'emeralopia (cecith notturna) e la nictalopia (cecith diurna) ac-
« cortate in un ospedale militare e persistenti oltre il periodo della ri-
« vedibilita ».

Art, 48, — « La miopia rea’e (esclusa 1'influenza dell’accomoda—
« zione) quando sia di almeno quattro diottrie, o quando ud un solo

£y

occhio raggiunga un grado pit elevato; quando si constatino altera-
zioni organiche intraoculari che dimostrino la esistenza di una miopia

E

« progressiva, od esista un’astenopia muscolare cosi grave, da ridurre
« 1a facolth visiva nei limiti indicati al n. 44 ».

Le norme poi che regolano Passegnamento degli iseritti alle
singole specialita sono in compendio le seguenti:

Per i marinari e timonieri del personale navigante, per i
cannonieri, torpedinieri, siluristi, olettricisti, semaforisti, guarda-
fili e minatori palombari si richiede un’acutezza visiva normale
(V = 1) e Vassenza di daltonismo, mentre per i trombettieri,
fuochisti, infermieri, marinai costieri, aiutanti, operal e furieri,
lo condizioni visive per Vidoneita al servizio risultano sufficienti
dall’elenco testé citato.

Una tolleranza & stata introdotta per i musicanti, ai quali
soltanto & permesso Yuso delle lenti e percid:

« Essi possono essere ammessi in servizio quando la miopia non sia
« superiore a Td. in entrambi gli ocehi o che a refrazione corretta mon
« ingeneri tuttavia uvna diminuzione dell'acutezza visiva, inferiore di un
« terzo ad entramhbi gli occhi, ovvero di un dodicesimo ad un solo occhio.

« Possono parimenti essere ammessi in servizio, quando, per ina-
« lattie od alterazioni organiche dei globi oculari, la funzions visiva
« {cofretta la refrazione miopica quando ‘esista) non sia ridotta, come
« sopra si & detto, a meno di un terzo della mormale in entrambi gli
« occhi, ovvero a meno di un dodicesimo in un sol occhio ».
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Tutte le suddette condizioni visive differiscono da quelle
contenute negli elenchi precedentemente in vigore, per una mag-
giore esigenza di acutezza visiva e per una tolleranza minore a
riguardo della miopia, oltre che per la designata concessione
fatta ai musicanti.

Infatti, Pelenco approvato con r. Decreto del 9 ottobre 1886 esi-
gevauna V =", 1ell’0. D., ed eseludeva dal servizio coloroi quali,
pur avendo V=1 nell’O. D. presentassero nel sinistro V.="1/,.

L/ ipermetropia e Vastigmatismo sottostavano alle citate con-
dizioni della vista per formare obbietto di esenzione, ma la miopia
veniva limitata ad accomodazione paralizzata, a b d. per 0. D,
od era motivo di esclusione dal servizié se raggiungeva, nel
golo O. 8., I'altissimo grado di 18 d.

Siffatte prescrizioni vennero modificate sucuessivamente, col
regio decreto del 25 marzo 1888, col quale V=", in entrambi
gli occhi costitniva il limite dellacceltazione, mentre se in uno
di essi fosse stato V==1'/ e mellaltro V="/,,, questa riduzione
segnava motivo di esclusione.

T astigmatismo veniva eliminato in base all’anzidetto abbas-
samento della vista, ma la miopia e I’ipermetropia si ammettevano
puarché nor superassero le 6 d. offettive (ad accomodazione inerte),
o si escludevano quand’anche in un sol occhio raggilungessero
un grado pit elevato.

Col nuovo elenco, dunque, che vuole V=", in ambo gli
occhi, escludendo dal servizio coloro che, pur avendo V --1 in
un oechio, abbiano V' = ", nell'altro, si ritorna con uma va-
riante all’elenco del 1836, con questo perd di notevole'che mentre
per Yesclusione si discostano di poco fra loro, il V='/, 6 ora
richiesto anche per 'O. S. :

L/ ipermetropia e Vastigmatismo oggi vengono esclusi pure
in base all’abbassamento del visus, come nell’elenco del 1886, ma
con maggiore esigenza di allora; é perd la miopia che il nuovo
elenco distacca non solo dall’antico, ma anche dalle modifica-
zioni successive che vennero ad esso apportate.

Non si tollera un miope superiore alle 4d., il cui vizio di
refrazione perd mon accenni, per lesioni intraoculari, a progre-
dire, od in cui lesistenza di un’astenopia muscolare sia cosl
grave da ridurre la facolta visiva nei limiti sopra indicati.

«
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Come si scorge, per applicare la schiascopia alla determina-
zione obbiettiva dei vizii di refrazione, dovrei limitarmi, stando
al nuovo elenco, alla sola miopia, poi che ipermetropi ed astigma-
tici vengono con esso esclusi alla stregua dell’abbassamento della
vista. Se esistesse un rapporto costante ed esatto fra il grado di
un’ametropia e la diminuzione dell’acutezzs visiva da essa de-
terminata, conosciuto il visus si potrebbe allora stabilire la pro-
porzione nella misura dello stato ametropico ed applicare a
questo Vesame schiascopico; ma poiche questo rapporto non &
assoluto se non nel caso di emmetropia ed allo stato di riposo,
potendo, ad esempio, I'ipermetropia dare anche V=1 (e cio in
individui giovani dotati di una rilevante ampiezza di accomo-
dazione), mi atterrd nella misura schiascopica dell’ipermetropia,
alle 6d. delle modificazioni all’antico elenco, allo scopo unico di
fornire ancora un esempio pratico di pii. ¥ poi ovvio che, par-
lando di miopia, l'astigmatismo miopico, semplice e composto,
verrd da me rapportato alle 4 d. per i casi comuni, ed alle 7d.
per quello dei musicanti: come pure riferendo lipermetropia
al grado antico delle 6d., gintende che lastigmatismo iperme-

tropico, semplice e composto, sard computato egualmente in

base ad esso grado: e quindi per Pastigmatismo misto risultera
una combinazione correlativa ai due stabi ametropiei surriferiti.

Tralasciando ora di parlare dell’acutezza visiva, quale siri-
chiede per la nostra gente di mare, e di cui avrd ad occuparmi
ma supponendo che essa sia stata esat-

in un prossimo lavoro,
nza, all’esame schiascopico con lo

tamente misurata in precede
specchio piano potranno riscontrarsi tre casi:

1o senza apposizione di lente i due meridiani (Vert. ed Or.)
danno un’ombra inversa = (miopia);

9 gyvero danno un’ombra diretta = (emmetropia od iper-
metropia);

30 oppure il Vert. da un’ombra inversa e I'Or. una diretta,
o viceversa = (astigmatismo).

10 Miopia. — In un Consiglio di leva marittima, in cui si af"
follano gl'iscritti, occorre sopra tutto far presto; epperd, sarebbe
riconosciuta in un occhio 'ombra inversa e quindi la
di tutte le gradazioni dilenti con-
MTrattandosi di marinari comuni,

supeifluo,
miopia, procedere alla prova
cave per misurarne il grado:

nei quali il vizio di refrazione o tollerato fino a 4 d., bastera
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applicare subito dinanzi all’occhio in esame una lente negativa
di tal grado, o, se si tratta di musicante, una di 7 d., per ac-
gertare se la miopia sia superiore od inferiore alla prescrizione
regolamentare.r Se con entrambe le lenti, nei due singoli casi,
Tombra persiste inversa nei meridiani principali (Vert. ed Or.),
& evidente che i due individui, possedendo rispettivamente una
miopia superiore alle 4 e 7d, saranno inabili al servizio mili-
tare marittimo; se, invece, I'ombra cambiando di direzione si fa
diretta, 'uno e l'altro iscritto verranno dichiarati abili, il primo
per una delle categorie sopra indicate, il secondo per musicante,
sempre che lacutezza visiva corrisponda in ciascuno alle esi-
genze prestabilite. Se, in terzo luogo, uno dei meridiani, po-
niamo Vert., continua a dare ombra inversa con —4d. o con
— 7d., mentre Or. la fornisce diretta. si concludera per un astig-
matismo miopico composto, e sara allora il caso di deferire ac-
cettazione o 'esclusione al responso dell’acutezza visiva.

Con tre prove schiascopiche, che si eseguono. al dire del
Birot, in molto minor tempo che non oceorra per descriverls,
si & messi in grado di giudicare, su due piedi, della miopia di
un individuo, non senza ch’io rilevi quanto questo metodo rapido ed
esatto conferisca reputazione e prestigio all'ufficiale sanitario che
lo esegue. K perché del risultato ottenuto possa d’'un solo sguardo
apprezzarsi il valore, eccolo raffigurato nel seguente tabellino
prospettico, che prendo a modello dal Biror, adattandolo allo
specchio piano: )

Vert. E Miopia snpe-

ombra inversa = %

‘\ or. | riore alle 4 d.
SENZA LENTE. Verticale: ombra {nversa l Astigmatismo
con — 1d. miopica com-~
i Orizzont.: ombra diretta \ posto.
i° Caso. Vert, } P
! ombra diretta = S Ml;)ﬂm ;u:jerlore
Vert } i or. { © :
owbra inversa = Miopia |
Or. . i 4 . Vert. S A .
! ombra inversa — { “10PI® supe-
s Or | ) riore alle 7 d.
Verticale: ombra inversa ) Astigmatismo
con —7d./ ;  miopico com-
/‘ Orizzont,: ombra diretia posto.
Vert. { FUN .
l ombra diretta — ) Miopia inferiore

or. { alle 7 d

.«
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90 Ipermetropia. — Perché questo vizio di refrazione possa
formare motivo sufficiente di esenzione dal servizio di marina,
fa mestiori che il wisus del soggetto in esame sia ridotto alla
misura indicata dallelenco, ecc.; ma, come ho detto di sopra,
volendo riportare ancora un esempio di una determinazione ob-
biettiva di essa ipermetropia, non & un fuor d’opera che io, ana-
logamente a cid che fu fatto per la miopia, ne riparli qui, fe-
nendo presente il grado di 6 d, che era gtabilito fino a questi
ultimi tempi.

Come per la miop'a, anche per lo stato ipermetropico non
oceorrono jn un Consiglio di leva che tre prove schiagcopiche :
la prima senza lente; la seconda con lente convessa -- 1 d., la
quale servira per fissare la diagnosi differenziale con " emme-
tropia, come ho detto nella prima parte di questo studio, e per
riconoscers se entrambi i meridiani principali della cornea sieno
ipermetropi ad uno stesso grado: e la terza con lente + 7 d.
per accertare se Vipermetropia sia superiore od inferiore alle 6 d.
(7d. — 1d). Nel caso che sia superiore, I’ ombra diretta non
subisce inversione mel suo movimento, ed allora I’ individuo, se
perdurasse in vigore I antico elenco modificato, sarebbe dichia-
rato inabile. Se, al contrario, Yombra da diretta che era si tra-
oforma in inversa, si sarebbe detto che Vipermetropia & inferiore
alle 6 d. o percid il soggetto abile al gervizio di marina. Infine,
e in uno dei due meridiani, che nei casi precedenti si sono ri-
scontrati identici nel grado di refrazione anormale, I’ ombra si
inverte, da diretta che era, mentre che nell’altro permane diretta,
si concluders che si ha dinanzi un caso di astigmatismo iperme-
tropico composto, ed in tale contingenza, come in ogni altra re-
lativa ad ipermetropia, I'acutezza visiva sara quella che decidera
della sorte dell’iscritto di leva.

A parte la minore frequenza dell’ipermetropia, che in verita
occorre osservare ben di rado fra i mostri equipagei, in Marina
cid che si vuole evitare & il reclutamento di individui di vista
corta: percid un certo grado di ipermetropia, che in individui
giovani, peraltro sani robusti, viene compensato negli effetti
visivi da un’ampiezza di accomodazione energica, & tal difetto
_che, fino ad un certo punto, per la specialita del servizio che si
& chiamati a disimpegnare, costituisce, sarel per dire, quasi un
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pregio, sempre che I acutezza visiva sia conforme al grado ri-
chiesto.

TUn piceolo quadro sinottico delle risultanze schiascopiche
nell'ipermetropia trova anche il suo posto qui appresso:

f ! Vert. 1 ‘|

| | | ombra inversa = . Emmetropia.
! or. B
‘ Vert. l
con 4+ 1d. 7/ ombra diretta == { Ipcrmetropia.
Or.

"SENZA LENTE.

Verticale: ,ombra inversa ( Astigmatismo
lpennetroplw

2 Caso. ¢ Orizzont.: ombra diretta ) semplice,
Vert. | ombra diretta, = Emme-
Or i tropia o ipermetropia. . )
e Vert. l Ipermetropia
! ombra diretta = .  superiore alle
Or. s J 6 diottrie.
Vert. ( Ipermetropia
con + 7d. ombra inversa - mfenore alle
or. 2 8 diottrie,
{ Verticale: ombra inversa | Astigmatismo
! ipermetropico
. \ Orizzont.: ombra diretta composto.,
3 Astigmatismo. — Come si rileva dai due quadretti rias-

suntivi delle precedenti prove miopiche ed ipermetropiche di
schiascopia, I’ astigmatismo & stato gia scoperto nelle sue forme

miopica composta, ipermetropica semplice e composta: non restano
percid che l'astigmatismo miopico semplice e quello “misto, che
la schiascopia, meglio di qualsiasi altro metodo obbiettivo, & in
grado di misurare con esattezza quasi assoluta.

Nella ricerca e misura dell’ astigmatismo le prove schiasco-
piche possono ridursi a quattro. Con la prima si osserva l'occhio
nudo e, accertato che un meridiano, per es. il Vert. dia un’om-
bra inversa, e 1'Or. la dia diretta, si dird subito che ¢’ & astig-
matismo, certamente miopico nel Vert. :

Si ricorre quindi alla seconda prova con una lente -1 d.
per iscoprire se esso sia semplice o misto, ossia per affermare
se Or. che ha dato un’ombra diretta sia emmetrope od iperme-
trope: la prova risulterd per questa seconda diagnosi, e quindi

3
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per D'esistenza di un astigmatismo misto, se con 1 d. Vombra
persistera diretta; in caso opposto I astigmatismo & miopico
semplice.

Restano ancora due prove schiascopiche, I'una con lente
— 4 d. ovvero - 7 d. secondo il caso, e l'altra con lente - 7 d,,
continuando qui a supporre tuttora vigente l'antica prescrizione
regolamentare per l'ipermetropia. Si tratta, insomma, di ripetere
¢id che ho detto nei due esempi precedenti, e di farne 1’ appli-
cazione ai singoli meridiani principali della cornea. Eppero, se
con — 4 d. oppure con — 7 d. Vombra resters inversa, il meri-
diano Vert. sard miopico ad un grado superiore alle diottrie
delle singole lenti; se si muterd in diretta, il grado ne risultera
inferiore. Quanto ad Or. riconosciuto ipermetrope, applicando
dinanzi all’ occhio la lente 4- 7 d., si desumera dal moto del-
lombra se anche in esso il grado della refrazione in difetto sia
superiore od inferiore alle G d. (Td. — 1d), e ¢id secondo che
Vombra rimanga diretta o si inverta.

Checché si trovi perd, l'astigmatismo va giudicato, col nnovo
elenco, in base alle condizioni del wvisus prestabilite: ad ogni
modo, ecco anche per esso uno specchietto che compreude sinot-
ticamente le diverse combinazioni:

Verti : i . .
ticale: ombra inversa | Astigmatismo

! L miopico semi-
Orizzont.: ombra inversa \ plice.
con 4 ld.

Verticale: ombra inversa
. { Astigmatismo
SEINZA LENTE. \ misto.
Orizzont.: ombra diretta

3° Caso. { Miopia supe-
Verticale: ombra inversa =% riore a 4 0 7

Vert.: ombra inversa = Miopiu. ( con — 4d, diottrie.

o

e

Orizgont. : ombra diretta = Em- |

metropia o ipermetropia. con — 7d. \ Miopia inferiore

Verticale: ombra divetta = a 4 0 7 diot-
trie.

[ s lpermetropia
Orizzont. : ombra diretta = superiore a 6
{ diottrie.

cocon A T, )

3 ] \
Ipermetropia
Orizzont. ; ombra inversa — inferiore a 6
\ diottrie.
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Dopo c¢id, non credo di aggiungere altro, ma lascio al les-
tore il giudicare se veramente la schiascopia non sia un metodo
di esame obbiettivo ingegnoso e prezioso, quale lo riteneva il
compianto mio maestro prof. Der. Moxte fin dal suo primo ap-
parire, applicabile con profitto anche ai fanciulli irrequieti ed
ai sofferenti di nistagmo, nei quali si richiede prontezza di os-
servazione; ne lascio al lettore il giudizio e passo a discorrers della
parte teorica.

IIT.

La lunga sinonimia con cui il metodo del Cursxer fu desi-
gnato sta ad indicare il disaccordo dei diversi autori nel fornire
una sufficiente spiegazione fisica dei fenomeni schiascopici. Ho
detto gia quel che l'inventore pensava sulla sede di questi fe-
nomeni, per cui egli persistette a conservare il nome di cherato-
scopie al suo metodo; ma non istard qui a far la storia di tutte
le opinioni emesse per formulare una teoria della schiascopia,
perch® basterd dire che due teorie, sostenuta l'una dal Leroy e
T'altra dal Paresr, intorno al quali si aggruppavano tutti gli
altri, si contesero il primato fino al 1893, quando il metodo
sperimentale, con felice idea applicato alla dimostrazieme di fe-
nomeni fisici cosl elementari, venne in buon punto a soccorrere
la ragione matematica, nel cui dominio erano essi fino allora ri-
masti, ed a porre un termine decisivo alla disputa, confermando
pienamente la teoria del Parint, che ne restd per di pia modi-
ficata e semplificata. '

L’idea felice, dird anzi geniale, perchd ad alcun altro non
venne prima in ments, sorse in Italia, e propriamente in quella
Toscana dove il metodo sperimentale vanta cosi gloriose tradi-
zioni. Il prof. Guatra, direttore della Clinica oculistica di Siena,
riflettendo che le teorie anzidette erano basate su costruzioni
geometriche e su calcoli d’algebra, e che, per quanto corrispon-
denti sotto il rapporto matematico, erano irreconciliabili fra loro,
tanto diversi essendo 1 rispettivi punti di partenza, concepi dun-
que V'idea di sottoporre i fenomeni della diottrica oculare all’os-
servazione sperimentale ed affidd al dott. Barourwr, allora stu-
dente laureando ed ora suo assistente, il compito di mandarla
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ad offetto. Sicchd non esito nell’ affermare che se la schiascopia
ebbe origine a Lilla e crebbe a Parigi, fu a Siena che trovo la
consacrazione effettiva al posto che le compete, di metodo scien-
tifico obbiettivo, a un tempe semplice ed esatto: novello esempio
di quella sana filosofia italica, che la ragione del numero, del
peso e della misura non subordina a speculazioni astratte, ma
armonizza col vero sperimentale; in guisa che nella storia della
schiascopia accanto ai nomi del Cugyer o del Parent, amor di
patria reclama che figurino anche quello del Guarra e del Bag-
prLLi, affinché ad ognuno spetti il suo e d’oltr’ Alpi non ei ritorni
come straniera una merce che & schiettamente paesana! (1)

Dopo cid sono felice di non infliggere al lettore il supplizio
di seguirmi fra le figure geometriche, le formole algebriche e le
correlative indicazioni alfabetiche greche e latine, perché mi lu-
singo di esporre la teoria della schiascopia con tale chiarezza
da non esigere illustrazioni dimostrative: e c¢id in grazia al la-
voro del Bauwperri sulla schiascopia, che con note ed aggiunte
del prot. Guarra vide la luce, come tesi di laurea, dapprima negli
Annali di ottalmologia (fascicoli 2-3, 1893), il periodico piu dif-
fuso della specialitd in Italia, ed in largo sunto nello Sperimen-
tale (fascicoli 22-23, 1893), e poi ebbe Yonore di una traduzione,
fatta egregiamente dal prof. Pamisori (di Roma), negli Annales
d Oculistique (dicembre 1895). Potrei rimandare i lettori, per cid
che ha tratto alla teoria dei fenomeni schiascopici, alle pubbli-
cazioni citate, ma la difficoltd che incontrerebbero nel procurar-
sele mi suggerisce il presente riassunto.

Dico subito che la teoria del movimento dell’ombra nella
schiascopia & compresa in quella dell’esame ottalmoscopico pro-
priamente detto ad immagine rovesciata o diritta, e che le con-
clusioni alle quali il Bawperrt pervenne, in seguito alle espe-

(1) Poiché il metodo sperimentale, applicato in Italia alla dimostra-
sione fisica dei fenomeni schiascopici, ebbe dato il colpo di grazia alla
teoria del LEROY, amor del vero d'altra parte esige si dica che, in quel®
medesimo torno di tempo (maggio 1893), il Birzos, ritornando sul tema
della schiascopia da lui trattato l'anne innani, rilevdrle contraddizioni del
Lifoy e ne confutd geometricamente la teoria, allo scopo unico di ac-
_ creditare vieppit la schiascopia nella pratica corrente (V. Biblio-
grafia 1898) :
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rienze suaccennate ed alle considerazioni ché ne derivarono, sono
le seguenti testuali: .

« @) Tutti i fenomeni della schiascopia avvengono sulla
retina dell’occhio osservato o variano col variare dei rapporti
fra campo di esame e campo d’illuminazione: essi perd hanno
origine dagli effetti di luce e di ombra che determina sul fondo
dellocchio osservato la pupilla dell’occhio stesso, mentre la pu-
pilla dell’osservatore & al tutto estramea alla loro formazione.

%) Il campo di esame & determinato dalla larghezza della
pupilla dell’osservato, o pi precisamente dall'immagine della
medesima che si dipinge sulla retina dell’osservatore.

¢) Il campo &' illuminazione non-é altro che la projezione
della pupilla dell’ osservato sulla retina del medesimo, e cammina
sempre su di essa nello stesso senso dello specchio piano.

d) Allorchd il campo di illaminazione e il campo d’esame
coincidono coi loro centri sull’asse visivo dell’osservatore si co-
prono perfettamente; allorché si sposta il campo di illumina-
zione, mentre il campo d’esame rimane fisso, una parte di questo
resta in ombra.

¢) Allorché il punto remoto dell'occhio osservato sta al
davanti dell’occhio osservatore, i raggi si incrociano prima di
arrivare a questo e l'ombra cammina in senso inverso al campo
di illaminazione dell’occhio osservato; allorchd il punto remoto
dell’occhio osservato cade al di dietro dell'occhio osservatore, i
raggi penetrano in questo senza inerociarsi, e Yombra cammina
nello stesso senso che il campo d'illuminazione dell’occhio os-
servato. Le variazioni nella curva e nella velocita dell’ombra
dipendono dai diversi ingrandimenti che danno i mezzi refran-
genti, a seconda dello stato di refrazione dell'occhio osservato.

f) La maggiore o minore intensitd di ombra o di luce
nella pupilla dell’osservato & dipendente e dai circoli di diffu-
sione dell'immagine della sorgente luminosa sulla retina dell’os-
servato stesso, e dal parallelismo, convergenza o divergenza dei
raggl emergenti.

¢) TI cammino dell’ombra & mneutralizzato (punto neutro)
quando il punto remoto dell’occhio osservato coincide col foco
anteriore dell'occhio osservatore ».

Analizzate le suddette conclusioni, s'intenderanno spiegati i
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fenomeni fisici della schiascopia con la risultanza di una teoria
semplice e chiara di essi.

11 punto da cui partiva Lerov (1887) nel formulare la sua
teoria, che la Scuola di Siena rovescid dalle fondamenta, era
questo: che Pombra pupillare non era altro che I'ombra della
pupilla dell’osservatore su quella dell’ osservato! Questa veduta
fu pol sostenuta dal Rirren (1892), col mezzo della geometria e
dell’algsbra, fondando cosl matematicamente una teoria da lui
detta dell’iride. Da cid si vede come anche con la squadra e col
compasso, tuttoché infallibili per esattezza, si possa esser trafti
in inganno!

Il Parint, al contrario, partl (189!) da un altro punto, agli
antipodi con quello del suo competitore e seguaci, poich® distinse
campo d’illuminazione da campo d’esame e fece derivare dalle
differenze di rapporto dell'uno all’altro la varietd dei fenomeni
di schiascopia, e ben s’appose al vero.

Era facile demolire la teoria del Liroy con questa sempli-
cissima proposizione: « se dessa fosse vera, l'ombra e la sua
forma dovrebbero cambiare col variare della pupilla dell’osser-
vatore, e rimanere invariate col cambiare della pupilla dell’os-
servato », ma intanto, supposto anche che altri la avessero pure
espressa, era riservato al Baroerir ed al prof. Guarra che ne
fu Yispiratore il dimostrarla sperimentalmente.

I fenomeni schiascopici si possono ottenere non solo dall’oc-
chio umano, ma anche da wun occhio artificiale, ad esempio da
quello del Prrrin, che fu il primo ad essere costruito, o dall’altro
del Parext, del Liannovr, ece., adattato a volonta per i diversi
stati della refrazione: il principiante potra all’'uopo esercitarsi
sovr’esso, analogamente a cid che farebbe per istruirsi nell’or-
dinario esame ottalmoscopico.

Nella clinica di Siena si sperimento con Vocchio schematico
del Kiinxg, applicando dietro di e-so un vetro smerigliato ricoperto
di carta rossa semi-trasparente, funzionante da retina, a distanza
varia dalla superficie posteriore della lente, secondo lo stato
diottrico che si voleva provare. L’osservatore, come al solito,
situato ad 1 metro di distanza dall’occhio: sorgente luminosa con
diaframma di 6 cm., od anche meno se la fiamma & piccola, To-
tondo; e cid allo scopo di uniformarla alla pupilla e di mante-
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nere egualmente rotondo il campo &'illuminazione, anche quando
il P. R. dell’occhio osservato si avvicina alla sorgente di luce e
questa diventa un foco coningato di esso campo (1).

Nell’occhio artificiale, invece di un diaframma circolare come
Vordinaria pupilla, si adattd un diaframma a forma di losanga,
la cul maggiore diagonale, lunga 83 mm., era diretta nel senso
del meridiano orizzontale, e la minore, di 27 mm., verticalmente,
con Vangolo acuto a destra, rispetto all'osservatore, e 'ottuso a
sinistra.

Accomodando Tocchio artificiale per i raggi paralleli pro-
venienti dall’infinito, lo si rende emmetrope e quindi eseguendo
la schiascopia si ottiene un’ombra dirétta (movimento omonimo
del Parext), di forma identica all'apertura del diaframma irideo,
ossia losangica

Con una lente -|- L d. apposta davanti all’occhio, il campo
pupillare appare molto pit intensamente rischiarato e, muovendo
lo specchio piano, non si ha pitt ombra, ma d'un tratto il chia-
rore & sostituito dall’oscuritd: & il caso della miopia eguale ad
1 d, in ocui il P.R. coincide, secondo PaxexnT, col piano pupil-
lare dell’osservatore, ma secondo BarprLLr e GuaiTa, pilt esatta-
mente col foco anteriore dell’occhio di lui. La differenza sarebbe
di circa 13 mm., come si sa, il che in pratica potrebbe trascurarsi,
ma per i nostri osservatori lo aver fissata la coincidenza al foco
anteriore importa una precisione maggiore per una spiegazione
pit rigorosa dei fenomeni.

(1) A questo proposito giova rilevare che I'nso di una sorgente lu-
fninosa di forma rotonda nella pratica della schiascopia fu dapprima rac-
comandato dal Birzos, a fine di evitare gl'inconvenienti della ordinaria
oblunga ad estremita irregolari, che poteva, secondo lui, indurre in errore
quando si voleva determinare la direzione dell'asse d'un astigmatismo: nel
quale caso speciale il medesimo autore consiglid di servirsi 4’ uno
schermo che avesse apertura rettangolare, a pareti verticali di 20 cm.
di lunghezza, perché il margine rettilineo dell’ombra avrebbe indicato
la suddetta direziene meglio dellipotenuss dei due estremi ricurvi del-
TYombra concava. Come si vede anche il Birzos, benché avesse criticato
il LeroY sul modo di prodursi dell’ombra, si preoceupd pin della fiamma
che della pupilla, dalla cui forma l'ombra essenzialmente dipende, come
si vedrh, e giudicd della rotonditd in modo al tutto diverso dalla Scuola
di Siena.
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Se Yocchio del Kiinve si accomoda, invece, per i raggl di-
vergenti, ossia se il vetro smerigliato, dalla distanza di 112 mm.
che aveva prima con la lente, si avvicina di pit a questa, esso
diventers ipermetrope: se lo si allontana di pinh da essa, sard
accomodato per i raggi convergenti ed avra refrazione miopica.
Nel primo caso l'apertura losangica & meno intensamente illu-
minata, 'ombra angolare & omonima al movimento dello speechio
o si sposta con lentezza; nel secondo, 'ombra & pure tenue e
lenta ma si muove in senso eteronimo (ParenT), corrispondendo
perd sempre pella sua forma all’angolo del diaframma losangico
da cui si diparte.

Se al posto dell’apertura a losanga se ne appons un’altra di
forma diversa, Pombra assumerd i contorni di questa, in guisa
che la pupilla dell’'osservatore non c'entra per niente nella pro-
duzione dell’ombra pupillare dell’osservato. A comprova del
quale risultato di osservazione positiva, rendendo triangolare la
pupilla di un coniglio albino, mediante tre operazioni di irido-
enclisis eseguite ad intervalli di giorni, gli sperimentatori di
Siena notarono che l'ombra, da semilunare che era a gran
cerchio-limite prima delle operazioni, divenne poi rettilinea od
angolare, a seconda della parte da cui si produceva. Nel colo-
boma delliride si osserva lo stesso fatto: Vombra & a forma di
un crescente di luna dalla parte intatta, laddove & indefinita da
quella mancante.

Fin qui le esperienze si portarono sulla pupilla dell’osser-
vato, ma, come controprova della niuna partecipazione che la
pupilla dell’osservatore ha sulla forma dell’'ombra, il Barprerur
adattd sulla faccia posteriore dello specchio ottalmoscopico e sul-
Tasse del foro di traguardo un diatramma variabile di forma,
losangico o quadrangolare, la cui massima diagonale era di
2 mm. appena, ciod tale da occultare ed escludere la pupilla
reale, per modo che, se veramente fosse stata vera la speciosa
ipotesi del Loroy; Vombra pupillare dell'occhio osservato sarebbe
risultata conforme alla pupilla fittizia; invece essa risultd iden-
tica per forma, intensitd e direzione a quella che si era prima
ottenuta senza apposizione di diaframma dietro il foro di tra-
guardo dello specchio. Ad eguale risnltato pervennero anche i
‘dottori Liuccioa e Macwaxi, della elinica di Torino, nell’autunno
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del 1898, senza conoscere il consimile che nella clinica di Siena
si era ottenuto, mon nel dicembre dell’annc innanzi, bensi tre
anni e mezzo prima, nella primavera del 1893; eppure il pro-
fossore Guarra della dimostrazione sperimentale dei fenomeni
schiascopici ebbe a dare sommaria comunicazione al Congresso
internazionale medico di Roma, nell’aprile 1894, presentando
fotografie e riproducendo tutbi i fenomeni della schiascopia sull’oc-
chio schematico del Kiiunr, come risulta dagli Atti del Congresso
medesimo (Vol. VI, pag. 104 e seguenti).

Dalle suddette esperienze rimase dunque luminosamente
provato che mella teoria del Lrroy la pupilla dell’osservatore
non esercita alcuna influenza sulla férma dell’ombra nella pu-
pilla dell'osservato. Di quanta importanza fosse questa dimostra-
zione si vedrd fra poco.

Per il Parent « tutti i fenomeni avvengono sullaretina ed
& per un effetto di ottica ben conosciuto che noi rapportiamo al
piano pupillare dell'osservato, quello che noi- percepiamo dal
fondo dell’occhio veduto in immagine reale o virtuale ».

Abbattuta quindi la teoria di Lizrov, bisognava verificare spe-
rimentalmente V'altra del Parext ed all'nopo la Scuola di Siena
si avvalse del medesimo occhio schematico del Kiiuxr o di occhi
freschi di coniglio, bue, maiale ed agnello per eseguire le espe-
rienze e confermarla pienamente.

Dalle conclusioni b) e ¢) sopra trascritte integralmente, si
desume che cosa si debba intendere per campo d'illuminazione
e per campo d’esame: ed io a bella posta ho seguito il metodo
‘ analitico, prendendo le mosse dalla sintesi conclusionale, perché
] mi & parso che a questo modo le teoria della schiascopia abbia
I

ad emergerne semplice e chiara qual essa & e non gia complessa
o confusa come la fanno apparire taluni espositori.

Servendosi dunque dell’occhio schematico del Kinxe col suo
medesimo diaframma irideo a forma di losanga e col vetro sme-
rigliato al posto della retina, gli sperimentabori di “iena proce-
dettero ad accertare che il campo di illuminazione sulla retinia
non rappresenta altro che la protezione del foro pupillare delloc-
chio osservato. Ed accertarono pure che la grandezza di esso
campo, a paritd di distanza della sorgente luminosa, varia con
lo stato di refrazione dell’occhio, e che lintensitd luminosa del

«
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campo medesimo & in ragione inversa della grandezza: sicché
quanto maggiore & un’ametropia, tanto maggiore ma meno in-
tenso & il campo d'illuminazione. Queste variazioni sono percid
sotto la dipendenza del diametro pupillare, donde la deduzione
che per eseguire convenientemente la schiascopia occorre che la
pupilla sia moderatamente dilatata (in media b mm). La miosi
infatti rimpiccolisce campo d’esame e campo d’illuminazione in-
sieme, percui I'esame schiascopico & reso impossibile, mentre la
midriasi d& risultati meno esatti.

Ponendo la fiamma di una candela davanti all'occhio del
Kunxe, alla distanza di 2 metri dalla sommita della cornea (dico
2 metri e non 1, come si situa osservatore, perché nella schia-
scopia pratica con lo specchietto piano effettivamente la sorgente
luminosa & riflessa, per legge catottrica, dalla distanza doppia)
ed accomodando locchio in modo da riprodurre il simulacro di
una forte ipermetropia (il che si ottiene ravvicinando molto lo
schermo smerigliato alla superficie posteriore della lente) si os-
serva sul vetro retinico un’immagine luminosa avente la forma
precisa della losanga pupillare, e diretta come guesta, di poco
pitt piccola. Allontanando il vetro all’indietro la losanga diventa
piccola sempre piti, finché ad un certo punto i suoi contorni si
delineano sfumati, gli angoli si ottundono e limmagine della
fiamma, dapprima circondata da circoli di diffusione, arriva a
disegnarsi netta, rovesciata e piccolissima sullo schermo raffi-
gurante la retina.

Il P. R. dell’occhio essendo a 2 m. e lo schermo rappre-
sentando in tal caso la distanza focale della flamma, la refra-
zione miopica dell’occhio corrisponde a — 05 d.

Se si continua a far retrocedere il vetro smerigliato ancora
di pit, da aumentare cosi la miopia assile, la figura losangica
riapparisce ma rovesciata, ossia con gli angoli invertiti, e si va
mgrandendo fino ad oltrepassare le dimensioni della pupilla, in
pari tempo che la sua intensitda luminosa si affievolisce.

B dunque soltanto alla coincidenza della sorgente luminosa

col P. R. che la parte illuminata della retina coincide nettamente
con I'immagine della sorgente medesima: quando iraggl di luce
gincontrano davanti alla retina (M.) o dietro di essa (Ipm.) 'im-
magine non si forma che diffusa, ¢ioé sulla retina essi arrivano
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come circoli di diffusione, variabili con I'ampiezza del foro pu-
pillare. :

Per dimostrare poi in che modo si sposta sulla retina il

campo d'illaminazione, quando si imprimono movimenti allo
specchio, e per dimostrare che questo spostamento é al tutto in-
dipendente dallo stato di refrazione dell’occhio, gli sperimenta-
tori ripetettero V'esperienza di MicuNpiz. Preso un occhio fresco
di coniglio albino e messane a nudo la sclerotica, lo adattarono
in apposito apparecchio, col polo posteriore applicato ad un foro,
dietro il quale si trovava un osservatore, mentre l'altro osser-
vatore eseguiva la schiascopia. Risulto che sul fondo dell’occhio,
visto per trasparenza a traverso il guscio scleroticales, si proiet-
tava un punto molto luminoso e circoscritto, che seguiva il mo-
vimento omonimo dello specchietto, gualunque fosse lo stato di
refrazione dell’occhio, anche se questo si rendeva fortemente
miope o ipermetrope con adatte lenti sferiche (fino a = 18 d.).
Lo sperimento ripetuto con occhi di altri animali confermo lo
stesso feromeno, dello spostarsi cioé del campo d’illuminazione,
sempre nello stesso senso del movimento che fa lo specchio
piano, e percid in senso inverso alla sorgente luminosa per la
nota legge catottrica.

In rapporto poi al campo d’esame del Paruvt, che il RiiepeL
chiama anche campo ottalmoscopico, ma che il Guaita non trova
bene appropriato alla schiascopia perché si presta a confusioni,
¢’é da ricordare quel che le esperienze dimostrarono, cioé che
esso dipende dalla pupilla dell'occhio osservato, nei confini della
quale avvengono i fenomeni schiascopici e la cui immagine si
forma netta sulla retina dell’osservatore che accomoda per essa
alla distanza di 1 metro. Ed & in questo punto soltanto che il
principio di llzcyuorrz sul campo ottalmoscopico propriamente
detto, applicato dal Parext e da altri autori alla schiaseopia, si
distingue da quello che si & convenuto chiamare campo d’esame,
perché nell’osservazione ottalmoscopica, nel senso vero della pa-
! rola, l'osservatore, oltre al trovarsi piti o meno vicino all’occhio
in esame, accomoda per Yimmagine reale o virtuale del fondo
oculare, le cui particolaritd gli preme discernere nettamente.

Che la pupilla dell’osservato sia I'unica e sola a delimitare
il campo d’esame, o, per converso, che la pupilla dell’osservatoreg

s




— 46

non centri in nessuna maniera, anche guesto venne escluso dal
dott. BauoeLry, il quale per consiglio del prof. Guarra si rese
cosi miotica la pupilla dell’occhio destro con l'azione dell’eserina
da renderla puntiforme ed in tale estrema condizione, dopo cor-
retta la propria miopia resa pit forte dall’eserina, facendo l'esame
schiascopico, controllato poi dal medesimo professorz a pupilla
normale, su di un paziente non mai prima visto, s1 riscontrarono
identici risultati. Come controprova, giova gui rammentare col
GruaiTa, che la schiascopia non vale per l'esame dei soggettl miotici.

Per la teoria della schiascopia & dunque della massima im-
portanza la conclusione fornita dalle esperienze surriferite, della
identita fra campo d'illuminazione e campo d’esame, 1 quali per
¢id coincidono per forma e per dimensioni tanto sulla retina
dell'osservato che sulla sua pupilla. Data questa rotonda, i due
campi sono raffigurati entro l'occhio dell’osservato da un cono
avente la bage alla pupilla e l'apice nel punto ove s'incrociano
o dovrebbero incrociarsi i raggi che entrano od escono dal-
Pocchio. :

Ne consegue che le sezioni di questi due coni eguali sono
sempre eguali tra loro in gualunque piano vengano considerate:
come eguali tra loro sono i due campi, perché variano ad uno
stesso tempo e modo con lo.stato della refrazione.

E ne consegue pure che quando locchio dell’osservatore
trovasi al P. R. dellocchio osservato, quando cioé la sorgente
luminosa forma foco coniugato sulla retina dell'osservato e vi si
disegna in immagine netta, ma rimpiccolita e rovesciata, questa
corrisponde allapice del cono e rappresenta il campo d'esame;
ma siccome & un dischetto puntiforme, molto pit piccolo della
immagine della flamma che rappresenta il campo d’illuminazione,
cosl & in quel solo caso che i due campi cossano dal penetrare
I'uno nell’altro e, restando percid distinti, non possono dar luogo
ad ombra di sorta. B allora che il disco pupillare brilla pit o
meno di luce in ragion diretta della luce fornita dalla flamma,
ma passa coi movimenti dello specchio bruscamente nell’oscurita.
Si & allora al punto neutro del Parrnt, quello che precipuamente
si ricerca nella pratica della schiascopia, e che percio & tanto
pitt visibile quanto piti intenso & il campo d’illuminazione e pi
piccolo il campo d'esame.

¥
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1 raggi emergenti dall’occhio osservato riunendosi, come si
sa, al P. R., arrivano paralleli all’occhio dell’osservatore se il
costui foco anteriore coincide col foco coniugato del campo di
esame: cid costituisce una legge elementare di diottrica. ed &
su di essa che poggia la teoria del punto mneutro, secondo la
Scuols di Siena. diversa da quella del Parent e della maggio-
ranza degli autori, che spostano di circa 13 mm., ciod sul piano
pupillare dell’osservatore, la congiunzione del P. R. dell’occhio in
esame; diversa — 1ipeto — « perchs si presta, al dire del Guarra,
ad una spiegazione geometrica pill rigorosa dei fenomeni e da
una maggiore esattezza ». '

E la suddetta Scuola sottopose anche alla prova sperimen-
tale con l'occhio schematico del Kune la sua teoria del punto
neutro, disponendo Je cose in modo che l'occhio del Kiuxe fun-
zionasse da occhio osservato ed un apparecchio fotografico da
occhio osservatore; mercé il quale ingegnoso espediente si per-
venne quindi a dimostrare sperimentalmente tutti i femomeni
della schiascopia, come il prof. Guarra ebbe a riferirne al Con-
gresso medico internazionale di Roma.

Se la schiascopia &, secondo lespressione del Diirot, un
processo di manovra, bisogna aggiungere che gli sperimentatori
di Siena ne girarono la posizione per provarla con dati di fatto:
ed ecco per sommi capi in che modo.

Servendosi sempre dell'occhio schematico del Kiin~eg, col so-
lito diaframma losangico irideo e col vetro smerigliato al posto
della retina, ne calcolarono i diversi stati di refrazione in corri -
spondenza con le singole e diverse distanze, intercedenti fra la
sommita della cornea e il diaframma retinico, e per ciascuna
distanza praticarono su diaframmi di cartoncino nero aperture
di forma, dimensione e disposizione corrispondenti al campo di
illuminazione. quale veniva proiettato, in una camera al buio,
da una fiamma di candela situata a distauza di 2 metri dalla
cornea, sull’asse dell'occhio. Ottenuta cosi una gerie di cartoncini
variamente conformati, pensarono di proiettare per di dietro
all’occhio, a traverso le aperture dei singoli diaframmi neri ap-

plicati sullo schermo retinico, la luce del cielo mediante uno
specchio piano All’'uopo l'occhio venne acconciamente orientato
cosl che, quando era ben centrato sul suo asse geometrico e
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sull’asse visivo dell'osservatore, tutto il campo pupillare era
esattamente illuminato, e quando, invece, il campo d'illumina-
zione veniva spostato lateralmente in un verso o nell'altro, si
determinava un’ombra, diretta od inversa secondo lo stato di
refrazione, di forma sempre uguale al lato della pupilla in cui
si produceva. E perché i fencmeni non isfuggissero all’osserva-
zione, ma rimanessero durevolmente impressi sulla carta, pensa-
rono pure di trarre partito, come ho accennato, da urn apparec-
chio fotografico, accomodato a distanza tale da avere immagini
di grandezza meta del vero, in foco preciso col piano pupillare
dell’occhio schematico e centrato sullasse di questo, ottenendo
cosi tante diverse modalits dell’ombra, quanti erano gli stati
della refrazione. Fecero, insomma, la fotoschiagrafia — se mi &
permesso questo neologismo — per controllare nel modo pil
esatto i risultati delle diverse esperienze e per riprodurre non
solo le ombre delle ametropie pitt o meno forti, ma anche i fe-
nomeni dell’emmetropia e del punto neutro, per il quale essendo
insufficiente la luce diffusa del cielo, a motivo dell’estrema picco-
lezza del campo d’esame ridotto ad un punto, si utilizzo la luce
diretta del sole mediante l'eliostato, mentre per le ametropie
forti con campi molto estesi, servi quella riflessa da un cartone
bianco e soltanto per le- ametropie di medio valore servi lo
specchio piano.

Dopo cid, si direbbe quasi che abbiamo assistito ad esperi-
menti ricreativi, se non fosse risaputo che la diottrica oculare,
fondata com’® su leggi fisiche e matematiche, &, per ripetere
una frase del Fucus, la parte pit esatta dell’oftalmologia, anzi
dellintera medicina, e se non fosse ormai accettato, come un
canone in pratica oculistica, che la schiascopia &, di tutti 1 me-
todi obbiettivi di refractometria, il pitt rapido ed esatto (1).

(1) Del metodo, fotografico si avvalse pure il dott. Ovio, libero do-
cente di ottalmiatria all’Universithy di Padova, per dimostrare obbietti-
vamente le leggi e le proprietd dei circoli di diffusione, determinati da
difetto di messa in foco di un oggetto sulla retina dell'occhio, e sui
quali egli ebbe a comunicare una elaborata memoria al X1V Congresso
deli*Associazione ottalmologica italiana, tenuto in Venezia in fine di

. agosto 1895. Ignoro se l'applicazione alla sua tesi d'un metodo cosi ob-
biettivo come il fotografico gli fosse stata suggerita per analogia dalle
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Riservandomi con altro lavoro di valutarne il pregio al con-
fronto degli altri metodi, non mi resta ors, per completarne la
esposizione della teoria, che spiegare la varia intensitd luminosa
del riflesso pupillare, poiché tutto cid che si riferisce al cam-
mino dell’ombra, al comportarsi della sua forma ed alla velocita
con cui si sposta & in rapporto col gia detto, ossia con la posi-
zione del punto remoto e con lo stato di refraziome dell’occhio.
I lettori, per i quali scrivo, conoscono perfettamente, a quest'ul-
timo proposito, la legge diottrica che regola 1'ingrandimento
delle immagini rispstto alla distanza focale di una data lente e
sanno altresi che un’altra legge fissa i rapporti fra Iingrandi-
mento predetto e 'ampiezza del campo d’esame, perchd io stia
loro a ripetere cose gia note, pertinenti come sono alla teoria
dell’esame oftalmoscopico propriamente detto.

1, invece, sull'intensitd luminosa del riflesso pupillare, sulla
quale gli sperimentatori di Siena avendo anche recato il contributo
della loro sagace indagine per renderne piu sufficiente la spie-
gazione, che a me piace fermarmi brevemente. Secondo PareNt
o Leroy, seguiti anche da Cmourr, Fick, BiErrUM, ZIEMINSKI,
Bir7o+, ece, il riflesso pupillare & variamente luminoso a seconda
dello stato Qi refrazione dell’occhio, a prescindere da altre cir-
costanze accessorie, quali la sorgente di luce, la qualitd dello
specchio, il diametro della pupilla: vale a dire che, in ragione
della maggiore o minore ampiezza dei circoli di diffusione che
si producono sulla retina nelle ametropie piti o meno forti, la
intensitad luminosa & direttamente proporzionale: e sta bene, ma
non & tutto. Si sa, infatti, che nei vizi di refrazione di grado
elevato non si riesce da prima, con la schiascopia, a vedere né
ombra nd chiarors, se non a condizione di correggere parzial-
mente con adatta lente il vizio per ridurlo a debole propor-
zione. Un altro merito della Scuola senese é di aver rammentata la

surriferite esperienze della Scuola di Siena, ma guel che risulta certo &

che Lautore dimostrd praticamente la grande differenza fra i risultati
dell’osservazione sperimentale e quelli basati sui calcoli ottici, venendo N
alla conclusione che nell’occhio esistono momenti speciali, la cui essenza

ancora ci sfugge e pei quali la legge ottica basata sul solo caleolo non

corrisponde esattamente al vero. (V. in proposito gli Annali di oftalmo-

logia, fasc. 2 e 8, 1896, pag. 123-203).
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legge ottica dei coni luminosi, nei quali « la somma della luce
« & uguale in tutte le sezioni, ma in parti eguall di sezioni dif-
« forenti si ha un’ intensitd luminosa inversamente proporzionale
« al quadrato della loro distanza dall’origine ». E per fermo, in
un occhio emmetrope da cui emergono raggi paralleli, osser-
vato allusuale distanza di 1 metro, le sezioni del fascio lumi-
noso sono tutte di ugual diametro ed ugualmente luminose in
qualunque punto: in vece, in un occhio miope, da cui i raggi
emergono convergenti, la massima sezione diametrale del cono
luminoso & alla base uscendo dall’occhio, la minima. alla som-
mita nellatto che i raggi si riuniscono in foco al P. R, il quale
percid ha il massimo &’ intensita luminosa: nell’ ipermetrope, in-
fine, che emette raggi divergenti. ad 1 metro di distanza il cono
luminoso ha, per le opposte condizioni, una sezioue massima
con un minimo d’intensitd dinanzi all’occhio dell’osservatore.
Tutto cid, applicato alla schiascopia, conduce al precipuo obbietto
che essa si propone, ciod la ricerca del P. R. di un miope di
— 1 d. preso per tipo di confronto e di misura.

Dal complesso delle esperienze surriferite scaturisce chiara
quant’altra mai, convincente ed intelligibile anche ai meno ver-
gati in diottrica oculare la teoria della schiascopia, quale venne
formolata, per mezzo del metodo sperimentale, da una Scuola
italiana nelle conclusioni di sopra trascritte, dalle quali ho preso
le mosse. A meglio ribadire perd mnella mente il concetto che
informa questa teoria, giova ripetere che campo d’illuminazione
e campo d'esame Sono una stessa cosa, determinati entrambi
dall’apertura pupillare, e che quando non coincidono per i loro
centri sull’asse visivo, per lo spostarsi che fa guello d’illumina-
zione col movimento omonimo dello specchio piano, una parte
del campo d’esame che resta fisso determina un’ombra, la cul
forma & delimitata alla periferia dal margine del campo d’esame
ed al centro da quello del campo d'illuminazione, ossia dal mar-
gine pupillare proprio: donde la forma a mezzaluna quando la
pupilla & rotonda. 1 poi evidente che, procedendo il campo di
illuminazione e ombra che lo delimita sulla retina in senso
omonimo al movimento dello specchio piano, il cammino del-
Pombra & percepito dall’occhio osservatore in senso diretto od

“invers~, secondo che i raggi emersi dall’occhio osservato i in-
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crociano dietro od avanti allo specchio. Tutte le altre modalita
dellombra son dovute allo stato di-refrazione dell’occhio.

Quando in generale una teoria affascina e convince per la
sua semplicitd e chiarezza, contempla tutti i lati della questione,
di ciascuno porgendo sufficiente spiegazione, e poggia sulla tri-
plice salda base della fisica, della matematica e dello sperlmento,
bisogna dire che essa corrisponde al vero e soddisfa alla ragione:
e tale & il caso per questa della schiascopia che son venuto fin
qui esaminando.

Per finire mi piace rievocare un ricordo storico che trova
qui il suo posto e dire che, se potesse risorgere dalla polvere
pilt che bicentenaria del sepolcro qualcuno di quei jatromatema-
tici - come si chiamarono - ai quali precorse di circa mezzo se-
colo con la sua Medicina statica il veneto nostro Saxromin, che
in fatto di diottrica cculare aveva pure accettate e divulgate le
nuove ed esatte vedute di Kerrin e di Stmnizik, e potesse cosl
risorto assistere spettatore agli sperimenti che ho riferiti, quel
tale jatromeccanico - come altrimenti si denominava - avrebbe di
che esultare nel vedere il cammino che dall’Accademia del Ci-
mento ad oggl ha percorso ira noi la Scuola sperimentale. E sa-
rebbe pur lieto di vedere come 'Ttalia, che nei tempi di univer-
sale ignoranza fu maestra del sapere medico alle altre nazioni,
mantiene anche oggli ben alto I'avito nome che le trasmise in
retaggio il somu.0 GtauiLes, le cui dottrine promulgate ed ampliate
dagli strenui seguaci suoi segnano nella Storia della Medicina la
splendida aurora dell’epoca contemporanea.

Roma, febbraio 1897,
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1381. MorTON — « Refraction of the eye ». London.

1882, CHARNLEY — « On the theory of the so called keratoscopy ».
(Ophtalm. Hosp. lieports, pag. 314).

1882, CHIBKRT — « Déterm. guantitative de la myopie par la kéra-
toscopie ». (Annales d'ocilistique, Bruxelles, pug. 238).

1982, 11asBROUK — <« Retinoskopy ». (I. Opht- obol. and laryng.,
New-York, pag. 122

1882. JuLER — « The application of retinoskopy on the diagnosis
etc. ». (The Ophtatmic Review, pag. 327).

1882. L.o1stau — « Application 4 l'examen des hommes de guerre
du procédé de determination de la refraction dit Ireratoscopze >, (Annal.
d'ocul , Bruxelles, pag. 156).

1882. PARENT — <« De lIa keratoscopie ». (Rec. d’opht., pag. 216).

1833. ProwzE — « Retinoskopy ». Bristol med.-chir. Journ., pag. 200).

1883, Story — « The estimation of refraction by retinoskopy before
and after atropinisation ». (Opht. Review, 11, pag. 294.

1833 DE WECKER ET Massenon — « La kératoscopie clinique ». 4n-
nal. d'ocul., Bruxelles, pag. 165).

(%) Tolta per massima parte ddal lavoro del Dott. BarpErrl fine all’epoca in cui esso
vide la luce per le stampe (gingno 1893), Sento qui il dovere di rendere vive grazie al pre-
fato egregio collegn per il cortese aiuto che mi ha prestato nel mettere insiere fa rima-
nente bibliografia fino a tutt’ogei.
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1883. CHAUVEL — « Kératoscopie; réfractoscopie ». (Précis theorique
et pratique de Uexamen de Uoeil et de la vision. Paris, pag. 287).

1884. BakEr — « Retinoskopy ». (Americ. Journ. of Ophth.).

188%. LEHAY — < On keratoskopy ». (Indian Med. Gaz., pag. 184).

1:84. LeroY — « De la kératoscopie ». (drch. d'opht., pag. 140).

1485. PrLiiGER — « Skiascopie ». (Corr. Bl. f. Schw Aerzte, pag. 361).

1885. JacksoN — « The measurament of refruction by the shadow
test or retinoskopy ». Amer. Journ. of Med. Nc., Philadelphia, pag. 404).

1835. GaLmzowski — « I'raité iconograph. d’ophtalmoscopie », Paris.

1836. BURKHARDT — « Centralbl. f. prakt. Augenheilkunde » (Dez.).

1886, CHAUVEL — « De la constatation objective de I’ astigmatisme
par les images cornéennes au conseil de revision ». (Areh, de méd. el
de pharm. milit, VIII, pag 257-362).

1886. CuIBRET — « Skiascopie ». (drch. d’ophtalm., pag. 146).

1886. HAYNES — « A new instrument for facilitating retinoskopy ».
(Ophth. Review, pag. 282).

1836. JAcksoN — « The best form and pratical value of the shadow
test ». (Amer. Med. Ass., Chicago, VII, pag. 262).

1386 MorTON AND BARBET — « A clinical invest. of the merits
of varing methods practising retinoskopy ». (Brit. med. Journ., I,
pag. 105).

1886. NoRRIE — « On skiaskopie ». (Ugesk. f. Lacger, (Kopenh., p. 545).

1836. THoMPSON — « Retinoskopy in extreme degtaees of ametropia ».
(Amer. Journ. of Ophth., pag. 333).

1887. BAKER — <« Retinoskopy ». {Trans. of the internat. med. Congr.,
Washington, II1, pag 774).-

1887. BAKER — « Retinoskopy ». (dmer. Journ. of Ophth., pag. 181).

1887, Cross — « Retinoskopy ». (I’rans. of the intern. med. Cong.,
‘Washington, pag. 770).

1887. CuieNET — « Images kératoscopiques ». (Bulletin et mémoires
de la Société frang. d’Ophtal., pag. 25).

1837. GRANDCLEMENT — « De la kératoscopie ou skiascopie (Lyon
méd., pag. 385).

1887, LEROY — « Le phénoméne de Yombre pupillaire » (Rev. génér.
'Ophtaimologie, n. 7, pag. 289 e n. 8, pag. 337).

1887. Maczewskl — (Kron. lekarsk., Warschau, pag. 133).

13:7. MoxoYER — « Optométrie scotoscopique » (Rev. génér. d Ophi.,
pag. 529).

1887. DE SAINT-GERMAIN ET VALUDE — « Détermination de la re-
fraction par 'ombre et la lueur oculaire ». (Traité pratique des mala-
dies des yeux chez les enfants, Paris, pag. 84).

1887. Freus — « Bericht tiber die 19° Versammlung der ophthalmo-
logischen Gescllschaft », Heidelberg.

1887. PARENT — « Diagnostic et détermination de I'astigmatisme »,
Paris. -
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1887. D Wreker BT Lanpont — <« Traité complet d’ophtalmo-
logie », Paris. '

1887, ZiEMINSKI — « De la détermination du degré de I'amétropie
par la rétinoskiascopie ». (Rec. d’Opht., pag. 266-82).

1837, OLAIBORNE — ¢ Retinoskopy or shadow test ». (The Medical
Record, nov. - Rivistato dal dott. PANARA nel Giornale medico del r. eser-
cito e della v. marina, n. 6, giugno 1388, a pag. 7.2\ :

1888 Drr. MoNTE — « Retinoscopia ». ( Lezioni di Clinica oculistica,
Napoli, Casa Editrice Pasquale, 1888, a pag. 868). — Vedasi pure il Ma-
nuale del Prof. Hartridge, Refraction of the Eye, seconda edizione, ivi
citato. ‘

1888 NruscniLEr M. (figlic) — Traduzione italiana « Della Chera-
toscopia » del CuieNeT nel Bollettino dloculistica, Firenze, anno 1X,
serie IT, n. 19, 20, 21 e 22,

1888 BurNETT — - Skiascopy of the shadow test for the determi-
nation of the refraction of the eye ». (Med. New Philad.)

1838, CHourT — « De la skiascopie (ancienne kératoscopie): theorie
et application ». (Rec. d’Ophth., pag. 216-344).

1883 CHAUVEL — < A propos de la skiascopie (ancienne kérato-
scopie) ». (Rec. d’Oph/h., pag. 149)

1883. CHODIN — <« On retinoskopii ». (Westnik ophth., Kiew,
pag. 809).

1888. S — « Keratoscopia ». (Bollettino & oculistica, Firenze,
n. 5),

1888, G-RANDCLEMENT — « Encore en mot sur la kératoscopie (Lyon
méd., pag. 57 o 160). :

1888. MoxOYER — « Optométrie scotoscopique ». (Rev. gén. d'ophth.
n. 7, pag. 289, e n. 8, pag. 837).

1588, SCHWARZDACH — « A new methol of ophthalmoskopy ». (du-
stralian Med. (faz., Sidney, VII, pag. 236). '

1889. NpuscuiiLer I. (padre) — « Della skiascopia e sua pratica ap-
plicazione . (Bollettino d’oculistica, anno X, serie II, n. 24).

1889. LAUGIER — « Nouveau systéme pour reconnaitre certaines di-
formations de la cornée ». (Union médicale, pag: 110).

188). OvBRWEG — « Objective Bestimmung der Refraktion des Auges
durch Skiascopie » (Deutsche militirdratl. Zeitsch., n. 4, pag. 167). Ri-
vistato dal dotr. Panara nel Giornale medico del r. esercito e della
r. marina, n. 7, luglio 1882, a pag. 748).

1889, SNELLEN — « Skiaskopie ». (Nederl. Tjidschn. voor Geneesk.,
Amsterdam, pag. 1565).

1889, ScHWEIGGER — <« Refraktionsbestimm. durch Beleuchtuns-
probe (Arech. f. Augenheillunde, pag. 448)
1859, Ko6NI1oSTEIN — <« Skiaskopie, Retinoskopie, Keratoskopie ».

(Praktische Anleitung zum (ebrauch des Augenspicgels, Wien und Leip-
zig, Urban und Schwarzenberg, pag. 116).
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1890, VacHEr — « Dioptroscopie ou Dioptrométrie ». (Manuel pra-
tique des maladies des yewx, Paris, O, Doin, édit., pag. 52-58 e 76).

1890. LAGRANGE — « Lecons sur les anomalies de la réfraction et
de l'accomodation ». Paris.

1890. JAcKsON — <« Retinal illumination for the shadow test ».
(Ophth. Review).

1890, MasSELON — « Examen fonctionnel de I'oeil ». Paris.

189). Saap SaMEH — « Nouvelle étude clinique et théorique sur la
photoptoscopie ». Paris.

1891, Fick — « Die Bestimmung des Brechzustandes eines Auges
durch Schattenprobe ». Wieshaden.

1891. KéniestEIN — « Ueber Skiaskopie ». ( Wiener Medic Presse,
n. 15-18).

1891, PARENT — « Exposé théorique du procédé d’optométrie dit de
Cuignet ou skiascopie » (Arch. d Opht., pag. 53b).

1892. IneM — Idem, pag. 287

1892. BJERRUM — « Instructions pour I’emploi de Pophthalmoscope ».
Trad. par Grosjean.

1892. Birzos — « La skiascopie ». Paris, Société d’éditions scienti-
fiques. )

1892. RiipPEL — « Zur Skiascopie. 1° Mathematische Begriindung
der Iristheorie; 2° Einfluss der Einstellung des untersuchenden Auges ».
(Albrecht v. Graefe's Avchiv fur Ophthalm., pag. 174).

1832. ANTONELLI — « Ottometro a schiascopia ». (dnna'i d'Ottalmo-
logia, pag. 219).

1822, 8waw BURNET —« Some incidental phenomena of the shadow
test ». (dmer. Journ. of Ophtalm., agosto, e Med. News, novembre). Ri-
vistato brevemente nella Révue Génédr. d’Opht., 1893, pag. 11, e pil lun-
gamente negli Arch. d'Ophlaimologie, 1893, pag. 503, e nell’ Ophtalmic
Review, 1893, pag. 35).

1892. LAMBERT — « Retinoskopy as a mean of estimating astigma-
tism ». (New York Med. Journ., agosto). Rivistato brevemente negli
Arch. of Ophtalmology, 18)8, pag. 272).

1893, BirLor — « Détermination pratique de la réfraction oculaire
par la kératoscopie ou skiascopie. Application & 'examen des conscrits ».
Paris, Socitté d’éditions scientifiques.

1898. TirraNY — « Retinoskopy or shadow test ». (Opfometry, le-
cture to the medical class of the University medical College of Kausas
City, Nov. 1892, ~— St. Louis medical and surgical Journal, Jan. 1893).

1893. LacLeyzE — « Skiascopia ». (Diagndstico y correccion Gptica
de la refraccion estiatica, Buenos Ayres, 1893, Imprenta De Pablo E. Coni

& hijos, pag. 35 e seguenti). .
- 1893. Birzos — <« Encore quelques mots sur la skiascopie ». (dAn-
nales d’oculistique, mai, pag. 347). -
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1893. Hess — « Zur Skiaskopie » (Klz‘n. Monatsbl. f. Augenheilk.,

pag. 1563).

1893 BARDELLI — « La sc}uascopla ». Tesi di laurea, con note
ed aggiunte del Prof. Guaita (Annali d'Otéalmologia, anno XXII,
fase. 2-3). ‘

1843. IpeM — Idem, in largo sunto nello Sperimentale, vol. XLVII,
fase. 22-23).

1898. JacksoN — « The position of the source of the hght and the
observer in skiaskopy or the shadow test ». (drch. of Ophthalmology,
n. 3, pag. 823). (Riv. negli 4nn. d’oculistique, t. CX, pag. 378).

1898. DuNnN — « Some remarks upon Retinoskopy as a method of
determining the refraction of the nucleus of the lens ». (Arch. of Ophth ,
n. 3, pag. 329).

1893, NiMiER — « Rapport sur un travail de M. le Doct. BILLoT ».
V. questo pilt sopra. (Société & Ophtalmologie de Paris. seance du 7 fév.).
Rec. d’Opht., pag. 157. - Ann. d'ocul., t. CIX, pag. 206).

1893. Katz — <« Della schiascopia ». (Wwratsch, n. 15, in russo). -
(Breve cenno nel Centralbl. f. Augenheilk., pag 187).

i 1893, PoLjaAKow — « Determinazione della refrazione con la schia-
‘ scopia ». Tesi di laurea. Pietroburgo, in russo.

1893. LEROY — « Méthode pour mesurer objectivement l'aberration
sphérique de l'eeil vivant ». (Rev. génér. &’ Opht., pag. 112).

1898. TRUHART-FELLIN — « Della schiascopia ». (Giornale Medico di
Pietroburge, n. 8, in russo. - Breve cenno nel Cenfraldl. f. Augenheilk.,
pag. 568).

1898. DiMMER — <« Der Augenspiegel und die ophthalmoskopische
Diagnostik ». Leipzig und Wien (Franz Deuticke) II Aufl.

“ 1894. NiMIER ET DESPAGNET — « Détermination de la refraction
statique par le procédé objectif de I'ombre kératoscopique ». (7raité
élémentaire dOphtaimologie, Paris, F. Alcan Xdit. 1804, pag. 589-93).

1894. Kotz — « Sull’esame della refrazione dell’ occhlo per mezzo
della schiascopia ». (Wrafsch, n. 99, in russo). (Riv. negli Arch. of Oph-
thalmology, n. 2, 1895, pag. 272). '

1894. KoTcHOROWSKI — « Della schiascopia-», in russo. (Rivistato
nella Levue génér. d’Opht., pag. B56).

1894 GuarTa — « Dimostrazione sperimentale dei fenomeni della
schiascopia ». (Comunicazione fatts all’XI Congr. Med. Intern. di Roma,
aprile 1894, pubblicata negli Atti del Congresso suddetto, volume VI,
pag. 104).

1894, CosTENTIN — « Cadran optométrique pour la kératoscopie de
CuUIGNET ». (Ai dell’ XI Congr. Med. Intern., Roma, 29 marzo-b aprile 1894
vol. Vi, pag. 95).

1894. JacksoN, BURNETT, WHRDERMANN, THOMSON — <« Objective,
test of Ametropia ». (dmer. med. Association,Section of Ophthalmology,
45t Annual Meeting, held at S. Prancisco, June 189t - V. Ophthalmic
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Review, 1894, pag. 338, e 1895 pag. 305 ed anche Revue génér. d’Opht.
1893, pag. 197).

1894. RANDALL — « Retinoskopy as a erucial test ». Id. id,, id.

1894. JacKksoN — <« Study of the visual zone by skiaskopy ». Id.

1894. Serosso — « Comunicazioni' eliniche di ottometria, ottalmo-
metria e schiascopia ». (A#ti della R. Accademia Medico-Chirurgica di
Napoli, a. XLVIL, nuova serie, fase. I). (drchirio di ottalmologia, a. 11,
fase. 1-2). Nel fase. 2° di quei medesimi Atti sono contenute talune osser-
vazioni opposte dal Dott. ANToNELLL alle comunicazioni del Dott. Scrosso.

1895, SCHIMANOWSKI — « Sulla schiascopia ». (Wjestnik oflalmologii,
n. 2 e 8, in russo. Rivistato ampiamente nella Revue génér. d’'Opht., 1895,
pag. 319 e 200).

1895. SEGALL — « Su alcuni metodi obbiettivi d’esame della refra-
zione ». Id., id., in russo. (Rivistato nella Revue génér., 1595, a pag. 820).

1855, JacksoN — « Skiaskopy and its pratical application to the study
of Refraction ». Philadelphia, 1845. (Rivistato nell’ Ophthalmic Keview, 1895,
a pag. 320, nel Centraiblatt f. Augenheilk, 1895, a pag. 540, e per la2' edi-
zione nel The Boston medical and Surgical Journal, n. 1, 1897, pag. 18.

1895. BURCKARDT — « Ueber Skiaskopie und die Grenzen ihirer Ver-
wendbarkeit ». (Deutsche militirdrztl. Zeitschr. Rivistato nel Centralbl. f.
Augenheilk, 1895, a pag. b10).

1895. PARENT — « Rapport sur la valeur comparative des procédés
objectifs d'optométrie (Société frangaise d'Opht., séance du 6 mai).

1895. ANTONELLI — « I fenomeni schiascopiei ,(ombra falcata li-
neare) e la miopia acquisita, dovuti a sclerosi senile del eristallino od a
cataratta iniziale ». (Communicazione al Congresso ottalmologico italiano,
tenutosi a Venezia in agosto. Pubblicata negli Annali &’ Ottalmologia, in
sunto nel 1893, a pag. 467, e per esteso nel 1806, a pag 291. In francese
fu pubblicata in Recucil d'Ophtalmologie, 1895, pag. 518).

1895. GREEFF — « Refraktionsbestimmung durch die Skiaskopie ».
(Schattenprobe. Beleuctungsprobe). (Prof. C. SCHWEIGGER'S Vorlesungen
iiber den Gebrauch des Augenspiegels, Wiesbaden, Verlag von J. I, Berg-
mann, 1895, a pag. 92-08).

1895, BARDELLI — « La skiascopie ». (Tradotta dal Dott. PARISOTTL
- eg]i Annales d’oculistique, dicembre 1895).

1896, Vignes — « Ophtalmoskiascopie » (Technique de Pexploration
" gculaire - Introduction & Uétude de Uophtalmologie) - Paris, A. Maloine,
éditeur, pag. 272-717.

1896. LuccionA — « Cheratoscopia ». (Guida all’ esame funzionale
dellocchio, Torino, Tip. Salesiana, pag. 180-90).

1896. ELsCHNIG — « Retinoskopie (Skiaskopie) ». (Die Functionspri-
fung des Auges, Leipzig und Wien, Franz Deuticke, pag. 81-87).

. 1896. ANTONELLI — « Aberroscopie objective & l'aide de la skia:
scdpie ». (Société francaise d'Opht., Congrés de 1896). Rivistato in Rew.
génér. A'Opht., a pag. 286 e negli Annali d’Ottalmologia, a pag. 402.
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1896, Dr SanT! — <« Skiascopie. (De Yexamen rapide de la vision
devant les conseils de revision ». (dnnales d'Oculistique, fasc. di maggio,
pag- 834 e fase. di luglio).

1896. Lucciona ® MaGNANI — « La schiascopia ». (Giornale medico
del R. Esercito, n. 10, ottobre, pag. 869-917).

1896. Truc ET VALUDE — « Kératoscopie ou skiascopie ». (Nouveaux
dléments d'Ophéalmologie, Paris, A. Maloine édit., pag. 276-280).

1896. ImBurT — < Détermination du punctum remotum par le procéds
de CulaNET ». (Physique biologigue, Paris Bailliére édit., 1896, a pag. 683).

1897. Fucus — « La misura della refrazione mercd il giuoco delle
ombre, ecc. ». (Trattato di Oftalmiatria, tradotto dal tedesco e pubbli-
cato a Napoli dalla Casa Editrice Cav. Dott. V. PASQUALE, pag. :2-26).
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